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TEMA 1 (10%)

Sobre el eje x se colocan dos cargas puntuales: g; = +2.00 nC en el origen y g2 = —=5.00 nC en
x = 0.800 m, como muestra la figura.

En el punto P (0.200 m, 0.200 m):

q = +2.00 nC

—

E,
P -
E,
5 I{].-{}U M gy, =-5.00nC
@ x
- = i
0.200 m 0.600 m

a) Sobre la figura, grafique los vectores de campo eléctrico producido por cada una de las cargas

(2%)

INSUFICIENTE REGULAR MUY BUENO
Desenfocado Grafica Grafica
correctamente correctamente los
s6lo uno de los dos campos
campos
Hasta 1 Hasta 2




b) Determine el campo eléctrico resultante (magnitud y direccion) (8%)

E» = (9.0 x 10%)

2

-

1

tand = 2220 = g = 45.0°
0.200

200

Epzﬁl‘l‘ﬁz

Er =k q—; (cosO1 + senb)) + k q—z (cosat — senayj)
T, T

2

2.00 x 107°

(0.200)2 + (0.200)2

5.00 x 107°

 0.600)Z + (0.200)2

Ep = (266 N/C)i + (124 N/C)j

- N
Ep: 293 T a 252 por encima del eje x positivo

0.
tana = — => a = 18.4°
0.600

(c0s45.021 + sen45.02))

(cos18.4°1 — sen18.4))

INSUFICIENTE REGULAR SATISFACTORIO MUY BUENO
Usa la expresion ., _ 1 lal Realiza los
Desenfocado, E = k@ _Usa I_a_expresmn b= k rz calculos
- V2 y identifica E; y E,. Realiza los correctamente.
realiza los calculos pero con errores
calculos pero no matematicos.
Ilega a ninguna
respuesta.
Procedimiento ok
0 Hasta 2 Hasta 6 Hasta 8




TEMA 2 (12%)

Una placa conductora se extiende infinitamente en las direcciones y y z. La placa se coloca en un
campo eléctrico uniforme E que apunta como se indica en la figura en direccion +x. Utilice la ley de
Gauss para encontrar la densidad de carga sobre la superficie izquierda de la placa metélica. Debe
indicar sobre el gréafico su superficie gaussiana y todas las cantidades vectoriales involucradas.

Superficie gaussiana

El campo eléctrico dentro de la placa conductora es cero. Tomando la superficie gaussiana
cilindrica mostrada en la figura, solo existird flujo eléctrico a través de la cara izquierda del
cilindro. Aplicando la ley de Gauss:

€o
o Uneta
EdAcos1802 = ——
€o
—Ef dA — Qneta
€o
g A
—FEA = —
€o
0, = —€E
INSUFICIENTE REGULAR SATISFACTORIO MUY BUENO
Desenfocado Grafica la Grafica la superficie gaussiana y Realiza los
superficie describe las cantidades vectoriales | célculos
gaussiana 'y involucradas. Aplica la ley de correctamente.
describe las Gauss pero con errores
cantidades
vectoriales
involucradas
0 Hasta 3 Hasta 9 Hasta 12




TEMA 3 (12%)
La configuracion de carga de la figura | consiste de una barra dieléctrica que es doblada en la forma de

un cuarto de circunferencia y tiene carga total positiva Q distribuida uniformemente sobre su longitud.

Figura |

a) Determine el potencial eléctrico, Vo, en el origen debido a la configuracion de la figura I. Indique
sobre el gréafico el sistema de referencia y la posicion de su diferencial de carga. Considere que el

potencial de referencia se encuentra en el infinito (8%)

- . Q _ 20
dq = Ads —deQ —?dg
4

Al considerar que V = 0 en el infinito, cada elemento diferencial produce en el origen un dV dado
por:

dq 2Q
dV—bﬁ—kaﬂe

2 2 /2
V=fk—Qd9=k—Qf do
R 0

T R
Q
V=k=
R
INSUFICIENTE REGULAR SATISFACTORIO MUY BUENO
Desenfocado Indica sobre el Indica sobre el gréfico el sistema Realiza los
gréafico el sistema | de referencia y la posicion del calculos
de referencia y la diferencial de carga. Plantea una correctamente.
posicion del expresion para determinar el
diferencial de potencial eléctrico
carga
0 Hasta 2 Hasta 6 Hasta 8




b) ¢Cudl es el potencial eléctrico total en el origen debido a un semi-circulo de carga como se
muestra en la figura 11? La cuarta parte izquierda tiene carga, —Q, distribuida uniformemente. (4%)

Figura Il

Por simetria, la parte negativa produce un potencial negativo de igual valor que la parte positiva,
por lo que el potencial total en el origen para esta configuracion es CERO.

INSUFICIENTE SATISFACTORIO MUY BUENO

Desenfocado Identifica que la parte negativa Realiza los
producira un potencial eléctrico de | célculos

igual valor pero de signo opuesto correctamente.
que la parte positiva

0 Hasta 2 Hasta 4




TEMA 4 (12%)

Un capacitor se construye a partir de dos placas cuadradas de lados ¢ y separacion d, como se muestra
en la figura. Usted puede suponer que d es mucho menor que ¢. Las placas portan cargas +Qo Y —Qo.
Un bloque de metal tiene un ancho ¢, un largo ¢y un espesor ligeramente menor a d. Este se inserta una

distancia x en el capacitor. Las cargas sobre las placas no son perturbadas conforme el blogue se
desliza. En una situacion estatica, un metal previene que un campo eléctrico lo penetre. El metal puede

ser considerado como un dieléctrico perfecto, con k— .

- ¢ T

-« N ———

-« o, —

a) Calcule la energia almacenada como funcion de x. (6%)

La porcion del capacitor casi llena por el metal tiene capacitancia kEog — oo y almacena una
energia:
2
A
2C
., . . - . L(l—- . s -
La porcion sin llenar tiene capacitancia €, %. La carga en esta porcion es Q = —Q,. La

l
energia almacenada es:

2

l—x
5 =)
20 NG
0 d
7 Q3d(l—x)
2¢,03
INSUFICIENTE REGULAR SATISFACTORIO MUY BUENO
Desenfocado Identifica que la Identifica que la parte metélicano | Realiza los
parte metélica no almacena energia y calcula la calculos
almacena energia energia de la parte no metéalica correctamente.
Pero con errores
0 Hasta 2 Hasta 4 Hasta 6




b) Encuentre la magnitud y direccion de la fuerza que actla sobre el bloque metalico. (6%)

du
dx  dx

d <Q§d(l —x))

2€,l3

F = hacia la derecha
2€,13 ( )
INSUFICIENTE REGULAR SATISFACTORIO MUY BUENO
Desenfocado Identifica que la Identifica que la fuerza que soporta | Realiza los
fuerza que el bloque metalico es igual al calculos
soporta el bloque gradiente de energia y calcula la correctamente.
metalico es igual fuerza pero con errores
al gradiente de
energia
0 Hasta 2 Hasta 4 Hasta 6




TEMA 5 (10%)
Para el circuito mostrado en la figura, e.=6.0 V, e, =50V, e=4.0V,R;=100Q y R, =50 Q..

€,
-0
Hh=
|1
Ry
Ih Ih :
ae 1= | l
-0 -0
€, és
R,
a) Determine el valor de la corriente en cada resistor (6%)
R1 se encuentra en paralelo con &, por lo que:
Ip, = -2 = 0054
R1 - R1 - "

Aplicando la segunda regla de Kirchhoff en la malla superior:

1R2R2+81 - 82 - 83 — 0

I R, — 0.06 A
INSUFICIENTE REGULAR SATISFACTORIO MUY BUENO
Desenfocado Identifica que R; Identifica que R; se encuentra en Realiza los
se encuentra en paralelo con ¢,y plantea calculos
paralelo con g, correctamente la segunda regla de | correctamente.
Kirchhoff para escribir una
ecuacion necesarias para
determinar la corriente en R,
0 Hasta 2 Hasta 4 Hasta 6

b) Calcule el valor V, -V}, (4%)

Va_Vb:€3+82:9'0V

INSUFICIENTE SATISFACTORIO MUY BUENO
Desenfocado Plantea correctamente una Realiza los
expresién para determinar V, -V, | célculos
correctamente.
0 Hasta 2 Hasta 4




TEMA 6 (10%)

Un alambre infinitamente largo transporta corriente 11 = 23 A. Otro alambre en forma de espira
rectangular con lados a = 0.09 m y b = 0.20 m transporta corriente en sentido horario 1, =15 A, y se
coloca cerca del alambre infinito como se muestra en la figura adjunta (el lado de la espira mas
cercano al alambre esté a una distancia x = 0.01 m). Calcule la fuerza neta (magnitud y direccion) que
la espira rectangular produce sobre el alambre infinito.

Los segmentos AB y CD estan sometidos a fuerzas de igual magnitud y direcciones opuestas,
se anulan entre si.

El segmento DA lleva una corriente paralela al alambre y producira sobre éste una fuerza de
atraccion:

1,1
on = 0 1x2b=1.38mN

El segmento BC lleva una corriente opuesta al alambre y producira sobre éste una fuerza de
repulsion:

wolI,

=———b=0.14mN
2n(x + a) m

Fpc

La fuerza neta sobre el alambre es de atraccion (hacia la derecha) de 1.24 mN

INSUFICIENTE REGULAR SATISFACTORIO MUY BUENO
Desenfocado Identifica que el Identifica que el segmento DA Realiza los
segmento DA produce una fuerza de atracciony | célculos
produce una el segmento BC una fuerza de correctamente.
fuerza de repulsion y calcula sus valores
atraccion y el pero con errores
segmento BC una
fuerza de
repulsion
0 Hasta 2 Hasta 6 Hasta 10




TEMA 7 (16%)

La figura muestra la seccion transversal de una lamina conductora infinita transportando corriente por
unidad de longitud de valor 4. La corriente sale de manera perpendicular de la pagina.

oq;‘.ooooo'o"ooo;“oo — X

<

a) Use la ley de Biot—Savart y simetria para demostrar que en todos los puntos P sobre la 1dmina,

y en todos los puntos P~ debajo de ella, el campo magnético B es paralelo a la lamina y tiene
las direcciones indicadas en la figura. (6%)

La ley de Biot-Savart nos indica que el campo magnético dB en un punto asociado con un
elemento de longitud dS de un alambre que conduce una corriente estable I es
perpendicular tanto a ds como al vector unitario 7 dirigido de ds a P.

En la figura se muestra que, al aplicar la ley de Biot-Savart, los dB producidos por dos
elementos d§ simétricos tendran las direcciones indicadas. Como son equidistantes, los
dB tendran la misma magnitud y, por lo tanto, sus componentes verticales se cancelaran.
Eso ocurrird para cualquier par de ds que se tomen. Ademads, como es una ldmina infinita,
los puntos P y P’ pueden estar ubicados en cualquier lugar por encima y debajo de la
lamina, por lo que en cualquier punto P por encima de la lamina, el campo magnético
apuntara hacia la izquierda y en cualquier punto P’ por debajo de la lamina, el campo
magnético apuntara hacia la derecha.

INSUFICIENTE REGULAR SATISFACTORIO MUY BUENO
Desenfocado Identifica Identifica adecuadamente las Demuestra lo
adecuadamente caracteristicas del dB y analizala | solicitado
las caracteristicas simetria involucrada en el correctamente.
del dB problema
0 Hasta 2 Hasta 4 Hasta 6

10



b) Use la ley de Ampére para determinar el campo magnético B en todos los puntos P y P’. (10%)

Al utilizar la trayectoria amperiana mostrada en la figura se tiene:

% § “dl = polyerq

fZde = Uolneta

2Bx = pgix
ol
B=—
2

INSUFICIENTE REGULAR SATISFACTORIO MUY BUENO
Desenfocado Identifica Identifica adecuadamente como Realiza los
adecuadamente encontrar B y plantea la ley de calculos
coémo encontrar B | Ampére. Establece claramente cual | correctamente.
y plantea la ley es la corriente neta.
de Ampére
0 Hasta 4 Hasta 8 Hasta 10
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TEMA 8 (8%)

Los alambres de conexion de una
antena de TV se construyen a menudo
en la forma de dos alambres paralelos,
como se muestra en la figura. Los
alambres tienen radio a y sus centros
estdn separados una distancia w.
Ignorando cualquier flujo magnético

Antena de TV
:=-..

Equipo de TV
I e —— —
— = =]
A Al | = A
x i, |
— =~
f — “'-‘-’ff

dentro de los alambres, determine la autoinductancia para una longitud x de este tipo de conexion

o 1 r=v
L=—B=—f
I

o, 1
L——Bz—deA

I I

- (#01 ol

2my * 2r(w — y)) xdy

1 (Y=%=a ol ol
L=- f ( + )xdy
I),_q 2y 2m(w —y)
2 y=w-a ,uOI
L~-— f —xdy
I)y.q Z2my
HoX w
L~—In (— — 1)
T a
INSUFICIENTE REGULAR SATISFACTORIO MUY BUENO
Desenfocado Identifica cual es Identifica cuél es el campo Realiza los
el campo magnético entre los alambres y calculos
magnético entre plantea una expresion para correctamente.
los alambres y determinar el flujo magnético.
plantea una Escribe ademas una expresion para
expresion para determinar la autoinductancia
determinar el
flujo magnético
0 Hasta 4 Hasta 6 Hasta 8

12



TEMA 9 (10%)

Un circuito RLC en serie tiene sus componentes con R =50 Q, L = 0.15 Hy C = 20 uF. El circuito
esta conectado a una fuente de 120 V y 60 Hz. ;Cual es la potencia entregada al circuito, expresada
como porcentaje de la potencia entregada cuando el circuito est4 en resonancia?

2

1
Z=\R2+ (X, — Xc)? = R2+<wL——C> =910

w
I v 134
circuito — 7 -
) . 0.55
cosp =—==20.
Z
vV
Iresonancia = E =24A
Pcircuito . VlcircuitOCOS(p =30%
Presonancia VIresonancia
INSUFICIENTE REGULAR SATISFACTORIO MUY BUENO
Desenfocado Plantea una Plantea una expresion para Realiza los
expresion para determinar la impedancia en estas | calculos
determinar la condiciones e identifica las correctamente.
impedancia en caracteristicas del circuito en
estas condiciones resonancia. Plantea demas una
expresion para determinar la
potencia
0 Hasta 3 Hasta 8 Hasta 10
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