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   ESCUELA SUPERIOR POLITÉCNICA 
       DEL LITORAL (ESPOL) 

      FACULTAD DE ING. EN CIENCIAS 
       DE LA TIERRA (FICT) 

INGENIERÍA CIVIL – 1er. EXAMEN DE HIDROLOGÍA 
 

ESTUDIANTE: ________________________________________________ Término: 2016-II 

# MATRÍCULA: ______________________           PARALELO ____  FECHA: 07/XII/2016 
 

INDICACIONES GENERALES: 
 

1) Lea atentamente TODAS las especificaciones de cada pregunta o problema.  Escriba 
claramente y sea ordenado(a) en el desarrollo de las respuestas. 

2) Tomar en cuenta el Art. 21 del Reglamento de Evaluaciones y Calificaciones de 
Pregrado de la ESPOL (sobre deshonestidades Académicas premeditada y 
circunstancial), el Artículo 7, literal g del Código de Ética de la ESPOL y la Resolución 
del Consejo Académico CAc-2013-108, sobre compromiso ético de los estudiantes al 
momento de realizar un examen escrito.  No tome riesgos innecesarios en ese sentido. 

3) Tiene 2 horas para completar su examen.  ¡Éxitos! 
 

1ra. PARTE (40 PUNTOS): 
 
1.- Indique cuál(es) opción(es) NO son parte del ciclo hidrológico general:          (4 puntos) 

a) Escurrimiento           b) Intercepción   c) Evapotranspiración 

2.- Mencione tres factores incidentes de la evaporación:                (3 puntos) 

________________                          __________________                   _________________ 

 
3.- Una con líneas, según sea procedente: “Características de la cuenca”:           (6 puntos) 
 
Elevación media A/Longitud2 

  
Factor de forma Termina en el océano 
  
Densidad de los cauces Número de cauces / Área 
  
Cuenca endorreica Curva hipsométrica 
 
4.- Sobre el estudio de tormentas, se cumple que:                               (4 puntos) 
 
a) Los elementos a considerar para el estudio de tormenta son: Intensidad, Duración, y 

Probabilidad. 
b) El periodo de retorno, es un intervalo de recurrencia constante de una variable de estudio. 
c) Para mayor duración de la tormenta, mayor es su intensidad. 
 
5.- Para la siguiente cuenca hidrográfica, dibuje los polígonos de Thiessen: (3 pts) 
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6.- Una con líneas, según sea procedente: “Equipos en hidrología”                        (5 puntos) 
 
Anemómetro Horas de luz 
  
Heliógrafo Precipitación 
  
Pluviómetro Nubosidad 
  
Hidrómetro Dirección del viento 
 
7.- Para la formación de la precipitación, se debe cumplir ciertas condiciones mínimas; a 
excepción de:                                (3 puntos) 
 

a) Presencia de núcleos de evaporación. 

b) Continuo abastecimiento de vapor de agua. 

c) Incremento del tamaño de las gotas de agua. 

8.- Indique lo INCORRECTO sobre: “Evaporación y Evapotranspiración”:        (6 puntos) 
  

 A mayor temperatura, mayor es la humedad relativa. 

La resistencia aerodinámica considera la dirección del viento  

          Entre dos lagos con igual área, el más profundo se evapora menos que el somero. 

 
9.- En base a la información presentada, seleccione la opción correcta:              (4 puntos) 
 

1 mm por día precipitación, en un área de una hectárea, es igual a 10 m3/d. 
 
La curva masa de precipitación, es obtenida a partir de los datos pluviométricos de una 
estación. 

 
Para mayor duración de la lluvia, menor es su altura de precipitación; y mayor la 
intensidad. 

 
10.- Los líquidos empleados para medir la temperatura mínima y máxima diaria son: 
(considere el orden)                              (2 puntos) 
 
  a) Alcohol y benceno    b) Agua y mercurio 
c) Alcohol y mercurio  d) Agua y alcohol         e) Ninguna de las anteriores 
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2da. PARTE (30 PUNTOS): 
 
En la tabla siguiente se muestran los datos de las estaciones “Caluma” y “Balzapamba”, 
donde la 2da presenta datos faltantes en varios meses.  En ese sentido: 
 

1) Comprobar si la distribución t-student es válida para la estimación de los datos 
faltantes (correlación lineal simple). Justifique su respuesta. 

2) Hallar la ecuación final para estimar los 5 datos faltantes, estimando los 
parámetros respectivos, para un 95% de confianza. 

Año Est. Caluma Est. Balzapamba 

2000 2613.6  

2001 2195.2 1107.0 

2002 3260.5 1890.3 

2003 2277.1 1179.2 

2004 1782.8 940.6 

2005 1221.8 818.2 

2006 2367.9 1234.0 

2007 2062.0  

2008 2646.8 1323.0 

2009 3613.2 1897.6 

2010 3219.0  

2011 2076.7 1193.4 

 2012 2700.7  

2013 3860.0  
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Distribución t-student 
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3ra. PARTE (15 PUNTOS): 
 
Dadas las siguientes curvas I – D – F, complete la información solicitada: 

 

Tr 
Duración (minutos) 

5 60 360 900 1440 
2      
5      

10      
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4ta. PARTE (15 PUNTOS): 
 
En una región situada a una latitud Sur de 2°, en el que las temperaturas medias 
mensuales (Ta) son: 

 

Mes 

Temperatura 
Media 

mensual 
(°C) 

Enero 23.6 
Febrero 22.9 
Marzo 23.7 
Abril 24.7 
Mayo 18.7 
Junio 17.1 
Julio 18.8 
Agosto 19.8 
Septiembre 20.8 
Octubre 20.7 
Noviembre 21.2 
Diciembre 21.7 

 
Hallar, usando la fórmula de Thornwaite:  

a) ¿Cuáles fueron los meses con mayor y menor evapotranspiración? 
b) La evapotranspiración anual. 

10*
1.6

12 30
a

pot

Tmm N d
ET

mes I

α

     
=            

α = (6.75*10-7)*I3 – (7.71*10-5)*I2+ (1.792*10-2)*I + 0.49239 
1.51412

1 5
ai

i

T
I

=

 
=  

 
∑

 
 

 
 
 
 
 
 
 



NOMBRE:___________________________________________________________________________   
# MATRÍCULA: ________________________PARALELO:____1er EX. HIDROLOGÍA, 2016-II FICT 
 

8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



NOMBRE:___________________________________________________________________________   
# MATRÍCULA: ________________________PARALELO:____1er EX. HIDROLOGÍA, 2016-II FICT 
 

9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



NOMBRE:___________________________________________________________________________   
# MATRÍCULA: ________________________PARALELO:____1er EX. HIDROLOGÍA, 2016-II FICT 
 

10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


