ESCUELA SUPERIOR FPOLITECNICA

DEL LITORAL

SOUELA SUPERICR POL .
‘ Dpto. de Ingemeria Flectrica
BIBLIO TE

ELEC -0 /6 B
W, uie——

INSTALACION DE UN RADIOFARO

MARITIMO EN LA ISLA SAN CRISTOBAL

PROVINCIA DE GALAPAGOS

TESIS DE GRADO

QUE PARA OETENER EL TITULO DE :
INGENIERO ELECTRONICO

PRESENTA :

FREDDY WALTER VILLAO QUEZADA

GUAYAQUIL — ECUADOR

L R

\TECaDA DEL LITBRAL

ECA



INSTALACION DE UN RADIOFARO
MARITIMO EN LA ISLA SAN CRISTOBAL

PRCVINCIA DE GALAPAGOS

Autor ———— O

-5

Certificado por \J '{{L}..A_.-.L-L\—

Dr. \L’ctur Mandini C.

Director de Tesis.




1.1
1.2
1.3

1.4

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

2.10

1.12

CON
RESUMEN..
INTRODUCCION

Radiofaros Maritimos

TENI1DDO

Cadena ecuatoriana de Radiofaros .......

FiEr e

Composicién de seiiales y minutos de transmision de los Radiofaros

de la cadena ecuatoriana S R i

Composicion de la seiial y programa de transmision del Radiofaro

Isla San Cristobal

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Antecedentes .....cccc000n R R e R e R e
Sitios considerados  ...... A T PO e
Ubicacion geografica S T RS S AT
Vias de acceso ... UER—— I ot e N oo
Caracteristicas del terreno  ........-.- R R R ;
Disponibilidad de medios materiales ....... o mem
Disponibilidad de medios humanos ........... R e g A
Condiciones de habitabilidad ...... SR e R T an
Facilidades de tramsporte ........ R T i e .
Comunicaciones e S B R R PR SRR
Seguridad ....... R SRR ., T ‘s
BPecomendaciones B e e SRS R e e

11

17

19

22
24
26
28
25
38
44
47
50
51
51
52



3.-

3a
3.2
3.3

1.4
3.5
3.6
3.7
3.8

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
+.6

5.1
5.2

LA SUPERIDR
ﬁmwa. de Ingeiiers

g1BLIOTEE
R ¥ fo
1w, Ma.
Pagina
EQ U I P OS5
Antecedentes . ........ e e e e S —— 58
Duplicacion de Unidades ......covvvrareavnsnsnrnannns v 62
Digeilino MetBNIen ooy e se s i s s s e e 69
Circuitos clectronicos A A R R BT R R RS 70
Datos ECHICOS . v eveesunscsssss e e e e i eee e 76
Instruceidn del operador ..iviieiiiiii i iaas a 82
Unidades externas requeridas ..... e T e 86
Resumen  .....e. L A T 89
INSTALACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO
DEL RADIOFARO.
Construccion de la caseta del Radiofaro ....... T 92
Montaje del sitema de antena T 42 aetros .........000.n 94

Montaje, instalacién v puesta en funcionamiento del Radiofaro .. 110
Puntos pricticos para el Radiofaro Isla San Cristébal ...... 120

Mantenimienet oS Sy amd e sy 124

Instrucciones de reparacién .......... .00, P s g s e R

YVARTIZOS

Radiogonidmetros ... cveevrvcrnaninassnss R R AL

Requerimientos técnicos para Radiogoniometros .......... 143

—oDo—

e ITELNiY, BEL LiTORRL
TR

A




R E & U M E N sucorn

Habiéndome confiado ef Instituto Oceanogrdfico de La An
mada, La instalacidn y mantenimiento de Los nradiofaros-
maritimos que consiituirdn La primera cadena ecuatoria-
na de radiofarcs, decidf nealizar el presente tnabajo -
en el cual defo establecido Los difenentes aspectos que
se deben cubnin para La nealizacién de un proyecto de
esia naturaleza., Espero que este estudio sea utilizado
por futuros féecnicos y que Les sirva de base para La

instabacibn de nuevas estaciones.

ELegl La instalacibn especlfica del radiofaro de La I1.-
La San Cnistébal - Provincia de Galdpagos partiendo del
hecho de que he tenido La oportunidad de estar al {ren-
te de La misma desde su inicio propiamente dicho, Esto-
es, comenzando con La seleceifn del sitio Spitimo  pane

La instalacién del radiofaro.

En el desarroflo de £a presente obra considere primena-
mente aspeclos generales nelacionados con La utiliza -
efLbn de Los nadicfaros para La navegecedibn marfiima, ha -
ciendo Luego una presentacibn de Lo que serd La primera
cadena ecuatoriana, 4indicando fa Localizacibn de Las ¢4

faciones, composdicibn de La seial, proghama de trhansmi-




ELPC - s
44i6n, edc. S

Incluyo el estudio de dactibilidad que realicl en 2a T3
fa San Cristfbal, en cf mes de Agosio del aiio pasado Y
mediante el cual se detenmind el sitio mds apropiado pa
na La instalacibn. También una presentacin del equdipo

que se utilizard en La misma.

Punto de especial intenés Lo constituye el estudio  de
Las diferentes elapas que e deben seguin en el protvso
de instalacibn del nadiofarc y unidades externas reque-
nidas, asf como Zambién fas indicaciones para La yuesia
en funcionamiento y mantendimiento del sistema. Dichas-
indicaciones han sido determinadas ya sea tn base a nox
mas generales de instalacibn de esfe Tipo de s4siemas-
como en base c Las nonmas especlficas sugerdidas pox AGA.

en un cunso de entrenemiento que heafiel en Sueeda.

Finalmente enfoco chiterndios que de deben econsdiderar en
el uso de Los radiogonibmetros y Los requerimienids Zéc
nicos minimos que deben reundir Los mismod de @euendo

con Las negulaciones internacLonales.

—ol)o—
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INTRAPUCECT ON

Las :erales nadioeléctnicas se han desarnollado ex-
traondinardiamente a partir de La Segunda Guerra Mun
dial, establecifndose nuevos sistemas de Ayudas a
La Navegacibn, 84 bien no se han abandonado Los an-
Lernionmente exisdtentes, que por su parte también se

han perfeccionado.

Los principales sistemas de esta clase son entre -
ofros: radiofarnos manitimos, sistemas hiperbblicos
[ Pecea, Loran Consof y Omega ), sistemas de radar

Yy navegacidn por satélite ).

RADIOFAROS MARITIMOS.

Definicifn.

Se define un radiofare manitime como una  estacibn
def servieio de radionavegacibn cuyas emisiones es-
tdn desiinadas a penmitin a una estacibn mbvil de
Ztenminan su situacién | marcacién ) o su direccién

con relacibn a La estacibn de nadiofaro.
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Frecuencias de thransmisdién,

A Los nadiofarcs manftimos se Les ha asignado infen
nacionalmente Las frecuencias comprendidas entre -

285 y 315 KHz.

Clases de nadiofaros.

Los radiofaros han side divididos en Znes clases es

peclficas:

-Radiofaros circulares, cuyas emisiones se inradian
con L{gual intensidad en todas Las dinecciones del

honizonte.

-Radiofarcs dineccionales, que emiZen un haz de on-
das dirdigidas dentno de esinechos Limites, en una

dineceién o en un secicnr determinado.
-Radiofaros nrotatorios, que emiten uno o varlos ha-
ces de ondas, dotades de un movimiento consilante -

de rotacibfn.

En el presente estudio nos dedicaremos exclusivamen



te a Los radiofanos cinculanes que son Los aplicables

a Las necesidades que actualmente tiene el Instifuto-

Oceanognéifico de La Anmada.

Los RADIOFAROS CIRCULARES Lfamados Zambién omnidinec-
cionales, son Las seiales radioeléciricas mds anti -
guas. Son estaciones thansmisoras que emiten en Lo -
das direceiones una seifial determinada durante clerfo-
espacio de tiempo con una frecuencia fifada. Un na -
vio equipado con necepifor de radio puede necoger es -
tas sefales y, por medio del radiogonibmetro, esiable
cen £a " demora " en que con respecto a €L estd situa
do ef radiogaro emison. Los radiofaros Lrabajan en
ghupos, y a cada uno de estos grupos se Le fija una -

frecuencia de emisibn.

Cada hradiofaro serd caracienizado por unasenal dis€in
ta, compuesta generalmente por dos Leiras del alfabe-

Lo Monrse.

Aungue en general bastan Las Lectunras correspondien -
tes a dos radiofaros para fijar £a situacdién del na

vilo, 4e uiiliza La cornesdpendiente al Lesceno para ma

yon exactitud de La mareacién, o para cuando Las LI -



neas de demona fijadas se conten segdn un dnoufo -

muy abiento.

EL aleance nominal del radiofaro es fLa distancia a
que ef valon eficaz de La intensdidad de campo duran
te el dfa y sobre el nivel del mar iiene un deteami

nade valonr [ Vern 1.1.4 ).

Los nradiofanos cinculares constituyen un medio exce
Lente para que Los navfos puedan establecen de fon-
ma bastanie aproximada su situacién a distancias de
La costa dependientes del alcance nominal de Los ra

diofaros instalados.

Este sistema evoluciona en el sentido de que todas-
Las costas deben quedar cubientas por La ned de na-
diofanos, pero Limitando sus alcances para evitar-

interferencias con otros prbximos.



1.1.4

Limites infenionres de intensidad de campo.

Para el cliculo de Los alecances nominales de Las es-
taciones situadas en La negibn 2 | ver fig. 1 ) Los
Convenios Inteanacionales han definido Los alcances-
como La distancia donde La intensidad de campo elec
trnomagnético dunante ef dfa y sobre el nivel del man

vale

50 microvoliios por meiro para radiofa

no: al norte del paralelo 409 N.

75 micnovoltios por metro para radiofa

nos enine Los paralelos 40° N. y 319 N.

100 michovoltios por metro para nadiofa

nos entrne Los parnalelos 319 N. y 309 S.

75 michovolilios por metro para radiofa

nos entrne 30° 8. u 439 s,
50 michovoltios por metro para radiofa

nos af Sunr del paralelo 439 S.

Estos valores corresponden a una refacdifn seifal/ruddo:

6dB < g = |+dB
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para Las intensidades de campo medias producdidas -

por Los parndsitos atmos {€ricos en Las regiones con-

sidenadas.en un equipo de Tipo siandard.

La necacifn ¢ se define, como en funcdibn de La po

' tencia o de La tensifn, ponr :

g = 10103_'& » obilen g = 20log I‘I"" 3
We P
Ponde :
W, - Potencia de salida de La sefal en -

Las bornas del affavoz.

Wy = Potencia de salida producida por -
Los pandsitos en ausencda de seial -

en Las bornas del altavoz.

u, - Tensibén producdda por fa senal en -

Las bornas del altavoz.

Up = Tensdibn producida por Los pardsifos-
en £as mismas bornas en ausencia de

seiial,

Si ef amplificadon del neceptor es Lineal, Lo rela-
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i i¢ La
P

intensidad de campe de La emisibn de fLa seiial busca-

es fgual a La nelacil

ceibén de tenslonesd

da a La intensidad de campo de £os pardsitos

Eﬂ.
Ep

La calidad de necepcifn viene definida pon La rela -

eifn P segfin el cuadro siguiente

RELACION ¢ EN dB
Recepcion dificil Recepecion facil
Radiotelefonia .. ........ ) 16
Radiotelegrafia a la escucha , - 14 - &
| | Radiotelegrafia automatics .. ¥ 8
Radiogoniometria ........ & i4
1.1.5 CdlLeulo del alcance.
Ef alcance vendrd determinado pon fa firmula :

E-KL' Pi

"D
Donde
E = Intensidad de campo radioellctrico (valon
eficaz del mfdulo del vecior de campo -

efletnico en mu/m.)




¥-

= Afcance en Km.

= potencia tolal de emisdfn n

Lovatios.

- Coeficiente [ infenion a 1

de emisién porn undidad de di

= Coeficdiente =Vez

o= Coeficiente que depende de

Ponde :

de propagacdén.

= Impedancia del medic | para

]
E = sﬂnnuul’ P: —T]—

foge T = 4,6+10-5:f%8

Expresdndose :

P, en KW { potencia radiada ) ;

D en Kmg

f

en KH:;

detenminada por AUSTIN para el edleulo

11

adiada en Ki-

) de péndida

slancid.

La dinecedibn

el aine,377

La ‘orma prfciica de dicha {6nmula send :

de intensida




des de campo a gran distancda, para propagacdidn s0-

bre el nivelf defl mar y paid frecuenciar portadoras

comprendidas enire 80 KHz y 1.000 KHz.

La §6rmula se desarrolla en Los fbacos que se mued
tnan en La Fig. 2, que dan Lo valonzs de potencda
Px en vatios lcornespondientes a La emisl6n de an-
tena de un radiofaro con uha frecuencia portadora-
prbxima a £04 300 kHz), en funcién de Los alecances=

nominales en millas.

4
1

| T =] |
T v%__ﬂ gl | [
: T |‘| I
o 100
=1 ?n @
1§ B2 T
L350 | &=
e | 2
k. 1e) i
20 | %
| |3
be——t—L]0 |
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} 3
| B
h I l I l l 1 i e
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X FOTENGCIA RADIADA EN WATIDS

FIG.2 ALCANCE COMO EUNCION DE L& POTENCIA RADIADA.

£¢ aleance efective o @il depende de fa sensLbilL




1.2

dad y selectividad del radiogoniémetro, de fa inten

diuad de campo de Los parfsitos y de Las internfenen

cias de ofros nadiofahos.
CADENA ECUATORIANA DE RADIOFAROS

EL Instituto Oceancgrdfico de La Armada [ INOCAR )
ha planificado La instalacibn de fa primera cadena-
ecualoriana de radiofancs manitimos, La misma que
eslard formada por seis estaciones : Santa Efena, -
Esmernaldas, I1sla San Crnistbbal, Guayaquif, Cabo San

Lorenzo y una estacibn de neserva.

EL proyecto se indedarnf, en su primena etapa con 3
radiofaros : Santa Efena | Cerno Lla Puntilla )iy B&=
meraldas | Teaminal Petrofero de Balao ) ¢ Isfa San

Cristébal.

Se estima que Los radiofaros tendrdn un afeance no-
minal aproximade de 200 millas -nduticas, asumiendo-
una pofencia radiada de 40 U, (potencia de safida -
del tranamison 300 (!.) y considerando un £imite in-
ferion de intensidad de campo de 100 michovoltios -
poir melro ﬂu&kéﬁpﬂﬂﬁitnfaé a La zona ecuatorial.

Ve 1.1.4,)
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En La Fig. 3 sc prezonts fa Localizacifn de Los ra -
diofarcs ecuatorianos, con su alcance redpectivo. EL
nadiofaro Isfa San Crisifbal se Lo utifizard princd-

palrente como gufa de recalada,

Para otros valores de Lntensidad de campo, se puede-
también deteaminan ndpidamente ef alcance nominal -

utilizando el grdfico de La Fig. 4.

Estudiado que fuf el espectro de frecuencia, en fa -
banda de 285 - 315 Kilz, y habiéndose encontrade un
espacio silente alnrededor de fLa frecuencda de 292 -
KHz, y una vez anafizadas Las grecuencias de Transmi
si6n de Los nadiofarcs mariiimos de Los palses vecd-
nos, se eligib La frecuencia de 292 KHz como £a fre-
cuencia de transmisién de La cadena de radiofaros -

ecualordiancsd.

Cabe citan que para Lod radiofaros maritimos de La
Regifn 1 (Ver Fig. 1), La asignacibn de frecuencia -
se¢ basa en una separacifn de 2.3 KHz entre frecuen -
cias adyacentes usadas para emisiones del tipo AZ.

Para nucstfro caso una separacidn de 2 KHz es sufdcien

Le.
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RADIOGONIOMETRO
RADIOFAFD A BORDO

v v
s/, =l

LOS VALORES EN LA CURVA | 320, 100, ewc. |
INDICAN LA INTENSIDAD DE CAMPO EN MI-
INTENSIDAD O CROVOLTIOS METRO PRODUCIDOS POR UNA

RELATIVA oo POTENCIA RADIADA OE 40 WATIOS.
DE LA i
SERAL EM .
B
o 20
10-
I T I T l g
) 08 200 100 400 500
Distancia &n m. n,
PROPAGACION DE LA ONDA TERAESTRE SOBRE EL MAR { 300 KHz )
| CURVA DE ACUERDD AL CCIR 1851 J,
120 w¥/m 130 uV/im a0 u¥/m - R ] Bu¥/m
RADIOFARO
l | | l | l
5 183 T30 300 400 320 MILLAS MALTICAS

FIG.4 DIAGRAMA DE INTENSIDAD DE CAMPO.
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COMPOSTCTON DE SEFALES ¥ NINUTOS DE TRANS
MISTON DE LOS RADIOFAROS DE LA CADENA -
ECUATORTANA.

Los adiofaros transmitinfn sus seiales infenmitente-
mente un minutfo cada seis minutos. En el primer minu-
to de transmisién, emitind su seiial caracteristica el
radiofaro Santa Elena; en el segundo minulo thansmiti
nd el nadiofano Esmeraldas y asl sucesdivamente como

se ruestra en La Fig. 5

Cabe citan que con el progreme de Ltransmisibn Lndicado
y en La etapa inicial del proyecio en que operandn s0-
Larmente frnes radiofanos, se producindn tres minutos de
silencio en cada intenvalo de sedls minuios. Por esie
motive se vodrd reprograman La secuencia de transmi -
sifn en tal forma que Los radiofanros transmiian un mi-
nuto cada tnes minutos | obteniendose asf informacibn-
continua de La cadena de radiofarcs ), hasta que todas
Las seis estaciones entren en funcionamiento simulid -

neamende.

EL penfodo de transrisibn scnd de 50 segundes. Se ne-

cesitan 10 seaundos de silencdo cormo margen de sincro-
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0w vy vl MINUT. 3
\ i } 4 —
& L 12 8 24 30

SEGUNDCS
= t t i 1
10 20 30 40 50 €0
SENAL DE IDENTIFICACION , RAYA LARGA SENAL DE IDENTI-
4 VECES. FICACION, 2 VECES.

FIG.5 COMPOSICION DE SENALES Y MINUTOS DE TRANSMISION DE LOS RADIOFARDS DE LA
CADEMNA ECUATORIAMNA.
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nizuecibn.

Durante cada perfodo de LThansmisidn un radiofaro -
trhansnite un ndmero edpecifico de seifales de identdi-
ficacibn y rayas Largas,le cual consiituye La compo-

sicibn de La Seial del radicfaro.

La composdicibn de £a Sefial de La cadena ecuatoriana-
de nadiofarcs csiard constifufida de £La sigudiente ma-
nerna . durante Los primenocs 20 segundos se LransmiXd
nd cuatro veces La seifial de Ldentificacdibn; Los &4 -
guientes 20 segundes una raya Larga, y Los dLiimos -
1C sequndos dos veces La seiial de idenfificacibn.lVex

Fig 5.

COMPOSICION TE LA SENAL ¥ PROGRAMA DE -
TRANSHISION DEL RADIOFARO ISLA SAN CRIS
TOBAL.

La senal de fidentificacién del nradiofaro IsLa San -
Cuintlbal os IC | »o wwmp e |. Enda Fig. & A e
presenta La composdicibn de La seial del nadiofaro T1s

Ea San Cristébal,
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Corposicibn de La seial :

Seg.
I | v ey ) GEEEEL . v e
raya Langa | ) I e 20
IC | o9 =——w == ] 2 VECES.sousansans 10
Penfodo de silencdio PP PRI 10

Todadd: 60 Sga.

En La misma figuna s¢ muesdira también un grupo de £a
seial de identificacifn IC. Sealn La prdctica acep-
tada la nelacibn entre el elemento de punito, el efe-
mento de raya y el espacic entnre pafabras es de -

1235,

Come vimos en La Fig. 5, el nradiofaro Tsla San Cris-
télal trhansmitind en el Zencer minuto de cade perfo-
do de seis minutos. En La Fig. 6 B se indica el pnro
grama de transmisibn en Iiampa_ctmu y en niebla pa-

ra este radiofanc.
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ESTUD IO D E FAET 51420 A0

Antecedentes.

Cor el fin de mejoran Las Ayudcs a La Navegacdlbn exdis-
tentes en el Archipi€lago de Colén y fontalecern £a s0-
beranfa narftima def Ecuadon en fas aguas adyacentes,

INOCAR ha decidido Lnstalar un hadiofare mariiimo en
La Tsla San Cristbbal ef mismo que estarnd destinado -

principalmente para servir como guifa de necalada a Los

buques que realizan el trdfic. entre el Continente Ame

nicano y el Anchipi€lago de Colén dado que en fa aciua
Lidad se carecen de Ayudas a £a Navegacién adecuadas -
que garanticen fa seguridad y La exactitud de £a nave-

gacifn en esta zona.

Tnéfico manftimo exisdtente en La actualidad.

EL trndfico manitimo existente en La actualidad se Lo -

resume en el cuadro sigudente :

NAVES CON TRANSITQ PERMANENTE A GALAPAGOS.

M/HN CALICUCHTIMA 72 wveces af mes
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M/N  TGUANA 2 veces af mes.
M/N DON ANTONIO 2 veces al mes,
M/N CRISTOBAL CARRIER 2 veces al mes.
B/P VILLAMIL con intervalos de pesca.
Buques Com. RAFRANCO con intervalos de pesca.
Buques Com. CONAGUSA | con intervalos de pesca.

Otrnos bugques Nacionales

y Extranjenros con intenvalos de pesca.
Bugues de Lo Axmada eventualmente.

Buques Trasaildniicos

de pasajenos ? cada femporada.

Como se puede observar el mayor voldmen de buques Lo -
constituyen al presente aquellfos que provdienen del Con
tinente Americano, iréfico que se ha incrementado con-
sidenablemente en Los dLiimos afios debide a La expan -
s46n tunlstica, que segln estadlisticas del Mindslerdio-
de Agrnicultunra y Ganaderfa muesiran un indice de crect
miento notable que es de esperar se aumente en Los -

padximos anos.
Ubicacibn general del Sistema.

Por encontrarse £a Isla San Calstlbal mds prbxima al
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Cont.nente se La escogdil como el sifio en que debe -
instabanse el nadiofaro. Prdcticamente tedas fLas nu-
tas de navegacibn desde ef Continente Americane idle -
nen w.:z dineccién general proveniente del Este al 0Oes
te converngiendo en La Isfa San Cristébal [ ver £4g.7)
por Lo que dicho nadiofaro debe estar instalado prefe
rentemente en un punto de La 1sfa, que garanidice una
cubertura adecuada en La zona de intenés primario pa-
na el tndfico manitime anteriormente mencionado.

Los ‘tuques provenientes del Oeste tales como japone -
ses, también se beneficiarndn aunque con menor grado -
de confiabilidad, de Los servicios que presiand esde-

nadiofaro marftime.

SIT10S CONSIDERADOS.

Punto A.- 1T Zona Naval San Cristfbal [ Al, AZ )

Punto B.- Bahfa de Agua Pulce.

Punto .- Hacienda Santa Ménica.

Punte D.- Comuna EL Chino.

Punte E.- Punta PLiLl.
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Punio

Punto

Punto
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Punto
Punto
Punto
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UBTCACION GEOGRAFICA.

Localizacibn. [ ver f4a. & )
A.- Tennenos de La 1T Zona Naval en Puento Ba
quendizo, costa Sun Occidental de La Tsla.
B.- Bahfa de Agua Dulee, costa Sur en Las Ln-
mediaciones de La Comuna Tres Palos.
€.- Hacienda Santa Ménica, ubicada entre ZLas
Comunas de Proghreso y Tres Palos, en La
parte Sun de La Isla.
D.- Comuna EL Chino, ubicada en Las inmedia -
ciones de La costa Sun-Este de La lsfa.
E.- Punta Pitt, ubicada en el exinemo Nor-Es-
te de La Isla.
*Cubentura Spitima aproximada.
A.- TDef E af NE
B.- Def NE al W
C.~ Def NE al Y
D.- Del NE al SW
E.- Del W al SW

Conclusiones.

Tomando en considenacidn el freca de Intenls primakio

%[04 ancos de cubexatura estdn expresades en senidido honanio.
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que se intenta cubrin con el radiofaro y La cubertura
total, el punto que ofrece mefor cubenfure fpiima es
el punto E, y en onden de prionidad descendentes Los-

puntos B-C, D y A. Ver Cuadro No.l, pag. 54
VIAS DE ACCESO.
Vias de acceso ftennrestre.

Punto A.- EL dxrea consdiderada se encuentra actuafmen-
te unida a La Base Navafl por una via de cuarto oz
den que se fLa utifiza para <Lranspornte de material pa
ra Lastredo desde una cantera si{tuada al pie de Cernro
Azul. La distancia desde el edificio def Comande de
La 11 Zona hasta el punto Al de La figurna 9 es de 1.6
Km. En ef futuro cuando en esifa zoi.a se consiruya
el Aenopuento se estima que esfa via de accedo se me
joranf y ampliand de acuerdo a Las necesdidades.

Para el punto A? existe tambifn una via de cuario ok
den que es una profongacibn de La via principal de La
Base. Esta vla tiene una Longitud de 1 Km. desde el
edificio def Comande hasta el antiguo Cementendio tf
desde este punto hasta donde tewmina es de 1.5 Km. E$

ta via se fa usa actualmente para sacan arenas de Las
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playas existentes en Las inmediacioncs de Punta lneck.

Punto B.- Existe una via carnozable de fercer onden -
necibn 4inalizada que une Puento Baquenizo con fLa comu
na de Tres Palos, teniendo una extensifn de 15 Kmis.

Desde Tres Palos hasta el punto considerado, en La Ba-
hfa de Agua Dulee, no exisien mfs que dos picas con -
una Longitud aproximada de fres Km. cada una que afra
viezan un ferreno de gradiente suave pero rocoso. Ca-
be mencionar que con e¢f personal que ha construldo ZLa
presente carhetera se hizo una breve inspececibn ocular
de La Localizacifn de La posible vfa de acceso a La
onilla concluyéndose que debido a Las mejones facildl
dades y poca pendiente, el Zrazado se Lo Lindiciarfa a
pantin de La Escuela de Tres Palos, en caso de 4ins-

talanse ef radiofano en La Bahlfa de Agua Dulce.

Punte C.- La via de acceso es La misma que une -
Puento Baquerizo con Thes Palos a que se refiere el
numenal anterior, sdiendo La distancia aproximada des
de Pueato Baquenizo af punto considerado de 17 Km.

La ventaja inherénte a este punto es que e encuentra-

junto a £a via de acceso, no siendo necesario por Lo
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tanto ninguna ampliacibn adicional.

“u

Punto 7.- La carretera desde Puerto Bagquerizo hasta-
Puerta Negrna ( desvio a La Comuna EL Chino ) es £La -
misma mencionada en Los numernafes anternlores con urd
distancia aproximada de 9 Kilémeiros; a partin de es
te punto La via hasta EL Chino es de cuante oxden 4
tiene una extensibn de 13 Km. ¢ se encuenira en p€sdi
mas cordiefones de mantenimiento siendo muy diflell -
y peligroso el acceso en esta €poca del aiio adn para
vehfeulo dotado con doble transmisifn y provisto  de
cadena. Una vez que comienze £a temporada de Linvier-
no uy cesen Las constantes gantdas que manilenen el ca
mino converntido en un Lodazal permanente, el equdpo
caminero de 00.PP. indiciarnd Los trabajos de acondi
cionamiento de esta via, L£a misma que pasa junto a

fLos sitios considerados.

Punto E.- No existe via de acceso tennestre ni se -
ha proyectado construlr alguna en el futuro cercano.
La distancia aproximada en Lfnea recia desde Puerto -

Baquerizo a Punta PLEL ¢S de 45 Km.
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Vias de accesdo Marilime.

Punto E.- Dada Lo cusencia de vias ternestrnes al pun-
to E 86L0 se puede LLegar en fLa acitualidad pon via ma-
nitima, siendo La distancia aproximada de 32 m.n. pox
el fado Nonte de £a Tsfa y 42 m.n. por ef Sur.

En La pante Noate de Punta PLii1 exdisie una pequeiia ca-
Reta que estd al abnigo del viento y £a conniente, Y
en fa cual se encuenira una pequefa playa con una ex -
tensibn de aproximadamente 300 meiros. La caleta esid
fLanqueada al Norte por un bajo prominente de nhocas -
que se extiende hacia el Este y son visibles adn en -
condiciones de pleamar y al Sun por el acantifado for-
mado por uno de Los fLancos del Cerrnc PLiL. Aprove -
chando fa visita a este punto se hizo un sondaje expe-
dito con el personal de La L.A.E. " PORTOVIEJO " el -
cual se indica en La §ig.10. En principio se podrla -
considerar La posibilidad de que unidades de franspor-
te y desembarco traslfaden Los equdipos, materdales de

construceidn, y personal hasta dicia playa.

Medios de ftransporte aéreo.

Si bien es cierto que La Isfa ne cuenta en fa acfualdl-
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dad ni con Aercpueato ni con £as unidades apropiadas,

todos Los puntos enumerados antendionmente son facii -
bles de sex visitados con helicépiero, siendo este dL-
timo medio de transponrie especialmente ~ecomendado Y
ventajoso tanto para el punto E por su distancia y di-

cultad de acceso y en menoi medida para ef punto D.

Conclusiones.

EL Lugar que actualmente ofrece Las mejones condicio -
nes en cuanto a vias de acceso se nefiene es el punto
c. 1Inmediatamente Le siguen Lod puntes Al y Al pon
La posibilidad que existe de que se mejoren sud vias
de acceso en conto fdiempo, 84 el caso La-&aquiena. -

utilizando el equipo caminero con que se dispone en -

fa 1sfa. Cabe mencionar que &4 bien es ciernio que
fas condiciones actuales de estas vias son deficdien -
tes, no obstaculizan el tnéfico de vehfculfos en cual-

quien €poca del afo.

Pana el punto B La ampliacdibn que se nequiene &e es
tima que deberd fener una extensifn de 3 a 5 km, pu-
diendo nealizanse de inmediato por cuanto Las condd -

ciones de tiempo asf Lo peamifen.la via de acceso para



%.5

5.

35

el punto U necesits son meforada pero Los trabajos no
se Los puede indiefanr mientras no empiece £a temporada
de fnvienno.

Si no es posible realizar un desembarco con Los mate-
niales y equipos en el punto E, La dnica otra posibi-
Lidad que se visualiza por el momento sernfa su Lrans-
pak%g en helicdpterno Lo cual hace de este punto el -
qué relativamente brinde menos facilidades, en cuanto
acceso, que el nesto de Los puntos considernados.

Ver Cuadno No.1, pag. 54

CARACTERISTICAS DEL TERRENO.
Topografia.

Punfo A.- EL tenreno es plano en Las dos Localidades
considexadas Al g AZ.

Punto B.- EE teaneno es plano observdndose una Lige-
ra gradiente en dineccibn de La costa.

Punto .- EL tenneno es Ligeramente ondulado y Tiene
una pequefa aradienie mauyor que en el caso
antenior, pon encontrarnse ubicada en  Las
estribacdiones montaiosas del Sur de £a T4

La.
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Pupte .- S0 cnecuentra en Los esinibaciones montaio-
sas def SE de La T&fa y su Lopografla es -

simifan a La def punte C.

Punto E.- EL terreno en La pctte considerada, es emd
nentemente plano. En su parnte Nonte se en
ruentra una elevacidn con una altfura apro-
ximaca de 400 pies y en La parte Sur se en
cuentra el Cenro PLit con una alfura de

914 pies.

Arnea Disponible.

En todos fos puntos considerados existfe frea mas que
suficiente para La construccifn de La caseia y La ins

talacibn de La antena y sus accesorndiod.

Proximidad a £a Cosia.

Punto A.- Los puntos AZ, B y E se encuentranfocaliza
dos juntc a La onilla. Los puntos A1, C y D se-
encuentran aproximadamente a 1.5, 3 y 3 Km. de

La onilla nespectivamenie.
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Calidad de ferreno.

Punto A.- EL terneno estd cubieato por rocas volednd
cas muy fragmentadas y distnibuldas en forma mds o me
nos densa que permite ven Los espacios no cublertos -
por Las mismas La presencia de matenial tennfgeno. -
Con el §in de hacer estudios de suelos para La cond -
truceibn de un Aeropuento en tenrenos de La 11 Zona
Naval se ha despejado en algunos puntos esta capa de
rocas superficiales pudifndose constatar en todos es-
tos sitios La presencia de una capa de material terrni
geno de profundidad no conocida.

Lla cantidad de mateniaf rocoso presente hard necesa -
rio La utilizacibn de un tractor y henramientas de -
aine comprimido para La Limpieza y despeje de este -

matesrial rocoso en fas &reas recueridas.

Punto B.- EL tenneno estd constitufdo por materiales
tennfgenos con La presencda esporduica de rocad voled
nicas de apariencia supenficial Lo que hace suponer -
que para su remocibn no se necesifarnfa de La utifiza-

cibfn de un tracton.

Punto C.- EL fugan considerado se encuentra cubien-
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to por una gruesa capa de tienra veoetal cuyo espeson,
de acuerdo con Lo que se pudo obseavar cn  Los cordes
hechos durante La consiruccifn de fLa carrefera, odced

La enine 0.60 y 1 m.

Puntn D.- La calidad delf terrene es muy similan a

aquella def punio C.

Puute E.- TCsta zona se encuenira cubienta en cien -
tos siiios pon nocas volednicas en forma dispersa Y
fragmentada. Cenrca de La Costa se observa La phesen
cia de mateniales teanfgenos con un alto contenido de

arena.

Condiciones actuales def Lerreno.

Los puntos Al, A2, B y E, se encuentran cubientos en
La actualidad por vegetacibn mfs ¢ menos densa -
pertenceiente a La clasificacibn ecolfigica denomina-
da Monte Espinosa Tropical ( Me-T ) en £a que pre-
dominan arbustos y plantas de Lipo espinosas.

Los puntos C y P presentan vegefacifn def tipe bosque

hdmedo Subtropical | bh-°T ).
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En £ punto C vor sca campod no culidvadccs prcderit
nan &rboles y arnbustos de di/crentes especies, Lod
cuales deberfan sen conrtados para aclaran el drea -
nece.ania para La instalacifn, caso de decddinse -
por este punto. En cambio en el punto D, fLos Lerre
nos esidn cubientos por cultivos de café y fAxboles-
frutales, Los que también debendn sen desbrozados -

PN caso Hecesario.

Tenencia de La fiernra.

Tanto Los tenrenos correspondientes al punto A como
Los def punto C son propiedad de £a 11 Zona Navaf,

En Lo que se refdiere al punfo D eslos ferrencs com-
prenden una zona de playa que no tiene propietario.
Los tenrenos considerados en el punto D son de pro-

piedad def Sn. Juan Matapuncho.

En Lo que respecta alf punto E, esife se encuentra Lo
calizado en una zona neservada como Parque Nacio-
nat; oi se decide instalar el nadiofare en este pun
to es necesandio Ltramitan fLa autordizacifn correspon-
diente del Ministenio de Agricuftura y Ganaderfa -

pon intermedio del Gobernador '"(Litar de Galdpagos.
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Conclusiones,

Analizando cada uno de fLos factonres enumerados dentro
de caractenfsticas del tenxeno se concluye que ef pun
to que ofrece Las mayores ventafas es el punto C. S&
bien es ciento que el punto P reune casi todos Los -
mismos requisditos que ef C, el hecho de que Los ZLerre
nos sean de propiedad privada Lo cofoca en segundo Lu
gar en Ligualdad de condiciones con el punfo . En -
tencen Lugar y en Lgualdad de condiciones &e encuen -
than Los puntos Al, A2, y E.

Ver Cuadro No.2Z, paa. 55

DISPONIBILIDAD DE MEDIOS MATERTALES.

Agua.

Punto A.- A Los puntos Al, y Al se puede exiender fLa_
ned de distnibucifn de agua poiabie exdisifente en fa

Base de £a 11 Zona Naval.

Punto B.- En este punto no se dispone de agua poiable,
pero en cambio exdiste en sus proximidades (a menos de
200 methos de distancia ) una quebrada de agua dulce-
que tiene un caudal estimado de 20 L£2s/4* La misma -

que deserboca en Za FPalfe de Agua Dufce.

* g
Datos tomedos del informe prepatrado por of lindsie -
nic de Agnicultura y Ganadendia,
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Punto C.- En Las proximidades def punto C (| aproxima
damente a 300 metrhos de distancia ) se encuentra La
quebrada de agua dufce LLamada Nariz del Ddiablo {a

que tiene un caudal estimado de 40 2ts/s*.

Punto D.- En La zona def Chino, en Las {nmediacdiones
def punte considerado, existen tnes quebradas de -

agua dufece con Los siguientes caudalcs :

quebrada Oniental 33 LEta/s*.
quebrada Inteamedia 46 Lts/s*.
quebrada Occidental 74 Lts/s*.

Punto E.- En este punto no se dispone de agua dulce-

por encontrarse en una zona completamente dndida.

Matexriales de construceidn.

En Lo nelacionado con materiales de consfruccibn en
La 1sfa se dispone de piedra y arena debiendo ef nres
to de mateniales, incluvendo madera para encofrado y

nipio, ser transportados desde el Continente.

Combustible.

EL combustiblfe es proviste en La actualidad desde el

* Datos tomados delf infoame preparade por el Mindsie
nio de Agaicultunra y Ganaderdia,
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Continente. La instalacién def nadiofarc debond con -
tan con sus propios tangues de almarznamiento de -
combustible en cualquier Lugar en que se deedida Linsia-
Lanlo. Sin embargo, cabe mencionar que ef punto A por
encontrarse en Los tennenos de La 11 Zona Naval es el
dnico que cuenta en La actualidad con suficientes depf

sitos de combustible.

Viveres.

Los productos agrnfcolas culiivados en La Isfa provie -
nen principalmente del interioxr de La misma, de fas co
munas ya estabfecdidas. Los vlveres ElLevados desde 2£
Continente tienen como centro de distfribucidn a Puento
Baquenizo.

EL punto A por encontranse en fas inmediacdiones de
Puerto Baquerizo, no presentanfa ningdn problema en Lo
nelacionade con el aprovisionamiento de viveres tanio-
del Continente como de fLos productos nativos.

A Los punios C y D habafa que LLevar vlveres provenden
tes del Continente desde Puento Baquendizo.

A Los puntos B y E se tendrfa que £Levar teda clase de
viveres pon encontranse apariados de Los centnos de -

produccién y disirnibucidn de Los mismos.



E-engfa eléetrica de La ned.

La disposicibr de energla e’detrnica de La ned no es
un factor ealtico o indispensable para ef noamal -
funcionamiento def nadiofaro, ya que esfe sistema -
estd diseiado para operar con su propla plania gene
natniz que contand con 3 electro-generadores a die-
sel cuyo mado de operacifn nfrecend una alia confia
bitidad de servicio. Sin embargo, se¢ ha considera-
do estc factor con el §in de dejar abierta La posi-
bitidad de en un futuro utilizar La enengla de La -

rned, 34 Las circunstancius asi Lo requienen,

INECEL cuenta en La actualidad con un grupe geneha-
don de 100 KU necifn instalado en Puerto Baquerizo,
el cual proporciona energfa elfcindica Lanio para es
ta poblacidn como para Proghr.so.

EL servicio en La actualidad no es continuo, operan
do s0lo desde Las 1800 hasta Las 2300 horas. Aphro-
ximadamente dentro de un aifio cuande se instale un
nuevo grupo generador de 100 KWW, funcionarios de -

INECEL indicarnon que el servicio serd continuo.
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La 11 Zona Naval cuenta con grupe' genvradored que ZLo-
talizan 234 Ki'. EL senvicdio en La TI Zecna se extiende
desde £as 0600 horas hasta Las 2300 en dfas orndinarios
y hasta Las 2400 horas en dfas feriados. Los puntos -
que se beneficianfan en caso que se presente fa necesd
dad de tomar enengfa de La nred, senfan Los puntos Al vy
A? que por estan dentro de La Zona Naval podnfan utilfi
zan La enengfa de La Base, y el punto C que por estar-
a 5 Km de Progreso podrfa utifizan La enengla de La -
ned instalada pox INECEL. Cabe aclarar que en ambos -
casos senfa necesanfo tender Las LLneas de Lransmisibn

correspondientes.

Conclusiones.

Del andlisis de La disponibifidad de medios materdiales
se concluye que ALos puntos Al y AZ estanfan en &s4-
tuacibn mds ventajosa con nefacibn al resto, siguilndp

Les en su onden Los puntos C, B, D, y E. Ver Cuadre -

No.3, pag.5é

DISPONIBILIDAD DE MEDIOS HUMANOS,

Pata Pa consatrucedldn.
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En San Cristfbal no exdiste personac calificado para de
sempeiianse como naestros de obra, aloaiifes o carpinite
ros. Lo dnico de que se puede disporer en La actuali-
dad es de peones y ayudantes. La mayor penie del pen-
sonal a utilizanse para Las construceciones debe sen -
Llevado desde Guayagquilf. Como dato informaiivo se &sa-
be que Los jornales que 4e paga a esle personal Zradido

def Continente son Los siguientes

Maestro de Obna s/ 150.00 diarios
Albaiiiles s/ 110.00 dianios
Canpintenos 8/ 110.00 dianios

Para el control def sisiema.

EL sistema debe tener caractenfsticas Zales que ofrez-
can una alta confiabilidad de operaciln, tanie en su
parte efectromecdnica como en fa efectrénica.

EL {uncionamiento de Los generadores deberd ser comple
tamente automditico, en fal forma de que &L uno de Los
generadones presenta fallas, automdticamente oire ge

nerador deberd entran en servicic, en reemplazo  del

anlerion.
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En Lo nejenente a La pante electrbnica, eb radio-
lano estand diseiado para opexacién complelamente

sin vioilancda.

Por Las hazones anternionmente expuesias ho es es-
trhictamente necesaric mantener pensonal en forma
permanente residiendo en La instalacibn para La

operacibn y ecntrol del radiofarc.

Una vez instalado el sistema y de acueado al 8L -
tio de su ubicacibn, se programardn Las visditas -
de chequeo y control que peamitindn evaluan el
estado de funcionamiento de Los equipod y corre -
gin cuclquien fafla que eventualmente se phresen -

Le.

Pox esia razbn el pensonal encargado de csfe con-
trnol podnfa alojanse en un sitio difenente al es-

cogido para La {nstalaciln del sistema.

Cabe mencionar que La 11 Zona Naval cuenta actual
mente con 3 meefnicos automotrices y 4 eleciricds
tas, rensonal que podnfe cncargarse del chequeo

control antes citadns.
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I3 Para el mantenimiento.

De acuendo con £a alia confiabifidad de operacdién que
debe tener el radiofaro el mantenimienic preventive -
de Los equipos electnfnicos debe nealizanse entre pe
niodos Largos.

Caso de que eventualmente se produzcan fallas €sfas -
senfan nepontadas a INOCAR para que ef personal espe-
cializado se traslade a Galdpagos a nealizarn el manie

nimienio correcitivo.

CONDICIONES DE HABITAGILIDAD.

2.1 Proximidad a Centhos Poblados.

Puntes Al y AZ.- Se encuentran dentro de La Base Na-
val.

Punto B.- Se encuentra aproximadamenie de 3 a
5 Km def Casenfo mds cercano que es
Tres Palos.

Punte C.- Estd Localizado en La Hacienda San
ta Ménica encontrdndose aproximada-
mente a 4, 5y 10 kms de Progheso,
Trnes FPalos y Tuento Baquetizo nes -

pectivamenie.
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Punto D.- Se encuenixa junte a fa Comuna EL Chino y -
por consiguiente a 15 km de Progresoc y a 121
de Puento Baquerizo.

Punto [ - Por no existin en fa actualidad vias de acce
s0 temnestre, sino dnicamente marliima, el
centro pobLade més cencano senfa Puerio Ba -

quendizo.

Facilidades de habitabilidad en Les siilios

considenados.

Puntos Al y A2.- Por encontranse situados en Las cerca
nfas de Puento Baquerizo, estos punios ofrecen muy bue-
nas fusilidades de habitabilidad ya que en caso de que
ef proyecto se LLeve a cabo en uno de estos punios, el
personal a empleanse para La insialacibn y control del-
sistena podnfa alojarse tanto en La poblacién como  en

La Base.

Punto B.- No hay facilidades para La habitabilidad, de
biendo establfecerse un campamento para el personal a
utilizanse en La construceién de £as obras civiles o en

su defecto alojarlo en Los centros poblados cercanos.
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Punto C.- No existen facilidades de habitabilidad en
fa actiatidad, peno en Progreso fLa Zona dispone de -
una casa para el pensonal encargado de La Hacienda, -
pudiérdose aprovechar de La misma. Ademds, debido a
que La distancia eb nefativamente conta y La via  de
access se encuentra en buenas condiciones, el penrnso -
nal que se utilfice en fLa instalacién podnla alojfarnse-

en Puenio Baquenrdizo.

Punto U.- Las facilidades de habitabilidad son  muy
nedusidas porn cuanto La Comuna EL Chino estd constdi -
tufda por colonos que Lienen sus casas dispensas en
una gran drea. En este punio se debenfa establecenr -
un cimpamento para Los trabcjadores que se empleen en

La etapa de construcedlén.

Punto E.- No ofrece facilidades de habitabilidad, de
biéndose asf mismo establecense un campamenio para el

pensonal que se use en fa construceibn.

Conclusiones.
Los puntos Al y AZ ofrecen Las mejones condiciones de
habitabilidad, sigquifndele en su onrden Eos puntes C,
P, B8y E.

Ver Cuadro No.3, pag. 56



FACILIDADES DE TRANSPORTE.
Para Personal.

En La Tsla actualmente se dispone de Los siguientes
vehfeulos que podrfan ser utifizados para transponrte
def pensonal:

1T Zona Maval: Jeeps, camionetas y otros vehfculos

auxiliares. La Zona maniiene dos vece: por dfa un

négimen establecido entre La Base vy La Hacdlenda San
La "énica con el fin de transportar trabajadores y

sacar productos de La misma.

De propiedad panticufan: Existen I camiones gque -

Lranspontan pasajerncs y carga dedde Puakiﬁ Baquend-

20 hasta Progheso v sitios aledaifos de acuerdo con

horarios negulanes establecidos de acuerdo a Las ne
cesfdades.

Tambi€n se dispone de un Jeep Land Rover que se Lo-

utifiza como taxi.

Para equipos y mateniales.

Para el transponte de Los equipos y materiales habaia
que usar £as camionetas,camifn o volquetas de La 11 Zo

na Naval.TambiCn exdistfen vardias volquetas pentenecdien
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tos el Ministexio de 00.PP.

COMUNICACTONES.

Procedimientos.

e debe establecen un procedimienio que sea el mfs nd
pido y expedifo para neportar a TINOCAR Las noveda-

des que se produjeran en el sisiema.

Radio Naval.

Las comunicaciones entre La 11 Zona @ INOCAR se La
nealizarfa a trhavés de Radio Naval en Las frecuen -

cias y horanios pre-establecidos.

TETEL.

Mantiene sexvicios de comunicacibn tefefbnica  enihe
fa 1sia San Crnistébal y el Coniinente a partin de Las
0800 hasta Las 2100 hrs. | con ciertos intenvalos ) -

todos Los dlfas.

SEGURIDAD.

Vigilancia.
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En Los puntos A', AZ y C por encontrarse deniro de re -
eintos Navales se estima que no se necesitarnfa vigilan-
cia permanente det sistema, bastande que a La casela s¢
Las proveea de Las seguridades necesarias para evifar -
el acceso a Los cquipes del personal no autorizado. En
coondinacién con £a II Zona Naval se podria establecen-
un sistema de nondas perifdicas con el personal de guaxr
dia.

En Los puntos B,D, y E senfa ncccriendablfe La presencia-

permanente de un guardidn.

Monitonreo.

INOCAR en cooadinacién con La 11 Zona debe establecexr -
un horario para que ef personal de radio operaderes de
La Base nreceplen Las trnansmisiones del Radiofaro con el

f§in de controiar su normal funcionamienio.

RECOMENDACIONES.

Una vez analizados detenidamente Los diferentes facio -
nes contemplados en el presente estudio de factibilidad

y asignade que 4ue a cada uno de ellfos una valora-
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racibn de 0 a 5 puntos | ven cuadnes 1, 2, y 3] se ha

efaborado ef cuadrho 4. En €sie se h=n considerado Los

sigudientes faclones.

1. Ubicacifn geogrdfica.

2. Vifas de acceso.

3., Caractenfsticas del Lerreno.

4. Disponibilidad de medios materiales.

Condiciones de habitabilfidad.

LT, ]

Los factores no considerados, o &or aplicables a fodos
Los sitios en igualdad de condiciones, o no consiifu -
yen un factor determinante en La proporncifn que Lo &on
Los 5 antenionmente mencionados.

Los coeficientes que se han aplicado en £a valoriza -
cibn final ( cuadro 4 ) han sido de 0.5 para Los factc

nes 1, 2, y 0.25 para Los factornes 3, 5.

En base a Los nesultados obtenidos en dicho cuadro se
concluye que el punto C es el que actfualmenie cuenta -
con Los mejones medios y brninda Las mejornes facilida -

des para La instalacibn del radiogaro. Lo siguen en

su onden Los puntos Al, A2, B, P, y E.
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ANTECEDENTES

Los nequerimientos establecidos por fa Undibn Intennacdc
nal de Telecomunicaciones [ UIT ) en Panfs en 1.951, ¢
por Las Regulaciones de Radio en Ginebra en 1.959 panra
Los Padiolaros Manftimos, estipulan La necesidad de un
equipo doble, duradero, robusto Y estable. Para poder
cubrin todo el espectro de especificaciones nequerndidas-
por Los usuanios, este equdipo habrfa de sen muy flexd -
be con nelacibn a Las frecuencias de modulaciln y poi
tadora def transmisor, sistemas de antena y tierra, U
ministros de potencia, composicibn de La seifal, progha-
ma de thansmisién a tiempo despefado y en niebla, me.-
dios de operacifn atendida y no atendida, incluyendo -
dispositivos de deteccdién de fallcd, conmtacidn mannal
o automética y mando a distancia. Todas esias cahacets
nisticas son cumpfidas por el nadiofano AGA NAFS-608, -
tal como se apreciard en el desanrollo del presente ca-
pftulo, y por cuya rnazbn fue escoaido para ser utifiza-

do en La instalacibn del radicfaro 1sfa San Crnistfbal.

A manera de infoamacddn o cono dato de referencda, AC
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citonfn a cor*inuacién Las recomendaciones de La uiT
en Lo que nespecta a Las caractenisticas téenicas mind
mas para Los radiofaros marfiimos ( UIT, Pants 1.951,

Anexo 2 ).

Cargetenisticas téenicas minimas recomendadas

pana Los radiofaros manitimos [ UIT )

Antena y sistema de Tierna.

La antena y sistema de tienra deben sex diseiados panra
nestrningin La radiacibn de ondas polanizadas horizon -

tafmente y sefales dinigidas hacia fa Lonbsfera.

Preferentemente se debe usar una aniena vertical o an-

tena T.

£ sistema de tienra o contraantena asociaco con fa on
tena, en confunto, debe preservar Lanto come sca rod.l-

ble fa simeirfa del sistema de nadiaeifn.

Las Lineas horizontales de poder y de telecormunicacdg
nes a menos de 100 meiros de ta antena deben sen subie

thaneas.

Transnmisdoheh
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Frecuencia

Los transmisones deben sen controlados ¢ cristal de-
tal manena de mantenen La frecuencdia deitro de una to-

Renrancia de I 0.0 %.

Las arménicas de nadiofrecuencia deben ajustarse a Las
tolenancias que se sefafan en La Tabla para fa intensd
dad de Pas anménicas y emisiones parfsi*as en el Aplin-
dice 4 a Las Regulaciones de Radio anexada a fa Conven
cifn Internccional de Telecomunicaziones [ Atlanilic -

City, 1.947 ).

Modufacifin

La profundidad de modufaciln para emisiones clase Al-

debe sex por Lo menos 70 §.

E? nivel de aaménicas de Las frecuencias de modulacibn

debe sen Lo més bajo posible.

Exactitud def dispositive de Ziempo

Todos Los nradiofanos manitimos deben sex controlados-
por un disposditive que asegukre La exactitud de Los pho

ghamas de trhansmisibn.

la exactitud del dispesitivo de tiempo debe sex tal
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que e¢a ningdn caso Las thansmisdiones def programa &se-
desvien porn mds de dos sequndos para Los radiofaros -
con una Longitud de La seital de un minufo o cince 8¢
gundos para Los de una Longitud de La seiial de dos mi-

nuios.

Mediciones de intensddad de campo

Cuando un radiofaro marftimo es puestfo en servicdo, ©
se hen hecho alternaciones al equipo o antena y sisiema
de tien-a de un radiofaro marfiimo en servicdo, se de-
ben hacer mediciones de intensidad de campo para ajus-
tan La potencia radiada al valor correcto para darn Los
nar.ges nominales y noctfurnos.

[ La potencdia radiada por coda radiofaro maxiiimo de-
be sen ajustada a La mindima requenida para producih en
el fimite def nango, La intensidad de campo correspon-

diente a su ubicacibn ageogréfica ).

Unidades en atandby,

Los radiofaros manftimos deben tenen Las unidades nece
sanias en standby para prevenir cualqudien intenrupeln
del senvieio debido a faflas en La enengfa elécirica,

el ixansidsex, o el diésposditivo de Liempo.



DPUPLICACION DE UNTDADES

EL nadiofaro NAFS-605 [ vern fig. 11 ) comprende Las $4£

guientes undidades

1 Unidad de control automfiico
¢ Unidades de neloj

1 Unidad de instrumentosd

?2 Unidades de cddigo

2 Unidades <ransmisohas

2 Unidades moduladoras

2 Unidades de polencia

1 Unidad de sintonizaecifn de antena®*

EL equipo contiene fLas unidades duplicadas necesarias-
para La entrega de una onda portadonra conxectamente -
temponizada, codificada y modulada, a cuafouien siste-

ma ordinarnic de antena y Tierhra.

Como ¢4 conocido,cuando un equipo cuenta con unidades-
en standby se inchementa La conflabilidad de ftodo el -
sistema. Esto se puede demotiren caleulando La confia

bilidad de un equipo, primeramente sin undidades dupli-

¥ tn united de antera, va instalada exterdonriente, ceot
ca de gLl "a brse de La antena,
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CABINA DEL TRAMNGMIS

Foiencia

Unidad de Control sutomdtico

Unidad de Instrumentos

Unidades de Codigo

Unidades Transmisaoras
Unidades Moduladoras

Unidades del Reloj

Unidades d=

FIG. 11 HADIOFARD NAFS-608 ;
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cadas y Luego con Las mismas, operando en standby.

Los cdlculos deben ser desarnolfados en términos de’ un
pardmetre "U " LPamado " indisponibilidad ", identifica
do tawbifn ccro La probabilidacd de que una estacifn que
de fuera de servicedo. La confiabilidad expresada en -

porcentaje send igual a [ 1-u ) 100,

Es necesario cofeular para cada unidad del sistema  un
parfmetno, el " Tiempo Medio Entrne Fallas " [ Mean Time
Betreen Failfures ), abreviado MTBF, usuafmenie expiesa-
do en horas. | Segdn Las teorfas standands de seguridad-
de sistemas electnbnicos, el MTBF de cade unicard espeel
{ica, depende entre ofras cosas, def ndmero de componen
tes de que consta y del esfuenzo eléctrice a que esidn-
sometidas. Por esta nazén es gue Las unidades del xe -
Loj, ebdigo, transmisona, moduladona y potencia del ra-
diofaro NAFS-608 estdn duplicadas. Las unidedes restan
tes del equipo tienen s0lo unos pocos componentes cada-
una, son de naturaleza muy robusta o su funciona -
miento Lincornecto tienz una Lnfluencic Lnsdignificanie -
en Lo scgunidad genenal del equipo; por ello no esidn -

duplicadas ).

Si &2 conoce el MTTF de todo el eocudfpo, 4 8L oi:e pard-

metro demominade " TdLerpe ‘edio Para Teparar | 'ean -
' ]
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Time Te Repairn ), abreviade MTTR, tambiln se concce o
es asumido, La " Lindisponibilidad " del equipo estd da

do ponr

U = —MTIR
MTTR+MTBF

En s{stemas de alta confiabilidad MNTBF == MTTR, de don

de

MTTR
MTBF

Para {Lusiran, supongamos que el MTBF del sistema es -
de 10.000 horas, esifc c¢cs, un poco menos gque una falla-

por aifo, y que ef MTTR es 1 hora. Luego Zendrd

v = ———— = 00001

cornespondiente a une confiabilidad del 99,99 €. Ma-
temfticamente sc¢ puede elevor este valor al 99,9999 5,
reducicido ed MTTR a 0.01 honra, esto es 36 segundos,

Lo cual en prdetica es imposible de ccnsequir. En -
efecto, 44 consideramos que una cadena de nraddiofaros
estd conformado en general de un ndmero de estaciones
que operan sin vigilencia, espociadas una considera -
bfe distancia, u oue Las fallas pueden producirse en

cualguien hora dek dia o de £a noche, f4in de semana,
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dfas de faestas, ¢°c., es gliwamente ontimisdia asumin -
afn un valor *an bajo como ef dz 1 hora [ con mavonr nra
z6n 36 segurdos ) para el " Tiempo Medio Para Reparar”,
incluyendo el tiempo del viaje u«f Lugar de La instala-
eifn, tiempo para diagnosiican La falla, hacer repara-
eiones, y consequir que el equipo enire nuevamente en

senvicio.

Si aome se acaba de ver, ecs nccesanic asumdin un MMTTRY
nelativamente Largqo,fa dnica forma de aleanzar un va -
Lon extrnemadamente bafo de U, es {ncrementar notable

mente el denominador de La ecuacifn, el MTBF.

La relacifn es muy simple. Con el objete de conseguin
una confiabilidad del 99,9999 § se debe tener una v -
de 0.000001 o 1078 y et MTOF debe sen 17000.000 de ve-
ces el MTTR. S4i ef tiempo ae nreparacifn es 1 hora, -
el MTBF debe ser de 1°000.000 honas, y 44 el tiempo de
neparacibn es de dos honas, el MNTBF debe sex de --

27000.000 hohras.

Convertido en aios ef MTEF de 2°000.000 horas sdignifica
que ei promedio habad una falla en el equipe cada 218
afios. Aunque parezca sohprendente se puede cbifener un

MTDE do este orden e maonditud wtilizando undidades ne

? gpenacional o .53

dundantes en {oama de standby 100



67

se cumplen cientos requisilos. Es2os sun: alta | pe -
no no astronfmica ) confiabilidad bdrica on el equipo-
que comprende cada Lado del par nedundante; facilida -
des de monitorfo, alaxrma y conmutacifn, Los cuafes de -
teeten y reponten cualquiern falla y conmute automdiica
mente al Lado bueno 84 el otro ha fallado; contar con
pantes de nepuestos y un bien thazado plan de mantendi-
miento que d€ como resultado reparaciones nelativaren-
te ndpidas de Las faflas de un Lado, con el fin de man
tenen el tiempo en que el sistema esid operando no re-

dundantemente, £o mfis bajo posdible.

La siguiente ecuacifn da el MTBF de un blLogue redundan
te en £Eaminos del MTBF def equipo Zotal que comprende
uno de Los fados completos del bfogque redundanie, ¥ el

tiempo meddio para heparah y hresiaurar una falla de un

Lado
M2
m = —
Ty
donde n  es el "TTF del bleogue redundanie
M ¢4 el MTBF de un fLado compledfo
Ty es el tiempo medio para hreparar Y restaun -
nar una fafla de un Lado.
Como ur efemplo consddercmos wn Sisicma con equipe ae-

durdante, one tenga un NTEF de un Lado de M=10.000 ho-
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ras, o 10 hora:, y asumamos u: valor de 10 horas para

Ty. Luego 22 Zerdrd :

m — 108  _  5°000.000 horas
20

como el MTBF def blLoque redundente.

EL " mejoaamiento de La redundancia " estd dado por ¢

Tred = ._.i_
2T,
que en esite caso send de 10000 = 500 a 1
20

Como se podnd aprecian del andlisis anieriohr con unida
des nedundantes se pueden aleanzar valores de MTBF bas
tante elevados, incrementéndose por consigulente La con

{iabilidad total del sdistoma.

Para cuvontar adn mds La seguridad de funcionamienio,
fas unidades duplicadas def nadiofaro NAFS-608 son -
anregladas 2zn fueges. Los juegos T y IT consisten de
un reloj y una unidad de cfdigo, cada uno.

Los fuegos 1 y ? contienen cada uno un transmisor, un

modulador y una unidad de pofencia.

EL diseric peamite selecclonar cualqudiera de fas sdiguden
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tes combinaciones de juege : I + 1, 1T+ 2, II +1 y
11 + 2. Una falla pon ejemplo, en el juego I, debend-
involucnar un cambio automdtico al juego I1, pero sin

influin La selecedibn de 1 o 2 hechas anterioamente.

DISENO MECANICO

EP Anmanio Transmisor del radiofano NAFS-608 [ Fig.Tl1 )
es un armazén rigido de acero con tres paneles Latera -
Les y uwo postenion. En La pante Infendion del mismo ae
encuentra La negleta principal de terminales para La co
nexién de fodos Los cables de entrada y salida excepio

ef cable coaxial alimentador, que va a La unidad de &4in

tonizacién de antena.

La estructura tiene un acabado de esmalie gnis, el cual
es nelativamente insensible a posibles dafios ocasiona -
dos pon una atmdsfera corrodiva. Los paneles Laternales
tienen un ciexto ndmero de abertfuras, tanfo en su palk
te superior o inferior, con el objeto de mejorar La ven

tildeibn,

Todas fas unidades, excepto £La unidad de instrumentos,

se deslizan sobse caaniles y pueden extraense fdeditmen
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te para su inspeccibn y ajuste. Dr arn.ba hacia abajfo
Las unidades estdn cofocadas en el armanio en el &4 -
guiente orden: Unidad de Controf Avtomdidico, Unidad de
Refof I y 11 | La 1 a La izquierda ), Unidad de Tnsiru
mentos, Unidad de C6digo I, Unidad de Cédigo II, Uni -
dad Transmisora 1, Unidad Modufadora I, Unidad Transmi
sorna 11, Unidad Modufadora 11, Unidades de Potencia 1
y 11 | La 1 a La izquierda ). Las dos Unidades de Re-
Loj, igual que Las Unidades de Potencia, esidn monta -

das una af fado de £a otra en un chasis comdn.

La mayonfa de Los conductores para La iniferconexifn de
Las vanias unidades, van colocadas en dos acanaladuras

de pldstico a cada PLado def armanrnio.

CIRCUITOS ELECTRONICOS

La UNIDAD DE CONTROL AUTOMATICO contiene el conmutadox
principal ON/OFF para todo el nradiofaro, Los conmuiado
nes selectores CLEAR/FOG ([ clano/niebla ) y MAINS/BATT
[ ned/batenfa ), Los conmutadores de boién pulsadon-
TEST y LOCAL y el de neposicién de fallas [ RESET ). -
También se PLeva a cabo en ef panel {rontal de fa uni-
dad, La sefeccifn manual de unidades en servicio, pre-

cionando Los coarespondientes conmutadonres.
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La unidad cont. 2ne La antena artificial para probar el
thansmison de reserva no conectado a £a antena exferna.
Tiene también cincuitos de deteceifn de fallas | mal -
funcdlenardiente de portadonra, modulacién, Liempos y co-
dificacifn ) v para conmutacién automdtica al equdipo -
de hesenva. Dispone de fuces pifofo que indican el -
equipo en serxvicio y el funcionamiento nommal o dedec-
tuose de Ras distintas unidades. Esta informaciln pue
de enviarse a un punto Lejano a thavés de un sizfers -

de controf xemoto | cablfe o radio ).

Las UNIDADCS DE RELOJ, son unidades de Liempo complela
mente trhansistorizadas, capaces de controfan La Lransmi-
8ibn de Los radiofaros manfiimos de acuendo a Las esfl
rulaciones de La UIT. La exactifud def neloj es de

T 2 segundos poxr mes.

EL dispositivo de tiempo def neloj puede ser pregrama-
do para varios esquemas de trandmisibn : uno o dos mi-
nutos de transmisién por cada perlfodo de Lransmisifn,

diferentes programas durante tiempo despefade o niebla,
thansmisibn durante cada segunde o cuaxrto de hora, -

trnansmisibn durante 14 horas al dia, efe.

E2 nefof pucde sen ffcifrente nestituide adn desde un

munto keroto., vfa un hadio enface o conexifn por cable
i ¥
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Las UNIDADPES D. COPIGO, producen Los pulsos de mandpu-
Lacifn | composicibn de La sedal ) para La modulacifin.
la unidad de cédigo es disparada por La unidad de ne-

Loq.

la portadora noxmalmente e conecta en el momente que

comienza el minute de thansmisifn y es desconeciada -

50 sequndos més tande. La portadora tambi€n es gober
nada pon ef codificador.

Lla unidad de cbdigo tiene Las siguientes parntes prin-

cipales : estabilizador de voliaie, osciladon de ele-

mentos de puntos, negistradon principal [ RP ), gene-

‘nadon de La seiial de identilicacién [ GSI |, genera -

dor de raya Larga [ GRL) y etapa de salida en cddigo.

Ef oscifadon de efementos de puntos tiene La funcifn-
de producin un tren de Lmpulsos o elementos de puntes,
euya Longitud corresponde a La velocidad telegrdfica-

de La composicifn de La sedaf del roiio

Los elementos de punifos z’imentan af GSI y af GRL pa-
ra Pa generaciln tle La seiial de Ldentificacddn y La

raya Larga nespectivamente.

E? reaistrador principal confrola ef funcionamiento -
del G°T1 w A7L, ondencndo el ndmero ¢ oaden correclo -

de sciales de itentificecifn y rayas farges a procu -
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ein durante Los 50 segundos de Lransmisidn.

Las seiiales de salicda de” °°1 y GPL -impulsos ONJOFF-
alimentan La etapa de salida en c6digo para formar un

voltaje completo de programacifn.

EL GSI, GNL v el RP constan de 2fapas contadoras bina

hias o fLip-4Lops.

Le UNTDAD DE TVSTRUMENTOS consta de un medidor de vol
taje de La nred, un medidor de modulacibn muy exacto -
alimentado por La conndiente de antena u ofro medidor-
para La corxiente def cable de 50 ohmios. Un cuarto-
ﬁadidnn puede conectarse a Las otras unidades de La
cabina para compreobar todos Los voltajes y corrnientes

principales.

Las UNIDADES TRANSHISORAS contienen un csciladox a
eristal de elevada exactifud, un prearplificador, una
etapa manipuladora, una etapa excitfadora v una etapa-
de salida. La unidad es completfamente transistoriza-
do.

La exactitud de La frecuencia poriadora es de - 50
partes por milldn para temperotura ambiente entre -
- 109 y + 50°C, 2o oue estf dentro e Los Plmites -

presderites por £a UIT vare este tipo cde servicio.
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Lla unidad tranamisora cuenta con cinco médulos Linfer -
cambiable de alta potencia. Cada médulo Tiene Thansis
tones de potencia de radiofrecuencia, montados sobre -
una placa ccmdn., Cuatro de Los médulos estfdn conecia-
dos en paralelo constituyende ta etapa de saldida, mien
tras que el guinto mbdulo, La elapa excitadona.

Los m6dulos ce potencia estdn insentados a través del
panel, Zo cual 4acilita nofablemente su insdpeceibn i
sdenvicdo.

La potencia de safida es de 300 1., con una carga  de
50 olwides y con modulaedidfn médxima.

La portadora puede reduforsce hasta el 95 % pero La pro
fundidad noama? de moduleacibn es de 70 a 80 ©.

Hay un circuito especial que mantiene aulomdiicamenfe-
La profundidad de modufacibn en ef valor preajusiado.
Como La etapa de salida es un diseiio de bands ancha -
no hay necesifad de resintondizar al cambian La {recuen

cia portadona dentro de La banda manina de 285-315 Kiz.

Las UNIDADES MODULADORAS Zdienen un ecdcilador cue pue-
de ajustanse para {recuencias entre 345 y 1052 Hz., EZ

oscileodon estd segqudido de un preamplificador, una efa-

pa manipularora, ura efape excelifadora ¢ une elapa off
salida. Los efapad exedlindeoxa v de delide cafZdn rionia

das, Loual que en La unddad de thansmisdibn, sobre mfiu
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Los de potencic intencambiables {nsentadas en el panel .
Asi mismo La unidad moduladora es completamente transis-
tonizada., La distonsién de La modulfacibn es menor  del

5 % a una profundidad de modufacién del 95 %.

Las UNTDPAPES DE POTENCIA, suministnan La alimentacifn de
36 V CC pana Las etapas de saldida y excifadora de Las -
unidades transmisonas y modufadoras., De estas unidades-
tambifn se obtienen 12 V CC para Los osciladores y oinos
cincuitos de bafo ndivel. Esta undidad contiene un contac
ton que conecta una baterfa externa opeional de emergen-
cda de 36 V CC en caso de gue falle La tensidén de La -
ned, EL transformador de red Liene Lomas para voliajes,
mayored y menores que ef nominal | 220 V AC ).

Cada unidad de potencia fiene un cuentahoras con Leciu -
ras de 5 digitos pana Las horas transcunnidas, Lo que -

permite evaluar su tiempo de senrvicio.

La UNIDAD DE ANTENA, tiene una bob.ina de sintonizacifn de
antena y un ftransformadon adaptadon de impedanciasd que -
permite a todas Las configuraciones prdeticas de antfenay
Tienna sern sinionizadas y adapiadas a La impedancia def-

cable de 50 ohmios. Esta unidad consta LTambifn de un
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thans ‘onmadon de corndiente, cuyo secundario alimenia -

al arcosfoethre Local de antena 1t al jpzdidon de modula-

celdn de £a unidad

o fnsdtrumentos.

DATO0S TECNICOS.

Thansmisdon.

Potencia de salida

Tipe Je Ltransmisiln

Banda de {recuencia

Estabilidad de {nre-

cuencia
Supiesifin axménica

Peduceifn de poeten-

cia de safida

Reduceifn autondti-

ea de poicncda

300 watios con plena modula

eifin.

AOA? (recomendade), AZ o
Al.

Standand 280-320 KHz.

Otras Lrecuencias opeciona -

Les.

+
- 50 ppm desde - 109 a 50°C

Windinma 40 dB.

En pasos de 1.5 - 2.5 d5 e/

Por conbineedén de un reld

cannetadon i wiie cfonlia o

elfetricn exteana crefonal,

u

4




Caractenfsticas del

cable alimentadon

| feeder cable )

Modufadonr.

Potencia de salida : Suficiente para dar 100 §
de profundidad de modufa-
eifn def transmison.

Profundidad de modu

Laecifn 3 Afusteble entre 0 y 100 $

Frecuencia de modu-
Lacidn 200-1200 Hz.

Regulacifn de modu-

Lacibn : Automdtica.

Distonsibn de modu-
Lacidn 2 Menos de 10 & con modula-

cifn af 100 %

3 Reloj y codificadon.

Programa de transmi 3 Pe acuexrdo a La UIT. OZLros

s46n opcionales,




Composicibn de e -

rales

Exactitud del nelojf

Reposicitn del nelof

Indicacibn del tiem

po

Salida del disposdi-

tivo de Liempo

Salidas del cddigo

e
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Pe acuerde a La UIT.0Lras

opcionales.

Mejorn que 2 segundos pox

mes.

Localmente o desde un pun
to nemoto, en etapas de
+ 1 seg. 0 - 1 seg. para

cala reloj.

Por medio de mecanismos -
de nelfoj, montados en el
panel, operacdos con pul -
s0s de segundos y provis-
tos de puntenos de  hoxra,

minuto y scoundo.

Un pufso durante cada mi-

nuto de transmisidn.

Pana manipular La unidad-

*

modutadonalV fransmido-

ra )



Velocidad de transmi

si6n Lelegrndfica

Contref y Monitoreo.

Seleceibn de unida -

des para operacidn

Conmutacifn a sfan

by

Monitoreo automdii

co

L&mparas indicadoras

Facilidades de me -

dieibn

e
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Standa'd 6-10 wpm.0tras

opeilonales.

Local o aenoita.

Automdtica o manual.

Voltaje de ned, tiempos,
sincronizacibn, codifica
ei{bén, portadora y modula

cifn.

18.

Pana voltaje de ned, co-
aniente del cablfe de 50
ohmios, profundidad, de
modulacifn y conrnientes-
de transisiores cscnedin-

Les,



5.5 Fuente de poden.

Fuentes AC de La red s

Poder de La red :

Operacién de bateria

36 V. :

Poder de batenia de

-8

SE ”l

20

Para Las unidades de polen
ceia, moduladora y transmi-
sona. Veltaje de entrada-
standand 220 VAC 50-60Hz.

Tomas panra voliajes mayo -
res y menones. Sistema mo

nofb6sico o thifdsico.

Conniente en 300 watios de
salida, 5A, Conniente du-
rante minutos de sifencio,

1A. Factonr de potencia 0.80

Para unidades thansmisonras,
moduladoras y de polencia.
( Alternativa o suplementoa

fuente AC de fa xed ).

Conndiente en 300 watios de
salida, 20A, Conrdiente du-

nante minute de sifenecdio, 3A.



Baterfa central de -

12 ¥,

Poder dz bateria cen

trnatl de 12 V.

Fuentes dupficadas

81

Pana unidades de neloj, co
dificadorn y control.

EL volitaje nominal es de -
12 V DC con variacibn pexn-

misibfe entre 11.5 y 15 V,

La conniente varifa entre -

1.7 y 5A.

Tanto Las fuentes AC de fa
ned, baterfa de 36 V y La
batenfa central de 12 V -
pueden estar duplicadas pa
ra méxima confiabifidad.

EL radiofaro tiene cables-
intennos separados para fLa

Les duplicaciones.




INSTRUCCION DEL OPERADOR

Unidad de
ol Automatico

des del reloj | it b : [ :

L

Umdad de antena

o Fotocélula
N 7
o | opcional )
i 43
Unidad 1
Moduladora
& 35
.f"—":_H
i GO 3%
Unidad I o
Transmisora ] 31
o
3
12 il
Lo A 14
Unidad T
Moduladora
% N
pttar 38
Unidadesde | [T T
e~ |® @@ @

8o 4 &o

38 39 40 38 39 40

FiG.12 INSTRUCCION DEL CQPFERALCH
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Explicacifn de Los conmutadores, botones, Ldmparas in-

dicadoras, fusibles e Lnsirumentos.
Conmutador ON/GFF pana todes Los cincuitos alimentados
con ned y batenfa | excepto retojes ).

Fusible de 6A para el sistema de 12 V., [ exceplo nelo-

fes ).

Prueba [ TEST ) de Las unidades de nepuesto conectadas

a La carga interna de 52 ohmios.

Conmutador LOCAL/REMOTO ( auto ).

Lémpara de NORMAL. Botén de neposdicibn de falla (RESET].
Indicacibn de falla de £a ned [ MAINS FATILURE ).
Conmutadon RED/BATERIA ( 36 V. ) [ MAINS/BATTERY 1

Indicacién de DIFERENCIA DE TTEMPO [ 3 segundos ). (TIME
DIFFERENCE).

Indieaciones de SERVICTIO de TRANSMISOR/MODULAPOR T y RE

LOI/CODPIGY 1. Pulsar para seleccionan.

Indicaciones de SERVICIO de TRANSMISOR/MODULADOR IT y RE
LOT/CODIGO T1. Pulsarn para eleccdionan.

Indicaciones de FALLA de Lo citado en el No.9
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Indicaciones de FALLA de Lo editado en el No.10.

Indica-ién del programa de transmisién de NTEBLA (cuan

do se use).

Conmutadon def programa de transmisiin de NIEELA/CLARO.

[ FOG,CLEAR ).

Botén de neposicifn + 1 SEGUNDO.
Botén de reposicibn - 1 SEGUNTO.
Botén de parada [ STOP ).

Botén de + 1 MINUTO para ajusianr al contadon de minufos.

Lémparas indicadoras para Los minutos de TRANSMISION/ST |

LENCT?D.
Fusible de 2A.

Conmutadon ON/OFF pana Las ELdmpairas (19), normafmente -

en OFF | apagado ).
Voltaje de RED [ MAINS ).

Instrumentos TEST conmutado a fas difenentes unidades -

por el conmutadon 28.
Wedidor de MODULACION.

Botdn para ajusfan.
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Potencifmetro para La Lectuna def 100 % de ndivel de -

porntadonra.

Tnstrumento que 4indica La radiofrecueucda de salida pa
na el cable coaxdial que afincinta La unddad de antena -

{ BE oUT |,
Conmutador para el instrumento meddidon 23.

Conmutadon para prueba NORMAL/PORTADORA + MODULACTON/
PORTADOTA [ detads del panef ).

Ldmpara indicadora de salida de La unidad de cddigo.
Fusible de 20A | montado en el circudlio Limpheso ).

Fusible de 6A (| montados en fa base de cada mfduleo de

potencial.
Ldmpara indicadora del fransmisor en servdicdo.

Sefecton def punto de prueba [ para uso con el conmu-

tador medidon 28 ).

Fusibles de 6A | montados en La base de cada mfdule -

de potencia ).

Sefecton def punte de prueba [ para uso con el conmuta

dor medidon 28 ).
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Fusible de 10A para La enthada de 720 V.A.
Conntadon ONJOFF para el voltaje de entnada 220V.

Selecton def punto de prueba [ para wuso con el conmu-

tadon medidor 28 ).
Fusible de 20A para 36 VCC. Pulsar para reponen.

Ampenfmeino de Pa CORRIENTE de ANTENA [ #olo nivel de

portadona ).
Varibmetno de sintonizacifn de antena.

Abentura variable para ajustan el punto de eambio DIA/

NOCHE.

UNIDADES EXTERNAS REQUERIDAS.

Ef efreulo centrnal de La f4g. 13 contiene el equipo -
det radicfaro tipo NAFS 608 que, al conectanrse a una -
fuente de energla, es un sistema completo e integrado-
de emisifn de una sefal portadora molufada, codificada
y eronometrada para cualquier sistema de antena o 2ie-
ana de nadiofaro. A La izquierda de La fig. 13 se -
muestran alqunos sistemas aftennativos de sumindsinod

de potencia. EL voliaje de ned | 220 v AC ) es oble-

nide bien de La xod oadinoria 'of tendido eléctnico ©




Instalacion del bBarco

Radio-
gonidmetro

Antana
da laza

Instalacion del Faro

Entrada M Al
standard Fusnre ' Antena T i, An?;v_r:‘ﬁn
patencia
220 V.CH _."-\
i .
{ otras

opcionatos )

Alterpativas 4\:‘

Rad' ~tara

Entrada NAFS-608

220 srd T | Sistema
Jﬁ ; do tierra
lotras Carg. bateria

opcionales

220, 2 V]
g e

Conrmula entre
laro ¥y Miebla

FIG. 13 RADIOFARO NAFS-608 Y UNIDADES EXTERNAS REQUERIDAS.
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de una planta Local que consta de uno o mds generadornes
diesel | que no aparecen en La f4g. 13 ). |

En Pa instalacién def radiofaro Tsfa San Cristébal  no
se utilizarf ernerofa de La ned,8ino 3 genenadones a die
sel, murca LISTER modefe SPT de 2.6 Kw. cada uno.

En La [dig. 14 se muestra fa plania electrogeneradora su
genida para ef nadiofarc. EL voltaje de entrada de 220
V AC alimenta al nadicfaro y af cargador de baterlfa que
manticne a plena carga a La batenfa de 12 V. de fas uni
dades del neloj. La instalacifn de una baterfa de emex
gencic de 36 V. con cargador separado peamite coniinuaxr
el senvicdio del nadiofarno adn en el caso de falfas en

el suministrno de La enengfa AC.

En La pante superior del clrcufe centnal y a La derecha
se muestran dos antenas standard y un sistema de fierra.
En fa instalacibn del nadiofaro Tsfa San Cristbbal e

utilizand una antena del tipo T de 41 meiros.

En La pante infenion de La f4g. 13 aparecen dos versio-
nes de sistema de mando a distancia que se usan con cf

nadiofano NAFS 608.

En La pante superion se muestra lLa instalacifn comple -
mentania en el barco, con un radiogonifmetro que utdlli-

sq wna antena giratoria de un cuadro.
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RESUMEN.

Ef nadiofaro, Lipo UAFS 608, es un equdipo de potencia-

media y se utiliza como baliza marina 0 aerondufica.

E2 nadiofaro estd duplicado Y disefiade panta sopontan

Las condiciones ebimfticas que 4e expendimentan en fa -
nos, buques-faros, ete. Opera satisfactoriamente  en
una amplia gama de temperatunas: - 200C a + 70°C y en-
una humedad nelativa def 90 %, aln en ina atmfsgera 42

Lina.

Se emplean s6lamenie componentes de alta calidad. Pa-
na poder hecen frented a Los estnixtos rnequenimientos-
de gamas de tempenaturad Y segunidad de Pos componen -
tes, s6Lamente e han wsado semiconductones de sLEL -
edo.

Los componentes de alta potencia estdn montados en SeC
eiones de ebiminacibn ténmica [ por ejemplo, Pos médu-
tos de potencda del panel ). Lo comporentes de baja
potencdia como cineuitos i{ntegradod ( paquetes IC Y, *
transistones, diodos, tinistones y nelés de fengueta-
( con contactos selfados en cristal | estén montados-

sobne tanjetas impresdad.

Ef cambio de composicidn ce ¢ta seiial | sefat de idenil
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ficacidn, efe. ) o dek prograra do transmisdidn de un aa
diofaro ya insinLado se nealdiza {dcilmente enchufando -
otha tarjeta proghamada, que LLeve fa combinacibn de -
diodos requenida. EL cambio de frecuencia portadora rg
quiere 4620 La insercibn de un nuevo erfstal y el vol -
ver a sintonizan fLa antena. Lua frecuenca de modula -
cifn se ermbia afistando La capacitancia del osciladon.
Se consigue varian La safida de poiencda empleando Las
elavifas de tuma adecuadas en el trnansformadon de sali-

da.
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IHETALACTION, OPERACION
v MANTENIMNIENTO DEL
RADIOFARDO,

En este capfiulo se indicandn todas Las etapas de que
debe constar el proceso de instalacibn del nradiofaro -
1sfa San Cristébal y 2as i{nstrucciones que se  deben

sequin en cadn caso, a su debido Ziempo.

CONSTRUCCION DE LA CASETA DEL RADIOFARO.

Una vez seleccionade ¢l punto C [ Hacienda Santa MGni-
ca ) eomo el sitio m&s apropiado paru La instalacibn -
del radiofaro Tsla San Crisifbal, se procederd a La
continuceibn de La obra civil cornespondiente previa-

a La instalacibn del sistema.

Fn La 4ia. 15 se muestra el plano de La caseta para -
este radiofarc y en el cual se indica La ubicacdidn -
tanto de Pa cabina def transmison como de Las unida-
des exteriones cue van alojadas en La misma, inclu -

yendo Los taes nonetadores a diesed.
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MONTAJE DEL SISTEMA DE ANTENA T 42 METROS.

Ef sistema de antena T 42 meinos mostraco en La fLg.16

condiste de :

Dos mAstiles de 42 methos cada uno
Una estructuna de antena T

Un sistema de Lierra

MAstiles

Los méstiles tienen Las siguientes partes principales:

a] Placa-base plegablfe con base triangulan.

b) Siete secciones de mdstil con seceifn triangulan,
de 6 metnos de Longitud cado una.

e) Vientos distribuides en cuatro niveles.

d) Sopontes para vientos, fornillos tensonres y vanios
soportes pena fa csinuciura de antena T.

e) Anclajes y pernos para fundamentos.

Fundamentos

En Lo fin, 17 se indica La vosicifn de Les fundameniod

e

[ en caso de un ternneno plano ). S84 el tesneno no eb
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.2.4

a7

completamente plano, pox ejemplo &4 existe una diferen
cia de nivel entre el fundamenio del mdstil y Los pun-
damentos de Los vientos, se deben colocar €s%od tal co

mo se indica en La fig. T18.

Se debe tener cuidado de que ef fundamento del mdstil,
despufs de La fundicibn sea Lo méAs Liso y honizontal -

posible.
Matenial para riontaje.

Para efectuar el montaje de Ptas secciones del mAstil -
en su posicibn se necesdita disponen de un méstil auxd-
fian. Este mdatil auxilian es una seceibn noxmal del
mdstil, que debe sufefarse al mdstil ondinarnio median-
te cuatno agarradenas | ver fig. 19 ]. Una polea y un

cabrestante completan ef equipo de montafe.
Montaje de Los mdstifes.

Ver {ig. 17. EL montaje debe efectuarse en La sigudien

te forma :

La placa-base pleoable se debe emnesnon of fundamento-
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de fa base. Para consequin La hornizontalidad de La -
placa-base montada, colocar por debajo, &4 ¢4 necesa -
nio, algunas piezas de finas hojas d~ metal. Luego -

hay que cubrin con cemento.

La parte supenion de La placa-base [ pie triangulan |
se pone ahora en una posicibn honizontal, de tal mane-
na que La primera seceifn del mdsiil pueda sen fifada
a La placa-base. Observar que unc de Los Lados del -
tnifngulo de La seccifn del mdstil debe encaran en el

oifno mstil,

Luego se debe montar el mdstil auxilion a una alifura -
tal que se pueda Levantar fa prbxima seccifn del mds -

248 [ ven fig. 19 ).

Se deben sujetan vientos auxilfianes a La secedibn del
méstil, La cual es templada y sostenida desde Los fun-
damentos de Los vientos. Se efeva La scaunda seccidn,
guiada por una cuerda, y se fifa sobre La primena sec-

cibn.

A una altuna de 10 metros (| ver fda. 17 ) se montan -

Los tmes soportes para Los vientos peamanentes. Ver -



fig. 20. Se fijan Los vientos correspondientes y s¢ -
Pos templa hacia sus fundamentod rnespectivos. La Len-
sibn inicial de Los vienfos en todos Los niveles debe-

sen de 250 Kp.

Duranie todo el procedimiento se debe ajustar ef mds -

til para obtener la venticalidad nequerdida.

EP mastil auxilian es ahora movido hacia arniba para -
que fa fercexra secedln sea Levantada y montada. i

jan £os vientos auxiliares.

Proceder con el montafe de Eas seceiones nestantes del
mAsti? de 42 metros en La misma fonma descnita ante -

nionmente.

Una vez {{nalizado ef montaje del mAsiil, desmontar el
mdstil auxilian, Los vientos auxifianes Y el cabresian
te utilizado para el Levantamiento de Los materinles.

En Las pantes en Las cuales s¢ hava producide daiios en

La gafvandizaciln &e debe aplican pasia GALVANQID.

Inapeceifin.

Las siguicntes inspecedonesd de mantenimiento deben sex
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Soporte da Antena

3 T

Soporte para wvienta

Tornlllo Tensar

Fig. 20 ANTENA T DE 42 METROS =oPORTES PARA VIENTOS PERMANENTES.
{ PARTE TOPE DEL MASTIL }
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efeciuadas seis meses después de fa instalacibn de La-
antena
a. Chequean La Lensidn o Zes vienfes
b. Chequear todos Los pernos de unifn
e. Chequear que Los fundamentos y Los anclajes
de vientos estén bien sujetos
d. Pintar con anticorrosiva Lodes Los Loani -
Llos tensones, pliegues y teaminales de Los

cables de vienios.

La misma inspeceidn debe nealizanse un aio despuls de
La instalacibn de La aniena.
Panticulanr atencifn debe darse a Los vientos. Cual -

quien cable de viento averiado debe sex reemplazado.

Se necomienda repetin estas {nspecclones una vez  poi

aio.
Estructura de antena T.

En La fig. 21 se muestra La configuracibén que debe fe-

ner La estructfura de La antena T.

La distancia entne Los dos méstiles noamalmente no de
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be exceder de 100 metros [ ver fig. 16 )i La LongdL-
tud de La capacifancia fope honizonta? de La antena-
debe sen de aproximadamente 92 medros. EL cable-
de fa antena debe conectarse a La caja de sintonfa.

AL momento de fundinse Los fundameniod de Los mdsti -
Les y vientos, debe fundirse tambifn una esthuctura de

honmigbén para el soponte de esia cafa,

En La fia. 2?7 se indica el procedimiznto oue se de-
be seguin paka el montafe de La antena T. Para ef -

mismo necesitamos valernnos de un brazo de balanceo,

un contrapeso de alrededor de 300 Kgs., de poleas

de un cabrestante.

Se necomienda que La parte central de La caprefioneda-
tope honizontal cuelgue 4 o0 5 metros en hrelacifn-
a Los topes de Los mAstiles de 47 melros de al

to.
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Ef sistema ‘¢ ‘ienna consiste de 36 nadiales de co-

bre : 12 de 60 metnos y 24 de 40 metnros. EL -
alambre de cobre a utdilizan debe fenzrn un didmetno-

de 3 mm.

En La fig. 23 se indica La colocacifn del sistema de
tienna y se dan detalles nespecto a Pa extensibn y -
montaje del mismo. Si es necesatrio disponer de un
sistema de tienra mds eficiente se debe utilizar el

indicado en La fig. 24.

Precauciones.

Toda La vegetacibn que se encuentre alrededor de Los
fundamentos tanto de Los mAstifes como de Los vien -
tos debe sen desbrozada, debido a gue un 4Ancendio -
forestal podnfa dafar Los méstiles y Los cables -

de vientos.



12 Radiales

60 matros cada ung
P 3mm Cu

24 Radiales :

&0 metros cada una
£3mm Cu

-
o

Escala 1 : 1000

Anilio de

conexibn ca

q
de II-rrl 10

Enroliado con alambre
decobre @ 1 — 1.5 mm
v soldado.

Varilia ge tigrra

[ simbola @ )

Escala 1 11 100

FH3. 23 Si5Tema DE TIERRA DE 26 RADIALES.

A

Hasta la cafa de sinto

nizacion de antena.

| Conexign de tierra :
3 metros de alambra

da cobre de 35 mrnz,
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MONTAJE, INSTALACION ¥ PUESTA EM FUNCIO
NAMIENTO DEL RADIOFARO.

Despuls de reiinar Los tnes paneles del armario hay -
que comprobar que ninguna clavija de contacto se¢ haya-
daiiade durante ef transporte. Es necesario fambiln -
inspeccionan Las distintas unidades que han de colocan

e en el anmanio.

Conectanr La ned (| 220V AC ) y Las batenfas de 12V Y
36V. seqdn La f4ig. 25. EL radiofaro fiene facilidades

para conexién sencilfa o doble de red y batenfa de 12V.

La unidad de antena estd conectada al armardio transmdi-
son vfa un cable alimentadon de RF [ cable coaxial | ¢
un cable apantallado de medicién de 4 hilos. Comphro -
bar que Los sistemas de antena y Lierra han sido conec
tado: debidamente a La unidad de antena. Los tipos de
cabtes ..ecomendados para Las diversas conexiones estdn

enumenados en La fig. 25.

Comprober que todos Los conmutadores de Los paneles de
Las unidades estdn en La posieibn OFF [ apagade ). In-
trhoducin en el a;maaia Las divensas unidades, coloedn-
dotas de acuerdo con La fig. 11. Conectar Todas Las

clavijas y z6cales; tambifn Los conectores coaxiales.
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(Lot ndmexos de Los comnmutadores, efe., que se mencdo -
nan a continuacibn se refiere: a £os ndmenos indicados-

en La Instruccdifn del Operador: ven 3.6 ).

Después de conectan La batenfa de 12V. Los nelojes co -
mienzan a funcionar. Paranfos pulsando Los botones nro-
fos [17) marcados STOP Localizados deirds de Los pane -
Les de Los nelofes. Poner el conmutador 21 en La posd -
eibn indicande hacia el panef {frontal. Comproban &4 es
posibte avanzan ef contador en La parte posterion de La
unidad de neloj pufsando ef botf~ blanco marcado + 1

MIN. (18). Nota: esto no puede hacerse 84 ef refoj  ha

sido detenido en 00 segundos.

Colocar ef conmutadon 1 en La posicibn ON y el 7 en -
MATINS (red). Después pufsarn et botén marcado LOCAL (4)

La Lémpara nofa, ahora encendida, indicard que puede ha
cense seleccifn Local de un confunto de unidades en ek
panel frontal pulsande Los botones 9-10 provisios de

Ldmparas indicadoras.

Pulsar Los botonecs marcados TRANSHISOR/MODULADOR 11 Y
RELOJ/CODIGO IT (10]).

Cofocar el conmutador 38 de La unidad de pofencia T en

posicifn ON (encendide). Pulsar el botén TEST ( 3 ) vy

(!



colocar el conmutador 29 de La unidad de cfdige T en

posicifn NORMAL.

EL Trhansmisor, Modulador Y Unidad de Potencia estdn-
contnolades ahora por fa unidad de C6dige 1. La ope
racién en test [ prueba ) continta ahora Lnterrumpdi-
damente con fa composdicddn nonmal de Pa sefal del cf
digo, pero sin minuiod de silencio. La caraa coneces
tada ahora a La Unidad Transniidoha 1 ¢4 La aniena ar

tificial intenna de 512 ohmios inclufda en La Unidad

de Control Automdtico.

ponen el conmutadon 29 de fa Unidad de Cédigo T en -
posicifn CARR+MOD. Se obtiene entonces una portado-
ra modulada constante, Lo cual facilita La anotacdbn
de todas Las connientes v voltajes de acuerdo con La
hofa paka heporte (¢ puneba, columna A [ ver fig.26).
Anotan todas Las Leciuras connespondientes a Las uinf
dades de petencia, meculacifn ¢ tranamisién asdl co
mo Lfa Lectura obtenida en el instnumento TEST -

( 23 ) con el conmutader 28 en posdiciln CONTROL. Es

ta Rectuna es fa conniente a través de fa aniena-

(itenion de 52 ohmdiod multiplicada -

antilicial

pox 10.
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Colocar el conmutador 29 en posicibn NORMAL. Pulsan-

el botén TEST de nuevo para parar La paceta.

Pulsarn Los botones marcade TRANSMISOR/MODULADOR 1 y
RELOJ/CODIGO T (9).

Colocar ef conmutadon 38 de La unidad de potencda ¥ =
en posicibn ON [ encenddido ]. Pulsar el Lot6fn TEST -
[ 3 ) g colocar el conmutader 29, de La unidad de ebdi
go II1, primeho en posicién NORMAL y despuls en posi -
cifn CARR+#MOD. Anotar Las Lecturas como 4e descnribe -
anniba. Usar Ra cofumna C de Za hoja de reporte de -

prueba.

i todas Las fectunas obfenidas son similanes a Las
obtenidas en Las pruebas de fdbrnica [ ven fig. 27 ),
tas unidades de potencia, modulacifn y ZTransmisibn el

tfn en buenas condiciones.

Asegdrese que ambos conmutadohres 29 estfn colocados en
posicién NORMAL y pulsar el botén TEST una vez mds

paha parar La operacidn de prueba.

Para operacibn con antena exteina, comproban que Las

tomas conectadas en el transformador adaptadonr de
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antena son fas mencionadas en el neronte de prueba de
jdbrica, que se suponc convendndn a Le antcna u ncdds

tencia del sistema de Lienra Loecales.

Despuls de hacer Los ajusies adecuados, colocarn el -
conmutadon 29 en posicdién CARR+MOD. Anotar todas Las
fecturas obtenidas en La columna B de La hoja de ne -
ponte de prueba; volver a colocar el conmuiadon 29 -

def cb6digo T a NORMAL.

Pulsan Los botones marcados + 1 MIN (18), hasta que -
Las Lémpanras indicadoras en La pante posterion de La
unidad de nelof indiquen un minuto antes defl minuto -
de transmisibn | Zos minutos de thansmisibn estdn in-
dicados por Ldmpanras verndes). Poner en ﬁﬁnnionamizn-
2o ambos nelojes pulsando Los bolones nojos STOP (17).
Comprobar que La composdiciin normal de La seial se -
dispana en ef momenfo que existe La posicifn de 00 s¢
gundos. Poner en funcionamiento el oiro conjunto de-
neloj, cbdigo, transmisor, modulador y potencda con -
fa antena real, activande Los connespondientes bolo -
nes y conmutadonres. Anote todas Las Lectunas en fa -

columna D de £a hoja de reporie de prueba.

ronen Los nelofes en La hora Local coanecta, usando
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tos botones de neposicdibn maxcados = 1 seg. y — 1 seg.
(15<18). &4 La difenencia de hora es grande, detfener-
Los nelojes pulsando £os botones STOP. Ouitan Los ton
nillos de sujecifn al panel e inebinan hacia adelante-
fas cubertunas metdldicasd del panel que contienen Ras -
esfenas de Los nelofes. Presdonan hacia el panel Las
tinas metdlicas pintadas de nojo para Librar Lad dos -
espigas de fLa nueda motniz de La rueda dentada., La 42
gunda manecifla puede ahora moverse haeia £a derecha.
dando vueltas a La rueda dentada con fLa mano, una AeVO-
£un£§; por minuto. Ponex de nuevo ~n funcionamiento -
tos nelojes en La hora precdisa pufsando una vez el bo
£6n STOP. Los ajustes menoresd pueden hacense usando-
Los botones + 1 seg. Y — 1 seq. Finalmente, colocanr-
et dispositivo electnbnico de tiempo | equipado con
Las Lamparitas nojas Y verndes accionadas pon el botdn
+ 1 mén. ) en ef tiempo cornrecto de acuerndo con ek
programa de trhansmisibn del radiofaro. Connegin to -
das Las indicaciones de fatlas pulsando ef botén -

NORMAL (5].

pulsan el boién mancado LoCcAL [4), que apagard La Lz
nofa de aviso. EL equipo estd ahonra en condicddn -

AUTO/TEMOTO. En esdn posdeibn, una posible falla en
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una de fas unidades seleccionadas para servicio condu
cind a un cambio al connespondiente conjunio de unidce
des en standby. Comprobar €sto quitando por efemplo-
el fusible 37 de La undidad de poiencia en senvicdo. -
Unos pocos segundos después del final de Los minutos-
de transmisibn, se producind ef cambio. Se puede dis
tonsionan el ecfdige alf colocar por unos pocos segundos
dunante La sefial de identificacidn el cuenmutador 29 -
de fa unidad de cbdigo en servieio en pvosicibn CARR +
MOD. en vez de La posicifn NORMAL. Esto conducind al

cambio en el {inal de Los minutos de transmisibn.

Impontante : Si no se usa ningdn control remofo o 848

tema monitor extenno, debend conecetarte un puente en-
tre Los contactos No. 15 y 23 [ ven fig. 25 ) en La-
negleta inferion del anmario transmisor. Esto man -
tendnd el nelé interxno AUTO/REMOTO en posdcifn AUTO,

permitiendo el cambio automitico.

Comprobar el detector de diferencia de Ziempo simulan
do una diferencia de tiempo de mds de 3 segundos usan
do fos botones de neposicifn 15-16., EL aviso de dife
nencia do tiempo | Time diff. ) se obtiene cuando se
pasa La posdicifn dz 00 sequndos y se exiingue un ming

fo mfs tande si se ha corheadido el reloj.
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PUNTOS PTRACTICQOS PATA EL BADICOFARO 1ISLA SAN

CRISTOBAL. ( T ]

Despuls de poien el radiofanro cn funcionamiento, solo

4e nregquieren Los sdlguientes pasos :

Poner en fhora £os nelojes usande Los botones 15

y 16.

Comprobar que Las finicas Ldmparas encendidas en
Los paneles del equipo son: La No.5 [ vende ),
33 (vende) y La 30 (amanifla). Esta dLiima 380

Lo cuando trabaja La unidad de cédigo.
Tenen en cuenta Las Lecfunas de fodos Los medido
res, segdn La hoja en que fueron ancladas.

Con nespecto a ese radicofaro Lenemos

Ta. (conniente de antena): 3.1 A; 3.0 A.S{ descen

diese a un valor notablemente mds bajo, se podria aumen-

(1]

Los ndmeros de Los hetfones y conmutfadores aque agudl
se citan se relicren a La Tnstruceddn del Operadon,
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tar neajustando muy poco ef varifmetro en fa caja de-
antena. EL nivel es de alarma es de TA.
Para que sinva de refenencia al hacer el ajuste del

varibmetno, su Lectura deberd estar atrededor de 50

RF OUT (| salida de radiofrecuennia ): 1.9 A.Es
te valor aumenta af aumentar Ta. Por consiguienie, -
al ajustar esta dftima queda ajusiada, en condiciones

noamafes, £a RF OUT.

PORCENTAJE DE MODULACION:75 $;77 % . Para ajus -
tanfo a este valon hay que presicnar prdimeno el bo -
t6n 25, durante La emi{sibfn de La raya Larga, u a con-
tinuacibn, pon medio del potencifmetro 26, se Lleva -
La aguja a 100. TCste es el vafor noamal y puede va -
nian del 70 al 95 %. EL nivel de alarn de modula -

eifn es de 20%.

Es rur convendente ponen el potenciémelro 26 totalmen
te a La i{zquiernda para no hacer trabajar a La agufa -
def medidor de modulacién. Sofo cuando s¢ desee com-
proban el § de modulacién, se procederd conforme al

pfrrale antendion.

A propésito de esto, hay que decérn que tambifn es cen
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venieate tenea apagadas Las Lamparitad nofas y venr -
des de Las dos unidades de nelojes y encendenlfad &0-
Lo para comprobacifn. Esto puede hacerse por medio
del commutador que estd en La parte posterior de Las

susodichas unidades.

TENSION DE RED: 220 V. EZ transformador  de
La fuente de poden tiene Lomad para otros voltajes -

de xed.

TENSTON DE BATERIA: 12 V, voltaje nominal.
Se peamite una variacibn enire 11.5 y 15V,
Hanienen La batenfa bien cangada y comprobanlo con
ef dewsimeino. Easte voltaje ed para Las unidades de

nefoj, cbdigo y control automdtico.

TEST: 1.3 A. Esta Lectura se obtiene pulsan-
do ef botén marcando TEST (3] en fa unidad de con-
thol automftico y poniendo el conmutedor de La uni-
dad de instrumentos [(28) en CONTROL. Esta Lectura
puede Leerse en ef medidor TEST (23) y hay que divi-
dinla pon 10. Una vez hecho este, pulsar de nueve

e botfn TEST (3] para defan el racdiofaro en funcLo-

namiente nenmal,
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AUTOMATISMO: Con respecto a este punto, hay -
que decin que existen dos conjuniod independientes.
ino de ellos esid fonmado pon Los dos relojes y  Las
dos gavetas de cfdigo [ T, IT ). EL otrho Lo forman -
fas dos unidades de transamisiba, Las dos de modula -

cibn y Las dos fuentes de poden 1 - <

Ambos confuntos es?fn aobeanados por La unidad de con
thol autonmdtico | La prnimera del ammario ). Esto LLe
va a La conclusibn de que &4 galla ef neloj 1 o el ef
digo 1, cambiarnd al nreloj 11 y ebfdigo 11 sin que se¢ -

produzea ningdn cambio en el otre conjunto.

Tante 84 se produce algdn cambic como 44 se Lratara -
de afguna averfa en genenal, Lo primeto que coiviene-
comproban soir Los fusibles, o o sern que se sepa  con

centeza dénde e+ 77 = cverla.

La hoja de Zecturas hay que tenerlas siempre a mano -
para que, en caso de cualqudiexr avenfa, se comparen -
fas Pecturas con Las que se obtuvienon al instalan el
nadiofare. Mo hay oue afaxrmarnse cuando exista una pe

queiia difercneda.

No paratr né cambian Los connutadores de Las unidades




124

que estén en funcionamiento mientras el radiofaro esild

emiitiendao.

Dejar funcionando noamalmente el paimen equdipo Lransmi
s0n para, en caso de avernfa de €ste, fener ef segundo
Lo mds nuevo posible. Esto no impide que un dia al
mes se ponga en funcionamiento el segundo para probar-

Lo.

Los ftécnicos del radiofarc pueden continuar eslos pun-

tos de acuendo econ su propia experlencdia.

MANTENIMIENTO

Bafenias

Se debe chequear el nivel electrolitico de Las batenfas
de 12 V. y 36 V. y el peso especffico del dedido usando
un aenfmetro, EL tipo de batenfa seleccionada y el TL
po de cargador utilfizado, determinan cuan a menudo &2
debe nealizan ef chequeo antes citado. A mds de Esto,
el promedio de temperatura en el sitiec influye en el
desprendimiento de gas y evaporizacifn en La bateria.
Es posible aleanzan intervalos de serviedlo considera -
beemente fLangos utilizande cargadores de bateria com -

pletamente automdticrt,corme es ¢l cado de La {nstala -

eibn del radiclone Tala San Cristébal.
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En las condiciones mds favorables, se puede obtenen -

perfodos de servicdo de afgunos meses.

Cuando se hace servicio a La baterfa, es necesario -
tambifn inspeccionan sus teamditales con el objeto de
Limpianlos de posible 6xido mediante un bafe en agua.
Despuls que Los ierminales hayan sido bien Lavados se
Los debe engrasax con el propfsito de prevenin La for

macién de &xide con Los miamos.

Meeanismo def nefof

Se debe aplican aceite de baja viscocidad Libre de re
sinas en Los soperntes del mecanismo del reloj por -
ejemplo, bone-oil o equivafente. Tener cudidado de no
wsar demasiaco aceite, el cual debe sen aplicado sola

mente en La supenjicie del soponte.

Mediciones

Con el {in de aseaqurar una operacifn de Largo tiempo-
del nadiofano, se deben cheguear Las corrientes y vel
tajfes cada dos meses wsando Los {ndfsumontos el pa -

nef de fnstiumenteos. Lueae haw gue compaiaf Los ne -
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sultados obtenidos con Los dLLimos repontes.

De esta fonma se podrd conocer posibles variacioned
en Los componentes, pudiéndose neemplazan Los compo-
nentes fallosos antes que 4e presente una indicacidn
de falla.

Hay que chequear fa sintonizacifn de antena ¢ &4 €4
necesanio, reajustar para mdxima coaniente de antena.
En atmbsferas muy salinas, como en nuesito caso, pue
de oeunnin que Los aisladores de antena 42 cubran -
con una capa de sal, Lo cual disminuind su propiedad
aislante, obteniéndose como rnesultado pérdidas en el
sistema de anfiena ¢ uha sintonizacién inapropiada de
2a Unidad de sintonfa de fLa antena. Pon esta razfn
es aconsejable Lavan Los aistadores con agua fresca-
de tiempo en tiempo y Luego, despufs de secarlfos con
waipe, apficarfes una §ina capa de grasa silicln ponr

efjemplo DOUCORNING Zipo pC 5, o equivalente.

Inspeccdibn genernal

En atmbsfenas excepcionalmente salinas y hdmedas ¢4
necomendable reafdizar una inspeceibn ocular de todas
fas unidades una vez por arfo Y Limpian fas parntes po

sibferente coaroidas, usando un cepillo de acenro Y
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aplicando Zuego pintura proieccora en fas partes que -
hayan s4do cjectudas por La connosibn, o en el caso -
que €stfa sea exagerada pueden revestinse clentas par-

tes en fibra de vdidnio.
INSTRUCCIONES DE REPARACION.

Es posible encoalrar un ndmero considerable de fallas

uAan&o fos inatnumentos y el switeh selecton del pa -
nel de instrumentos y Los switehcs selectores de Las
unidades d2 potencia, moduladoras y transmisonras. Ade
mé&s en el nadiofanro NAFS-608 Las funeiones de todas -
fas unidades estdn controlacas por La Unidad de Con -
thot Automdtico, la cual indica en que unidad existe -

una faflla.

Nonmalmente el nadiofaro opera con ta Unidad de Con -
tnol Automdtico puesia para operacibn automética. De
esta forma esia unidad chequea £a funcibn de Las demds
durante el minuto de thansmisibn. En caso de falla en
alguna unidad, el equipo de unidades incluyendo La fa-
2losa send neemplazada automdticamente por el corred -
pondiente grupo th standby. En el panel de La Unidad-
de Control Automftico 4e encuentra uwia Ldnpara verde -
que {indica operncifn nokmal, fa misma que debe apagar-

se cuande ocurre una falla.
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Como una primena medida, pulsar el botdén LOCAL. Inme
diatamente se wrendend una Ldmpara rofa que sefiala-
wE Pa unéde? fufPosa, lunca hay que pufsanr el botén
RESET antes que el botén LOCAL haya sido pulsadoe, ya

que esto efiminaria toda posikle indicacibn de falfa.

Despuls de haber deteaminado en qué unidad se encuen-
tra La falla, pulsar el boién TEST, obteniéndose con
este cue La unidad que se asume estd faltosa trabaja-
né con La antena antificial ineluida en La Unidad de

Control Automdtico.

Ponen ol swifch sefecton del panel de insitrumentos en
La posicibn que seiiale a fa unidad de poder def grupe
gue cstd siendo probade y- usando el switch selecton-
de fa unidad de poden- chequean Los voltajes de 12 V,
y 36 V. y tambifn Los dusibles de La unidad de poden.
Chequean el voltaje de ned con ef instrumento denormd

nado HAINS con cue swepta ef wanel de Lnstrumentod.

En caso de que no se encuentre ninguna falla, che -
quear ef veltaje de La batenfa de 12 V. con un Lnstxn
pends artusrial, Se dobe euvetat qui el veltaje de ba

tenfa caipa abajo de 11.5 V., w gue axceda a 15 V.
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Si pon efemplo, fa Unidad de Control Aufomffico indica
ta?tp cp Ta unddad Thansmisora, ef sefectorn de £a uni-
dad de instrumentos debe ser puesio en La posicifin co-
nnespondiente a esfe thansmison. Con £a ayuda del -
switeh erecton del panel de La unidad Zransmisora Y -
el instrumento denominado TEST de La uridad de {nstxu-
mentos send posible Leer Las cornnientor an cada Ltran -
sistor de potencia, en Los cuairno médulos de potencdia-

y en el mfdulo excitador.

gi todos Los cuatro médulos de potencia no dan corrien
te, eato sc debe probablemente a que ha volado el fusi
ble de 20A en La Linea de + 36V. de fa etapa de poten-

cia.

Desconcetar La fuente de poder poniendo el switeh  de

fa conrespondiente unidad de poder en La posicibn OFF.

Extraer el médulo 1 de La unidad thansmisona y chequeat
el fusible en La tarfela Lmpheda colocada detrds del -

mbédulo.

Si Ros transistones individuales o Los mbdulos mues -
than asi mismo baja o alta coaniente, inspeccionan Lo
fusiblfes de €A o 1.95 A en Los mfdulos o examinasr -

fos trnansistorcs. Reemplazah 2o compenenies fallosol

g —

| N S
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y chequean nuevamenie todas Lad connientes en La uni -
dad. Luego ponern el switch selecton del panel de LZa -
unidad de instrumenicd en La posicifr CONTROL y Leer -
fas connientes en fa antena artificiat. Comparak Los

nesultados con Lob obtenidos en nuebas necdentes,
P

EZ mismo procedimiento de deteccibn de fatlas puede -
sen usado para fa unidad moduladora. De este modo pug
den sen medidas Lasd connientes en fob tnansistones de
potencia y Los tnansistoncs u fusibles posiblemente fa
Plosos pueden sen neemplazados por oinosd nuevos. Sin
embarge, ol modufador no tiene ningdn fusible en La EL
nea de + 36V y Los fusibles que sinven como hesisten -
cias del emisonr de Los thansistones son {usibles de -

2A.

pespuls que Las unidades han sido reparadas, 4 debe -
toman una nueva fectura, primero en La posicdidn TEST,
y Lueqo con £a unidad antenionmente tatlosa presia co-
mo undidad en servicLo (IN-SERVICE ). Se debe tomah un
neponte de prueba para todo ef nadiofano. En cado de
que fedos Lo valores cadigan denthro de Ros Limites de-
tofnnaie s, pulsax el botén RESET, obtendfndose con €3

to gque La £Smmanta gende ae prenda puzvamente. fbhser -
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var ef nadiofarc durante un penfodo de t.ansmisibn nor
maf y chequeaR que fa bdmpara vernde permanece prenddda

y que nc aparece ninguna indicacibn de falia adicional.

e ocunne una falfa en fa unidad dek neloj, en La uni-
dad de ebdigo o en fa unidad de control automdtico, £a
deteceifn de fallas es més complicada, situaedilfn que-
se hace adn mds agravante | a menol que se disponga de
un completo equipo de medicibn ), pox el hecho de Ze -
ner que nealizanfa en ek sitio de instalacibn. Sin -
embargo e posibfe chequean el suministro de voltaje-
y Los fusibles U hacen simples medicioned con La ayuda
de un instrumento de prueba de atta impedancda, por -
efemplo un simpson 260 o un Avometen Mod. &, U compd -
nan tos valored obtenidos con Los valones dados en La
descnipedbn de las unidades en cuestibn. Se puede he-
parar L6 unidad del neloj neemplazando fasd tanjetas -
imphesas por otnas de nepueslod © si no se dispone de
ellas, utilizar fas de La unidad en standby hasta en -
contran La fatloda, Y asf de esta marerd solicitar al
fabricante el suministro de ¢sta, pudiendo trabajar el
nadiofano con una de fos nelojes que tengad todas  susd

tanfetas en Sptimas condiciones de funcionamiento.

ce mecomienda 84n embange que todo posible trabajo de
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neparnacifn en Las unidades sea nealizado en un Labora

tonio, donde se disponga del pensonal especializado y

def instnumental necesario.
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v & R T & 3

Siendo Los RADIOGONIOMETROS Los aparaiod receptores -
utilizados para deteaminan fa dineceién en que se phro-
pagrn Las ondas electrnomagnéticas de un radiofaro, 4¢
ha contemplado en el presente capltulo aspectlos genera
Pes nelacionados con el uso de Los mismos a bondo  de
bugues, asf como tambiln 2as caracterfsticas Zéenicas

minimas requeridas.

RADIOGONTOMETROS.

Los radiogonibmetros utilizan La propiedad de nrecep -
cibn dineccional de una antena de cuadro. Una onda de
nadio que £Lega a fa antena induce fuenzas efeciromo -

tnices cuya hesultante viene dada ponr :

fem = ETT.F,N...;_GM (=]

Siendo :
£ = Intensidad def campo eléclrico en voltios

por meino.

N = Ndmero de espiras del cuadro

s = Supenficdie del cuadro en metrod cuadrades

:




134

L Longitud de £a onda en metnos.

8 = Angulo gque foime ta direcedifn de propa-
gacibn def compc ( dinecedén en La que
se encuentra °L emisdonr | con ef plano -

del cuadnro.

Cuando el emisor re encuenira en el mismo plano del cua-
dno | 8 = o ) se obtiene La f.e.m mExima; al Ln giran -
do el cuadro, la seiial va dicminuyendo hasta que eb Teb-
nicamente sero cuando el emisor gorma un dngulo recto -
con dicho cuadro [ e = 90° ). En ef giro compledo dg =
3600 de La antena, s¢ reciben dos mlximos y dos minimos-

de acuendo con su diaghama de necepedidn en forma de ocho.

Muchas veces Las condicdones focales nestrningen en cleh-
to grado La posibilidad de emplear una anicna de cuadro-
girnatonio. [ Ver {ig.28 A ). Con objeto de solucionar es-
ta dificuttad puede emplearsc und unidad gonioméinica.t<
cuadro giratornic ¢ weemplaza en este caso por 2 cuadnos

§ifos, entrecruzados y formando un gngulo necto entre s L

EL necepton se dota con un gonifmetno consistente en dos

bobinas dispuestas en fLa misma forma que Lo cuadrnos de
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ey |

A.- ANTENA DE CUADRD GIRATORIO

f

C.. ANTENA BELLINI - TSl

B.- ANTENA DE DOBLE CUADRA FLIO

FlG. 28 ANTEMAS DE CUADRO
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fa antena. Cada una de Las bobinns cstd conectada a -
uno de Los cuadrod. Las f.e.m. inducidas en Los cua

dnos durante fa recepeibn hacen {fuin cornienies en Las
bobinas def gonifmelro que generan un campo magnético -
cuya direccdlbn en nelacién a Las bobinas b fa misma

que La dineceifn de La onda electromegnéliica en nela -
oifn a Los dos cuadros cruzados en dngule nrecio. Ponr
medio de una bobina girnatonia |( bobina " exploradora ")
insentada en Las bobinasd goniométricas e posible deiler
minan La dinecedbn delf campo magnético en el gonibmetro
de £a misma forma que s¢ detexminaba La dineceibn de £a

onda de radio girando fa antena de cuadro. (Vexr {ig.28B)

Pana detemminan La onientacibn del emisonr, 4€ utiliza -
La posicifn dek cuadro conrespondiente a und nespuesia

cero, por senr ssta La que da una maych exactitud, al -
sen méds apreciablesd fas variaciones de La seial y més -
facilmente distinguibles. La existencia de Los dos mi-
nimos da Lugar a uha indetenminacibn en el sentido ha -
eia el cual s¢ encuentra el emisor, que &€ elimina por
medio de una antena vertical auxitian [ ver {ig. 28 C ).
Esta antena usada pon primena vez en 1909 pon Bellindi Y
Tosi, al acoplarnse al cuadro, nompe £a simetnfa de su -

diagrama de necepcifin, que adopia La fonrma de un candiol
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de, con solamente ui minimo, naeiendo que el méximo de-
Pa seiial sea mayor en una posicifn que en otra. Su utd
fizacién se neduce, una vez hattada La radiomancacién -
con La antena auxilian desconectada, al girnan el cuadro
900 y conecian fa aniena auxiilak, obsenvando 84 ek md -
ximo aumenta 0 disminuye; &4 el méximo aumenia, el sen-
tido es uno, Y £ disminuye, es ek otre. La aniena au~
xiliar debe estar prbxima al cuadro y su acopfo coit 6s-
te se hace de fal fonma que Pa f.e.m. induecida en efla
esté en fase o en oposdicdibn de fase con La f.e.m. resul

~ tante en el cuadro.

En el tipo crdinarnio de aparnatos e usd el diagrnama en-
fonma de ocho, ef cual tiene dos minimos agudod, pare -
ta deteaminacibn de fa mancacibn,siendo fa basqueda del
sentido una operaciln separada La cual es efectuada, 84
es necesanio, valiéndose del diagrana del candioide con
su @Gnico minimo, menos agudo. En algunos Tipos de equi
pos se proveen vanios nefinamientod, pudiendo sen La de
teaminacibn del sentido automdiica 0 semdi-automdiica.

En circunstanciad ondinanias de navegacifn, por supued-
to, eb sentido de una mancacifn puede ser noxmafmente -
obvic do £ cansidenacibn de La posicilit estimada defl -

bugue 1 £d nosieifn conocdda del transmisoh; apante del
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cinewito buscadox del sentido, s¢ puede resol -

‘on ambiguedad torando una sexie de mareacdo-

intervalos Y comparando el cumbio de fLa mahrca =

ta direccibn de viaje del barco. Con algunod-

tipos de nadiogonifmelhod automdticos, ta conniente Ln-
ducida en Los cuadrod {ijos Bellini-Tosdi eb usada no 30
nte para heproducdl ef campo ambiente en un goniéme
tro por medio de Las " bobinas de campo ", s4ino también
para desviar una haz electafnico con el fin de producin

a sefal visual en una pantalla de un tubo de rayos -

en tal caso La determinacdién del sentido pue

a operacibn separada invofucnando el uso de uh

tipo de gonidmedno el cual es incornoiado dentro def -
eincuito, dande indicaciones del sentido en La pantalfa

def tubo de rayosd catfdicos.

Las mareacdLonesd obtenidas de un apanrato radiogoniométni
n marcaciones relafivas n  LLamdndose asf al dn-
gulo jormado por La Linea emison-bance y La Pinea de -
quilla del barco ( fngulo ez en La {ig.29 1. lna radio-
mancacién relativa, por muy cuidadocamente que 8¢ haya-
tomado, es raras veces connecta debido a La proximidad-
tntaeifn de objelos conductores, tales como el-
casco tf aparejo def barco, que causan desviaciones en

tre La nadiomancacddn nelativa observada Y fa marcacddi

-
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nelativa neal. Por esie motivo La radiomarcacibn nelati
va delbe corregdnse mediante La utilizacdin de La QA
de calibracifn | vex %

Las marcaclones verdadenas | dngule ¥ ea La §ig. 29) se
obtienen aplicando fa " marcacibn nelative " al numbo -
vendadeno del baxco | dngulo 2 en La f£3. 29 ), ya sec
auitméticamente o por medio de una escatfa concéninica mo-
vibfe, haciendo despuls cuafquier connecedin de La tabla
de calibracibn o curva de calibracién. | Cualquier co -
nneecifn necesania pon La convengencia de £os menidianos
se debe efectuar antes de que La marcaciln sed ploteadu
en una caria ).

Pe este modo La exactitud del nesultado es dependiente-
de trnes factones : La exactitud de fa maxcacdién obsenrva-
da, fa exactitud de fa tabla de calibracibn, Y Pa exacils
tud con que fue detemminado el numbo def barco en el 4ind
tante de La observacibn de La mancacdd.

Con relacifn a La cornecedidn de calibracibn, La poneibn
def ennon puramente cuadrantal debe sen pexmitida  para
connecedlbn automdiica, ya sea mecdnicamente o efletrica
mente, de tal manera que dnicamente Los enrohrtd residua-
fes innegulanes, Los cuales no deben exceder de 29 , que

de pana sen aplicado a tas mancaciones individuales.

Las indicaciones de uh nadiogondifmetno pueden vendia afec




tadas de einores debidos a pernlurbaciones o anomalias -
que se presestan en La propagacifn de Las ondas .

La exactitud de Las nadiomarcaciones se basa en que La
propagacibn de Las ondas electromagnéticas se nealdiza -
segfn La direcedfn de un efrculo médximo, pero esdo no
es siempre clento. Cuando La onda superficial se propa
ga sobre tenrenos de natunaleza inregufar y moniaiosa,
Pa distinta alewuacddn que expendimenta produce uan in -
clinacibn del gfrente de onda y, poxr tanto, una desvia -
cibn en La dineccibn de su propagacidn, que puede  sen
causa de grandes ernrones; esite {enémeno, LLamade " efec
io de montaiia ", es variable con La frecuencia de La on
da, La naturalfeza def terrens y La distancia al emisonr.
Los mismo sucede cuando fa provagacién se nealiza 4L -
guiendo una direccdbn paralela a La cosia o {oxmando -
con €sta un fnnilo menon de 2¢°. La diferencia de £La

jase e JLndice de nefraceibn de La on

e
DEL il Wt

™2

ve
da sobre La supenficie del mar y sobre La tierna, -
que puede EfLegar a seir de un 5 %, produce una £nclina -
eibn def jrente de onda, de ztaf foama que 4e obtie
nen nradiomarcaciones como 3L La estacifn emisora ed-
tuviese mds intennada en tierra; este " efecto de cos
ta" es mds pronunciadoe cuando La distancia af emdison
es pequeda y hay Leirinos montafiosos en Las ALinmeddia-

eiones, sdlendo funcdén de 2a frecuencia pakra valor’}




ésta supeniones a Lo8 150 KHz. La onda aupzhﬁiciai, en-
presencia de costa Limnegulanr Y elevada, puede sufin re -
fLexiones, que generalmente van acompaiiadas de un cambio
de polarizacibn; Y Las ondas supenficialesd dinecta y ne-
fLejada que aleanceh un barco en Las proximidades de tal
costa, LLegando con distinta dixecedibn, fase y polandiza-
eifn, dan Luger a una compleja sefal resuliante y a erho
nes de muy difledl previsidn.

Ademds de La onda superficial que se propaga paralelamen
te a Lu supenficde tennestre y sdemphe polarizada vertdi-
cafmente, @b necesandio Lener en cuenia La existencda de
fa onda espacial, fonos ffrnica o nayo indinecto, que 42 -
propaga ei el espacio hasia encontran La ionbsfenra, don-
de se curva hacia fa tienna y puede £Legan a aleanzarn fLa
antena de un radiogonibmetro. La accibn de estas ondas-
soscendentes sobre el cuadro depende de £a polarizacifn-
con que LLegan. si alcanzan al cuadro con polanrizoelén-
ventical, no producen ningdin efecto pertunbadonr, siemphe
que no hayan sufrido algdn desvfo Lateral en su trayecelo
nia por efecto de neflexiones indeseadas en La ionfsfena;
perno 44 presentan una polanizacibn honizontal, al apare-
cen tensiones inducidas en fos Lados horizontales del -
enadhe, aUC Haminﬁ una seifal cenro cuando su plano esiu -

vicse paraiclo a La direceddn de propagacidn de La ondo,
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Las radiomancaciones obtenidas sendn falsas; Y 84 simultd
neamente se recibe fa onda supernficial, resulia imposible
obtenen una posscibn de respuesta ceno. Esta pertunba -
cifn, LLamadz " efecto de polanizacibn " eb despreciable-
en Las proximidades def emisor, donde el hrayo indirecto -
no existe o ¢4 wucho mis débil que el rayo dinecto, pero
qumenta de impontancia al crecen ta distancia. En La ga-
ma de frecuenciasd medias Y bajas, noxmalmente utilizadas-
por Los nadiogonifmetros, durante fas honas diunnas esias
ondas reflejadas no s¢ presentan o son débiles, pero du -
rante Las honas nociurnas, Y especiatmente durante el ene
pdsculo, debido a fas vaniaciones de La lonbsfena, La dis
tancia paha obtener onientaciones de garantla se neduce -
porn Lo que s¢ debenéin adoptar precauciones especiales du-
nante estos penfodos al juzgar fa venacidad de Las Lectu-

nas; esta anomallfa recibe ef nombre de " efecto de noche".

REOUERIMIENTCS TZCHNICOS PARA RADIOGONTOMETROS.

Se citfardn a continuac n fas caractenfsiicas téenicad mL
nimas necomendadas panra Los nadiogonibfmefhos que thrabajen
en {recuencias enire 285 y 315 KHz | UIT, Panls 1951, -
Anexe 1 ) e indicaciones nespeclo a du instalacibn y call

bracibn.
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Tandas de 4rccuencias.

Los nadiogonifmetros debon peundiin tiyman marcaciones en
emisiones Al y A2 en Za banda de frecuencias de Los ra

diofanos marnfiimos.

Selectividad.

Para La necepeibn de sefales clase AZ, La selectividad -
general de RF y TF de Los rnadiogonibmetnos deben sen :
- ancho de banda entre 2 y 2.5 KHz para atenuacibn de
6 dB;
- ancho de banda menon que & KHz para atenuacdibfn de -
30 dB;
- ancho de banda menon que 16 KHz para atenuacibn de

60 dG.

Con el §in de mejoran La rnecepeifn de seiiales clase Al -

se debe adaptan una de Las sigudentesd alternativas.

a) Un fiLtro en el phimen paso de {recuencia inteamedia
dando una caractenisiica de frecrencda como e indi-

ca a continuaciln :

- ancho de banda entxe 0.4 ¢y 0.8 Kliz paha atenuacidn

de & dG;
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- ancho de banda menor que 7 KHz para atenuaciln de-

30 dB.
b) Un 4iftro de noia en fa etapa de AF teniendo una fre
cuencia central de alrededon de 1000 Hz y un ancho -

de banda de :

- cenca de 100 Hz pahra atenuacién de 6 dB;

- menor que 400 Hz para atenuacifn de 20 dB.

Debe sen posible desconeciar fécitmente Los filtrnos antes
mencionados s4n ninguna variacién apreciable de La ganan-

oia de TF y AF.

Para trecepforesd superheterodines ta proteceidn de frecuch

cia {magen y IF debe ser merex oue &0 dB.
Sensitividad.

La intensidad de campo requenida en el cuadrno, onientado-
para sefial méxima, con e? objeto de producir 1 milivatio-
en Los auriculanres, con un cociente sefial nuido de 20 dB,
debe sexr menon que 50 wV/m tanto para seiales Al 4 A2

( modulacién de 400 Hz, pro fundidad 70 ® ). E2 nrudido de

gondo debe sen medido en ausencla de sefal.

#

-y piedieiones de sensifividad ac debenr e -+ cogn Los
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{ittros 1F y AF desconeetados del cireudlo.

Insialacibén del nadiogoniémeiro Y precaucdones contia Los
ennones y perntunbaciones producidas por Las antenas del -

bugue.

la antena de cuadro se instalard en el plano diametral, -
o Lo més cerca que se pueda de esie plano, y alejada Lan-
to como sea posible de otnas anienas Y aparatos de radio,
asi como de grandes piezas metdlicas movibles, tales como
plumas, ghdas, Y aparefos de Labor con jarcia de alambre.

Especial atencifn debe presianse a Las antenas de nradares,

Con el objete de eviiaxr errohresd oniginados por masas meld
Licas {ijas, La antena de cuadno deberd cofocarse a  una
distancia de 1.80 metros, como minimo, de aqueflfas masas
metflicas que se eleven pon encima de La base def cuadro,
procurando que £a distnibucin de tales masas sea SLméini

ca nespecto de aquél.

Los cables de La jarcia fiame prbximos a La aniena de cua
dno deberdn seccionarse eléctrndicamenie, mediante aislado-
nes apropiados, en Lrozos cuya Longitud ae procurarnd gque

no exceda de sdiete metros.
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5. 2.4.4 Con objeto de evitan ennores en Las mancaciones radiogo

niométrnicas que puedan inthoducin Las antenasd def bugque,

especialmenie aquellas conectadas a Lhransmisores Y

neceplores sintonizados en frecuenciad prbximas o Las

de nadiogoniometria, 3¢ tomandn Las siguientes pre-

caucionesd

a)

b)

Todas Las antenas que b4¢€ eleven por encima de La ba
se del cuadno ¥ situadas a una distancia honizontal
de €ste injenion a 16 metfrnos, estardn dispuestas pa
na que puedan desconectarnse de sus aparalod Y ails-
tanse de tierra de una fonma rdpida, {eil Yy  s4n
posibilidad de errox. cin erbango, esta medida no
se aplicarf a aqueflas anienas para Pas que, -
#omadas  individualfmente, &€ haya comprobado con
toda segunidad que 10 introducen errohes en -

Las marcaciones.

Los neceptores de nadiofusifn se coneetandn a un -
dispositivo de antena comn, o antenas individuales
adecuadamente instaladas y cuya distancia honizon -

tal al cuadro habrd de sen superdion a 16 metrod o

bien que no se eleven pos encing de fa besc we agquel.
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Los cables gque alimenten el cuadnro sendn apﬁntaﬂtadaa -
o profegidos pon tubos metd&licos puesios a tienna; el -
pedestal de La antena debend también ponerst 4 tienna.
Fs aconsejable que estosd cables se encueniren en todo
su neconnido a mds de seis meinos del modulador del nra-

dat.

La antena de sentido tendad La nenox tongitud compatd -

ble con su funcibn.

r? nadiogonibémeino quedand Libre de perturbaciones meed
nicns y eléctricad. Se adoptandn Las medidas convenden-
tes, 4incluso La instalacibn de §LEinos apropiados, panra
eliminan Las intenfenenciasd nadioelécitnicasd producidas -

por fob anaraiod Y magquinaria effetnica del buque.

Entne el puente de goblerno ¢ La posicifn ce recepeddn-
def nadiogonifmeiho debend existin un medio eficiente -
y ndpido de flamada y comundicacibn vernbaf en ambos sen-
tidot; ¢e procurand tambifn phroveen algln medio que per
mita una fécdll comunicacifn entre aquella posiceibn 4 =
Pas de toma de marcacioned visuales, con objeto de posi
hititan La calibracidn U cormuobacifn del radiogontdnts

Lho.
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Calibracibn, toma de marcaciones y comprobacifn-

del radiogonibmetno.

5.2.5.1 Todo nadiogonibmetro debend calibrarse sin demoha al -

5.2.5.2

producinse cualquiera de Las siguientes clrcunslancias:

a)
b)

c)

d)

Su {nstelacifn a bordo.

Cambio en La ubicacifn de La antena de cuadhro.
Altenaciones en Las superestructuras o cambio en La
posscibn o fonma de antenas y objelos metdlicos &0
bre cubienta, que puedan afecton a La exactitud del
nadiononilmelno.

Cuando Las marcaciones de comprobacién pongan de ma
nif{iesto {mpontantes discrepancias respecto a La dGL

tima curva de calibracibn.

la calibracifn se hard tomando simufifaneamente marcacdig

nes xadio y visuales, cada cinco grados, a un radiofaro

0 a un inansmison exprofesamente dispuesto al efecto, -

siguiendo siempre Las normas fLlendicas comunes en esta -

prfctica. Se Levantard, por Lo menos, una curva de ca-

Libracibn para una frecuencia comprendida en La banda -

285-315 Ke/s | banda de rediofares pera La navegacifn -

maritimal. Ver 44ia. 30.
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Puxante fLa calibrccibfn, asd como cuando s¢ Lforen mames-
ciomes 2adiogoncsoméinicas, Las plumad, ghdas y oirzs -
gramdes piczas meitdlicas movibles sobre cubienta se ce-
Locaxfe o son de man, y Ltodas aqueflfas anfenas que pue-
dem peafasbar Lu exactitud del .adiogoniémeiro se desce
necfondn de sus aparatos y se alslarndn de Lienna | véa-

se 5.2.2.4 ).

Las cmaves de calibracifin deberdn verificarse toilalmem-
2z por medio de Las oportunas manrcaciones de comproba -
cifm 2 infenvalos que no excedan de un aiio; tambifn se
veridicanén siempre gue se hayan {ntreducido modilice -
ciomes a2 boade que puedan afeclfar a £a exacditud del as
diogomifmetno. Esta verdificacifn se realizard en ZLode

ceso despuls de instelarse un equipo de nradan.

L=s cusve: de calibracifn, con Las condiciones en cue-
s¢ kmsgam nealizcodo y el registino de Las marcaciones de
eempsobacifin, estanfin siempre o La inmediata disposd =
cifm de guien utilice el radiogonifmeirno en una hoja 8&

milzr alf modelo que 42 muestra en La f4g. 30.




