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RESUMEN

El presente trabajo consiste del disefio y construccidn de
un circuito programador de los Siguientes Eproms: 2708,2716
(5w}, 2732, 2732A y 2758. El disefioc estid basado en el mi
croprocesador B748. Las funciones del ecircuito son las de
programar; leer la informacidn grabada en el Eprom, com
probar si la programacién del Eprom fUEIl Ccorrectd, Compro-
bar el borrado del Eprom y copiar entre dos tipos e
Eproms. Se puede programar unda o varias direccionaes &1
forma secuencial o en forma aleatoria. El sistema tiene
dos modos de operacifn; el modo independiente y el modo
con interface. El primeroc consiste en manejar el sistema
desde el teclado propio del circuito y el segundo consigte -
en manejar el sistema desde un microcomputador. La interfa
ceé RS=-232 es utilizada para la comunicacifin del circuito
programador con un microcomputador. Esto le permite al usua
rio coger la informacifn grabada en el Eprem y almacenar
la en wun archivo o tawmhi8n poder grabar el Eprom desde

un archivo.
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INTRODUCCION

Los objetivos de este trabajo son los de desarrpllar el
hardware y el software de un sistema programador de 5
clases de Eproms (2708, 2716 (5v), 2732, 2732A y 2758), y desa
rrollar el hardware y el software para comunicaciSn del
sistema con un microcomputador a travEs de la interface
85-232. El1 microprocesador 85748 fue escogide para el dise
g0, debido a que. a3 recomendable en el desarrollo de pro
totipos, por pogeer una Eprem interna de 1024 palabras -
de 8 bits gque puede ser modificada una y obra wez por

el usuarlo durante el desarrolle del .sistema.

Todo el hardware del sistema es descrito en el capftulo II.
En este ¢ describen el Diagrama de Blogues y el direcciona-
sientos de la memoria del sistema (memoria de programa y memoria -
de datos) y de los dispositivos perif@ricos., Una extensifn de
4096 palabras de B bits de memoria de datos es suficiente para
cumplir con las funclones del sistema. La memoria de programa com
grende 3070 palabras de 8 bits de las cuales solamente 2048 son uti.

lizadas por lo: programas.
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Loz programas cuando el sistema copera en forma independien
te es presentads en el Capituls IIT. Primeroc se describe -
el Diagrama de Flujo general del sistema luego se presentan
log Diagramas -de Flujo de las rutinas de comando de

laz rutinas de serviclio.

El Capftulo IV estd dedicado a hacer un estudio breve de la
interface R5-2312 y presentar los diagramas de £lujo de las
rutinas de comando vy de las rutinas de servicioc gua &l
sistema wutlliza para la commicacifin con un microcomputador.
Estos programas le permiten al wsuvapio realizar todas las
funciones gque el sistema presenta cuando opera en forma in
dependiente, ademis se pueds almacenar la informacifn graba-
da en el Eprom en un archive o grabar el Eprom desde  un

archivo.

El manual del wusuario es descrito en el Capitulo V. Todos =
loa comandos cuande el sistema opera en forma independiente

o con la interface R5=-232 son descritos en este capitule.

El programa que hace posible la comunicacidn del sistema -
con un microcemputador es listado en el ApEndice E. Este pro
grama® fue corrideo en wa computadora personal IEM. Se  pug
den disefiar programas para otros tipos de maquina tomando =

como referencia el programa presentado en esta tesis.



CREBITUTLO T

AMALYSIS DE UM SISTEMA PROGEAMADOR DE EPROMS

1.1. INTRODUCCICH

En este capitulo presentaremns en forma breve, la defi
nici®n de un programader de Eproms, la forma como =
queda almacenada la informaciin en las memorias Eproms

una wvez gue dicha informacidn ha sido previamente gra
bada, ¥y por fltimo describlremos como -una introduccidn
al +trabaje prosentado en aeste escrito un diagrama de
blogues general de wun programador de Eproms. Fasaremos
revigta también a la funcifn que cumple el pulap de pro
gramacifin de 25 woltios ¥y la técnica de borrado de las

memorlas Eproms.

A continuacidn se verd los pasos gue deben seguirse para gra
bar o leer informacién de la memoria Eprom, basandonos en
el diagrama de blogues expuesta en este  Capltulo .
El programador de Eproms disefiado en este trabaje- =

tendri la capacidad de comunicacifn con un microcomputador




1.2

a través de¢ una interfacs RS5-232. La finalidad de es-
to es racoger la informacidn grabada en el Eprom y al

macenarla en un archivo o viceversa.
QUE E5 UNH PROGEAMMADOR DE EFPFROMS

Un programador de Eproms Se pusde definir como un -
circuito capas de cambiar los unos por cercs de las me
morias Eproma, ademds debe tener la capacidad de  leer

la informacifn almacepada en las mismas.

Este circuikts debe generar losg woltajes necesarios pa
ra gue la programacibn de la memoria sea correcta. En
tre estos woltajes tenemos el pulén de programacion de
257 ¥ la sefial de seleccidn de escritura de 12V para al =

Eprom 2708.

. AIMACEMAMIENTO DE LA INFORMACION BN LAS MEMORIAS EPROMS

Las memorias Eproms almacenan los bits de datos en celdas -
formadas de transistores de carga almacenada, Tales transis-
tores son similares a los transistores de efecto de  campo
de canal positivo - puerta de silicio pere wvon dos puesrtas

como 5o muestra en la figura HE 1.1.

La puerta mas baja o "flotante" es completamente circundada
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por una capa de Aaislante de bidxide de silicio y la
puerta mis alto “control" o “selecciBn" es conectada

al ecircuito extberno.

PUERTA DE
CONTROL ©
Ewﬂ }E e EUERTA FLOTANTE
G BIOXING DE SILICIO
SILICTO
2 ( srrcro &) Vo
b

Implante de material tipo P

Substracto de silicis tipo: P

FIGURA K2 1.1. DIAGRAMA DE UNA CELOA MOSTRANOO LAS DOS PUERTMS

LA CAPA DEL ATSLAKTE ¥ EL CANAL FPUENTE-DRENMAJE.

La captidad de carga el@ctrica almacenada en la puerta
flatante determina 5i la c¢elda contiene un Uno © un Cero .

Ciéldas cargadas son lefdas como ceros, celdas descargadas -
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gon lefdaz como unoz. Cuando la memoria Eprom vieng  do
la fabrica todas las celdas son borradas de carga ¥
gon leidas como  uno 1Egil.::4:14. cada palabra contiene gl

data hexadecimal FF,

Cuande wuna celda dada va a ser cambiada de uno a ce
ro, una corriente es pasada a través del canal del
transistor de la fuente a la puerta. (Los electrones,

s& mueven de modo opuesto). Al mismo tiempo un  poten
cial de alto woltaje ®5 aplicado en la puerta de ocon
trol del transistor, creando un campo el@ctrico  fuer-
te cerca e las. capas de material semiconductor. [Ezta
g5 la funcidn del pulso de programa aplicade a las memorias —
Eproms). En presencia de este campo eléctrico fuerte, algunos
de los elactrones pasan a travis del canal fuente-drepnaje ga
nando suficiente energia para abrir un tunel a traves

de la capa de aislante que normalmente aisla la puer

ta flotante.

Los electrones acunulades en la puerta flotante hacen gque
esta  tome Una cdrgs negativa; lo cual hace gue la

calda conbténga W Cers.

Cuands el dato wa a ser borrado de la memoria Eprom,

esta es expuesta a la luz ultravioleta la cual contie
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na fotones de encrgia relativamente alta. Los fotones -

incidentes excitan los electrones en la puerta flotan-
te a estados de energia suficientemente alta gque pus
dan abrir o©on tunel de regreso a través de la capa
aislante, removiendo la carga de. la puerta ¥ Trotor-

nando la celda al estado l8gico uno.

9.4, DIAGRAMA DE BLOQUES GENERAL DE UN PROGRAMADOR DE EPROMS.

La figura M& 1.2, muestra el diagrama de blogues de un cireul
to programador de Eproms, que puede ser adaptado a cualguier
sistema. Las puertas de salida 1 y 2 suministran las direccio
nes al Eprom, la puerta de salida nlmerc 3 alimenta el dato a
ser programado, La puerta de sallda nlivero 4 junto con la
red resistiva proveen 1los pulsos de programacifn para
los Eproms. Para leer datos de los Eproms tenemos la

puerta deé entrada nimero 1.

El midulo de perscnalidad as un elrcuito adicional usado para

programar un tipo especifico de Eprom.

Cada una de las puertas estd conformada por un agarra
dor 8212. Esta €3 una puerta de entrada - salida clex
propdsito general, La salida del agarrader es de tres -

gstados, s5i el modo de entrada es alto, las salidas —

son siempre habilitadag, cuande el -dispositivo es selec-
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FIG: 1.2. DIACRAMA DE BLOQUES DE UN PROGRAMADOR DE EPROMS.




cionade por un nivel bajo en DS1 ¥y un nivel alto en D52, cada
wvez que el dato estd presente en las lineas de entrada, este
es agarrado y posteriormente aparece en las 1fneas de salida .
2i el modo de entrada es bajo, las salidas estSpn en estade de

alta impedancia hasta que el dispositivo sea selecoionado

Supongames que deseamos grabar informacifn en clerto tipo de
Eprom, primero escogemos el wmddulo de personalidad co

rrocto para el Epriom Jdua Se vVa 4 programar.

El software debe estar disefiado de tal forma que el bus
d= datoa contenga el dato a ser escrite en cada una
de las puertas y el bus de direccicnes deberd conte-
nar la direccifin para seleccionar la puerka de tal forma

gue el dato sea agarrade por la puerta,

srimero los 8 bits de direccifn de orden mis bajo deberfn
ser escritos a la puerta niimero 1, luego los bits de or
den mis alto deberin ‘ser escrites a la puerta nmero 2 ,
el dato a sger programade deberd ser escrito a la puer-
ta nimers 3, por f(ltime la palabra de control adecuada

al tipo de Eprom debard ser escrita a la puerta nmero 4.

Para el proceso de lectura el procedimiento es similar al an

terior, las palabras de direccifn de orden mds bajo y alto de




berdn ser eacritas a sus respectivas puertas 1 % 2, lusge se

envia la palabra de control para leer el Eprom a la puerta ILE

mero 4, finalmente se lee la puerta de entrada nfmeéro 1.




CAPITULDOD It

prsEfo DEL  HARDIWARE DEL SISTEMA

2_1. INTRODUCCION

En este Capitulo presentaremos las condiciones que debe
cupplir ol sistema y el disefie del hardware del sis
tema., HAnalizaremos cada uno de los circuiros e interfa
ces del diagrama de blogues. El disefio esti basado -
en el microprocesader 8748 de la firma Inkel, la informa
cidn acerca de - este microprocesador serd cubierta en
el Apéndice B, de este escrito. Definiremos dos tipes
de memoria, la memoria de programa ¥ la memoria de datos,
la primera es de tipe EPROM y la segunda de tipo RAM
Por filtimo describiremes la forma de direccionamiento
de la memoria de programa y de dates del sistema,y
81 direccionamicnta de los dispositivos periféricos gue

conforman el sistemn,

2.2, DEFINICION GEBERAL DEL SISTEMA

Digefiar un sistema programador de los sigulentes EPROMS:2708,




2716(5%W), 2732, 2732A y 2758, utilizando un microprocesador
8748, El sistema debe tener la capacidad de comunicar-

e con un microcomputador.

21 sistema debe wverificar si la regifn dofde se wva a grabar
estd completamente borrada, en caso de ho estarlo al
gistema mostrarid en el visualizador la direccidn y  la
informacisn almacenada en esa direccién. La regidn esta

indicada por la direccidn iniclal y final.

Para grabar informacidn en cualquier FEPROM, primero de
bemos ¢olocar el modulo de personalidad adecuado, el pa
so Siguiente e cargar la memoria del sSistema coh 1a
informacién que deseamos grabar en el Eprom. Ia informa-
cifin a grabar pusde Comenzar £n cualquier direccidn y finali-

zar an cualquier direccidn.

Una vez que la informacidn deseada ha side grabada en vl Eprom
&l sistema debe sar capa® de verificar si la grabacion fue co
rrecta, Si esta es correcta enviar al yizsualizador un carac=

ter que indigue que la grabacifin fue correcta, en caso de que
la grabacidn fuese incorrecta en el visualiz;ﬂar apareceri -

la direccidn y la informacifn almacenada en esa direccion.

£l sistema debe tener la capacidad de leer Eproms Y copiar en

tre dos Eproms cualesguiera de los menclionados anterlormente .




cuando leemos un Eprom la informacidn almacenada en este de
be ser pasada a la memoria dé datos, luego puede ser lei
da mediante un comando. Para el caso de copiar entre dos
Eproms, primeroe leemos la informacidn almacenada en el Eprem

qua se va a coplar, luego colecamos el Eprom en el cual Se va

a realizar la copia. Pinalmente se procade a grabar al Eprom.
DIaGRAMAE DE BLOOUES Y_I}EECRIPCICIH DEL MISMO

La figura H® 2.1., muestra un diagrama de blogues del -
sistema, en el sSe muestran loa circuitoa utilizados pa
ra cada tipo de interface. BAntes de hacer wuna descrip
cifin del diagrama de blogues, el lector debera estar
familiarizado con las caracteristicas de funcionamisnta
del microprocesader 8748, ;sta informacitn se la podri en

contrar en el Apéndice B.

Haremos. referencia a des tipos de meamoria, la memoria de pro
grama y la memoria de datos. Ia memoria de programa e3  la
memoria donde estan almacenadas las instrucciones y las cons
tantes del programa,. La pemorls dal datos a5 la memoria a
1a cual el uswvario podra leer; camblar su contenido o

podrid cargar la  informacidn que posteriormente serd graba

da e&n un Eprom.
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El microprocesador 8748 tiens tres puertes, puerto 0
Z bus de datos multiplexade, puertes 1 y 2. Ademas
tiene 1024 palabras de memoria (EPROM) de  programa in
tarna v 64 registros de memoria (RAM) internma. TLa me
moria de programa estd dividida en secclones  de 236
palabras; a cada una de estas secgiones 8e las  de
nomina paginas, por ejemple 1la pagina 0 estarh compren
dida entre las direccicnes O00-FF, la pagina 1 estara
comprendida entre las direcciones 100-1FF., ete, & la
memoria de programa o memoria de  datos qua sSe en
cusntre Fuera del microprocesador 8748, la Llamaremos

memoria de programa externa 3 memoria  de  datos oxter

na; respectivamenkbe.

nefirifndonos al diagrama de blogues obhservamns dque =
el Elstema wutlliza los dos tipes do memoria exterha,

de programa y do datos,

El microprocesadsr 8748 tiens un contador de programa
42 12 bits, logrande eon esto direccionar directamen=
ta 4096 palabras de memoria de programa, 1024 palabras

ds memorla interna y 3072 palabras de memoria externa.

Para conéctar &1 wmicroprocesador con los dos tipos de

memoria externa, o= necesario demultiplexar la barra



de datos, esto 1o hacemps a travéas de un agarrador
de direccidn 8212, el cual separa el bus de direc
eifin del bus de datos, logrando de esta forma 8
1fineas de direccién, las 4 1fneas restantes estan -
gresentes en los 4 bits de orden maz bajo del puer
£5 2. El gistema wutiliza 32048 palabras de memoria de
programa  externa, la cual estAd conformada por un -

Eprom 2716,

Para direccicnar 4096 palabras de memorla de dates -
axterna, en bancos de 1024 palabras cada uno, necesita-
mos 10 1ineas de direccidn, para lograr esta confiqura-
cidn. utilizamos las B 1ineas de direccitn que resul-
tan de demultiplewar el bus de datos, m3s las lineas
0y 1 del puerto 2. La selecclon de cada uno de  los
bancos de memoria lo hacemos a través de un decodifi-
cader 3/8, &l cual decodifica 3 lfneas de orden mas al.
to del puerto 2. El1 decodificador es habilitado sola
mente cuande se va a leer o escriblr la memoria de da

tos  externa.

Cada banco de la memoria de datos externa estda con
formado por dos memorias RAM estiticas 2114 {1024 4 bits),
las cuales emplean una celda para almacenar cada bit de in
farmacifn., Es$ un dispositive asincrono gque no necesi

ta reloj. Su contenido permanece estable indefinidamen
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te, mientras no se¢ suprima la tensidn de  alimenta-

elan.

Bl circuito .de interfase utilizado para la comunica
cldn entre el microprocesador B748 oon un teclado ¥y un
visuallzador, es el controlador 8279 (Interface a teclade/

visualizador programablae].

Para mas inFormacidn acerca de este circuite Yer Apéndice

=M

Para habilitar el 8279 utilizames una 1Tnea de salida

dal decodificador de memorlia do dabos externa,.

£l teclade esti compuests da 24 teclas, 16 teclas hexadecima
les, 5 teclas de comandos, una tecla para iniclalizar el sis
tema ¥y dos teclas de informacidn., El visualizador estd con
formado por 5 wvisualizadores LED de 7 segmeéntes, de los  cua

les 3 conforman el campo de direccidn y  los obtros dos

@l campo de datbos.

Ia interface wutilizada para programar o leer los Eproms
(Ver figura W¥ 2.1}, estd conformada por dos circultos =
integrados 7418374 y 7418273, los cuales contienen 8 caldas

tipo D (EL 74L8374 tiene salidas de tres estados), el pri
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mero Se utiliza para enviar el dato que se wva a gra
bar en el Eprom, por el segunde circuito se envian

los 8 bite de menor peso de la direccién en la cual
za wa & almacenar el dato. Los 4 bits de mayor peso de
1a direceidn. se envian a través da un. T4I875, el ecual
contiene 4 celdas tipo Dy para enviar la palabra de con
trol la interface utiliza un circuito integrade 74L5174 ,

el cual contiens & celdas tipo D.

Para lear la informacifn almacenada en la memoria Eprom
s utiliza un elrouito inteqrado 7415244, ecste es un cir
cuite de entrada/salida, con salidas de tres estades. La in
terface tambidn estd conformada por una red resistiva cuya
funcidn es la de generar los woltajes necesaries  para
la programacifn del Eprom. Un mddulo de personalidad se
guma tambifn a la interface, el cual conecta los  wvol

tajes de programacifn de forma adecuada al tipo de Eprom -

gue 5& va a grabar.

Para habilitar cada unoc de estos cirouitos utilizamos -
gun decodlficador de 3/8, 8l cual decodifica tres lineas -
del puerto 1. Un circuito integradeo 74LS138 es adecuado pa

ra esta faoncitn.

El circuito de interface utilizade para la comunicacién -



31

del sistema con un microcompibador ©s  un USART (Recep=
tor/Transmisor - Asincrono/Sincrono), disefiade para la trans
misidn de datos en serie en sistemas de microcomputadorea,
se usa como un dispesitive perlffrice y se programa por
la CPU. Para utilizar cuwalguier técnica de tranamisidn -
da datos en serie, el USART acepta caracteres de datos de la
Pl en formato paralels y los convierte en datos en serie.Si
sultineamanta puede  reciblr datos en serie y convertirlos
para la CPU an formate paralelo. la geleceifn ‘del UVSART
sstd controlada por la puerta 1 del microprocesador 8748 .
para mas informaclin acerca de las caracteristicas de  fun

ciopamlents del USART, referirse al Apéndice C.

Ademis de la conversifn paralelo a serie o viceversa, se ng
cestta un eircuito adiciopal para lograr la conversicn de ni
val va sea para un laze de corriente de 20 mA &  para
una conexidn RS=232. El sistema utiliza la conexifén RS-232,
1a cual esti conformada por dos circultes, los cuales son =
ios encargadoes de la conwersitn de nivel requerida por la in
terfoce; Hs;zaz, Mia dinformacifn acerca de esta interface

reforirae al Capitulo IV.

DIFECCIOHAMIENTD DPE LA HMEMORTA DEL SISTEMA

2.4.1, Memoria de programa oxterna

Comzs  habIlamos dicho anterinrménte la memoria de




programa puede ser expandida mis alld de las
1024 palabras de memoria inkerna residente en el
microprocesador 8748, El sistema uwtiliza una expan
sifn da 2048 palabras de memoria de programa  ex

terna.

La figura N2 2.2,, muestra el mapa de mémoria -
de programa del sistema, en el mapa se puede distin-
guir la memoria de programa interna ¥y la memcria -
de programa externa, La memoria de programa as
td dividida en bancos de 2048 palabras cada uno.
Cada banco a su vez estd dividida en 8 paginas de
256 palabras cada wneg. Toda busgueda de la memoria -
de programa para las direcciones mencras gue 1024
oeurte internamente sin  genarar sefiales externas.
tuando la busquéda &5 de wna dlreccibn mayor gque 1024,
automSticamente e infeia una busqueda de la me
moria de programa externa., Cuoando esto oourre tens
mos que el contenide del contador da programa
seris sacado en ol bua de datos y oen loa  oCua
tro bits de orden mas bajo del puerteo 2, lug
go la séfial de habilitacidn del agarrador de direc-
cién {ALE), indicaria el tiempe en el cual la di
roecidn es valida., A continuacifn tenemos que la
sofisl da habilitacidn de la memoria & programa

externa, (PFSEN) indica que una busgueda de  una
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instruccion exterpa esth en  progreso, por alti
mo el bns de dates wuelve al modo de entrada
¥ @l procesader acepta los B bits de informa

cidn almacenados em esa direccidn.

Para Prngrama.!‘i de 2048 palabras o menos, el =
direccicnamiento serfa en la forma descrita an
teriormente. La figura ”® 2.3., muestra los dia
gramas dJe tiempo de las sehfales que =S8 gens
ran en 21 caso de gue una busgqueda de una ing

t.m{:’“l_‘,.ial‘l. externa GOUrra.

™ A - L

PEEN

BUS (FLOTANDC) XI EECCTON XWTHHMXIWSTRUCCII}XF LOTAMOO

FIGURA N°=- 2.3. BUSQUEDA DE UNHA IKSTRUCCION DE LA

MEMORIA DE PROGRANA EXTERNA.

Direcciones mis alld de 2048 pueden ser alcanza
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das ejecutande una instruceién de switchee de -
banco (SEL MBO, SEL MB1)} seguida por una instrue
cifn de salto [JMP o CALLY. La caracteristica da
switches de banco permite saltar de un banco a
otre o wviceversa. El switcheo de  bancos de me-
moria de 2048 palabras se lo realiza celocando un
cera o un  uno al bit m3s significativo del contador
de programa (bit 11}). El bit 11 ne es alterads por
sl pormal incremento del contader de progroms pero
os cargade con el contenide de una celda espe
cial cada vez que una instriccidn JMP o CRALL ¢s =
ajecutada. Esta celda es colocada a unoe por la ins
truceidn SEL MB1 y colocada a cero por la instruceidn

SEL MB].

La figura W3 2.4., muestra el contador de programa =
del microprocosacdr 8748, Los bits 10 y ¥ del con-
tador de programa se utilizan junto con la senal PSEN
para habilitar la memoria de programa. externa. La
tabla N® 2.1., muestra la combinacidn dé los bits 10
y 11 para habilitar la memoria de programa extarna.
Cnande los bBits 10 ¥ 11 son cere, el contader de
programa direcciona la memcria de programa interna ¥
la sefnal PSEN no se genera, con la segunda combina-

#ifin habilitamos las primera=z 1024 palabras de me
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morla de programa externa, ¥ con la torcera ©om
binacidn habilitamos las siguientes 1024 palabras -
de memoria externa, en estas dos {iltimas com
binaciones la =sefial PSEM s5i+ esta presenta. La
filtima combinacidn no 8s utiliza en este caso,
debide a gque solamente =e utilizan 2048 palabras

de memoria de programa exborns.

1113 9 E 7 [ 3 4 3 a 1]

Contador de programa convencicnal
Cuenta de QUO=TFF

Instruccicneés TMP o CALL transfieran
al contenido de la celda interna al
—* pit 11.
- La instruesién SEL MEQ pone la eel
da a 0.

- La instrucecidn SEL MB1 pone la cel
da - a 1.

FICURA 1Y 2,4, CONTADOR DE PROGRAMA DEL MICROPROCESADOR

ar48,
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TARLY 2.1.

COMBINACION DE LOS BITS 310y 11. PARA HARILITAR LA MEMORIA

DE PROGRAMA EXTERNA

A1 10 HABILITACTON
(¥ 0 Memoria de programa interna.
0 1 Prlmaras 1024 palabras de memoria ex—
ko o i |
1 H Las sliguientes 1024 palabras ¢e mnemo-

ria axbtaerna.

1 1 Mo s utiliza

2.4 2. Memoria do datos exborna

Para una mejor :nmpruﬂﬁiﬁn de la memoria de da
tos. externa la dividiremos en bancos de 1024 pa
1sbras cada uno; cada bancs a su vez estara di
vidids en 4 piginas de 256 palabras cada pagl

41

El Eistema Ciene 4095 palabras de memordia de da
tos externa, sin incluir las 64 palabras de ™R
moria da datos intarna. la memoria de datos ex

terna es accesible via las instrucclones MOVE noRR]
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v MOVX # Rj A. Las cuales transfieren 8 bits de datos
entra gl acumulader ¥ la localidad dé memoria direg
cionada por los registros Rj [j=0,1), Esto permite -
direccicnar directamente 256 palabras de momorias

de datos externa o lo gue ‘es eguivalente a und =
pigina de memoria. Para el caso de direccionar mas
de una pigina de memoria lo hacemos con 1ineas de sali

da extras del microprocesador 8748.

lLa figura Ne 2.5., muestra 1 mapa de la memcria da
datos internds ¥ externa del sistema. En este Capftule
nog  ocuparemos  Solo de la memoria de datos externa ,
1a informacidn acerca de la memoria de datos interna -

raferirae al Aptndice B.

Para habilitar cada banco de memoria, decodifica-
mos lag lineas 4,5 v 6 del puerto 2 ¥ para habilitar
cada pagina de memorla de cualguier banceo utilizamos =
las 1fneas 0 ¥ 1 del puerto 2. El decodificador de -
memoria sole serd seleccionado couando s ejecuten
una de 1las dos instrucclones don las cuales e

Fiane accesce a la memoria de datos externa.

La tabla W® 2.2., muestra la combinacidn de las 1ineas

4, 5 ¥ & dal puerto 2, para habilitar cada banco de



13

1%

$92 T2 N NS

e e e B —— W m— ]

S ————N——— S

N R — et i ——

e e o e e Gl T — — i —

b o e s e e S E— e

o e e — o — — — —

PAGINA 3

e — —— A G M . ]

L . — PAGTHA_ 2 .

PAGIHA. 1

e o i e e e e e R — -

PAGTHA ¢

-

BANCO DE
MIEHOR LA
TRES

BANCO DE
MEMORTA
oS

BARCO DE
MEMORIA
LN

+

BAWCO DE
MEMORIA
CERD

b

2.5, MAPA DE LA HMEORIA DE DATOS DEL SISTEMA

49



&0

memoria de datos exberna.

TRELA W2 2.2,

HACTON DE TAS LIMEAS 4, 5 ¥ 6 DEL PUERTD 2

o LINEA 5 LINEA 4 BANCDO DE MEMORIA
o 1] L] Banco de memoria O
o i) 1 Banco de memoria 1
o 1 0 Banco de mamoria 2
= ] 1 1 Banco de memoria 3

Con la combinacidn @ direccicnamos las posiciones
de memoria 000-3FF, con la combinacién 1 direcciona
mos las posiciones 400-7FF, con la combinacidén 2
direccionamos las posiciones BO00-BFF ¥y con la  com

binacidn 3 direccicnamos las posiciones COO-FFF,

Para cruzar de una p3gina de memoria a otra -
dentro de un misme banco, lo hacemos a través de
las 1lineas 0 y 1 del puerto 2, los cuales equiva
len & las 1lineas de direccién AB y A9, respectiva-

menke,

La tabla B9 2.3., muestra la combinacidn de las lineas

0y 1 del puerto 2, para direccionar cada una de -



las piginas de memoria del correspendiente banco

de momoria dJde datos.

TABLA HE2F, 3.

EOMETMACION DE IAS LINEAS O y 1 DEL PUERTO- 2

EINEA 1 LINEA O PAGIHA
1} i} Pagina 0O
0 1 Pagina 1
1 a Pagina 2
1 1 Pagina 3

La tabla N9 2.4., resume el direccionamiento de
cada una de las piginas de memoria en sus res

pectivos bancos de memoria.

En la siguiente pagina podemos apreciar la ta

bla N2 2.4,



TABLA Ne 2.4.
ICHAMIENTO DE LAS PAGINAS DE MEMORIA EM sSUS RESPECTIVOS

RANDOS DE MEMORIA

Bir bit bit bit bit bit bit Banco Pagina

[ 5 4 3 2 1 o

o © o @ © ©© 0 0 (000-0FF)
e o @ o ‘o 0 1 ' 1 (100-1FF)
g 8 é W 0 1 o ? 2 (200=-2FF)
o o ©0 o © 1 1 i (300-3FF)
6 0 1 o o o o 0 (400-4FF)
o o 1 o 1] ] 1 1 (S00-5FF)
o o 1 o o0 1 0 ‘ 2 (600-GFF)
D o 1 o 0 .. 3 {700-TFF)
0 1 o o o o 0 0 (BOO-8FF)
a8 1 O 0 o0 © 1 1 (900-9FF)
o 1 o o o0 1 0 ’ 2 {AOC-BEF)
1] 1 0 o Q 1 1 1 {RCO-BFF)
0 1 i g © 0 o0 0 [COO-CFF}
0 1 1 g 0o 0 1 1 {DOO-DEF)
0 1 1 o 0 1 0 ? 2 (ECO-EFF)

0 1 1 o 1] 1 1 3 (FOO-FFF}




ICHAMIENTD DE LOS DISPOSITIVOS PERIFERICOS

1. Direccicnamiento del circuite de interface a teclade ¥y

visualizador (B279)

Este clrcuite de interface o5 escrito o leido como una
posicion de memorla dates externa, para tener acceso
a este clreuwitc de interface lo hacemos a traveg =
de las instrucciones de lectura o escritura de la memo-

rig de datocs externa , [MOV-A, Ry y MOV B, A, J=s0 v 1},

Para direccionar este circuite de inkerface ho ag
necesario el walor de RO & R1. Este circuito de in
terface se habillita a través del decodificador de mems

ria.

La tabla 2.5., musstra las dos palabras de control que de
ben ser escritas previamente al puerte 2; para comuni-

carse ocon el periférico.

De la tabla cbservamos gque el bit 0 del puerto 2, la
indica al circuito de interface cuando son datos o

comandos lo gua =8 va -a leer o escribir.

La figura N°- 2,6., muestra la configuracién de bits pa
ra cada uno de los visvalizadores, para cada segmento

venemos un bit mis un bit para el punto decimal.




i
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TABLA 2.5.

gA%5 DF CONTEOL PARAR COMUNICARSE CON EL CIRCUITO DE INTERFRCE

2279
FUERTO 2 LEER. £ COMABEDOS © 2 DATOS
ESCRIBIR
¥ & 5 4 3 2. 1 0
s 1 0 0 0 O 0 D Laer Leay cardcter del te-
clado.
Eacribir Escribir datos al
visualizador.
B 10 o 0 0 O 1 Leer Leer palabra de es
tados.
Esccibip Escriblr Comandos,
a
+ b ¥
g
o c
d « P.d{punto decimal)

Ram dal wisualizador
Aa 5 B hﬂ b} B B B dal 8279

d = b a pd g + & Segmento

¥°-2.6.CONPIGURACION DE BITS PARA CADA VISTUALIZADOR
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El hardwars estd configurado dJe tal forma que escri-
biends un cero a cada bit encenderia el correspon-

diente segmento.
EJEMPLO:

tin "2" seria representado como

0100 1040 = 4 (Hexadecimal)
Existen cinco visualizadores, estos estAn configqurados co

mo muestra la Flgura M@ 2.7. Tres de estos conforman

2l campo de direccidn y los otros dos el campo de datos.

Campe de direccién Campo de datos

PIGURA W2 2.7, CONFIGURACION DEL VISUALIZADOR

2. Direccionamiento del circuito de interface para la comuni-

cacifin con un microcomputador (USART)

Este circuito de interface (USART), es una interfa-




ce simple de conectar con un microprecesador B748. El
USART requiere de un reloj de alta velocidad (CLEY ,
una sefial de inicializaeifn (RESET), reloj de racep-
cidn y transmisifin de dates (Rx Cy T x C) y datos pa

ra CPEEAE.

El reloj de alta welocidad se lo obtiene conectando la -
sofial CLE del USART al terminal de entrada/salida TO,del
microprocesador 8748, Este terminal puede ser usadoe -
como entrada ¥ probade bajo control del programa o
puede ser usado como salida, en el cu;l tendremss

una sefal de reloj de 1/3 la frecuencia del cristal. Hay
gue tener presenta gue cuando TO ha sido designado -
por software para gqua Sea un terminal de salida, la
sefial de reloj estard presente siempre excepto cuando =

&l gigtema es inicializado.

La sefial de inicializacidn del USART (RESET) es obtenido
programande el bit 5 del puerto 1. Esto fue nacesario
hacer para inicializar el USART bajo control Jdel progra=
ma por dos rdzonas: la primera es que el microprocesador
8748 no suministra una sefal de inlcializacifn a otros -
dispositivos, la segunda razdn es que =1 USART pegquiard
la presencia de la sefial de reloj {CLK) durante el tiam

pa gue la sefal de inicializacion estd presente.



El USART al igual gue el circuite anterlor, es leido o
gscrito come una pusiciﬁnl de memoria de dates externa.
Las instrucclones disponibles para hac;c:r esto son -
las mismas con las cuales sSe tiene acceso a la me
poria de datos externa. [a rprima::a as MOVE#R3, a la
cual almacena €1 contenido del acusulador en la posi
cifin de la memoria de datos externa direccionada -
por &l registroe §{j = 0 o 11 y la segunda inatruccidn es
MWX A, HR} la cual almacena el dato de la posicidn de me
moria de datos 'E:{tr_l]'_‘r.;a dentro del acumulador. Sin am
bargo e posible direccicnar -el USART sin usar RO
¥ R1. Esta configuracidon se logra conectands la sa
fal d= seleccldn del DSART (C5) al bit 4 del pusrto 1,
gimilarmente conectamos la sefal del USART {C/D) al bit
0 del puerto 1. La secuencia para tener acceso al =
USART se logra primero babilitsnds el periférice -
(bit 4=0} colocar e]: bit 0 del pr.iertu 1 al estado @pro
plado, ¥ finalmente se utiliza la instruccidn MOVX pa
ra ejecutar la operacién apropiada y luego se deshabili-

£a el uspir {bit 4 = 1).

Las dos palabras de control gue deben ser escritas pre-
viaménte para comunlcarse con el USART se puestran en

1a tabla 2.8.
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TRBELA 2.8.

DE CONTROL PARA COMUNICARSE CON EL USART

PUERTO 1 : LEER /
PUNCIOM

e = 4 3 ;¢ g (ESCRIBIR
B O 9 i1 1 1 @ Lear Teer datos del

USART «
Escribie Escribir datos
al USART.
& 0 01 1 1 1 Lear Leer dstados del
ushART
Bscribir Escribir comandos

al USART.

Direccionamiento de la interface para leer o esoribic un

EzROM

Los circultos de esta iInterface son leidos o escritos
como una posicién de memoria de datos externa. El direc
cionamiento de cada uno de estos circultos se lo cbtiene
Aecodificando laz lineas 0, 1 v 2 del puérko 1. E1 deco-
dificador solo es babilitado cuando EE-chcU.I:a una de
las instrucciones con las cuales se tlene acceso  a

ia meporia de datos extorna,

La tabla 2.7., miestra las palabras de control gque de

ben ser escritas al puerto 1, pa.:';:t diveccionar cada =




s de los circuito de esta interface.

TABLA 2.7,

FALAERAS DE CONTROL PARA DIRECCIOHAR CRADAR UHO DE LOS

CIBCUITOS DE

LE INTERFACE AL EPROM

PUERTD 1

7 8 5 4 3

CIRCUTITO HARILITADO

0 O Registro de entrada de datos

0 1 Registro de salida de datos

1 0 PRegistro de salida de los
8 hits de direccién de me
nor peso.

1 1 Reglstro de salida da loa 4
bitéds direceidn de mayor peso.

0 D Registro de salida de la pa

labra de control,

£



caplTLDO IIT

DEL SISTEMA

ETEODUCCION

este capitulc se definird los registros de la me

de datos interna reservados por el solftware del
, de mode similar definiremos los simbolos usa
en los diagramas de flujo. Posteriormente wveremos -
descripelfn  general de todo el sofwars basandonos
&= m diagrama de flujo sieplificado. Despufs describi-
cada una de las rutinas con las cuales se da =
servicio a cada uno dea los comandos que Se usan en el
Sefeware, En la filtima seccidén de este capitulo se descri

la funcidn de cada una de las rutinas de servi

‘&is gue conforman el softwarea del sistema.

¢ DE LA 'MEMORIA DE DATOS INTERNA RESERVADOS <

EL SOFTWARE DEL SISTEMA

%2 memoria de datos interna estd formada de 64 regis-

®ro=, 1los cuales estan dividides en dos bancos de B



stros cada uno, una plla de 16 registres y 32 -

secistros da uso general. Algunos de estos reglstros

uso general son reservados por el soltware del =is

gabla N°- 3.1.; muestra cada unc de los 64 registros, al
derecho de cada registro se ilustra la informa-

glmacenada en esSe ragistro,

TaBLA 3,1.

REGISTROS RESERVADDS POR EL  SOFTWARE

SETSTRO
c o N TENTITD O

HEX

o Direccién de los caracteres a ser

. gacados

1 Fegistro de uwss general

2 Bandera de campo [BRDCE)
3 BEandera de punto (BNDPT)
4 Bandara de memoria (BHDMM)
& Registro de uso genaral

G Registro de uso general

T Registro de use general
B=17 Pila (B niveles de rutinas]
ia Registro de uso general

15 Valor del mensaje a sacar



)

i

36

Xr-38

40

£1=42

S5~-31

53-51

14

1B

1c

0

1E

1F

20

21

22

23=24

2526

27-28

29-2A

2B’

2C

20

2E=30

ER

32-33

34=15

Bandera de lecturafescritura ([BHDERW)
Dircecione, donde se almacena tipo de
Eprom y direccicnes,

Hegistro de uso general

Valor del comando a utilizar

Bandera para obteneyr dato o direc=
cign (BHDDD)

Registro de us¢ general

Regilstro imagen del acumulador

Bandera para sacar direcci@n y date al
wigspalizar o al microcomputador. (BHDVT)
Tipo: da Eprops.

Direccitn inicial c'l:z.l Eprom {DIEPR)
Direccion final del Eprom (DFEDE]L
Direccidn final de la RAM (DFRAM)
Direccifn inicial de la RAM (DIRAM) o
direcniﬁq comiin  {ADDCM)

Dato comin (ADDTC)

Palabra de control (ACNTL)

Buffer de entrada (BUFIN)

Buffer de salida (ADBFQ)

Byte de direccifin de orden mas alto
(ADBHG)

Registro imagen de la direccidn inicial
de la RAM (DIRIM)

Registro imagen de la direccidén inicial

del Eprom (PIEIM).



O
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2 continuacifn se definira el c¢ontenide de cada  uno

#= los registros asignados:

Bireccién de los caracteres a ser sacados (RO}.

En este reglstro se coloca la direccidbn del mensa
jo gue va a ser mostrado en el visualizador del
sistema.

Bendera de campo (BNDCP) (R2).

0 = Campo de datos

1 = Campo de direccifn

Basdera de punto (BNDET) {R3)

d = Ho marcar punto

1 = Marcar punto

B=mdera de memoria (BNDMM) (R4)

0 = Moamoria RAM

1 = Memoria ROM

‘Welor del mensaje a ser mostrado (R25)

En este reglstro se coloca un valor de 1 a 5




dependiende del tipo de mensaje que Sse de

sen mostrar en el wvisuvalizador

1 = Mensajs EPR

o]
1

Hensaje DIE

b
]

HMensaje LOFE

s
i

Menzaje DIR

i
I

Mensaje DFR

Bandera de lectura/ escritura (BHDEW] [(R28)

0 - ascriktura

1 — lactura

S=cistro donde s¢ almacena tipe de Eprom y direcciones (R27)

En este registro se almacena temporalmente la
direccion donde s@ wva a almacenar poste-
riormente el tipo de Eprom, DIEPR, DFEPR, DIRAM

y DFRAM.

Walor del comando a urilizar (R29)

En este registro se almacenan temporalmente uno

de los tres valeres que a continuacidn sge -

muestran:




08 = walor del comando FROGH
08 - walor del comando READ ¥y COMPG

oo = yvalor del comando [CPBEP)

Sendera para obtener dato o direccidn (BHDDD} (R30)

0 - Dato

1 - direccliin

istro imagen del acumalador (R32])

En este reglistro se almacena temporalmenta 1la

informacion contenida en el acurmilador, en

@l easo de salto A la rutina de interrupcidn.

‘Sandera para mestrar direceifn y dato al wvisualizadox

w al microcomputador [(BFMDVT) (R33).

0 — al wisualizador

1 = al microcomputador

Tipo de Eprom (EFROM) (R34)

En este registro Se almacena el Cédigo del Eprom

que se va a leer o grabar.
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Direccifn imicial del Eprom (DIEFR) {R35=R3G]

En este par de. registro se almacenan los dos

bytes de la direcei&n inicial del Eprom.
ODireccion final del Eprom {ODFEFPE} (R3IT-R3B}

En este par de registros se almacenan les dos

bytes de la direccitn final del Eprom.
Direccidn final de la RAM (DFEAM) (R3I9=R40)

En este par de registros se almacenan los dos

bytes de la direccidn final de la RAM.

Direccidn inicial de 'la RAM (DFRAM) o direcciém comin .

(RDDCM] (R41-R42).

En este par de tﬁgiﬂtrﬂs e almacenan los =
dos bytes de la direccion inicial de 1la
REM o bambiSn se almacenan los dos bytes de
ia direcciag comian dependiende del tipo de

comando gque se utilice.

Dato comin (ADDTE) (B43)

Este registro se Lo usa para almacenar tem



&7

poralmonte el dato que posteriormente wva a ser

utilizade en alguna cperacidn,

Palabra de control (ACNTL) (R44)
En este registro se almacena la palabra de con-
trol para generar los woltajes necesarios -
para grabar ¢ leer un Eprom.

Buffer de entrada (BUFIN} (R45)

En este registro se almasena el caricter leido

dial teclado.

Bulffer de salida (ADBFO] (R4G-R4B)

Estos registros se los usa para almacenar -
los carackeres gue van a ser mostrados -

en ol wvisualizador.

Byte de direccifn de orden mds alto (ADBHG] (R4%)

En este registro se almacena el Byte de orden
mAs alto de la DIE, después que el byte ha si
do cambiado previamente para habilitar la pa

gina de memoria de datos externa.
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segictro imagen de la DIR (DIRIM} (RS50-R51)

En este par de registros se almacenan los  dos
bytes de la direccion inicial de la RAM, para =
el caso de varios lazos de programacidn, como

en el Eprom 2708.

Begistro imagen de la direccidn inicial del Eprom (DIEIM) -

[E52-R53})

En este par de registros se almacenan los  dos
bytes de la direccifn inicial del Eprom, para -
el caso de varics lazos de programacidn, cemo -

en &l Eprom 2708.

OE FLUTO GCENERAL

de entrar a hacer una descripcién del Diagrama de

dafiniremos cada wno de los simboleos utilizados en

EEagrema de £lujo.

sirholo e lo uSa para Bmpesar

BSssrama de Flujo.

g=ctingulo significa alguna ope

==

gue sa va a realizar.




A

sigboleo significa llamada A

rutina.

rombo e lo usa para tomar deci.

simbolo ‘8e lo utiliza para =

Diagramas de Flujo.

slipse se 1a usa para finali-

&l Diagrama de Flujo.

Todo ol software del sistema se muestra en el Diagra-
_'- de Flujo simplificado de la figura N8 3.1. El software
de la sigquients manera: primero se inicializa la
gn del circuite de interface 89279, luego el software
2 en el viswalizader un mensaje de inicializacién
#==), Se puede hacer operar al sistema en dos for
. independientemente o con la interface a un micro-
for. Primero explicaremos el software cuande el
opera independientemente. Un mensaje es mostra-
e =1 visualizador, el cual consiste de un guidn en

griser led visualizador acompafando al primer mensas=

goe fue mostrado al inicie. (-Pr EP}.
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.
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O
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-4
i

READE?
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DTAGRAMA DE FLUJO GERERAL DEL STSTEMA.
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guidn indica gque el sistema estd listo para lear

s=quiera de los seis comandes gque el sistema uti-

20 @l wusuaric entra un comando el software recono
el comando e inmediatamente salta a la rutina de
sig del correspotdiente comands, 2 BW VeE cada
35 hace uso de un paguete de rutinas de servi-

para su operacitn adecuada.

wez que la rutina de comando finallza o es3 finalizada peor
p de una tecla de informacion, al software regresa a €8
gue otre comands sea antrade. 51 por -algin -
el usuario presicona alguna tecla que no =ea un

»8n, un mensaje de error es mostradc en el wvisua

el sistema va a operar con la interface R5-232, el siguien
s=nsaje es mostrado en el visualizador (IFS CP] =l cual
gue el sistema estd listo para conectarse con un micro
ewtador. El paso siguiente es lnicializar la operaciin -
EEART, postericrmente se pusde 1..u:ili.zar cualesquiera de
cemandos que se utilizan para la comunicacidn. Cuando -
semando e3 entrade este es lnmediatamente recotiocido -
gl software ¥ sSalta a -la rutina de servicio iz

comando, & =Su wvex cada rutina de comando hace -



=
L5y ]

#a un paquets de rutinas de serviela.

¢l comando finaliza o es finalizade por alguna tecla
informacifn, el softwars regresa a esperar que otro

sea enbtrado.
RECONCCEDORA DE  COMANDOS

es la rutina de mas ql;n nivel en el software -
sistema. Se la utiliza para reconocer el comando en

por el wusuarle y cobtener la direccién de la Iu
da pse comando para posteriormente  saltar a la

correspondiente, FEn casoe de gue la informacidn

#da no corresponda a un comando un mensaje de error

moetrade en el wvisualizador,

PARA CARGAR [A MEMORIA DE DATOS DEL SISTEMA

e=ta rutina se da servicio al comando LDMEN el ocual
griliza para cargar la memoria. de datos externa del
cema con la informacion que postericrmente serd graba-

en algin tipo de Eprom.

Diagrama de Flujo (Eigura ¥'- 3.3}, podemos observar -
primero se blanguea el wvisualizador, luego se gbtie

1a direccidn inicial a partir de la cual se comienza
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IGUALES?
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|
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(-LDHEH )
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XT?
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l 51
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[a5 BANDERAS DE CAMPD
PTRTD

B AL DIA EL CAMPO DE
[UPRIZ)
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ES HO
BNDHAX = 12

51

s EN MEMORIA
{STADT)

D

FUE
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ES
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e
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_=To.
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3.3.

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA LDMEM.



la informacisn dezeada. En caso da gue no se obbten-

minouna direccion inicial un mensaje de error es mostrado
#l yisualizador y el comando sera finalizado. Posterior
esta direccidn iniclal serd almacenada en alguna po
determinada y su byte de orden mis alto serd -
en la forma correcta para habilitar la pigina
lente de la memoria de datos ‘externa. EL siguien
ga=s es leer un caracter del teclado, el cual pue
Ser MNENT o EXEC en caso d¢ no Ser ninguno da los
el visualizador serd borrado y el comando sera
., por el contrario si el caracter laldo fue

&= 1los dos descritos anterlormente, entonces el
da direccidn del visualiz;d&r es pussto al dfa

B2 Sireccion actual existents en eze momento. Poste=
g g2 procede a leer la Informacidn almacenada
‘w2 direccifn vy =se pone al dia el campo de da
@=1 wvisualizador., Bsta informacidn puede ger cam
o dejada tal como esth, =i esta es cambiada -
seeva  informacidn serd almacenada en la direccidn ac
leego la direcciBn serd: incrementada y el soft
segresa a cambiar el byte de orden mis alto de 1la

» 2l lazo se prepetird en la misma forma descrita anterior

DE VERIFICACION DE BORRADD DEL EPROM

ratina sirve para dar servicie al comando CPBEP,

79



En

se utiliza para werificar =i el Eprom estd comple

borrado. El software para werificar si un Eprom es

S Berrado se muestra en la figura N®- 3.4. Primero te
sue colocar el vhlor del comando correspondiente y dar
gor adecuado a la bandera de lectura/escritura, seguida=
s& obhtienen los datos de entrada tales como: tipo de
gue 50 va a verificar, digeccifn inicial del Eprom ¥y di

Einal del Eprom.

.'1-:: gus 5S& obtienen todos los datos de antrada, =e
%= =2 leor una tecla de informacidn (EXEC), para -
= con la rubina gue =28 encarga de wverificar i
== es5td borrade. Si la tecla de informacidn que  se
=n ez la correcta un mensaje de ‘error. £8 mostra
Vs =l visualizader Yy automdticamente sze ‘dard por fina

el comandog.

caso sucede cuando todas  las direcciones compren
entre la direceifn inicial y final han sido veri
=, La rutina de werlficacidn dsl borrado del Eprom

Sescrita en la iltima seccifn de este Capitulo.

BARA GRABAR INFORMACION

rokina se usa para dar servicio al comando PROGM

sirve para grabar la informacién almacenada en la
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ERROR ::}

3.4. DIAGRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA CPBEP



de datos externa dentro de cualgquiera de los Eproms

&=l sistema graba.

sware de esta rutina se muestra en el Diagrama do —
d= la figura N®- 3.5., primero colocamos el valor del
¥ la bandera de lectura/escritura; luejo obtencmos los
&= antrada tales como: tipo de eprom , divecciBn inicial
s @ireccifin inicial y final deé la memoria de datos ex
El paso inmediato es blanquear el visuvalizador y pra
sl el Eprom gue 5e va a grabar es el 2708, =i la res
23 verdadera se almacena la direccldn inicial de 1la
FAM v la direccifn inicial del Eprom en el par de ra
imagen correspondientes, y colocamos el nimero da la

eerrespondientes al Eprom 2708.

fomemas &l caso contrario cuands la pegpuesta ‘es falsa
cast ze coloca el nimero de lazos a un valor de uno |,
&1 resto de Eproms. Bl paso inmediato g2z leer del teclado
s==ls de informacidn (EXEC), para contimuar con la rutina
amacifn, la cual se encarga de la grabacifn del Eprom.
retina serd descrita mds tarde an este Capitule. Si la
2= informacidn lefida anteriormente no es la correcta =
je de error seri mostrade en el visualizador y el co

gary finalizadao.
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]
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HO
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b
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{ERROR) >
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. DIAGRAMA ©DE FLUJO DE LA RUTINA FROGH.
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PARA COMPROBAR PROGRAMACICH DEL EFROM

rutina sirve para dar servicie al comande COMPG el
@& usa para c¢omprobar si cada uno de los caracte-
grabados en el Eprem es el correcto, para hacer =
primero: lea &l {_-_a.]-.'an::ter. grabade y lo compara con el

iente caracter almacenado en la memoria de datos

., 51 los dos caracteres son iguales se pasa a comparar

sigulente caracter, caso c¢ontrario en el visualizador apa

-

1a direccifn y el caracter grabado en esa direccidn.

@iagrama de flujo (flgura W°=- 1.8}, cbservamos gue primero
e=loca ¢l valor del comando correspondiente ¥ el valer -
adn de la bandara de lecturafescritura, el paso sl
ez shtener loz datos de entrada tales como: ti
$e Eorom, direccldn inicial y final del Eprom y direccign
1 de la PAM. Posteriormente leemos un ¢aracter del te
(ExEC), =i e5ta. es ¢l correctP se pasa a comprobar cada
& las direcclones del Eprom, en casg contrario un mensa
S error serhd mostrado en el visualizadeor y se darda por

=1 comando.

PFARA LEER LA INFORMACTION ALMACENADA EN EL EPROM

rutina se usa para dar servicio al comando READ la cual
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B2 informacion almacenada en el Eprom dentro de la memorcia
daros externa. El software de esta rutina se muestra
figura 3.7., de este chservamns gue primero se’ coloca -
correspondiente del comando yode la bandera de lec
tura, luego los datos de entrada tales como; tipo =
, direccion inicial y final del Eprom y direccion ini
= Ia Ham, son cbtenidos. El paso sigqulente es leer una
@ informacion (EXEC) . para mis tarde continuar con la
@ lectura del Eprom; &n caso de gue el caracter lei
&l correcto; si no es el corregto un mensaje da error

me=trado en &l viswvalizador y se dard por finalizade el

o= EBEORRADD DE L& MEMORIA DE DATOS EXTERNA

s=tina sirve para dar servicio al gomando BOMEM el cual
e==ps g todas las posiciones de memoria comprendidas en

giraccion inteial v final,

ams de flujo de esta rutina se mouestra en la figura -
. 82 sste cbservamos gque primere se ebtienen la direc-
gmicial y final de lIa RAM, 2l paso siguiente es cambiar
del grden mds alto de la direccifn inicial de la
habilitar la pigina correcta y por iiltimo sé wvan po

s=rns en cada una de las posicicnes de memoria hasta
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( BOMEM _)
!

COLOCAR  VALOR DEL MEHNSAJE
DIR Y OBTEMER DIRECCION
DE  DIRAM

OBTEWNER LA DIR
(GETIN)

COLOCAR VALOR DEL MENSAJE
DFR ¥ OBTENER DIRECCION
DE DFRAM

OBTEMER LA  DFR
(GETIN)

BORRAR VISUALIZADOR
(CLEDS)

CAMBIAR BYTE HAS

ALTO DE LA DIR (CHRHG

COLOCAR CERDOS EN
DATO  COMUR

aunn&n LA  MEMORTA DE
DﬂTDb EXTERNA ESTaaT}

ES
DIR=DFR?

= 2_ DIAGRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA BOMEN
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2= direccifn inicial sea igual a la direccion fimal.

DE SERVICIO DESCRIPCION DE CROA UNHA

sececlén describiremos cada wuna de las  rutinas -
sesyicio gque se. usan en el monitor del sistema sola
cuandn este ovpera en  forma independiente. La des
ic= de las rutinas de sarvicio cuando el sistema -
con la interface R5-232, se verd mds adelanta

= mayor entendimiento de estas rutinas presentaremos

ama de Flujs de cada una.

- BORRAR BUFFER DE SALIDA | Figura H°= 3.9}

borra cada una de las posiciones del buffer de salida.

-~ BORRAR VISUALIZACOR {Figura N°- 3.30)

m ==

blanguea ol visualizador, para hacer esto primero s¢ co
ls= banderas para blangquear campo de direccidn ¥ se ob
1z direceidn de los caracteres BLANK, luego los caracta
gon enviados al visuvalizador por medio de la rutina OQUT

Para blangquear el campo de datos el procedimiento &g
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DEL BUFFER DE SALIDA
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DIRECCIONES

X
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|
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DEL. RUFFER

DECREMENTAR CONTADOR
DE DIRECCIONES

ES
ULTIMA DIREC-

CTION DEL BUFEER:

BIACRAMA DE FLUJD DE LA RUTINA

CLEFH

qa
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( CLRDS )

COLOCAR DANDERA DE
MEMORTA

¥
QETEWMER DIEECCION DE  LOS
CARACTERES A ENVIAR

ermﬂ CARACTERES AL

VISUALTZADOR (OUTDS)

COLOCAR  BANDERAS DE
CAMFO ¥ DE TFUHTO

4

OBTEMER DIRECCION DE
LOS CARACTERES A ENVIAR

L |
ENVIAR CARACTERES AL
VISUALIZADOR (QUTDS)

#. DIACRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA CLRDS.
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= MEMSAJE DE BRROR ¥ TERMIMAR COMAMNDO. (Figura W2 3.711)

0N -

snyia al campo de direccién del wvisvalizador un mensaje

y blanquea el campo de dates. Primero coloca-
Sanderas para enviar mensaje de error y obtenemos di
== del mensaje, ERR luego el mensaje es mostrado por
Se la rutina OUTDS. Para blanguear el campo de datos

iento e8 igual gqua el caso de la rutina ante

- BOREAR VISUALIZADOR ¥ TERMINAR COMANDO (FIG. 3. 12}

Blancuea el wvisuvalizador y rogresa a la rutina recono

28 comandos.

~ CAMATAR BYTE DE ORDEN MAS ALTO DE DIR.(FIG.3.13)

c=mbia ol byte de orden mis alte de la dirececidn
g= la memoria de datos externa (RAM), de modo gque se
Bebilitar la piagina correspondiente al walor de la
B== wvez gue &1 byte ha sido cambiado este es almacenado

posicion ADBHG.

— L=FR DE MEMORIA DE DATOS EXTERMA (FIG.3.14)
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((zaron )

COLOCAR - BANDERAS
DE CAMPO, DE PUNTO
Y DE MEMOBIA

OBTENER - DIRECCION DE
LOs CARACTERES A ERVIAR

ENVIAR CARACTERES AL
VISUALTZADOR (OUTDS)

COLOCAR  BARDERA DE
CaMPO ¥ DE PUNTO

a—amat

LS CARACTERES A ERVIAR

ERVIAR CARACTERES AL
VISUALIZASOR (OUTDS)

RET

SEl. DIAGEAMA DE FLUJO DE LA RUTIHA ERROR




(_GLTJIS )

i

COLOCAR  BANDERA BE CAM-
PO ¥ BAWDERA DE PUNTO

L

BORBAR VISUALIZATOR
(CLRDS)

RET

DIACRAMA DE FLUJD. DE LA EBUTINA CLDIS

(:E HEBHG -)

HOTAR A LA IZQUIERDA
nos  VECES

EJECUTAR LA FURCION
ORL

EJECUTAR LA FUNCION
ANL

w
ALMACEMAR RESULTADD
EN LA POSICION ADBHG.

RET

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA ROTINA CHEHG

g4



lee &l caracter almacenado en la memoria de datos exter
Fara hacer esto primevo colocamos el byte de orden -
Slto de la DIR despufs que este ha sido cambiado previamen
e l= puerta 2. Fl byte de orden mis bajo e colocado
registro RO, ol paso sigulonte es leer de memoria ¥

el caracter lefde en la posicidn de dato comfn.

= ALMACEMAR DATO EN 1A MEMORIA DE DATOS EXTERMA {FIG.3.15])

Blmacena el dato gue se encaentra en la pesicion de da-
= =n la pemoria de datos exberna. Primers se coloca -
geerta 2 el byte de orden mis alto de la DIR despus -

ha sido cambiado previamente. ELl byte de orden mas

@ 15 coloca en el reglstre 0,¥ se almacena el dato-

= IFFR DEL TECLADD [FIG. 3.7161

sspera hasta cua un caracter sea entrado por medio -
1 y retorna el caracter entrado como una salida wia

ador.

= FUTINA DE INTERRUPCION (FIG, 3.17)




=

(HEDTE )

OBTENER BYTE CAHBIADD
DE LA DIR PARA HABILI-
TAR LA RAM EXTERHA

COLOCAR DYTE EN LA
FUERTA 2

COLOCAR BYTE MAS
BAJO DE LA DIR EN R¢

LEER DATO DE LaA MEMO-
RIA RAM EXTERNA

y

ALMACERNAR TDATOD LEIDO
EN  DATO COMIH

RET

DIACRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA MXDTC,

B4



a7

(STADT )

ar
ODRTENER BYTE CAMBIADOQ
DE LA DIR PARA HADILITAR
LA  RAM EXTERNA

COLOGAR  BYTE EN La
PUERTA 2

L

COLOCAR  BYTE MAS BAJD
DE LA DIR EN RS

ONTFHNER DATO DE LA
POSICION DE DATD  COMUN

.
ALMACEMAR DATD EN LA

RAM  EXTERNA

DIAGRAMA DE TFLUJO DE LA RUTINA STADT
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DIRECCION DEL
BE ENTRADA

l

EEFFER

51

L
AABILITAR IRTERROPCIONES |

-I'.ﬂ_*'.._'q_-‘k DE BUFFER

INTERREUPCTO-

SIACRAMA DE FLUJO DE L& RUTIFA REDKD
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o

es entrada por un vector de interrupeidn cuando la
g= lactura del teclado estid egparando por un carac-

Czands se ha preslonado una tecla (Excepto RESET) RTINT

1 caracter del circuite de interface a teclado/vi-
r v lo almacena en el buffer de entrada, despuds -

2l contrel a la rutina de lectura del teclado.

— ENVIAR CARACTERES AT VISUALIZADOR {FIG.3.18)

Erwia caracteres -al visualizador, dependiendo del va
Iz bandera de campo, lo=2 caracteres pueden ser o=
"2l campo de direccidn o al campo de datos. Para  ha
Esto primero-se habilita el cirouito de interface a te.
d=palizador, liegs se  prueba la bandera de campo ¥
fendo del wvalor do eska obtencemos el caracter de =1
mars usar el campo aproplads. Postericrmente el carac-
gontrol es enviado al c¢lreuito de interface, la ban
& semoria es probada para averiguar si  los:  carac-
& =er enviados wvah a ser cbtenidos de la memoria RAM
32 meroria ROM. Posteriormente se gbtiene la direccidn

#shlas da de caractores del visualizador, obtenomos -
e« de la tabla v probamos si e¢s el Oltimo caracter, si

se coloca punto 4l caracter dependiendo del valor -




( BT

IHT)

SELECCTONAR

IF. REGISTRO

BANCO

ALMACEMAR A
EN RECISTRO

CUMULADOR
IMAGER

HABILITAR &
ENVTAR. COMA

279 PARA
1

ERVTaR CARA
LEER FIFO

:ltﬁ PLRE

HABILITAR #8279 PARA

LEER DATOS

LEER CARACT
TECLADO

ER DEL

ATMACENAR CARACTER EN

BUFFER DE

ENTRADA

RESTAURAR A

CUMITLADOR

5

r

DESHABITITAR
NES

INTEREUPG LD

RET

DIAGRAMA ‘DE FLUFQ. DE

LA RUTIRA RTINT.




HO

(R DE CON-
P E=iz CAMPO DE

OBRTENER CARACTER DE CON

TROL PARA USAR CAMFO DE

DATOS

BE CONTROL

-—

Y st

s DE SALIDA

kB

NET. BUFFER

OFTENER CARACTER DE SALIDA

facin, |
R
BS DE LA

EETEREs DEL

RO

ITAR  DATOS

r;mmmr"nw Pl EH=
i

}

COMPLEMEKRTAR CARACTER

DE SALIDA
;

ENVIAR CARACTER AL
LYV ISUALTZADOR

PROKIMD CARACTER

TNCREMENTAR DIRECCLOM DEL

o |

DIACRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA OUTDS.

KO

e

S e

-

.
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bandera de punto,; luego habllitames el circuito de

s para enviar datos, se complementa el caracter 5

&= enviado al wiswalizador. El pase {ltimo es incres

la direccion del proximo caracter "y probar para

=i e3 el 4ltimo, =1 no lo es procedomos a obbener =

caracter de salida, caso contrarioc retornac de

= RLMACENMAR EN BUFFER DE SALIDA (FIG. 3.13)

glzacena datos en el buffer de salida. Pependliends =

del argumente de entrada, esta rutina almace

en ¢l buffer para luego ser enviados al cam

gireccion o al campe de datos.

g¢ chitiene direccifn del buffer de salida posicidn

Sandera de campo 28 igual a ung (campo de direccisnl,

el dato de la scgunda posicifn a la posicién pri-

Lt

Eeeoo camblamcs el dato de la tercera posicion a la

sequnda ¥ por Qltimo el nuevo dato es almacenacdo

fercera posicidn. Para el casc cuando la  ban-

e=mpo es igual a cero (campo de dates) el procedimien

Sgual.
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STBF @ )

L
BIRECCION DAL
B  SALIDA MAS

ES

DCD= 1 i
51 |
L | E':!{l
299 CAMDIAR DATO EN  2da.
A LA POSICION POSICION A LA POSICION
PRIMERA .
l v
DATO EN dera. ALMACENAR WUEVD DATO
A LA POSICION EN LA POSICION SECUNDA

EUEVD DATD EN
BN TERCERS.

. DIAGCRAMA DE FLUJO DE 1A RUTINA STBFQ
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= HER DIGITOS HEXADECIMALES (FIS. 3.20)

L 540

ta digiltos hexadecimales del teclado los  cuales

al visuwalizador tal como ellos son recibi
iendo del wvalor de la bandera de campo es

ser enviados al campo de ‘datos o al cam
@ireccitn. El primer paso es inicializar la ban
digito hexadacimal, luego Dborrames el buffep
¥ procedemcs. & lesr. cardcter. del teclade,-
&% un diglto hexadecimal 1o almacenamss en el bulfer
y cologamos bandera de digito hexadecimal
Sicuisnte 25 enviar digito al visualizader. Leys
Besaclecimales  son  terminados por unocaracter de
&=, ol cual ef retornado como wuna funeidn de =a
#l scumulador. Si el caracter de. informacidon es
IEXEC) los digitos cobtenidos son considerados vi
g=r el contrarlo log digltos: son congiderades iﬂ'.
Exta rutina retortia una bandéra Iindicando si -
o no digitos hoxadecimales.

MM ENAR DATO O DIRECC IOH iFig. 3.21)

ma caracteres gue pusden ser dakes o direc-

Secendionds del valor de- su argumento de entrada.
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EETHX :)

l

SETAR  BANDERA
BTD HEXADECTIMAL

1

BUFFER DE
{CLEFO)

L. TECLADO >
SREDID )

ES N0 ES HO ES HO
BICITO ULTIMO ULTIMO s
EEX? CARACTER ARACTER
i : o
5T s 51
DIGITO l
L EN
2E SALIDA{STOF RESTAURAR ULTIMO
1 CARACTER .
BANDERAS DE DICI-
B SR TA ¥ DE PUNTO

TR EUFFE!
¢ BALIDA (CLEFO)

[
BORRAR  BANDERA DE
DIGITOD HEXADECIMAL

SIRECCION
R OE SALTIDA

& FISUTALTTADOR >

BIACRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA GETHX.




(_ STADh)

DIRECTION DEL. |

DE SALIDA.

3

éghhhhﬁhhh
VALOR DEL il

ERSA TE=]1?

- |

L8s & BITS DE OR-
i ALTO ©DEL DnaTo
EIRFCCION

OBTENER BYLE MAS
ALTD DE LA DIRECCION

AR DIRECCTION
ER DE SALIDA

BOS 4 BITS DE
BAS BAJD DEL DA

ALMACENAR BYTE MAH ALTO
EW UHA POSICION DETEEMI
HADA

IHCREMENTAR DIRECCTON

Li DIRECCION COM

i 1
BERECCION DEL,  BUFFER DE SALIDA
L R ¥
FARA OBTEMER EL [RCREMENTAR DIRECG L0 LON

DE SE ALMACENARA EL BYTE
MAS  ALTO

EL DATD O LA
EN UHA FOSICICGHN

DIACRAMA DE FLUJO

DE LA BUTINA BSTADA
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el buffer de salida los digitos hexadecimales y
en un s8dlo byte sl se trata de un dato
bytes gi se trata de wna direccibn, luego =
a en una posicion determinada la cual 85 &5

cema una entrada de la rutina.

S AL DIA VISUALIZADOR (Fig. 3.22}

al dia =1 campo de datos o el campo de direc-
sisualirador dependiends del wvalor de 1la  ban
E=wpo. El campo de direccitn es puesto al dia  con
ifn presente en la direccin comiin y el dato es
2l 4fa con el dato presente en la posicidn de  dato
$ers hacer esto, esta rutina obtiene los bytes
Pesicion de direccidn comin y los separa en -
Sessdecimales; luego los almacena en el buffer de
= =1 orden correspondlente y despuds son en
wisualizador. Bl procedimiento es similar -

e trata de un dato.

S EPROM. (Fig. 3.23)

=== para leer el dato del Eprom ¥y luégo almaca-
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( UPDIS )
i

DIRECCION DE
o

5T
LTl
5
BATO O DIRECCION ORTENER DIRECCION
MAS BAJO COMUH
E0s 4 BITS DE ORDEN ORTERER BYTE MAS
BAJO DE LA DIRECECTION
Iy I ¥ AT, A, i
[STBRFO) DE SALIDA (STEFO)
105 4 BITS DE OGTENER DIRECCION COHUMN |
AT ALTO MAS TTHD

e EN BUFFER
TR (STBFO)

BANDERA DE

:

DIRECCION DEL
BE SALIDA

PNRLE

DIACREAMA DE FLUJO DE LA ROUTINA UPDIS.




G D)

ENVIAR DIRECCION
AL EPROM (SDEPR)
L

ENVIAR CARACTER DE
CONTROL  (SCHEP)

LEER DATO DEL EDROM

ALMACENAR DATO LEITM
EN LA POSICION DE DATO
COMUN .

RET

DIACRAMA DE FLUIO DE LA RUTINA

RDEPR.

7a
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]

w= 1a posicion de dato comin, Primere se envia la Di
&l Fprom, vy &l caracter de control. El siguiente
Bser =21 Eprom ¥ almacenar el caracter leide -

icifn de dato comin.

SNWIAR CARMCTER DE CONTROL ., {Fig. 31.24)

el caracter: de pontreol para lesr o escriblp =
2l registro de control. EL primer paso a3 Qo
S8 caracter para habllitar 81 registro Jdé control

=a uno, 8l gsigquisnte e gbtener caracter de Can

=

=1lo al registro de control.

BTAE DIRECCION AL EFROM. (Fig. 3.25)

#a los dos bytes de la DIE A sus. respectivos I
&= firecoidn. Primero colocamos el carBeoter para
el registro de direccidn del byte de orden mas ba
ghtenemos 1 byte de orden mas bajo de la DIE ¥y
a2l registro. El paso siguiente es colocar @l ca
mabilitar el reglstro de direccion del byte de or

@its, luego obtensmos el byte de orden mis alte




i1l

( scwer )

-
ENVIAR. CARACTER PARA
HABILITAR REGISTRO DE
CONTROL A LA PUERTA 1

DBTENEE CARACTER. DE
COMTROL

b 4
ENVIAR CARACTER DE

CONTROL

= DIACRAMA DE TFLUJD DE LA RUTIHA SCHEP.




(snmpn )

COLOCAR  CARACTER  PARA
HARILITAR RECISTRO DE DI-
RECCTON BYTE MAS BAJO ENPB1

OBTENER BYTE ‘MAS DBAJOQ
DE LA DIE

ENVIAR BYTE HMAS BAJO

COLOCAR CARACTER PARA HABT
LITAR RECISTRO DE DIRECCION
BYTE MAS ALTO Ed Pl

ORTENER DBYTE MAS ALTO
DE LA DIE

1
ERVIARE BYTE MAS ALTO

DIAGHAMA DE FLUJ DE- LA RUTIHA SDEPR




BIE y lo enviamos -al reglstro respactivo.

= TMCOEMENTAR DIRECCIONES DEL EPROM. {Fig_-_l-EE]

E=crementa la direccién imicial del Eprom. El primar pa

sbtener ¢l byte de orden m3s bajo de la DIE y averi-
&5 igual a FF, i no &3 igual incrementamos el byte
mas bajo, en caso contrario ponemo$ A cero el  byte

m=s bajo e Incrementamos el byte de orden mas

INCREMENTAR DIRECCIONES DE LA RAM. (Fig. 3.27)

Eerrementa la dirveccifn inicial de la RAM. Al igual -
retina anterior, primero se obtiene el byte de orden
= la DIR y averiquamos sl es igual a FF, si no 1lo
tamos 21 byte de orden mids bajo. En caso contra-
ceros al byte de orden mas bajo e incrementamos

S ordon mis alto.

= BUTINA DE LECTURA DEL EPROM. {Figura N°- 3.28)
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I DEP )

BYTE MAS
B LA DIE

ES
EYTE = FF?

51

EERDS AL THCREMENTAR . BYLH
BATO HAS BATO

BYTE

PIAGREAMA DE FLIJO DE LA RUTINA IWDEP




-I!Eﬂﬂ )

i

BYTE MAS
LA TDIR

= Al LL*JL-‘.-LI:.."‘:J:.?!lﬂE'!_HTI.‘h
A0 MAS  BAJO

BIAGEAMA DE TFLUIIO DE LA RUTIRA IHCAD,




TTE

= utl _dizs para leer el Eprom. Bl primer pasco es inhi
ra ==l Eprom, luego se procede ‘a cambiar el byte de
=2 al:—s ge la DIR, postepicemente leemoz al Eprom ¥
= -1 caracter lefdo en la memoria de datos externa.
EEE ¥ s DFE no son iguales pasamos a incrementar la
e Tesa=mos a leer el proximo caracter del Eprom, hasta

BIE ¥ Ja DPE gean iguales.

B~ 3OTTS INICTAL PARA OBTENER DATOS DE ENTRADA (Fig.3.29)

B ES= hara obtensr log siguieptes datos de Entra-ﬂa;ti

== JWie g0 va a leor o programar, DIE, DFE, DIR .y DFR.

= NGRS 7, MOSTHEAR EN EL VISUALIZADOR  (Fig.3.30)

®=viad sl campo de direccidn del visualizador los sigulen
®%{ Tipo de Eprom (EPR), DIE, DFE, DIR y DFR. El cam
e b]__qlll.]_',.lﬂﬂ-':c“

—

= SE\AFeER TITO DE EDROM. (Figura H¥= 3:31)




1y

R BYTE HAS
BE LA DIR (CHBHG

EmaAs EM LA
EXTERMA (STADT)

£S5
BLTIMA DI RO
CCION DEL
SROM?

[
< INCHEMENTAR LA >
DIR (INCAD)
5T
INCREMENTAR LA DIE
{ INDEP)

PIAGRAMA DE FLUID DE LA RUTINA SRERED.




(j_ ERINC _)

5 =
COLOCGAR VALOR DEL
COMA NI

-

OBTENER TIPD DE EPRO
¥ DIRECCIONES {(GETED)

RECOROCER TIPQ DE
EPROM {(RZEPR)

. DIACRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA SRINC




T

COLOCAR BANDERA DE
CAMPO, DE PUNTO Y
DE MEMORTA

ENVIAR AL VISUALIZADOR
(OUTDS)

COLOCAR BANDERA DE CAM
PO Y OBTENER DIRECCION
DE BLANMNES

k.
ENVIAKL BLAKES AL
VISUALTZADOR (OULDS)

PIACRAMA TE TFLUJO DE LA RUTINA MSDIS




B ooEpararlo
= dos EBEOn
para lear o
s &= 1gual
el
&= Error s

= tipo de

@@= lectura / escriltura.

ia direccifin

gltimo Eprom;

-
S

el bipo de Eprom ¥y dependiendo del walor de =

= de entrada ebtiene el cardcter de control
o escribir el Eprom. EL primer paso es colos
s=ero de Eproms en un ragistro, obbener la di
gdonde se almacens £l tipo. de Eproms lei
el teclado ¥y obtener la direccion de la tabla -
- ‘Luego se procede a obtenser. el Eprom de la

con &l tipo de Eprom leido anteriormen

iguales =se obtiena el caracter de

escriblir dependiends del valer de la

51 el tipoc de Eprom =

al Fprom obtenido de  la tabla o8

de la. tabla siempre ¥y cuando -

sl w3 el Oltime entonces L

moskrade en el visualizador Ilndican

Eprom enbrado no es el oorpecto.

EETTER DATOS DE ENTRADA (Fig. 3.32)

@s= para envlar mensajes al wisualizador ¥y ob-
dstn o la direccifn en respuesta al mensaje
Bependiendo del wvalor de su argumento de entea
gurina salecclona el mensajes a4 ser enviado

@spera que un date o una direccidn sea entra




RZTEFER )

!

CONTADDR DR

:

SIEECCION DE TIFOQ

BIEECCION DE
S EPROMS

.

EFRCH ©DE

L

LA

1217

ES
EFEM

T 2T 0T

—T

HO

Bl

(i
OLTIMO
EPROM?

HO

R DE LECTURA

<HEH5ME

DE ERROR
{ERROR)

LRCREMERVAR D1ERLG IO
DE L& TABLA

ESCRITURA

BessrcToN DEL
3 CONTROL

H]

|
T

DE
ST RARLD

°

IERREEAMs DE FLUJO. DE LA

R CTE R

RUTINA RZIEPR.
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GETIN ')

WALOR DEL HEN-

wALOR= 11 5L
ENVIAR MENSAJE
%0 EFE (MSDIS)
ay 81
ENVIAR MENSAJE
- DIE  (MEDIL)
o7

}

ENVIAR MENSAJE
HD DFE (MSDISB)

5 s1

ENVIAR MENSAJE DIR
(MEDhIS)

EL
LTTMD CARAC-
R.WALIDOD %

5T
ALMACENAR DATO 0 BDI-

KD BECCION (STADA)

[Ex=0R) |IIiI

BIscEAaMs NE FLUJO DE LA RUTINA GETIH
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m=dio dol teclado, postéricrmente el date o la
obtenida es almacenada eén una posicign de memo
fFirada como una entrada de la rutina. Si nin
r a5 obtenide en respuesta al mensaje &0

=n mensaje de error es mostrado.

gETENER TIPO DE EPROM. ¥ DIRECCIONES IMNICIALES T

D=L EPROM Y LA MEMORIA RaM. (Fig.3.33)

eriliza para obtenar lo= datos de entrada es
gara cada comando. Dependiendo del wvalor del
d= aentrada aesta rutina obtiene los datos nece
sara e=ze comando. Feor ejemplo Supongamncs CyLbe
sEsanay los datos de entrada para el comando PROGM,
fan: Tipo de Eprom a escribir (EPR), DIE, DIR y DFR-

atrog comandos el caso es similar,

BOS=AR VOLTAJES DE PROGRAMACTON (Fhg.. 3.34]

los registros de direccidn y el registro de con
Berz hacer esto primero se coloca el caracter para

¢l regigtro correspondients y luego se envian ce

e isiro.




(: EETED ‘)

VALOR DEL
3= (EFR)}
E= TIPM0 DE
{CETIN) }

VALOR DEL
(DIE)

:

B LA DIE
[CETIN)

ES
WALDH DEL

HO

COMARDD=HAT
llllllih 51

I

COLOCAR  VALOR. DEL

MENSATE (DFE)

WALOR DEL MENSA
= ¥

e LA DIR

¢

{CETIND

OLTENER LA DFE

<

o]
! HO
RET
DIAGCEAMA DE FLUJO DE LA RUTINA GETED.




Cities )

ENVIAR CARACTH: PARA
HABILITAR REGISTRO
DE CONTROL A Pl

l

BORRAR  ACUMOLADOR

b J
ENVIAR CEROS AL
EECISTED DE CONTEOL

w
ENVIAE CARACTER PARA HABILI
TAR BREGISTEO DE DIRECCION
BYTE MAS HBAJO AP

l

ENVIAR CEROS AL REGISTROD
DE DIRECCTON

ENMVIAR CARACTEE PARA
HABTLITAR REGISTRO DE DI
RECCION BYTE MAS ALTO A Pl

l

ENVIAR CEROS AL REGISTRO
DE DIRECCTION .

HET

DIACRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA @#CLVOL.




— BUTINA DE COMPROBACION DE LA PROGRAMACION (Fig.3.35)

se utiliza para comprobar la programaciSn correcta
. En caso de que la informacidn grabada no sea -
= la informacion almacenada en la memoria BAM, esta ro
trard en el viswalizador 1la direccifn y el dato gra
e=a direccifn. Para hacer esto primero inhibimos
a del Eprom vy cambiameos el byte de ordan mas alto de
Ye=go leemos la informacidn almacenada en la memorla -
Is informacién grabada en el Fprom. El paso siguiente
ar s5i 103 dos caracteres leldos son iguales, si 1o
paza a comparar la sigulente direceifn, caso contra-
2l visualizador se mostrarda la direceién y el date al

#n esa direccion. Si la DIE oo es igual a la DFE, ae

1

$2 1a DIE y la DIR, y regrasamecs & comparar la sigulen

= mreTRAR DATO ¥ DIRECCION (Hig. 3.38)

tra en @l visualizador la direecidn y la informacidn
en esa direccidn del Eprom mal programado o del =t
borrado. Para lograr hacer esto primero la DIE

en digitos hexadecimales, les cuales degpuds

al buffer de salida en el e¢rden correspondien




JET

A

1

BYTE MAS ALT0
i2 (CHRHG)

P BE MEMORTA
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DATO (SLMDD)

MAa

ATHERT, L
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. 3
IHNCREMENTAR LA DIE
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BEACEAMA DE TLUJOD DE, TA RUTINA SRCMP.
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( DI1SAD )

LA DIE AL
DE SALIDA

.

i EBANDERA DE CaM=
D Y MEMORTA

DIRECCION DEL
DE SALTDA

LA DIE AL
Izapor (OUTDS)

DATD Al BUFFER
T

) E:.';:.'n.llEH.ﬂ;E J )
T BE PUNIO

-

DIRECCTION
FER DE S5ALTDA

DATD AL VISUA
{oUTDS)

SEL TECLADO
{REDED)

ES
CARACTER KO
NEXT? l

HMEHSAJE DE ERRDR
5T (FREOR)

B BasmERA DE CAMPO

L

FISUALLLATHIR >
J

BIACRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA DISAL.
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luego ser enviados al visualizador por medic de la

OUTDS. En igual forma se procede con el dato almace-

== la DTE.

-~ BUTTHA DE COMPROBACTON DEL BORRADD DEL EPROM(Fig.3.37)

== utiliza para comprchar el beorrado. correcto del Eprom.
Be-er ecto leemos el caracter almacenado en el Eprom ¥ ave
si es igual a FF, =i no lo es en el visualizador apare

%s direccifn y la informacitn almacenada 'en esa direccidn.
o

es=n o5 el contrario entonces se averigua si la DIE es
& 1a DFE, sl no son diguales e incrementa la DIE ¥ regre-

® comprobar la siguiente direccisn.

= ESCRIBIR DATOS AL EPROM - (Fig. 3.38)

®= wriliza para enviar datos al Eprom. Primers se envian
reiones a los registros de direccifn, cl dato a 50T
== chtenido de la posicidn de dato comin ¥ luego @s

2l registro de datos. Por altimo se envia el caracter

P

al registro de control,




EETR LECTUEA
EBCCHT )

= EPROM
=)

KO

f T ] =Lt
51 COTON  (SLMDD) >

g

ES
BLTIHA
BERECCTON DEL
EPROM?

INCREMENTAR LA DIE
{IHDEPFY}

DIACRAMA DE FLUJO DE- LA RUTINA INDEP.
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( WREPR _)
%
EwvIAR DIRECCION AL
EMPROM (SDEPR)

h
COLOCAR CARACTER TPARA
HABILITAR REGISTRD DE
DATOS EW PL

EMVIAR: DATD AL
EFROM

ENVIAR CARACTER ODE
COMTROL  (SCNEP)

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA WREPR
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= INHIRIR LECTURA C© PROGRAMARCION DEL F.'F!'-H?."![E'Eg’._ﬂ.iﬁg]

amhibe la lectira o la Frmram_&-:iﬁn dal Eprom. Esta ro

soce el Eprom cbtenido por medio del teclado y lo  com
g=n el Eprom obtenido de la tabla, 381 los dos son iqua
= ghticne 2l caracter de control para inhibir leckuras

a=aciin del Eprom, dependiendc del valor gue tenga =

ra de lecturadascritura. Una vef obtenido el caracter

.

gte ez enviado al registro <de conktrol.

ol

= EELECCTOMAR DIRECCTOM ¥ DATD 2ARM SHE ENVILADDS AL WI=

DR O AL MICEOCOMPATTADOE (F1lg. 3.40%.

Seleccionn la putina aproplada para envlar la direccidn
#n Azl Eprom mal programado o del Eprom mal borrado,al

gdor o al microcomputador,

= AIMACENAR DIRECCION INICTAL DFE LA RAM Y DIRECCION INI-

EPROM (Fig. 3.41).

Elsarena los dos bytes de la DIE y la DIR  en
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L
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CARACTER DE CONTROL FARA
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E

IR CARACTER
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ER CARACTER PARA
STAR REGISTRD DE. CONIRL

L

+

CARACTER AL REGIS-
CONTROL .

RET

L. DIAGCRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA BCCHT.
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o AE
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WISUALIZADOR (DISAD) AL COMPUTAROR (MSDTD)

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA ROTIHA SLMDD.
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OBTENER DIRECCION
DONDE ESTA LA DIR

Lo == =

OFTESER DIREG I
DONDE ESTA LA DIRIM

-
ALMACEMAR BYTE HAS
pAJD DE LA DIR

b

DECREMENTAR BIRECCIONES

r
ALMACENAR  BYTE MAS
ALTOD -DE LA DIMR

I
OBTERER DIRECCION DOMDE
ESTA LA DIE ¥ DIETM

k.
ALMACENAR BYTE MAS BAJO
DE LA DIE

DECHREMENTAR
DIRECCIONES

ALMACEMAR BYTE MAS
RAJO DE LA DIE

RET

-~ DIACRAMA ©DE FLUJD DE LA RUTIHA. STEDE
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gares de reglstros imaget para el caso de programar al

L1048 .

= BOTIMNA DE PROGRAMARCTION DEL EPROM. (Figuwa: 3.42

B

e® utiliza para grabar datos en el Eprom. Primero =se
s programacion  del Bprom; cambismos el byke de ordan

o de la bIBR vy leempos el dato a grabar ¢de la memoria -
= axterna. Lusgo se envian las diveccionsz, el Jdaks ¥
Eetar de control al Eorom, &1 pase siguiepnte- 85 averi—
B == trata del Eprom 2708, =i este as 8l caso enton
Emlacamos el lazo de retardo’ para el EPROM 2708, en
Emcsrario colaocamos el lazge dae retards jraca 2] resto de =
e==, 51 la DIRE Y la OFR no son iguales, lnoramentames =
¥ la DIE ¥ rebornamos a grabar un ouewe dabs, en cago
saan iguales se awverigua =1 ez el Gltimo laso,si
r=tornamns de  esta rubing, en caso conbrario colo

& la DIR v a la DIE los walores gue tenfan al imi
de grabar el primer date, ¥ procedemos a gra

B =sigulerite lazo.
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51
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v
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RET

DIACRAMA TDE FLUFO DE Las BUTIRA - SRPGM




et

DIRECCIONES IMICIALES ¥ FINALES. (FIG.3.43)

gf la direccion final es mayor © igual a
inicial, si la direccidn inicial. es mayor
cifn final wun mensaje de Error es mostrado
2fzadeor, La comparacidn sela realiza Sacands el
B dog de la dirececidn imicial vy luegd Sumatla a
final, esta operacion coloca la bandera de
walor correspondignte segin vl caso. El paso
= chequear el wvalor de la bandera de acarreo,

soaktrar un mensaje de error o  retornar da
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CAPITULD Iv -

OCCTOM

Emmicacion del programador con un  microcomputador
Becha a travia de un puerto RS-232. Las caracteris

-
]

ffslcas y elictricas, asf como tembi@in la descripcidn
== una de las sefiales de interface serdn estudiadas
ma breve en la proxima seccibfp. E1 8251 (USART) &8
@0 para la transferencia de informacifin entre el
sdar ¥ el microcomputador. El sofiware guo permita
ecer la comunicacifn seri presepntads en la Glbkima sec

#= s=ate capitulo,

EERTSTICAS GEMERALES DE LA INTEREACE

rface R5-232 estandar define la comunicacifn entra =
2P0 terminal de datos (ETD) v un eguipe  de  comuni-

da datos LECDY . empleando intercambio da datos
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TABLA W2 4.1.

SEAALES. DE LA INTERFACE RS-232

i

DESCRIPCION

Tierra

Transmisidn de datos (Tx=D)

Becepcitn de datos (RxD)

Solicituwd para enviar (RST)

Ligto para enviar (CTS5)

Listo el dato’ {DSR)

Tierra cotian (GND)

Detector de la senal recibida en la lInea (DCD)
Resarvada para prueba de datosg

Reggrvada para prugba de datos

Bo asignada

Linea secundaria’ de la senal DCD

Linea secundaria da la sefal CTS

Linea secundaria de tranamizidn de datos

Zafial de transmision del elemento de tiempo (Fuenke ECD)
Linea secundaria de recepcifn de datos

Sefial de recepcidn del elemento de tiempo (Fuente ECD)

g

asignada

Linea secundaria de la sefal RTS

Listo &l terminal de datos {DTR)

Detecbor de la calidad de la =sefial

Indicador Ring

Zgleckar de la razén de la senal de datos(Fusnbe ETD/ECD)
Zenal de transmisidn del alemento de tismpa (Fuente ETD)

o aslognada




gn serie; La interface completa consiste de 25 =
&8 datos, muchis de estas lineas son bien EEPEQJ'. fi{:_a_n_
mnas pocas son indefinidas. MHuchos terminales de com
golamente requigren de 3 a 5 da estas lineas para

. La tabla N% 4.1., describe rcada uma de las 23

iGn fisica entre un EBETD ¥ wun ECD e hecha a
de un conector de 25 terminales. EL conector ma
siempre asociado-con el BETT ¥ Ia hembra es sienmpra -
con al ECD. La figura N® 4.1., musstra la conexién
B computador ¥y un berminal, unas pocas l1fneas da
trocadas &1 ningdn moden u obro equipo de oo
#88n de datozs es usado. Esta conexifh es llama

cahle da moden  nulo.

Tierra [(Chasis)

o o -T20 L
alf] - [rep— L
I >< RxD
| e AL - 3
5 i ETS
a ETS a
TS L85 . S
o - - S
UTADOR _|DCD. DCD_J,  TERMINAL
Lo | 3]
h DER = -\_'IR Ei

R.T.

e 2.1. SEAALES USADAS ENTHE UH COMPUTADOR ¥ UM TERMINAL




sspecificacicnes eléctricas de la interface RS-232 son

seoulentess

Bes Arivers deben ser capaces de resistir ¢ircuftos abiertos

® cortocircuitos entre cualesgquiera de los terminales de la

Ererface.

woltajes bajo -3V serfan llamados potenciales mark {logd

1) y los voltajes arriba de +3V son llamados voltajes spa

{ibgico 0.

rarin de transmisidn mixima es de 20.000 bits por segundo.

ispedancia de carga del lado del terminador de la interfa-

Sete ecvar eptre 00 y 7000 ohmics y no mis de 2500 pf,

DE BLOQUES DE LA INTERFACE

tos gue conforman la interface se muestran co=
en ol diagrama de blogques de la figura N&® 4.2. Un UBRRT
s para la transferencia de datos entre el programador y
computador, la conversidn de l8gica TTL a DTL eskd a
S los circuitos 1488 y 1489. El reloj para la transmi-
® zecepcifn de datos se lo obtiene dividiendo la sefial de

ereceonre en el terminal TO del microprocesador 8748,para
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las siguientes razeones de transmisién: 110, 150, 300,

e, 2400, 48300 v 9e0d.,

40 de las sefiales entre el programader y el micro-

r e pueskra ep la figura N2 4.3,

-~ BTs |4

X
— ——
5 |oTg, / Lr;m__ 5
SocoMPy B |Dep PROGRAMADOR
& |DSR DER_I'6
20 |OTR : i < DR PO

A

= 4.3, COMNEXION DE LAS SEJALES ENTRE EL PROGEAMMADCH W

BEL COMPOTADOR.

FARA LA COMUNICACION EATHE EL PROGEAMADOR ¥ EL HICEQ

® cuando el sistema opera con la interface RS-232

5 en forma general en el Capitule III. En esta




-
“m
Chs

ge describird las rutinas de comands ¥ las rukipas de
gue-el software wutiliza para la comunicacitn =

s crocomputador.

@arinag para mostrar la informacidn almacenada en la me=

iz de datos externa’

s gsta rutina e da servicio al comandc DSMEM, 81 -
musstra en. 2]l monitor dsl computador toda o parte
is informacidn almacenada en la memoria da datos ex

dal programador. La DIR ¥ la DFR son obbenidas -

vl

srcrocomputader vy almacenadas en las posiciones de
ria regspectivas, tal coma lo dezeoribe al diagrama =
Slujo de la figura ®® 4.4, 51 el caracter correspon
t& al cidigo hexadecimal de la letra q Eue cbtenida
la DIR o la DFR, el comando esa inmediatamente fina
85, El hyte mas h.:.;i.:_:. de la DIR ea enviade al
eocmputador Sequido por el byte mas alto, pos
crmenta se  les de la memcria externa ¥y el da
I=ido a5 enviado-al wmlicrocomputader. Si la. BIR
g= igual a la DFR, =& incrementa la OIR ¥
sentinua enviands la informacidn  lelda de la memo
sxterna. Coada 16 bytes de datos se envia la -
DIR v ¢l lazo s& repite hast gque la DIE =ea

2 s 1a DFR.
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SIACREAMA TE FLUJO DE LA RUTIEA DSMEM




148

Futina para cargac  la meroria de datoz  extérna

mediante el teclado del microoonputador

El comands LOADM es implementado  mediante esta rubina,
Le funcitm de este comando es cargar cada wana de  las
goaiciones de la mamoria de datos oxterna del pro
sranador  mediante el teclado del microcompulador. El
#lagrama de flujo de esta rutina se muestra en la
Figura H"'- 4.5. EL primer pasc ez obtenser la DIR ¥
glmacenarla on la poslecion de memoria repsectiva, -
siempre que ol garacter hexadecimal correspondiente a
Ia letra g no  haya slde obtenide. Si este no as el
s=s0 entonogs el hyte mds alte de la DIR és envia
&0 =2l microcomputnder: seguide’ por el bybe  mag bhajo
¥ un espacio sn blanca. Posteriormonte se lee la Iafor=
macion almacanada en la DIR yoe la envia al microcon=
setador seguida por uwn guiBn. La nueva Informacidn
s chtenida del picrocompatador y almacenada en la posi-
gicn de dato comin. Posterlormente esta es almacenada en
22 memoria de datos extexna. 5i la informacién existente
&= la DIR no va ha ser medificada, wun espaclo en blanco -
s necesario para continuar:con la proxima direccidn: Ta
IR es incrementpda v el ‘lazo s8 repite de  dgual =
“Ferma, Con ol c5digs hexadecimal de la  letra o Ea

poeds salir del laga y finalizar el comanda.
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1 ™
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: = FF?
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[=Diom)
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BYTE MAS MAS  BAJOD
BE LA DIR(GHBHG)
l_u = ES
- LY. BYTE ST
R xnc) MAS ALTO
71
B ETO TIITO
LASOUT) [NCREMENTAR BYTE MAS
; ALTOD
£ L =t
B CUION
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1
KO
STACRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA LOADM,
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Swtina para cargar la memoria de datos extoerna desda un

aschive

g=t2 rutina se utiliza para implementar el comando

gheer. a1l cusl lee la informacidn enviada por el

r:

sicrocomputador deade un archivo ¥ la almacana  ¢n
%= memorla externa. La DIR ez obtenida del micro-
semputador y &5 almacenada en la posicidn - de memcrla
ge=nectiva tal como lo describe el diagrama da Flujo
$= 12 figura N®- 4.6. Lusgo la Informacidn es leida
a1 microcomputador ¥y almacenada en la posicion  de
@sto comlin, posteriormente esta es almacenada an la me
@eriz externa. La DIR es incrementada y un nuevo dato
== Ieido, hasta gue un caracker correspendiente al Eé
en hoexadocimal de la laetra o sea obtenido para qua

3 comando sea Finalizado.

@ ina para grabar informacifn
=T ng para  grabar antorgaclon

e esta ruting se da servicie al comando PGHMER, el -
sl se uriliza para grabar el Eprom desde un microcom-

EnAnr .

Bel diagrama de flujo de la Ffigura N™= 4,7+, 58 chser

e= que =1 primer pase es coloear el valor del eomando -
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PERMEP v dar a la bandera Jde lecturafescriturs el vilor
spropiado, posteriormente los datos de entrada corres
pondiente al comando PGMEP son obtenides del micro
seputador. 3i un caracter equivalente al codigo hexa
Secimal de la letra'g es ocbtonido eon cualesguicra

@= 1los datos de entrada, el comando es inmediaka-
Paente finalizado. 5i estao no &3 el caso entonces =
B= caracter equivalente al cbdigo hexadecimal de la le
=8 ¥ 25 necesaric pard conktinuar oon el comando, o4
== contrario el comando es finalizado. 51 el Eprom =
2908 wva a ser grabado s2 almacepna la DIR ¥ la DIE ¥
@l nimero de lazos de programacion es puesta a  un
melcr de 200, Para el resto de los Eproms, el ni
mero do lazocs e3 puesto a un walor de uno. EBEL sigquien=
== pazo ef grabar una o varias direccicnes de la memo

=8 Eprom, Una wvez hecho esto los woltbajes de: pro

essacion son  borrados del Eprom ¥y el comando es

a2 iizado.

-

fma para leer la informacion almacenada en el Eprom

e pedis de esta rutina se implements el comando READE,

- 1 . — - -
' susl lse toda o parte de la informacion almacenada

el Errom v la almacena en la memoria de datos externa.

B w=lor del comando READE v el walor adecuado de
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ES
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FIH

DIACRAMA. DE TFLUJO DE LA BRUTINA READE,




s bandera de lecturasescritura son colocados priméro,
2l como lo describe el diagrama de flujo de 1a £i
gura N°-= 4.8. Luagn los datos de entrada corras-
pondientes a4l comando READE son obbenidos del micro
eomputador, S5i un caracter equivalente al c&digo he
Eadecimal de la letra g es obtenide es cualesguiera de
I datos de entrada el comands- ez inmediatamente fina
tizadsn. 51 esto no sSucede entonces s5e procede a

fe=r la informacifin grabada en el Eprom v lusgo’ se la

slmacena =0 la memoria externa, wia wvez leida toda

™

I5 informacion dessada los wolkajes de legtura -
gon borrados del Erpom y ¢l comando @8 finaliza
.

=

B=tina para comprobar la programacion correcta del EPRCH

Eom asta rubina se' di servicio al cdmande CMPPG, el =
E=al se utiliza para comprobar sl la programacifn ‘del
Beeom fue correcta. El diagrama. de flujo de esta -
E=tina s muestra en la figqupa M°= 4.9. El primar
g==c &5 colocar el wvalor del comando TMPPG ¥ dar al
#s=lor adecuado  a la bandera de lecturasescritura,
so=teriormente los datos de entrada correspondientes
21 ecomando CMPTPG son  obtenidos: del microcompotador.
&% en carascter eguivalente al cddigo hexadecimal de

82 letra g fue obtenido en rcualesquiera de los da
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tog de entrada, el comando es inmediatamente finaliza
do. 51 este no B3 el caso entonces se procede
a4 comprobar ecada una de .'l.as direccicnes deseadas
de la. memorla Eprom. Una wesz hecho se borra del

Eprom ‘los woltajes de loctura ¥ el comando es f£ina

Lizado.

-~ Futina para comprobar el borrado del  Eorom

Esta rutipma -se utliliza para implementar el coman
g0 CMPBE, 81 ocual ecomprueba si cada una de las=
gdirecclones de memoria del Eprem contlensn ol 2a
racter hexadecimal FF. La figura N°= 4.10 , muestra al
Eagrama de flujoe de esta rutina. Primeru dHe co
Ioca el walor del comando: CHMPBE 'y =3 da a la
Enderya de lecturaféseritura el waleor adecuado. Bom
tericrmente los datos de entrada correspondientes -
21 comando CMPRE son obtenidos del microcomputador.
=1 el caracter hexadecimal de la letra g fua ob
temido en cualesgquierg de leos -datos de entrada, el
smmandds ea inmediatamentes 1-’inalizad-:':-.. 51 este no -
e2 el cazo entonces g procede ca  comprobar una o WA

riaz direccicnes de la memoria Eprom. Una wez rea

fizade toddo esto  loz wvoletajes de lectura son bo

gxados dal Eprom ¥ ®l comands es  Eilnalizado:
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[EnLuuhu VALOR DEL

COMARDD Y BYDRW
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ULTIMD ChA-
T~FACTER="q"
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ROTIHA DE  COMPROBAGICN
OF BORRMATO (GRCEE)
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e —————————————

HORRAR VOLTAGES DE
LECTURA (CLVOL)
FE— =

DIACRAMA DE FLUJO DE La RUTIMA CMPSE
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Butinas de Sarviecio

Para una mejor comprensiSn de las rutinas de servicio

presentaremes los diagramas de flujo de rcada una.

EDCOM - LEER UN CARACTER DEL MICROCOMPUTADOR (FIG.4.11)
DIRBCCION —

EOCOM 1es un caracter del microcomputador. Primers
se coloca mnl caracter para enviar comandos al USART en
Ia puerta 1 ¥ se activa la sefal DIR escribiends el co
mando adecyads al USART. [Luego esta rutina espera  que
mn caracker sea leide del microcomputador y lo re-

snrpna como una salida via al acumulador.

SDCCM — ENUINR CARRCTERES AL MIC OHEPUTADCR. (FIG.4.12)

BIRECCICN —

i

DoOM  envia el caracter ascil de entrada al: mi
erocomputador. Primérg =se averigua si el micoro-
somputador astd liste para recibir dates, luego -
2= actlivan las sefiales RTS y DTR. 5i el buffer de
transmisifin del USART esti desccupado, se escriba
&l caracter al USART para gue ﬂespuﬁa este Sed  En

wiado al microcomputador, ElL retardo de tiempo es uti

lizado para sincronizar la transferencia de informacidgn,
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(’ RDCOHN

— e —

HARILITAR EL USART
PARSA ENVIAR COMANDOS

=

ACTIVAR LIREA OUTR

!

LEER ESTADDE DEL USART

KO

BxRDY

LEER DATOS

l

lLEHR DATO DEL USART

[_HEELL[TAH Fl, USART PARA

. DIACRAMA DE FLUJD DE LA RUTTHA RDCOM




HARILITATL USART PARA
LEER ESTADDS

LEER ESTADOS
DEL USART

al

RETARDO >
{DELAY)

L
L ACTIVAR LAS LINEAS

BTS Y DIR

LEER ESTADOS DEL
FEART )

ES

TxRDY = 1

{5 ALY By L I [ plggii
ENVIAR DATOS

|

ENVIAR - DATO AL
OSART

RETARDD :>
[DRELAY)

DIAGEAMA DE  FLL. DE LA RUTIMA

SDCOM




EOASC — CONVEREIR HEXADECIMAL & ASCII (FIG,4.13)
STRECCTON -

ErasC ponvierta el caracter hexadecimal de entra
ma a su correspondiente wvalor en ascii. Para
=ograr esto primero el garactar hexadecimal es su
sado a la direcciGn de la tabla de caracteres
e=cii, luegdu el ecaracter ascll corrospendiente =

#= obtenido de la tabla vy almacenads wn el re

SSCHE - CONVERTIR ASCIT A HEXADECTIMAL (FIG. 4.14)
CCION -

SRR conviarbte el oaracter ascli de sntrada a
B2 correspondiente wvalor en hexadecimal. Primero

== Dorran Ai0s 4 bits de menor peso ¥ 858 ave

Sewa si ol caractar ascii corresponde a los ol
meros  haekadecimales de 0 a % =i esto &8s correcto

-

= filtran los 4 bits de menor peso para ohtenar el
sarscter hodadecimal da @ a 9, Bnocasno ceptraris Lo

gue filtrar  los 4 bBits de menor pesg ¥ SUDEr -9

;

a=a abtener 2] carfchter hexadecimal de A &8 F.

e - LOMPARRE LA DIRE ¥ LA OFR {PIG, 4.15)

EF compara los dos bytes de la DIR con los
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( HXABC )

L ]
OBTEHER DIRECCION DE
LA TABLA ASCIT

i
SIMAR  CARACTER  HEX
A LA DIRECCTION DE LA TABLA

QETENER  CARACTER  ASCIL
DE LA TABLA.

ALMACENAR CATACTER
ABCTI EN EL RECISTRO 2

&.13, DIAGRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA HEASC,




® CARACTER ASCIT
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ESCISTRD 2
W -

LDg & BITE DE

FESO

CARACTER=3 10

. .
CARACTER OBTENER CARACTER

=P AD HEX DE" Aa F

05, DIAGRAMA DE FLUJO DE LA RUTIHA ASCHE,




= 118 MAS  BAJO

L

E BYIE MAS DBAJO
Ia DFR.

HNO

BYTES IGUALES?

51

EX BYTE MAS ALTOD

i |
E BYTE MAS ALTO
EL TFR;

0N

5]
UALES? L

BYTES

T
i

AR CARRY COLOCAR CARRY

2. 15. DIAGEAMA DE FLUID DE LA EUTIEA <CDIDE.
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dos bytes correspondieéntes de la DFR. 5i 1la DIR no =
es igual a la DFR la bandera de acarreo es colocada a

ung, en caso contrario esta es colocada a cero.,

ASOUT = COMVERTIR A ASCIT ¥ ERVIAR AL MICRCCOMEBUTADOR
[(FIG. 4.16)

DIRECCION -

ASCTT  convierte al byte de entrads en dos caracteres
ageii y los envia al microcomputader. Primers los 4
bits de mayor peso s0n convartidos al caracter ascoll
correspondiente, luego este o5 enviado al microcompu-

tador. Igual cosa sucede con los bits de mencf. peso.

CHETR = CHEQUEMAR CABACTER DE TERMINACION (FIG. 4.17)

[+
|

DIRECCICON = CHETR cheguea s5i el caracter ascii A
sntrada ‘corregponde al ofdige hexadecimal da 1a
letra g o eg un espacio en blanco. 51 25 cualgoisra

de los dos la bandera de acarteo eg colooads a wps.

2N caso contrarico esta es Pussta a Cero,

GTHEX = OBRTENER CARACTERES HEXADECIMALES (FIG. 4.18)
DIRECCION =

GTHEX 1lee caracteres ascili del microcomputador,los
conviarte a caraclteres hexadecimales y  los Jlmaqg

na on el buffer de malida, Prisero la bandera FO,




C.‘LE{."FT )

BEORTAR LOS 4 T MEOR
PESO DEL EYTI

PORAAR IOl 4 BEMWS Db
MATOR PESD

CORVERTIR /. ASCTI
(ASCIY)

ENVIAR CARACTER
{EN00M)

ol i Ll gt T

€ DIACRAMA DE FLUJO ©E 1A RUTINA  ASOUT




(:_ CHETR :)

éﬁﬁhﬁh‘mhh
51
CARACTER= g’

-

EARACTER=FSPAT 21 4
= : ¥
B CABRY [ COLOCAR CARRY

¥T. DIAGRAMA DE TFLUJ3 DE LA RUTINA CHETER.
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BMDHX v el buffer de =alida son borradaos. Luege un
caracter aseii ez leido v chegueado para ver si1
se trata de un carackter de Eterminacidén. Poste-
riormenke este e85 cobvertido a Sarackters hexade-—
gimal y la bandera de digito hexadecimal es puas
t3 a uno. Dependiendo del valor de la bandera de da
to/direccidn (BHMDDD), colocamos el valor de la bande-

ra de campo ¥ almacenamos el caracter hexadecimal en

in
jod

buffer de salida. Este lazo se replte hasta due

. - ] i
lea mn caracker de terminacion, luego averigquamss S1

L]
4 ]

frata del caracker hexadecimal de la letra g,s51i &3
o e cofrecto complementamos la bandera restavramos =
@Eltimo caracter, colocEmas la banderd de acarreo ratol

b |

ERICP — BUTINA INICIAL PARA LOS COMMNDOS (FIG. 4, 19)

n

ECCION =

SRICP @& usa para obtener los datos de entrada

gera los comandes ¥y reconocer el efdigo del Eprom
ingresado, Primero sg almacena valor del comando o

@na posicibn de memoria determinada, luego se obtlenen

ios datos de entrada del correspondientes comando (L1

estf siepdo usado. 51 el c8digo hexadecimal de la le

sra gue fue obtenido en cualesguiera de los datos de -

gntrada inmediatamente reborpamos de esca rubtina .




(f;-rnrf.z )

i e ah LUk E E’E J.':FF
ECTALTZAR. DNDHX

:

AR BUFFER DE
IDAD  (CLEFO)

CARACTER
(ADCoM)

$

EEEQUEAR CARACTER
{CHEDL )

81 ES
. O
""_"_______*i“xHU“lLHﬂ e
CARACTER=
e
O 81
EERRL Ll AuL Ll & COMPLEMERTAR BANDERA

BT (ASCHX) el e e )

4 .
BER.OCAR  BANUERA
BE DICITO HEX

ES

4
DIRECCTION 7 _1
CAMPO DE DIRECCTON
B DE DIRECCIGN

T
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(snier )
1

ALMACENAR VALOR DEL
COMANTIC

QRTENER DATOS DE  EbN=
TRADA PARA LOS COMANDOS
(GTREM)

ES
ULTIMO CARAC-
IER="gq '

5T

HO

RECOMNOCER EPROM
fRAEPR)

8. DIACEAMA DE FLUJO DE LA ERUTIRA SRICP.
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51 ‘Al gaso ez 2] contrariog pasamos a reconocer al Eprom
y cbteper &l ocaracker de control para leer o escri

bir =1 Eprom.

GTEPD - OHTEMER CODIGD DEL EPROM ¥ DIRECCIONES (FIG.d4.20}
OIRECCTUN =

GTEFD ohtiene el cbodigo del Eprom gue Se va a leer ¢
grabar las direcociocnes: iniciales 3 [ipales del Eprom
y la memoria de datos eXterna. [Dependiends del wvalor
del mensaje primers B¢ averigua i se va a obhbtensr un
late (Codigo dul Epram) o una direccifn, v se da el va
lor apropiado a la bandera de dato/digeccion. Luago se
obtlene el dato o la direccifin, 8i el cbdige hexadeci-
mal de la letra g fue cbtenido en el date o la direccidn,
ratornamncs de la @=oetina, Si wsts no 28 ol ecaso gl
dato’. la direccidn &3 almzcenada en la posicldn de

emoria respectiva.

7]

GIDCHM - OBTENER 105 DATOS DE EHNTRADA PARA LOS COMANDOS. -
(FIG. 4.21)
DIRECCION -
GTOCH obtiems los datos de entrada especificoes para
cada comando dependiendo del valor de su arguments de en

trada.
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Para explicar el diagrama de flujo de esta rutina su
pongamos gue sSe desea obtener los datos de entrada -
del comands PGMEP.  Primero se obtiene al cddigo del
Eprom a grabar v la DIE. Lueys s obbiene el valor -
gel comando y Se averigua s5i s¢ trata del comando PGM
EP, como este 23 el caso entonces sS& obtiene la
DIR y otra vez Se averigua si %e trata del comando -
FEMEP. Por Gleimg la OFR. es dbtenida ¥ roetornanos .
fara abtener los datos de antrada de Loz obres coman—
@os el procedimiento es similar al del comando PGMEP.

8l codigo hexaderimal de la letra g 23 obtenido en

e

cuwalesquiera de los davtos de entrada, inmeodiatamente =

retornamas da la rutina.

BEDTD - MOSTRAR EL DATO .Y L& DIRZCCION I:E"I'G‘*I-_E‘E]'
EITRECCION -

®SDTD muestra en el monitor del microcemputador la
Sireccidn v la informacidn almacenada en esa direccibn
2=1 Eprom cue ha sido mal programado o mal borrado. Pa
ra lograr esto 1o gue se hace es enviar al byte mag al
to de la DIE seguido por el byte mis bajo. Despugs se
e=via un guitn, =l dato almacetads en la DIE sa 1o
gbtiens de la posicifin de dato comfin ¥y s¢ lo envia al
sicrocomputador. Luege s¢ leg un caracter gorrespon—

Siente al cddigo hexadecimal de la lgtra ¥ para relor-




—.
e |

ER. BYTE MAS ALTO
A PIE

r
IAR EYTE MAS  ALTD
[ASOUT)

J

NER BYTE MAS BaAJO

B4 DIE

SAR BYTL MAS GAJO
[ASOUT)

-
BAR GUION -_:>

DATO DE LA POSI=
COMUR

AR DATO :;
LASOUT ) l

CARACTER
ST )

ES
CARACTER="5

o
A
[

IR & OHTENER
OTRO  COMARDO

.27, DIAGRAMA DE FLUJO DE LA RUTINA MSDID,
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nar de la rutina. Si el caractar leido as diferente

un mepsaje de errar es enviado al microcomputador.




R P I UL 2 W
CTILIZACICH DE PROGEAMADOR
DERCCION

s=ra oapituloc E@ prosen t.'_1.:‘.;I el manual del uswvario
programador,. Anbes  de entrar a operar el progra-
el usuaric debe conocer cuales deben ser  las
el onesy gue g8 deben tomar para el mansjo. corces
#l prograrpador; lasg cuales son presentadas  en 1la

ima secolén. El reste del Capikulo sord dedicado
gscodiar el modo de operacidn de los comandos -
85 el programador. opara cen  forma: indegendiente ¥

gpéra con la interfacea: RS-231.
DEICMES OUE SE DEBEN TOMAR

@ares de programar o leer un Eprom lnserte el madule de

s=raonallidad respoctive v  luego Inzerte el Eprom.

Be=ouss deprogramnsr o leer un Bprom remuieva  primero-al
T—
Epr

mm lnego el modulo de personalidad.




l
o

&sequrese qua el module de personalidad ocorresponda al

Eprom gue wa a legr o9 2 prograbar.

Bcequrese gque el Codige del Eprom ingresada an =
coalauiera de 1o comandss corresponda al Eprom oguig
& a lesr o0  pProQramars

=R IKDEPENDIENTE

o la snergfa ha sido suministrada al programador el

alizador mostrard el agiguiente monsaje:

Pl =a

s poner al programador en mede de operacibn indepen
=t= presionamss la teela IRD, despufs  des esto; un

=n sora moatrado en el primer led del wisualizador.

=Pl EiF

vaz ageleccionado el modo de  operacion, &1 usuario
de entrar cualesguiera de los 6 comandos que exigten
ndo &l sigtema opera en forma Iindependiente. A conti-

cion explicaremos’ cada wno de ellos:




Comando para cargar ¥ leor la memoria de datos externa

Para #elecclonar  este comands presicnnmos la ktoola
LM, un punto serad mostrado al lado dereche del “tEer

cer lad del campo de dirsccifm,

El punto significa:-que la direccion dnicial de la memo
ria de datocs externa & partir de la oual e comobrdara

a cargar o leer la memoria pusde ser lngresada.

ta direceibn ez terminads por medip de la. tecla BEXT,

despubs de presicnar esta tecla el visuallzador mesbr

5

I

o|d|d XX

OOB = Dirveccion inteial

X = Dakos dezconooclidos

El campo de divecoion mostrard la divecolin ingre=
gada ¥ &l eabpo de datos 1a informacion almaces=

nada: en eza direccidn. EBE1 punts al lado derecho
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gel sogundo led del campo de datos indica gue un nua
wo dato pusde zer ingresado. 51 un <dako es in
grosado, presionamss la tecla NEXT para continoar
con la proxima dipeccién. Para leer la memoria -
basta con presionar la tecla HKREXT sucesivaments -
hasta alecanzar la fltima dirvepcidn descada. FPara salir
de este comando. presicnamos la tecla EXEC,. Despues
de esto el vwvisuallzader mostrari un guidn en el

primer led del rcampo dé direccitn.

Esto indica gué un noevs comands  pucde  serp ingra

sado. '

EJEMPLO 1:
Supongamos qus desoamos  leer la memorla a partir

de la direeccion 120.

TECLADO VISUALIZADOR
oM =

120 120.

HEXT 1200 XX.
HEXT 121 XX
HEXT 122 XX

HNEXT 123 EX:




ETEMPLD 23

Supongamos que dezeamas Cargar la memoria a pan

tir de la direceidn 100.

TECLADO VISURLIZADDR
LDM a

G0 100,
HNEXT 100 XX,
14 100 34,
HEXT 101 XX,
40 101 4o,
HEXT 102 HX.
AR 102 AR,
HEZT 103 Xx.
HEXT nnn  XX.
0 nnfi 0.
NEXT nnn+] X¥.
EXEC o

Comands para programar el Fprom

Para ingresar a oste comando presicnamos la  ta-
cla: PGH. El formato de este comande ‘e el ai

guicnte:
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[ FGM)

(C&digo del Fprom) (NEXT)

(Direceidn inicial del Eprom (DIE])} (HEXT)
(Direccign inicial de la FAM (DIR]T (HEXT)
{Direccion final de la RAM (DFR)) (MEXT)

(EXEC)

Los chdigos de los Eproms son loa siguientes:

[ak]all fir ] EPROM
og 2708
16 2716
32 2732
an 2732A
58 2758

\DIE} EBEs la direceclon-a partir de la cual ge comien
za a grabar el Eprom.

(DIR}) Es la direccitn a partir de la cual comienza la
informacidn que serd grabada en al Eprom.

(0FR}) Es la direccidn gque contiene el Gltime byte: a

grabarse.

Este comando programa tode o parte de la memoria

Eprom.
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EJEMI'IO

Supongamos que  se desea programar el Eprom 27328
desde la direceion 130. La informacidn a grabar
g2 eska contonida en 1a memorla RAM a partir da

. -

la dirececidn Q00 hasta la direccidn 180.

Secuencia de pasos gque deben ‘seguitrse wsegin el for

-

mato:

TECLADD VISDALIZADOR
PCM EPx
AN EFr 3a

NEXT diE
130 120
HEXT dir
00a Qo0
HEXT dfr
10 1A
NEXT 1A

EXEC

Degpufs de osto el wisualizador serd bBlangquoads —
para ipdicar: qua el Eprom estd siendo programado.
Una ez programadas todas las dirdcclones deseadas

" - - - o b 5
ol visualizador mogbrara un  guidn en el primer lad =~




del campo de direccilon.

Comands para leer la informacion almacenada en &l Eprom

Para -ingresar -a este comands presionames: la becla RD.

El formako de este comando es el siguicnts:

(R

{Codigo dal Eprom) [HEXT]

(Direccion inicial del Eprom (DIE)) (MEXT)
(Direceion final del Eprom [CEE) ) [MEXT)
[Direcoidn inicial de la RAM (DIR}) {NEXT)

{EXEC)

[DIEY ‘@5 la dlreccidn a partir de la cual sa comienza
a leer &l Eprom

(DFE) es la Gltima direccidn del Eprom gue serh lefda,

[DIRY es la direccion a partir de la cual sa comenzars

a almacenar la informacidn lefida del Eprom.

Fete comando lee una o wvarias direcclones de La

memorla Eprom.

EJEMPLO ;

Supongamos que S8 desea leer el Eprom 2708 a par




o

tir «de la direccifn 000 hasta 1a direccilin 2FF,
La informaciin leida se almacenarid en’ la memorla

RAM a partir de la direccion 000.

Secuencia de pasos que deben seguirse  segln el

formato:

TECLADD VISUALTZADOR

i EPr
08 By 08

HEXT dATE
00 (A1)
HEXT dre
ZFF ZFF
HEXT dIr
(0L a0
NEXT eliln!

EXRC -

Despuis. de: haber leido todas las  direccicnes  de
#oadas del Eprom, =& pusde wbkilizar el Comando
I para visuglizar la Lnformacion 1leida de la

mafmoria  Eprom.




Comando ra  comprobar la ]1r|:_1H17.'_:||.‘.|.E-'_:E-E:|r'. del Eprom

Para ingraesar a .oste comando prasionamos la ta

cla CMP. El formato de oste comando ez el siguien—

ta:

(CHP)

[Codigo del Eprom) [HEXT)

[Direccidn inicial del Eprom [(DIE])] (HEXT)
{Direcciin Final del Eprom (DEE}) LREXT)
(Direccidn inicial de la RAM [(BIR)) (HEXT)

(EXEC)

{DIE} &5 la diveocidn a partir de la coal se comienza a
verificar la programaciin-del Eprom.
[DFE} es5 la direcoibn gue conkbiene el primer dato gus

fue grabado cn el Eprof.

Este comando wverifica i una ¢ varias dirvecclones de la
mrmoria Bprom fueron correcbamente grabadas. 5i una
a warias direcciones del Eprom mno fueron graba-
das’ corroctaments, en el wisoalizador s moestrard
la diraccion v la informacién almacenzsda -en asa
direccion , las praximas direcciones puaden ser wvisua

lizadas presiconande la Eecla HEXT,




EJEMELO 1

El Eprom 2732 ha sido grabade desde la dirceccidn 000

hasta la

direccin TFF, con la informdclén almacenada

gn la memoria RAM a partir de la direccign 0CO. e

dissen -:_:I"u_'l:illﬂ.:ur

do.

La secuencia de pasos guo deoben saguirsea

formato sEon:

TECLADD

CMP
32

HEXT

HEXT

EXEC

51 kodas las direccionesz  fueron

i o -
das wun guion sera mxestrado en

campo de direccidn.

sl el Eprom fue correctamente graba-

gegin al

VISUALT ZROOR

EPr
EPr 312
dlE
Qoo
dFE
TEr
dTE
Q0

C0

CorreEakamants grahi

ol primer led del
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ETEMPLO -2 :

supongamss  gue  las direccicnes 178, 230 v OO del

Eprom del Ejemplo 1 fucron mal grabadas.

TECLADO VISUALTZADOR
CMP EPr

3 EPr 32
MEXT dIE
0o Q0o
HEXT dFE
TEF TEE
HEXT dir
Qo0 Q00
HEXT QO
EXBC 178 XX
NEXT 230 XX
HEET 1o KX
HEXT -

L8]

- Comando para comprobar el borradeo del Eprom

Para ingresar -a este comando presionamos. la te

cla CB. El1l formate de este comando es el siguien

e




o

Tan

{CR)
{Codigo inicial del Eprom (DIE)) (HEXT)
{bireccion inicial del Eprom (DIE)}) (NEXT)

iDirecoion final del Eprom {DFE}) (HEXT)

(EXEC)

{DTIE) es la direceidn a parkir de la cual Za =
ceinkensza a verificar el borrado del Epcom

oPE} gz la fleEima direcclén a wverificarse

Este comando wverifica una o wvarias ‘de las dirgec
ciones del Eprom. 31 una o wvarias direcciones =
ne. fueren borradas completamente,én el wvisualiza=
dor sz mostrard la direccidn vy la i.formacidn al

macenada en ega dlreccion.

Copnpds” pars bokrray la memoria de  datos exEerns

Para ingresir este comandg presionamos la  becla ©.

El formate de este comandoe 3 el siguiente;

()

(Dirocclén indecial de la RAM (DIR}) (NEXT)

iDireceion final da 1a BAM (DFR))  (MEXT)




(DIR) es la primera direccion a ser borrada

(ODFR)] es la Oltima direccién a ser borrada

Eztg gopands borra una o wvarias direcciones de 1la

memoria de datos externa.

seain  CON LA - IMNTERFACE RS5-232

& de iniciar la ‘comunicacién entre el programador y
microcomputador debhe cheguearse la eonexidn entre el
rio F5-232 del microcomputador ¥ el puerto del progra-
r. La welocidad de transmisién es selaccionada en
programadory mediante los microswitches gue estdn mon
5 gobre la tarjeta, wer dlagrama de poslicionamiento
o3 selemantos on el Apéndise A. Cada microswitche s

gzociade con una determinada  wvelocidad.

210 baudios
50 baudigs
20 Baudics
B0 haudlos
0 baudics
B0 bBaudiloes
B0 baudios

b0 baudios




Bma vepr seleccionada la wvelocidad podemos suministrar
Eeerafa al programador. Para poner al programador a
Eeerar con la interface BE3=232 presionamos la  tecla =
BFs, ol mensaje mostrado en el visualizador es el siguien

ks indica gue el programador cstd listo para la coamundca

= con 2l mlopocomputador,

23 de copenzar a ‘correr el programa gue eztableca: la oomdy
Eeacion, debs Inlcializarse el pusrto RE5-233 del microCompil
or mediagnie el comando MODE del zistema operative. E =

sto de este comando gs el slguiente:

= oM1: Veloesidad, paridad, bits de datos; bits Stop

i oo paranetro que puede ser camblads es la wvelocidad

demiat fdenen en este cdaeo su walor fijo determinado por

srogramador. De esta forma ol comando MODE 86 resume -

siguiente formator

OM1T: Yolooidad, W, 7.2

pufs de haber inicializado el pudrto de comunicacisn ‘del




s crocomputador , estamos liskcs para correr el programa,

B: programa contieneg los siguientes comandos:

- mostrar memoria

= CArgAr memorlia

= programar Eppom

= Laesr Eprom

= Weriflcar prog ramacian

= comprobar borrado del Eprom

= grabar al Eprom desde un archivo

- almacenar la ipformacién grabada en el Eprom en un -archivea.,
= lear archiwvo

= listar los codigos do los Eproms

= lustar comandos

ione la tecla FHTER para salir de un comando

-1. Comando para mostrar la informacidn almacenada en la

3 e L e

memoria de datos exberna

El formato de este comando es el siguiesnte:

(M) [ENTER}
(Diveccion inicial de fa RAMIDIR)} (ENTER)

(ODireccidn Final e la BAM (DFR) )} (ENTER)




¥ = cualguier nimero de 0 a F

DIR = X¥¥@—+i{iltimo nimerc debe ser sismpre coro
Eate comando muestra ef al monibtar del computador, toda
o parte de la informacion almacenada en la memoria de -

datos externa.

Domando para cargayr. la memoria de datos externa

El formato de este comands es el siguienbes

{C) (ENTER)

(Direcoldn lnicial de la BEAM [DIR}) (EHTER]

Madiante sk comsndo se pueds cargar una o varias di

racclones de la memoria deodabog externa.

Comando para programar la memoria Eprom

El formato de este comands ez el siguiented

(P} {ENTER}

{(Codigo del Eprom) (ENTER)

{Direccidn Inlcial del Eprom (DIE}) (ENTER)
{(Direccion inicial e la RAMIDIR)} (ENTER)

{Direccidn Final da la EAM (DFR)) (ENTER)




Este comando graba en el Eprom la informaclén -
almacenada en la memoria de datos externa. Se e

de grabar una o wvarias direcciones.

Comando E.-;:r_:ii&rg]: '|..'-J;“I:'-.£_!J'|'|I-':::_'i:i Ernrdaom

EL formato de eabe comando-es el siguiente:

(R} (EMNTER)

(CEdigo del Eprom)] (ENTER)

(Direccidn inicial del Eprom [DIE)] (ENTER)
{Direccion final del Eprom (DFE)} [ENTER}
{Diraccion inicial de la HAM {DIR}) (ENTER)

Este comandeo leo la informacidn grabada en el Eprom v

la almacena en la memoria de datos externa.

Comando para verificar programacion

El formato de este comando es el siguientsa:

(V) A{ENTER)

{Codigo - del Eprom} (ENTER)

Direcoidn inicial del Eprom (DIE}] (ENTER]
ibireccifn final del Eprom {(DFE}) [(ENTEER)}

(Direccidn “inicial de la RAM (DIR)) (ENTER)




sste comande werifica si la informaciSn grabada
e @l Eprom fue correcta. En caso de que una o varias
diracciones no fusron correctamente grabadas, la =
direccion vy la informacifn almacenada en esa direc

cign ‘seran mosbradas en el moniter del microcompu-

Comando para comprobar el ':.‘-"'i'l'-1-'-l.'i.'-“-“:!|l':_E__"3;':]"Eﬂ'l

———— e

El formato de este comando es ¢l sigulente:

{B) [EWTER}
(Codign del Eprom}) (ENTER
(Ddraccign inicial dal Eprom (DIE}) [ENTEER}

[Oirecsiton Final del Eprom (DFE}Y (EHTER)

o]

ste comands comprusba si el Epfom agtl completamonte
borrado. Las direccicnes gue no fuersn borradas =
pompletamante son  mostradas en el monitor del com
putador  junto con la informacitn almacenada en esas di

recclones.

Comando para grabar el Eprom desde un archlvo

El formaks de este comando es el siguiente:




{3) {ENTER)

{Hombre del avchivo) (ENTER)
tEntre la unidad de disco donde se encuentra el archivo)
{ENTER)

{C&dlgo del Eprom) (ENTER)

(Direccidn inicial del Eprom (DIE))} (ENTER)

{Diregcion final del Eprom {DFE}) (ENTER)

Este comando graba el Eprom con la informaciin almycena=
da en un archivo. Primero la informacifn es cargada a
la meamoria RAM del programador ¥ lusgo es grabada ern

a2l Eprom.

. Comando para almacenar la informacién grabada en el Eprom

i
L

an uin archivo

El Formato de este comando es el siguiente:

[A) (ENTER)

(CAdigo del Eprom) (ENTER)

(Direccion imicial del Eprom {DIE}) {ENTER}

{Direccidn final del Eprom LDFE] ) (ENTER)

(WOombra del archlivo )} (ENTER)

{Entre la unidad de disco donde se va a almacenar 1 archiva)

{ENTER) .




cota comatda erea un archivo con la informacian lelda -

deasde la memorla Eprom. Primerc la informacidn leida =

L
-]

Eppom 285 almicenada en la memoria BAM del programa=

dor v lucgo a5 transferida al archiwvo.

Comando para leer un archive

El formato de este comands es el siguiente:

[F)] (ENTER)
(Mombra del avchive) (EHTER)
{Entre la unidad de disco donds $e encuentra el archiwvo)

{ENTER)

Esta comarndo misstra en el monitor del microcomputador —
la informacion almacenada en el archive dessado. Sa pug

leer todo el archive o por-blogues. En el segundd.ca

a|
g0 se antra la direccidn iniclal y la direccifn final .
Tambiidn se pieds editar cualeuier direccidn del archivo
v yolver a almacenar el nueve archivo i se dezea. En
el caso de gue ae desee leer ol archivo por blogues tens

mos la slguiente ohesrvaclon pars entrar el wvalor da

ia diroceldn inieial.

Direccion Lnicial = }:.HT
S L

ity Ber '.-'n.'i.-\_"l_'.i.ll.'E CEED

coalquicr walosr de O0.a F.




Comando  para mosktrar los oodigos de  los Eproms

El formato de este comando ez el sigulente:

(E} (EWTER)

Este comande s¢ usa para mostrar los oddigos de los =
Eproms en el monitor gel microcomputador.

Comando para mostrar la lista de comandsos

El formato de este comando ea el siguionbe:

(L)} (EMTER)

Este comandg muestra la lista de todes los comandos’ ati

lizados por este programa.




CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACICHES

¥
IOHES

disefio y construccion de cualgaler sistema presenta mu

s problemas ‘deée tipo practico gue my pocas  veoos s5a

=ntan an 1a teocria;

8z de hacer vwvarias prusbas de programacion econ  loa

gma 2V0B, 2716 y 2732, B0 dooprobd guo el siskoma ]

1 .y -
con legs objetivos para 81 cual fue construida.

eemunicaclion g2l sistema coh un microcomputador fus probadsa

una compubadora personal IBM. El resultado de esto fue B3

Factoric cumpliendo con los dobs objstivos principdles por

ablecida la crmunicacién. Primeroe almacenar

Fiales fuse edtaolecl

fnformacion grabada en el Eprom en un archiwve v gegunda gra
el Eprom desde un apchivo.

ACIONES

par los lahoratorios con el piuips necesario para incenti-

al estudiante a realizar trabajos gua consistan en di




Sar ¥ construly cualquier cirtcuito.

Bsentar facilidades al estudiante para consegulr los elomen

ntcesarios para la construccion de 1o trabajos da

pusde dizefiar un programador de memorias de mayor ocapa
i de  programacion basandese en el ~a ka3 reontada
priog andos § trabajo prosentad

esta Tegis,

grograma de comunicacifn entre el programador ¥ un microcom
dor fue disefado para trabajar con la computadora persenal
« S puede disefar un programa similar para coneckar -

orogramnador con obtra @microcomputadoras
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