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RESUMEN

El proyecto consiste en una plataforma e-learning maovil, para complementar la
interaccion entre el maestro y sus estudiantes de una forma dinamica, llamativa, de
modo que incentive al alumno que ponga un mayor interés en el proceso de
aprendizaje. Para la realizacion de la plataforma se utilizaron diferentes tecnologias
de libre distribucion.

El prototipo esta formado por un enrutador inalambrico casero, un mini computador y
una aplicacion web de software libre para armar el entorno digital que permite la
conexion e interactividad de forma digital entre el estudiante y el maestro en el aula
de clases.

El producto puede abastecer una cantidad de 25 usuarios conectados al mismo
tiempo, con lo cual se penso en un hardware lo suficientemente capaz de suplir todas
estas necesidades, pero que a su vez no pierda esa movilidad que se desea que
tenga. El equipo permite que el maestro pueda realizar diferentes actividades
mediante la aplicacion web sin necesidad de contar con acceso a internet ya que todo
se encuentra instalado en el minicomputador, con la ventaja de que el prototipo es

portable y lo pueda utilizar en sus diferentes cursos.

Nuestro equipo esta disefiado para que sea lo mas compacto posible, es decir, que
no resulte una molestia para la persona que lo vaya adquirir y con un precio
econdmico que sea accesible para la gran mayoria de instituciones sin la necesidad
de realizar un gran cableado entre diferentes ordenadores como es lo habitual para
el acceso a este tipo de aplicaciones. No se necesita la compra de licencias, ya que
nuestro equipo esta desarrollado en un ambiente donde tanto su sistema operativo
como sus aplicativos son totalmente gratuitas y no infringen con ninguna ley, el
proyecto se centra en que los estudiantes se integren mas al uso de recursos
informaticos para su desempefio académico como herramienta de aprendizaje; otro
beneficio es la capacidad de nuestro equipo de funcionar sin ningin problema bajo el

sistema de red eléctrica de 110 voltios que es lo habitual es nuestro pais.

La facilidad y la movilidad que ofrece este dispositivo es algo novedoso y rompe el

clasico esquema que se tenia acerca de un aula virtual, en el cual una persona que
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tenga los amplios conocimientos informaticos era la Unica persona que tenia acceso
a la administracion del aplicativo, con este proyecto nos enfocamos en que el propio

usuario cree y administre su aula virtual.
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CAPITULO 1

1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
1.1 Objetivo general

Disefiar e implementar un prototipo de servidor elearning con moodle portable con

interfaz web mediante uso de hardware y software libre.

1.2 Objetivos especificos

e Realizar la instalacion de un sistema operativo de libre distribuciéon a un
mini computador.

e Realizar la instalacion de un servidor web y configurar el servicio de
lenguaje de programacién PHP en un mini computador.

e Realizar la instalacibn de un gestor de bases de datos en un mini
computador.

e Realizar la instalacion de una aplicacién web de aula virtual.

1.3 Informacién general

La tecnologia movil estd muy presente en las personas, cada vez son mas los nifios
que a muy corta edad ya tienen un celular inteligente y lo llevan a sus colegios; las
caracteristicas de estos dispositivos inteligentes permiten que se le puede dar uso
como herramienta educativa via web, lastimosamente no todos cuentan con una
conexion a internet ya que los planes de datos son limitados y con costos todavia muy
altos, segun datos de la ARCOTEL para marzo del 2015 solo el 40.71% de los
ecuatorianos estan abonados al servicio de internet [1], por otro lado las redes
inaldmbricas que incorporan las instituciones educativas no siempre son suficientes
para dar cobertura a todos los estudiantes que quieran hacer uso de estas. Para
aprovechar todo el potencial de los equipos inteligentes con los que ya cuentan la
gran mayoria de los estudiantes surge una oportunidad de trabajar con estos al

conectarlos a una red local en la cual podran acceder de forma digital a un aula virtual.

La implementacion de este equipo se larealiz6 debido a la falta de una infraestructura
gue aloje una aplicacion web donde se puedan realizar diferentes actividades de

ensefianza, este proyecto se enfoca en dar solucién al problema de conectividad que



existe en muchas instituciones debido a que se puede acceder a este ya sea via
inalambrica o alambrica, aunque el proyecto va enfocado a los equipos moviles por lo
gue incorpora un dispositivo con una excelente cobertura para conectarse al aula
virtual, un gran beneficio es la portabilidad, pues cada maestro puede tener uno y
llevar el control de sus clases, otro factor en el que el proyecto es beneficioso es la
disponibilidad de su aplicacién ya que no se necesita de una conexion a internet para

conectarse a él.



CAPITULO 2

2. DISENO, CARACTERISTICAS Y CONFIGURACION DEL E-
LEARNING MOVIL

2.1 Disefio del prototipo

El dispositivo fue pensado tanto en las necesidades del usuario, como en lo
novedoso que podia ser, pues esta enfocado a la portabilidad; otra caracteristica
importante es la conectividad, ya que el producto puede abastecer una cantidad
de 25 usuarios conectados al mismo tiempo, con lo cual se pensé en un hardware
lo suficientemente capaz de suplir todas estas necesidades, pero que a su vez
no pierda movilidad, por esto nos hemos enfocado en dos principales dispositivos

importantes los cuales son:

e Mini computador Cubieboard 2 con una tarjeta micro SD de 16 GB
e Enrutador casero modelo TP-Link TL-WR841N

Los requisitos y configuracion para el dispositivo mévil son los siguientes

servicios:

¢ Instalar una distribucién de Linux en el mini pc (cubieboard 2)

e Instalar un servidor web con el servicio PHP funcionando.

e Instalar un gestor de base de datos para almacenar la informacion de la
plataforma movil e-learning.

¢ Instalar una aplicacion de aula virtual (Moodle) a la que se puede acceder

via web.

El esquema de como en conjunto todos trabajan se detalla a continuacion:



f Dispositivos Movil
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Aula Virtual

Figura 2.1 Esquema del proyecto

Como se observa en la figura 2.1 la mini pc Cubieboard 2 que tendréd instalada
todas las aplicaciones necesarias para que funcione el aula virtual se conectara a
un enrutador inaldmbrico, se usé el modelo Tp-Link TL-WR841n, este hara de
medio para que los usuarios puedan acceder a la aplicacion desde sus
dispositivos moviles.
2.2 Cubieboard

La cubieboard es una mini pc de origen chino que apareci6 como proyecto
independiente en una web dedicada a que las personas expongan sus proyectos
con el fin de obtener financiamiento, su meta era recaudar 50000 euros, Yy
pudieron conseguir 95000 euros; la cubieboard 2 fue lanzada en el afio 2013 como
sucesora de la cubieboard original cambiando Unicamente el procesador por un
A20 que corre a 1ghz; requiere de muy poca energia para funcionar, basta con
una alimentacion de 5V y una corriente de 2A [2].

2.2.1 Caracteristicas de la cubieboard 2

e Procesador: Chip A20 ARM CortexA7 doble nucleo

e Co-procesador grafico: ARM Mali400MP2

e Memoria RAM: 1GB DDR3

¢ Memoria de programa: 4GB Flash NAND interno, expandible con
tarjeta micro SD hasta 64GB en SD Card y hasta 2T en disco SATA
25

e Salida de video: HDMI 1080p

e Salida de Audio: 3.5mm



2.3 Enrutador

Red: 10/100M Ethernet

Puertos USB: USB (Host/OTG) 2/1
Puerto infrarrojo

Alimentacion de voltaje: 5V 2A

Sistemas Operativos soportados: Linux

El enrutador es el que va a gestionar el correspondiente direccionamiento para

los usuarios que deseen acceder al aula virtual, ya sea de forma inalambrica en

la banda de los 2.4GHz o de forma alambrica conectandose a uno los puertos de

red que tiene el equipo; el modelo de enrutador que utilizamos es TP-Link TL-

WR841N [3].

2.3.1 Caracteristicas del enrutador

Velocidad inaldmbrica N de hasta 300 Mbps.

Permite la configuracion a una conexién segura con encriptacion
WPA pulsando el botén QSS.

Cuenta con modo inaldmbrico bridge WDS para extender la
cobertura de la red inalambrica.

Funcién QoS para la gestion de la calidad de servicio.

Funciéon de control de acceso que permite a los padres y
administradores de la red establecer restricciones de acceso a
Internet para los nifios o el personal de la empresa.

Soporta servidor virtual, aplicaciones especiales y la funcion DMZ,
para alojar un servidor web en su propia red local.

Funcién de envio automatico de archivos de registro a través del
correo electrénico.

Compatible con dispositivos 802.11b/g/n.

Funcién Easy Setup Assistant que posibilita una instalacion rapida

y sin problemas.



e Sus antenas externas fijjas pueden orientarse para optimizar la
recepcion de la sefial y pueden ser reemplazadas por antenas de
mayores prestaciones.

o Disefiado con la posibilidad de fijarlo en la pared o colocarlo
horizontalmente sobre una mesa o escritorio.

2.4 Micro SD
Se utilizé una tarjeta externa de almacenamiento de 16gb, para que el usuario
que adquiera el producto obtenga mayor espacio para guardar recursos como
imagenes, videos, o algun otro recurso que pueda utilizar en el proceso de
aprendizaje en sus clases; la memoria interna que trae la mini pc a pesar de ser
suficiente para la instalacion del sistema operativo y las aplicaciones para que el
aula virtual funcione podria quedarse corta a medida que los usuarios vayan
agregando archivos para compartir.
2.5 Instalacion y configuracion del cubieboard 2
Para el sistema operativo se usé una distribucioén personalizada de Debian que
ha sido adaptada para que funcione sin problemas en el cubieboard 2.
Para la instalacion del sistema operativo se hizo uso del comando “dd” en una
computadora con Linux, para guardar la distribucién de Debian en la tarjeta micro
SD solo hace falta en una terminal escribir los comandos:
$sudo dd if=debian-server-cb2-datacard-v1.2 of=/dev/sdb bs=1M
$sync
2.6 Servidor apache 2
Apache HTTP es un servidor web de c6digo abierto que ayuda a la visualizacion
y procesamiento de las paginas web que se deseen emplear [4], es uno de los
servidores que mas se usan actualmente debido a su amplia compatibilidad, las
caracteristicas de esta aplicacion son las siguientes:
e Modular
e Codigo abierto
e Multiplataforma
o Extensible

e Popular (facil conseguir ayuda/soporte)



Para el proyecto hemos elegido el servidor APACHE 2 por la compatibilidad con
la aplicacion Moodle.

2.6.1 Instalacion y configuracion servidor web

Para instalar el servidor web http se lo hace con el comando “apt-get install

apache2” tal como se muestra en la figura 2.2:

root@cubieboard2: fhome/cuble® apt-get install apache?

Reading package lists... Done
Figura 2.2 Instalacion servidor web apache 2.

Se espera hasta que el sistema termine de realizar la instalacion del

servidor Web, se verifica que no arroje ningun error la instalacion.

Se procede a configurar el archivo apache2.conf el cual se encuentra
alojado en la siguiente ruta /etc/apache2/ como se ve en la figura 2.3, se
ingresa al directorio y se procede a la configuracion del archivo

mencionado anteriormente

root@cubieboardz: fetc/apache2# cd fetcfapache2/
root@cubieboard2: fetcfapache2# 1s

apache2.conf conf-enabled magic mods-enabled sites-available
conf-available envvars mods-available ports.conf sites-enabled

Figura 2.3 Directorio de Apache.

Para editar el archivo de configuracion se lo hace con el comando nano a

continuacion del nombre del archivo tal como se muestra en la figura 2.4:

root@cubieboard2: fetc/apachez#

root@cubieboard2: fetc/apache2# nano apache2.conf I

Figura 2.4 Comando para configurar apache2.conf.

Los archivos donde configuramos o podemos alojar nuestra paginas web
se encuentran por defecto en el directorio /var/www/html/ ahi es donde se
encuentra alojado el archivo index.html el cual contiene la informacién con
respecto al servidor Apache; para comprobar el funcionamiento del
mismo, abrimos un navegador web y escribimos la direccion IP de la
tarjeta cubieboard y se debera mostrar la pagina por defecto del servidor

web Apache 2 tal como se ve a continuacion en la figura 2.5:



« X A [ 192.168.1.218/index.htm 7 =

@ Apache2 Debian Default Page

This is the default welcome page used to test the correct operation of the Apache2 server after
installation on Debian systems. If you can read this page, it means that the Apache HTTP server

installed at this site is working properly. You should replace this file (located at
/var fwww/html/index.html) before continuing to operate your HTTP server.

If you are a normal user of this web site and don't know what this page is about, this probably means
that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem persists, please contact the
site’s administrator,

Debian's Apache2 default configuration is different from the upstream default configuration, and split into
several files optimized for interaction with Debian tools. The configuration system is fully documented
in /usr/share/doc/apache2/README.Debian.gz. Refer to this for the full documentation.
Documentation for the web server itself can be found by accessing the manual if the apache2-doc
package was installed on this server.

The configuration layout for an Apache2 web server installation on Debian systems is as follows:

Jetc/apache2/
- apachez.conf
.- ports.conf
- mods-enabled
|-- *.load
-~ *.conf
- conf-enabled
-~ *.conf
- sites-enabled
-~ *.conf

Figura 2.5 Pagina por defecto del servidor Apache 2.

2.7 PHP
PHP es un lenguaje de programacién con el que se ha desarrollado la aplicacion
Moodle, para que se pueda mostrar en los equipos que se conecten en el aula
virtual es necesario configurar el médulo PHP en el servidor web. Se ha elegido
su version 5 que es mas estable que la version anterior y es necesario para poder
instalar Moodle en la ultima version.

2.7.1 Instalacion y configuraciéon del lenguaje PHP

Para la instalacién del lenguaje PHP5 utilizamos el siguiente comando
#apt-get install php5.

Una vez terminada la instalacion del lenguaje PHP5, reiniciamos el

servidor apache con el siguiente comando #sudo service apache restart.

Para comprobar que el servidor portable ya entienda las paginas
desarrolladas en PHP, creamos una pequefia pagina web donde
realizaremos una llamada a phpinfo(), esta pagina debemos alojarla en la
ruta donde se encuentre nuestras paginas web, en este caso la ruta es
var/www/html/. La p&gina que se mostrara es una similar a la que aparece

en lafigura 2.6:



&« X f |13 192.168.1.218/config.php

bt

‘Php

System Linux cubieboard2 3.4.79 #2 SMP PREEMPT Sat Feb 15 10:02:52 CST 2014 ammv7|
Build Date Mar 24 2015 13:14:54

Server API Apache 2.0 Handler

Virtual Directory Support disabled

Configuration File (php.ini) Path letc/phpS/apache2

Loaded Configuration File

JeteiphpS/apache2/php.ini

‘Scan this dir for additional .ini files

letc/phpS/apache2iconf.d

3

Additional .in files parsed Jetc/php5/apache2/cont di05-opcache.ni, f.df10-pdo.ini, M.di20-
curlini, fcont.d/20-gd ini, /cont.d/20-json.ini, /conf.di20-
mysaql.ini, Jeonf.d/20-mysali.ini,

Iete/php5/apache2iconf di20-readline ini

PHP AP 20131106

PHP Extension 20131226

Zend Extension 220131226

Zend Extension Build API220131226 NTS

PHP Extension Build API20131226,NTS

Debug Build no

Thread Safety disabled

Zend Signal Handling disabled

Zend Memory Manager enabled

Zend Multibyte Support provided by mbstring

IPv6 Support enabled

DTrace Support enabled

Registered PHP Streams htips, fips, compress zlib, compress.bzip2, php. file, glob, data, http. fip, phar, zip

Figura 2.6 Pagina por defecto del servidor Apache 2.

Creada nuestra pagina web, abrimos un navegador y tal como realizamos
la comprobacion del servidor apache digitamos la direccién de nuestro
servidor seguido de un "/" y el nombre de la pagina que la hayamos
creado.

v C||Q Buscar

(f @ 192.168.1.218/index.php wB $§ M & Q- ey =

Bienvenido a nuestra péagina de inicio de nuestro proyecto Elearning Mévil

Figura 2.7 Pagina del proyecto con el servicio php5 funcionando.

Como se muestra en la figura 2.7 el servidor portable entiende el cédigo
PHP vy realiza la traduccion correcta a HTML para poder mostrar las
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paginas en los navegadores de las personas que quieran acceder al

curso.

2.8 Base de datos mysql

Las bases de datos sirven para el almacenamiento estructurado de los datos.
MySQL es un sistema de administracion de bases de datos relacionales que
almacena los datos en tablas separadas en lugar de poner todos los datos en un
solo lugar. Esto agrega velocidad y flexibilidad. Las tablas son enlazadas al definir
relaciones que hacen posible combinar datos de varias tablas cuando se
necesitan consultar datos. "MySQL" significa "Mi Lenguaje Estructurado de
Consulta", y es el lenguaje mas usado y estandarizado para acceder a bases de
datos relacionales.

2.8.1 Instalaciéon y configuracion mysql

Para instalar MySQL se hizo uso del comando: #apt-get install mysqgl-

server como se observa en la figura 2.8:

root@cubieboard2: fvar /fwww/html# apt-get install mysql-server
Reading package lists... Done

Building dependency tree
Reading state information... Done

Figura 2.8 Instalacion del gestor de bases MySQL

En el proceso de la instalacion el programa solicita una contrasefia y un
usuario el cual va ser el administrador y tiene todos los permisos que se

pueden realizar en una base de datos.

Concluida la instalacion de MYSQL procedemos a comprobar la conexion
al software MYSQL y nos deber& aparecer una ventana como la que se
observa en la figura 2.9:

Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 39

Server version: 5.5.44-0+deb7ul (Debian)

Copyright (c) 2600, 2015, Oracle and/or its affiliates. ALl rights reservd
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its

affiliates. Other names may be trademarks of their respective
owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input state

Figura 2.9 Linea de comando de MySQL.
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Como se ve en la figura anterior pudimos entrar al gestor de bases, aqui
se pueden escribir los diferente comandos con los cuales se pueden crear,
eliminar, duplicar y realizar una infinidad de tareas con las bases, asi

mismo con sus tablas y datos.

2.9 DNS-Server
Para que las personas puedan acceder a la plataforma virtual educativa sin
necesidad de memorizarse la direccion IP que tiene la mini pc se debe instalar y
configurar en el enrutador un servidor DNS (Domain Name System) en espafiol
sistema de nombres de dominio de esta forma en el navegador web ingresaran
una palabra que sea mas facil de recordar.
En el enrutador con el firmware Openwrt ya viene instalado el servicio dnsmasq,
lo primero que debemos hacer es detenerlo con el comando:
# /etc/init.d/dnsmasq stop
Luego configuramos el archivo hosts que se encuentra en el directorio /etc/
# vi letc/hosts
Y agregamos la direccién IP que tiene la mini pc en este caso fue 192.168.1.218
seguido del nombre de dominio que llevara nuestro sistema en este caso

proyectoem.com, el archivo nos quedé asi:

127.0.0.1 localhost

192.168.1.218 proyectoen. con

Figura 2.10 Archivo de configuracién DNS-Server.

Ahora levantamos el servicio con el comando:

# /etc/init.d/dnsmasq start

Y por ultimo comprobamos que el DNS este resolviendo correctamente el nombre
con la direccién ip con el comando nslookup y esperamos que el router nos
responda con la direccion ip asociada al nombre de dominio que escogimos como

aparece en la figura 2.11:
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root@penkrt:~# nslookup proyectoem.com
Server: 127.0.0.1
Address 1: 127.0.0.1 localhost

proyectoem.com
: 192.168.1.218 proyectoem.com

Figura 2.11 Comando nslookup comprobando que funciona el servicio DNS.

2.10 Virtual e-learning Moodle
Moodle es una plataforma de aprendizaje disefiada para proporcionar a
educadores, administradores y estudiantes un sistema integrado Gnico, robusto y
seguro para crear ambientes de aprendizaje personalizados. Moodle es un
sistema de gestion de cursos de codigo abierto de distribucion libre basado en
una pedagogia de aprendizaje social [5].
Los principales Mddulos con los que cuenta Moodle son los siguientes:
Médulo base de datos: Esta actividad permite al administrador del sistema
registrar o inscribir a sus alumnos en formularios que estaran guardadas en una
base de datos (MySQL).
Médulo tareas: Permite la entrega de tareas cuando el alumno esté conectado al
cubieboard 2 del docente, donde el alumno pueda subir archivos para que
puedan ser revisadas por el profesor.
Médulo recurso: Permite a los docentes de facilitar contenidos en formato digital
a los alumnos inscritos al cursos, como por ejemplo presentaciones en Power
Point, PDF, Word, Videos, tutoriales y todo tipo de contenido multimedia.
Maodulo leccion: Ofrece la posibilidad al profesor de poder dividir un tema en
pequefios partes, mostrando asi a los estudiantes parte por parte. Generalmente
para acceder a la siguiente parte, el estudiante debe responder correctamente el
cuestionario de cada sub tema.
2.10.1 Requisitos

Para que el Moodle en la version 2.9 .1 pueda ser instalado es necesario
un servidor web, tener configurado PHP minimo en la version 5.4.4 y una
base de datos, estas pueden ser: MariaDB 5.5.31 o0 MySQL 5.5.31 o
Postgres 9.1 o MSSQL 2008 u Oracle 10.2

2.10.2 Instalacion de Moodle
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Una vez descargado el Moodle en la version 2.9.1 se descomprime y se
lo ubica donde se configur6 el directorio raiz del servidor web Apache.
Para copiar la carpeta Moodle en la cubieboard se instalé un servidor ftp
y con cualquier aplicacién de transferencia de archivos se procede a
enviar la carpeta de moodle descomprimida, nosotros hicimos uso del

programa filezilla (figura 2.12) para enviar los archivos.

Conenion ripida ~

Figura 2.12 Ventana principal Filezilla.

Abrimos en el navegador web la direccion donde se encuentra el directorio
Moodle para nuestro caso el enrutador le asign6é la direccién ip
192.168.1.218 al cubieboard pero le instalamos un servidor DNS y le
llamamos proyectoem.com de modo que la ruta quedd

proyectoem.com/moodle/ como aparece en la figura 2.13:
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€ proyectoem.com;
Instalacion

Idioma

Seleccionar idioma

idioma | Fspanol - Intemaclonal (es

Figura 2.13 Ventana Inicial de la pagina de instalacién de Moodle.

Si estamos conectados a internet podemos instalarle directamente el

idioma en espariol.

Una vez que tenemos acceso a la carpeta de moodle desde el navegador,
se procede a configurar la aplicacion web, lo primero que es confirmar los
directorios de la carpeta moodle y donde ird la carpeta de instalacion
moodledata como se observa en la figura 2.14:

€ ® proyectomc WEB 4 A% O-w. =

Figura 2.14 Directorio de configuracién del Moodle.

Luego se selecciona el controlador de la base de datos con la que se va

a trabajar para nuestro proyecto es MySQL como se observa en la figura

2.15:
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B b 48 O-w. =

Instalacion

Buo do

Seleccione el controlador de Ia base de datos:

Figura 2.15 Seleccion del gestor de la base de datos

Se indican los datos que deberemos poseer sobre:

Servidor de la base de datos: localhost es por defecto.

¢ Nombre de la base de datos: moodle2 nombre con el que hemos
denominado nuestra base de datos.

e Usuario de la base de datos: root

e Contraseia de la base de datos: cubieboard

Una vez que hemos configurado estos campos como se observa en la

figura 2.16, le damos click a siguiente.

Figura 2.16 Campos requeridos para la conexion ala base de datos.

En este paso, Moodle lo que hace es comprobar que nuestro servidor web

cumple con los requerimientos minimos para poder arrancar el Moodle.

Una vez comprobado que cumplimos con los requerimientos minimos
para su funcionamiento nos aparecera la ventana en la que aceptamos

los términos como aparece a continuacion en la figura 2.17:
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e o -

OLIT T B GE b AR E Dewe =

Instalacién
Moodle - Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment

Copyright

Figura 2.17 Términos y condiciones de la aplicaciéon Moodle.

Comprobamos que estén instalados todos los complementos como se

aprecia en la figura 2.18:

Camprobeciones dal sarvidor

BEE3EEEEEEEAEEEEEEEBRARE

Figura 2.18 Verificacién de los requisitos de Moodle

Y le damos a siguiente mientras que se forman las tablas como se ve en

la figura 2.19:

Sistema
availebility_completion
availebility_date
availability_arade
avallability_group
availabilily_grauping

Tranafiiendo dsbos desde provecioem.com.

Figura 2.19 Creacion y actualizacion de las tablas.

Una vez creadas las tablas, nos aparecerd la ventana en la que debemos

personalizar los datos del administrador de la plataforma (figura 2.20).
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- 4B 4 A% O, =

€ propwctoam.c

Instalacién

uuuuuuuuuuuuu

Figura 2.20 Pagina inicial de configuracién de Moodle.
Y luego se personaliza la seccidén de configurar el sitio, como se ve en la

figura 2.21 a continuacion:

Instalacion
Nuevos ajustes - Ajustes de la pagina principal

Figura 2.21 Ajustes de la pagina principal.

Para crear un curso nos vamos a la parte de administracion, luego cursos;
en nuestro caso vamos a restaurar los datos de un curso que ya ha sido
creado solo se necesita seleccionar el archivo del curso como se observa

en la figura 2.22:

Restaurar curso

Importar un archivo de copia de seguridad

L ——

Zona de copia de seguridad de curso

Figura 2.22 Ejemplo de importacidon de un curso

Para agregar estudiantes dentro del curso nos vamos a la seccion de
participantes, y luego le damos al boton matricular usuarios con el rol que
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le queramos dar nos aparecera una ventana como la que se ve en la figura
2.23:

MATEMATICA PARIS VII: 0 us

Usuariog

Figura 2.23 Ejemplo de matriculacién de usuarios

Si queremos importar una lista de estudiantes lo hacemos en la pagina
inicial en la seccion de Administracion, en la opcion cuentas y le damos

click a subir usuarios como se ve el enlace en la figura 2.24:

Figura 2.24 Ejemplo de subir usuarios

Los archivos para registrar usuarios de forma masiva deben estar
guardados con extensiéon .cvs y en el contenido del mismo seguir el
formato: nombre de usuario con el que iniciara sesion, clave del usuario,
apellido del usuario, primer nombre del usuario y de forma opcional el
CUrso en que va a estar registrado, los campos pueden estar separados
por “” donde la primera linea del archivo siempre serd igual
username;password;lastname;firstname;coursel y de la segunda fila en
adelante se llena con los usuarios a matricular; como en el ejemplo a

continuacion:



username;password;lastname;firstname;coursel
pruebal;clave;prueba;1;x
prueba2;clave;prueba;2;x
prueba3;clave;prueba;3;x

19
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CAPITULO 3

3. PRUEBAS Y RESULTADOS

Durante el desarrollo del proyecto se intent6 diferentes configuraciones, la
primera fue con el cubieboard y una antena inalambrica que se conecta a
uno de sus puertos USB pero los resultados no fueron los esperados, pues
solo 7 estudiantes pudieron estar en linea, esto se dio debido a que el
firmware de la antena usb estaba disefiada para conectar un maximo de 8
usuarios a la vez.

Luego se probo con el servidor web, el servicio PHP, la base de datos y la
aplicacion Moodle instalados en un enrutador que tenia la posibilidad de
conectarle una memoria al puerto usb, la primera dificultad que se tuvo fue
gue no se podia instalar versiones recientes de Moodle porque el sistema
demoraba mucho en cumplir las peticiones, asi que se tuvo que instalar
una version desactualizada que aunque iba mas fluida también demoraba
mucho tiempo cuando estuvieron conectados todos los estudiantes
registrados. Esto sucedié porque enrutador de bajo costo no estéa disefiado
para correr aplicaciones web tan pesadas como lo es el Moodle, el
hardware no es suficiente para procesar tan rapido las peticiones de los
usuarios conectados al aula virtual, tanto el procesador como la memoria
RAM del enrutador eran muy limitadas y para este tipo de aplicaciones web
se requiere una respuesta rapida a las peticiones de los usuarios.

Por ultimo probamos con el cubieboard y un enrutador funcionando
simultaneamente; en la mini pc se instalé la aplicacién Moodle y para poder
acceder al aula virtual desde los dispositivos méviles se conectaban por
medio del enrutador.

Los resultados fueron los siguientes:



Fing

2 ProyectoEM
¥ Wireless network

192.168.1.152
40:F3:08:80:FA:62

192.168.1.153
F0:24:75:3E:C6:57
192.168.1.158
EC:1F:72:30:BC:DA
192.168.1.181
08:D8:33:E8:73:5F
192.168.1.183
BC:F5:AC:E3:25:08
192.168.1.189
18:CF:5E:7C:ED:B5
192.168.1.197
28:E3:47:E5:AD:F1

192.168.1.204
90:B9:31:DE:96:E4

192.168.1.218
02:85:04:81:95:46
192.168.1.219
80:E6:50:C8:8F:72
192.168.1.232

C % &

23/27

18 min ago

Murata Manufactuaring

SERGIO
Shenzhen RF Technology

My Phone
LG Electronics

intifada
Liteon Technology

JAVIER-CASA

Liteon Technology
iPad-Air-de-Jean-Paul
Apple

iPod-touch
Apple

USUARIO-PC

Figura 3.1 Lista de usuarios conectados al curso (Copol).

Como se observa en la figura 3.1 en total se pudieron conectar 23 equipos
entre ellos, 20 son estudiantes que llevaron sus dispositivos moéviles y los
otros dos equipos corresponden al teléfono y la laptop del profesor esta
prueba se la realiz6 en el Copol se les tom6 una pequefia evaluacion y todo
transcurrio sin ningun inconveniente.

En la figura 3.2 a continuacion se observa la calificacion que obtuvieron los

estudiantes que rindieron la evaluacion.



Nombre

HANS AGUILAR

SERGIO AGUSTO

KARIM ALCIVAR

DAYANNA ANDRADE

MARIA ANDRADE

ANGIE BAZURTO

BRUNO BRIONES

CARLOS DELGADO

BRUNO JARRIN

SOPHIA LAINEZ

ISAAC MONTENEGRO

CRISTHIAN MORAN

VICTOR MORAN

JEAN PERALTA

LESLY QUIROGA

GIULIANA RAMIREZ

JOSELYN SANCHEZ

FERNANDA TELLO

JOSE VELASTEGUI

ALICIA ZHUANG

leccionar todos / No

Elegi

Intentos

75% Thursday, 31 de [

50% Thursday, 31 de [

7.5% Thursday, 31 de
62.5% Thursday, 31 de
75% Thursday, 31 de [

75% Thursday, 31 de [

50% Thursday, 31 de [

62.5% Thursday, 31 de

Sin finalizar Thursday,

Thursday, 31 de [
62.5% Thursday, 31 de
Sin finalizar Thursday.
62.5% Thursday, 31 de
62.5% Thursday, 31 de
50% Thursday, 31 de [
Sin finalizar Thursday,
75% Thursday, 31 de [

37.5% Thursday, 31 de

5% Thursday, 31 de

Sin finalizar Thursday,

leccionar ninguno

Estadisticas de la leccién

Puntuacién

alta
)ecember de 2009, 19:25, (13 minutos 1 segundos 75%
)ecember de 2009, 19:24, (14 minutos 1 segundo: 50%
> December de 2009, 19:25, (15 minutos 6 segundos) 87.5%
Decerr de 2009, 19:21, (16 minutos 37 segundos)  62.5¢
)ecember de 2009, 19:21, (5 segundos) 75%
)ecember de 2009, 19:21, (17 minutos 13 segundos) 75%
)ecember de 2009, 19:24, (7 minutos 29 segundos) 50%
> December de 2009, 19:34, (8 minutos 7 segundos) 62.5%
31 de December de 2009, 19:24 0%
)ecember de 2009, 19:20, (18 minutos 4 segundo 75%
December de 2009, 19:24, (12 minutos 10 segundos)  62.5%
31 de December de 2009, 19:28 0%

» December de 2009, 19:28, (9 minutos 31 s

egundos)  62.5%

» December de 2009, 19:24, (17 minutos 6 segundos) 62.5¢
)ecember de 2009, 19:26, (11 minutos 25 segundos) 50%
31 de December de 2009, 19:2 ()

)ecember de 2009, 19:26, (9 minutos 44 se¢

December de 2009, 19:23, (17 minutos 3 si

December de 2009, 19:24, (15 minutos 5

31 de December de 2009, 19:24

Puntuacién Puntuacién Puntuacién
promedio Tiempo promedio alta baja Tiempo alto
64,06% 12 minutos 37 segundos 87.5 37.5% 18 minutos 4 segundos
Aree al

Inicio del sitio
Paginas del sitio

Curso actual

jundos) 75
egundos)  37.5%

egundos)  62.5%

Tiempo
bajo

5 segundos

Figura 3.2 Calificaciones de una leccion de prueba
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Figura 3.3 Rendimiento con 1 usuario en linea.

En la figura 3.3 se puede observar el porcentaje de CPU utilizado cuando

solo hay un usuario en linea que es menos del 1% y la memoria RAM
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utilizada es de menos de 500MB, esta prueba se la realiz6 en otra

institucion.

SHH & SCFU BMEM

Figura 3.4 Rendimiento con 19 usuarios en linea.

Como se observa en la figura 3.4 el porcentaje del CPU llega 88.7% vy la
memoria RAM utilizad es de 829MB siendo suficiente para cumplir los

requerimientos de los usuarios conectados al aula virtual.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1.

6.

Se ha disefiado e implementado un prototipo de servidor elearning con moodle

portable con interfaz web mediante uso de hardware y software libre.

Se ha instalado una distribucion de Linux a un mini computador para el

alojamiento de la aplicacion de aula virtual.

Se ha instalado en un mini computador un servidor web y se ha configurado el

servicio PHP.

Se ha instalado en un mini computador una base de datos para alojar los cursos

virtuales.

Se ha instalado en un mini computador una plataforma de ensefianza virtual a la

gque se pueda acceder por medio de un navegador web.

El prototipo es capaz de soportar hasta 25 usuarios sin problemas.

Recomendaciones

1.

El prototipo esta orientado para cumplir los requerimientos de conexiéon en un
aula de unos 25 m?, no debe ser usado para areas mayores pues podria haber

problemas de cobertura, y no funcionar correctamente.

Configurar en el enrutador que la seleccion del canal en el que va trabajar sea

automatico para que elija el canal que esté menos congestionado.

Definir debidamente los roles de los usuarios que van usar la plataforma para

evitar errores en la administracion de los cursos.

La aplicacion Moodle tiene la capacidad de agregar médulos externos, se
recomienda no usar médulos que requieran de muchos recursos pues podria

afectar de forma negativa en el equipo.

Para futuras versiones del proyecto se puede ir por un mini pc con las mismas

caracteristicas pero mas comercial.

Usar bases de dato externas para facilitar la administracion de los cursos.
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Tabla de densidad poblacional de abonados en Ecuador con el servicio de internet.

T A |_|IL:
Servicio de Valor Agregado de Internet \\ Regulacion y Col

Densidad de Internet (Abonados )

de las Telecomuni

echa de publicacion: Julio 2015

o TOTAL CUENTAS/

ANO ABONADOS POBLACION

2001 85.630 12.479.924 0,69%
2002 100.663 12.660.728 0.80%
2003 107.350 12.842578 0.84%
2004 119.768 13.026.891 0,92%
2005 137.326 13.215.089 1,04%
2006 207.277 13.408.270 1,55%
2007 276.714 13.605.485 2.03%
2008 328.571 13.805.095 2.38%
20089 471.640 14.005.449 3,37
2010 1.807.962 14.483.499 12,48°¢
2011 2.152.200 14.765.927 14,581
2012 4.169.516 15.520.973 26,860
2013 5.205.583 15774749 33,009
2014 6.256.885 16.027.466 39,048
mar-15 6.549.733 16.090.311 40.71¢

NOTA 1: Densidad de Internet: Nimero de ABONADDOS existentes por cada 100 habitantes
NOTA 2: A partir de 2010 se incluyen lineas activas de datos e Internet de SMA&
HMOTA 3: A partir del afio 2010 se consideran estadisticas con los resultados del CENSO 2

FUENTE:

AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE SERVICIOS DE LAS TELECOMUNICACONES - A
DIRECCION DE CONTROL DE SERVICIOS DE LAS TELECOMUNICACIONES - SIETEL - MAR ©

NATO NF MOV FS- NIDFECINM NE DECIHE ACINM NE SEFOVICNS NE 1 aS TR FreOs iMear

Pagina Web
Index.html
<html>
<head>
<link rel="stylesheet" href="css/ed-grid.css">

<link rel="stylesheet" href="css/estilo.css">

</head>
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<body>
<header>
<div class="cabecera grupo centrar-texto">
<div class="movil">
<h1>ELEARNING MOVIL</h1>

</div>

</div>

</header>

<nav class="grupo centrar-texto">
<ul class="menu">
<li><a href="index.php">Inicio</a></li>
<li><a href="aplicacion.php">Aplicacion</a></li>
<li><a href="proyecto.php">Proyecto</a></li>

<li><a

href="integrantes.php">Integrantes</a></li>
</ul>
</nav>
<div class="grupo centrar-texto cuerpo">

<div class="movil">



28

<p>Bienvenido a nuestra pagina de inicio de
nuestro proyecto Elearning Movil</p>

<img src="imagenes/eLearning.jpg">
</div>

</div>

<div class="grupo centrar-texto pie_pagina">
<p>Proyecto Integrador</p>
<p>Escuela Superior Politecnica del Litoral</p>
<p>Guayadquil - Ecuador </p>
<p>2015</p>
</div>
</body>
</html>
aplicacion.php
html>
<head>
<link rel="stylesheet" href="css/ed-grid.css">

<link rel="stylesheet" href="css/estilo.css">

</head>

<body>
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<header>
<div class="cabecera grupo centrar-texto">
<div class="movil">
<h1>ELEARNING MOVIL</h1>

</div>

</div>

</header>

<nav class="grupo centrar-texto">
<ul class="menu">
<li><a href="index.php">Inicio</a></li>
<li><a href="aplicacion.php">Aplicacion</a></li>
<li><a href="proyecto.php">Proyecto</a></li>

<li><a

href="integrantes.php">Integrantes</a></li>
</ul>
</nav>
<div class="grupo centrar-texto cuerpo">

<div class="movil">
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<p>Moodle es una aplicacion que nos ayuda a

interactuar con los estudiantes de una forma virtual </p>

<p>Para acceder a la Aplicacion dar click en la
imagen de moodle</p>

<a href="192.168.1.1:81/moodlel.9/moodle/"><img
src="imagenes/Moodle-logo.png" height="300" width="300"></a>

</div>

</div>

<div class="grupo centrar-texto pie_pagina">
<p>Proyecto Integrador</p>
<p>Escuela Superior Politecnica del Litoral</p>
<p>Guayaquil - Ecuador </p>
<p>2015</p>
</div>
</body>
</html>
integrantes.php
<htmI>
<head>
<link rel="stylesheet" href="css/ed-grid.css">

<link rel="stylesheet" href="css/estilo.css">



31

</head>
<body>
<header>
<div class="cabecera grupo centrar-texto">
<div class="movil">
<h1>ELEARNING MOVIL</h1>

</div>

</div>

</header>

<nav class="grupo centrar-texto">
<ul class="menu">
<li><a href="index.php">Inicio</a></li>
<li><a href="aplicacion.php">Aplicacion</a></li>
<li><a href="proyecto.php">Proyecto</a></li>

<li><a

href="integrantes.php">Integrantes</a></li>
</ul>

</nav>



32

<div class="grupo centrar-texto cuerpo">
<div class="movil">

<p>La realizacion de este proyecto pertenece

a:</p>
<p>Paul Amen</p>
<p>Robert Coloma</p>

<p>Estudiantes de la Escuela Superior
Politenica del Litoral de la facultad de Ingenieria Electricidad y Computacion de la

carrera de Ingenieria en Telematica</p>

<a href="http://www.espol.edu.ec"><img

src="imagenes/espol_escudo.jpg"height="150" width="150"></a>

<a href="https://www.fiec.espol.edu.ec"><img

src="imagenes/fiec.png" height="150" width="150"> </a>
</div>

</div>

<div class="grupo centrar-texto pie_pagina">
<p>Proyecto Integrador</p>
<p>Escuela Superior Politecnica del Litoral</p>
<p>Guayaquil - Ecuador </p>
<p>2015</p>
</div>

</body>



</html>
proyecto.php
<htmI>
<head>
<link rel="stylesheet" href="css/ed-grid.css">

<link rel="stylesheet" href="css/estilo.css">

</head>
<body>
<header>
<div class="cabecera grupo centrar-texto">
<div class="movil">
<h1>ELEARNING MOVIL</h1>

</div>

</div>

</header>

<nav class="grupo centrar-texto">

<ul class="menu">
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<li><a href="index.php">Inicio</a></li>
<li><a href="aplicacion.php">Aplicacion</a></li>
<li><a href="proyecto.php">Proyecto</a></li>

<li><a

href="integrantes.php">Integrantes</a></li>
</ul>
</nav>
<div class="grupo centrar-texto cuerpo">
<div class="movil">

<p>Nuestro proyecto consiste en realiza un
dispositivo movil en el cual podamaos tener acceso a nuestra aplicacion moodle, sin
necesidad de disponer una conexion a internet y con la ventaja de que la aplicacion
estaria disponible, con una accesibilidad rapida</p>

<img src="imagenes/elearning movil.png" height="400"
width="400">

</div>

</div>

<div class="grupo centrar-texto pie_pagina">
<p>Proyecto Integrador</p>
<p>Escuela Superior Politecnica del Litoral</p>
<p>Guayaquil - Ecuador </p>

<p>2015</p>



</body>

</html>

</div>
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