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RESUMEN

El proyecto consiste en dar una solucidon a una necesidad de comunicacion de la
flota maritima del Parque Nacional Galapagos a través de mensajes de texto via
satélite y localizacion de sus embarcaciones por medio de GPS. Esta seria una
herramienta mas de comunicacion de la ya establecida en las embarcaciones como
es la radio, y es muy util ya que alcanzaria lugares donde la cobertura de radio y de
otros medios convencionales de comunicacion no existe. Ademas de la ubicacion
exacta de la embarcacion por medio del GPS podemos obtener reportes graficos de
las trayectorias que las embarcaciones han realizado por medio de un sistema de

control y monitoreo denominado GEOTRACKER.

Este proyecto dara servicio a 10 embarcaciones del Parque Nacional de Galapagos
que se encuentran en funcionamiento permanente y por sus condiciones de trabajo
en alta mar la mayoria de las veces se encuentran incomunicados y ante alguna
eventualidad como por ejemplo quedarse varados o sufrir un accidente ellos con
nuestro proyecto de comunicacion de datos podrian enviar mensajes de texto
pidiendo auxilio a una estacion terrena de monitoreo y de esta manera por medio del
GPS obtener la ubicacion exacta de la embarcacion y lograr su rescate. La
comunicacion entre las embarcaciones y la estacion terrena de monitoreo sera

bidireccional.
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INTRODUCCION

Ante la inseguridad de trabajar en alta mar y en espacios donde no se cuenta con
cobertura de ninguna red de transmision sea esta por radio o celular se ve imperiosa
la necesidad de contar con una red de comunicacion electrénica que atienda los
requerimientos en caso de emergencias, por lo cual se genero el estudio de brindar

una solucién a estos casos emergentes.

Como solucién a este inconveniente de falta de comunicacion entre embarcaciones
y personal en tierra del Parque Nacional Galapagos se realizé el proyecto de instalar
en las embarcaciones dispositivos de rastreo y comunicacion electrénica usando red
satelital, de esta forma desde tierra el personal que supervisa a los marinos y a las
embarcaciones tendrian comunicacion cuando estas embarcaciones estén en alta

mar.

En el capitulo 1 se describe la causa o el motivo de este proyecto, necesidades y

objetivos que se deben plantear.

En el capitulo 2 se describe las acciones tomadas para dar solucion a la necesidad
planteada, la investigacion de redes disponibles, equipos disponibles y nuestro

andlisis, desarrollo e implementacion del proyecto.



CAPITULO 1

1. METODOLOGIA O SOLUCION TECNOLOGICA

IMPLEMENTADA

1.1 Analisis de contratos y estipulaciones de servicios entre la empresa

beneficiada y el oferente.

En este capitulo se detallan las reuniones entre el Parque Nacional Galapagos y
empresas oferentes en este caso BestwayCommunication para la
implementacion de su proyecto, aqui se detalla lo que el Parque nacional

Galapagos necesitaba y sus condicionamientos.



1.1.1 Participantes

Para este proyecto el Parque Nacional Galapagos llamo a concurso para
ejecucion de su proyecto, en ello se refieren a los tipos de empresas que
puedan participar, estd destinado a empresas invitadas, que tengan
representacion legal en el pais. Se recalca que no pueden patrticipar, por si o
por interpuesta persona, las personas naturales o juridicas que con relacion
a este proceso hubieran realizado los estudios o las bases. Tampoco los
servidores de la Entidad ni las personas mencionadas en los Arts. 55y 56 de

la Ley de Contratacion Publica.

1.1.2 Tipo de contrato

El contrato que se planteo fue de adhesion y esta sujeto a factura-contrato que
contemple los requerimientos contenidos en estas Bases e incorporara lo

establecido en la oferta del adjudicatario en cuanto no se oponga a las bases.

1.1.3 Lugar de entrega

Los componentes de hardware y software para la implementacion del
Sistema de Monitoreo y Control de Flotas Méviles Maritimas para la Reserva

Marina de Galdpagos deberan ser instalados en las embarcaciones
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determinadas por el Parque Nacional Galapagos y entregarse listos para su

utilizacion y funcionamiento.

Precio de la oferta

El precio de la propuesta debera cubrir el valor de los bienes y servicios
requeridos, excluido el IVA, su transporte hasta el sitio de entrega, asi como los
costos directos e indirectos, impuestos, tasas, contribuciones y servicios, es
decir, absolutamente todo lo necesario para entregar los bienes a plena

satisfaccion de la Entidad y listos para su utilizacion inmediata.

Plazo de ejecucion del contrato

La entidad requiere que la entrega de los bienes se efectlie dentro del plazo de
60 dias contados a partir de la suscripcion del contrato y notificacion de que el

anticipo esté disponible para ser cobrado.

Periodo de validez de la oferta

Las ofertas deberan tener un periodo de validez no menor de sesenta (60) dias

a partir de la fecha de presentacion.
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Adjudicacién parcial y ofertas alternativas

Las ofertas deben presentarse por la totalidad del bien que comprende la
licitacion, y la adjudicacion se realizar4 en igual forma. El Oferente podra
presentar ofertas alternativas siempre y cuando: i) presente la oferta basica
conforme a las especificaciones técnicas requeridas, Y ii) el bien y servicios
conexos ofertados cumplan la finalidad requerida por la Entidad, conforme se

establece en las especificaciones técnicas.

Solicitud de aclaraciones

Los Oferentes pueden solicitar al Comité, por escrito, aclaraciones sobre los
documentos precontractuales, hasta la mitad del término establecido para

presentar ofertas, incluyendo sus prérrogas, si las hubiere.

Presentacion y contenido de la oferta

Los documentos deben presentarse en forma clara y completa, sin enmiendas

o borrones.

La Secretaria del Parque Nacional Galapagos no recibirqd ofertas que se
presenten con posterioridad a la fecha y hora sefialadas en la convocatoria,

aun cuando el retraso obedezca a factores fuera de control del oferente.



El sobre de la oferta contendra:

1.

La Carta de Presentacion y Compromiso y el Resumen de la oferta,
debidamente firmados por el Representante Legal del oferente, segln los
modelos que se adjuntan.

Certificado de la Contraloria General del Estado sobre cumplimiento de
contratos celebrados por el Oferente con entidades del sector publico.
Certificado de existencia legal de la firma conferido por la Superintendencia
de Compaias y nombramiento del Representante Legal inscrito en el
Registro Mercantil

Dos certificados bancarios que acrediten la solvencia econdémica
financiera de la empresa.

La propuesta técnica-economica del oferente, incluyendo precio total,
periodo de validez de la oferta no menor a treinta dias y plazo de entrega.
La garantia de seriedad de la oferta, a favor del Parque nacional
Galapagos, por un valor igual o mayor al 2% del presupuesto referencial
indicado en este documento.

La garantia de seriedad de la oferta se presentara en una de las siguientes

formas:

- Deposito en dinero en efectivo o cheque certificado.

- Garantia incondicional, irrevocable y de cobro inmediato,
otorgada por un Banco o Compafiia Financiera establecidos en
el pais.

- Pdliza de seguro, incondicional e irrevocable, de cobro inme-

diato, emitida por una compafiia de seguros establecida en el
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pais.
7. La constancia de la Garantia técnica por un periodo no menor a un afio a

partir de la suscripcion del Acta de entrega recepcion de los bienes.

Rechazo de las ofertas

Las ofertas que no se ajusten sustancialmente a estas Bases o que contengan

errores u omisiones no subsanables, seran rechazadas.

Celebracién del contrato

Dentro del plazo maximo de cinco (5) dias contados desde la fecha en que la
Entidad notifigue la adjudicacion del contrato, las partes procederan a su

celebracion.

Adjudicacion

La adjudicacion del contrato se realizara a favor de la oferta evaluada como
mas baja en precio y que cumpla sustancialmente con los requisitos solicitados
en las Bases; y ademas, que como resultado del andlisis de los documentos
presentados, el Comité haya determinado que el oferente esta calificado para

cumplir satisfactoriamente el contrato.



CAPITULO 2

2. RESULTADOS OBTENIDOS

Se detalla el analisis e investigacion que se realizd para desarrollar el proyecto,
se buscé las redes disponibles, equipos que puedan cumplir con la necesidad,

empresas proveedoras de redes de internet maritimas, etc.

2.1 Disefo del prototipo del monitoreo de flotas maritimas

El sistema consiste de una estacién de control, y de 10 estaciones méviles. La
estacion de control estd conformada por un computador personal con conexion
a Internet, el usuario de la estacion de control debe entrar al sistema con
nombre de usuario y una contrasefia e inmediatamente se muestran las

aplicaciones del Geotracker con nuestras unidades moviles.



En cada una de las unidades moviles se encuentra un DMR200 y un MDT1500
interconectados. Las unidades remotas pueden enviar y recibir mensajes de
texto usando el MDT1500 como editor de texto y de mensajes de auxilio,
también de ver su posicion (latitud, longitud, altura y hora) por medio de su

GPS.

El equipo Terminal es un equipo que se instala en la unidad mévil maritima y
gue permita realizar la ejecucién de diversas aplicaciones en base a la
informacion que procesa Yy por tanto puede comunicar a la central de monitoreo
y control. Las aplicaciones que fundamentalmente se desarrollan son la de

mensajeria y el monitoreo de moviles utilizando medios geograficos digitales.

Debe disponer de un sistema de posicionamiento geografico GPS e integrar en
si mismo un dispositivo de comunicacibn que le permita intercambiar
Informacién tanto en transmision como recepcién a través de una antena

omnidireccional.

Debe estar construido de manera tal que pueda soportar cualquier tipo de clima,
ser utilizado en la intemperie y con climas extremos tanto frios como calientes,

hamedos y secos.

El consumo de energia de los equipos instalados en las unidades méviles debe
ser muy bajo, para de esta manera tener un respaldo duradero en las unidades,

ver tabla 1.



Tabla 1: Descripcién de equipos terminales

Descripcion Cantidad

Equipos terminales instalados en | 10 unidades

unidades moéviles

Displays o pantallas instaladas en | 10 unidades

unidades moéviles

Bateria ( fuente de alimentacion) y Kit | 10 unidades
de conexiones (del equipo al sistema
eléctrico de la embarcaciéon y a la

bateria) instalados en unidades

moviles
Software de aplicaciones | 1 unidad
desarrollado, instalado e

implementado para el PNG.

Condiciones de entorno:

Rango operativo de temperaturas: -35° C a 65°C.

Humedad: Humedad relativa al 95% a 30 °C.
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Condiciones Eléctricas:

Rango de voltaje de entrada: de 9 a 30 VDC, adaptador eléctrico de 110 VAC a

VDC RS232.

Satélite:

Rango de frecuencias:

Rx: 1525.0 a 1559.0 Mhz.

Tx: 1625.0 a 1660.5 Mhz.

EIRP: 0 dBw a +9dBw

Modulacién: Forward Channel: 32-ary FSK, 20 bps.

Reverse Channel: binary FSK, 4-128.

FEC: Forward channel: Reed-Solomon (31, 15).

Reverse channel: Half Rate convolutional (k=7).

Operacién: Global and Spot Beam.

GPS:

Frecuencia: 1575.42 MHz.

Canales: 12 en paralelo
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2.2 Estacion de Control.

La estacion de control consiste de un computador personal con conexion a
Internet para tener acceso al programa Geotracker de control y monitoreo de
flotas. Una vez obtenido el acceso se mostraran los mapas en los que nuestras
unidades se encuentran. Ademas se recibird datos que son procesados por el
software en tiempo real de hora, latitud, longitud, nimero de satélites, altura y

otros de cada una de nuestras unidades remotas.

Los componentes de la estacién de control:

- 1 Computador Personal, minimo Pentium IV, 256 MB RAM, unidad CD-

ROM/DVD-ROM, monitor SVGA, puerto de comunicacién de datos.

- Conexion Internet, 128 Kbps o mas.

- Programa Geotracker disponible en la Web con su cuenta de acceso.

2.3 Unidades remotas

Las unidades remotas equipadas con el Skywave DMR200 y el MDT1500
Creacomm. Ambos trabajan en conjunto, el MDT1500 es el editor de texto de
mensajes, que tiene ademas las opciones de envio y recepciéon de los mismos,
asi como de bandeja de mensajes de entrada y salida, también maneja
mensajes de alarma y a su vez monitorea su propia latitud, longitud, atura y

hora en tiempo real. Las operaciones del MDT1500 no serian realizadas sin la
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operacion en conjunto del DMR200 que en su interior consta de una tarjeta de
antena y otra de transceiver. El DMR200 es el encargado de enlazar los datos
hacia los satélites GPS y el satélite de Inmarsat y de esta manera llegar hasta la

estacion de control por la red de Internet de skywave.

Los componentes son los siguientes:

1 unidad Skywave DMR200D.

- 1 unidad MDT1500 Creacomm.

- Fuente de Poder, disponible de 9 a 30 VDC.

- Cable Skywave DMR 200 — MDT1500, DB9 - RS232.

- Cable de poder.

- Cable UTP de 8 hilos, conector RJ45 - DB9.

2.4 Descripcién de los componentes

2.4.1. DMR-200 INMARSAT TRANSCEIVER

El DMR-200 es un terminal de comunicacion satelital en conformidad con el
estandar Inmarsat D+. Tiene bajo consumo de potencia, y diversas
aplicaciones como rastreo, manejo de flotas, vigilancia remota, seguridad de

transporte maritimo, telematica.
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El DMR-200 es una unidad integrada, contiene una antena omnidireccional,
modem, transceiver D+, receptor GPS, sensores internos, microcontrolador,
interfase de datos RS-232, y unidades de entrada y salida para dispositivos y

sensores de monitoreo y control, ver figura 2.1.

Figura 2.1: Inmarsat DMR-200 [2]

Caracteristicas:

- Mensajes de datos Half Duplex.

- Entadas y salidas de datos digitales y analégicos para
monitoreo y control de dispositivos y sensores externos.

- Consumo de baja potencia (0.9 W en modo recepcion).

- Antena integrada omnidireccional.
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- Receptor GPS interno.
- Interfase de datos RS-232.
- Construccion rigida.

- Pequefio, de poco peso y discreto a la vista.

2.4.2. MDT1500 CREACOMM MONITOR

El MDT 1500 es un terminal touch screen de muy alto desarrollo en
aplicaciones industriales. Tiene gran visibilidad y tamafio pequefo, es
perfecto para aplicaciones de mensajes de texto personalizados y servicio de
reportes de posicidon. Posee teclado integrado para manejo de mensajes

largos y también manejo de mensajes predefinidos, ver figura 2.2.

Figura 2.2: MDT1500 Creacomm [3]
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2.5 Disefio de la unidad remota

2.5.1. MDT1500 Creacomm Monitor - DMR-200 Inmarsat D+ transceiver.

La conexién entre el MTD 1500 y el DMR 200 consta de un cable con
conectores DB9 hembra a conector Conxall Mini-CON-X. El tipo de cable que
se usa es AWM estilo 2464 que soporta las especificaciones técnicas dadas

por el fabricante Skywave.

De un extremo tenemos el conector Conxall Mini-Con-X que tiene la

siguiente forma y pines, ver figura 2.3:
Pin 1: Entrada Digital (0=+3 hasta +25 VDC; 1=-3 hasta -25 VDC).

Pin 2: RS-232 Rx Data desde usuario.

Pin 3: RS-232 Tx Data desde usuario.

Pin 4: GND

Pin 5: Entrada de Poder (de +9 hasta +30 VDC).

Pin 6: Salida Digital (0=+5.5 VDC, 1=-5.5 VDC).

".r“(:?” 5 c:\ 5

2o ©
\_ 3/‘

Figura 2.3: Conector Conxall Mini-Con-X [2]



De los cuales usamos solamente los pines 2, 3,4y 5.
En el otro extremo tenemos el conector DB9 hembra, ver figura 2.4.

Se configura de la siguiente manera:

Pin 1: No conectado
Pin 2: Conectado a Pin 2 de conector Conxall del DMR200.
Pin 3: Conectado a Pin 3 de conector Conxall del DMR200.
Pin 4: No conectado
Pin 5: Conectado a Pin 4 de conector Conxall del DMR200.
Pin 6: No conectado
Pin 7: No conectado
Pin 8. No conectado

Pin 9: No conectado

MDT1500

DB3 FEMALE

Figura 2.4: Conector DB9 hembra MDT1500 [3]
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La configuracién de ambos conectores quedaria asi, ver figura 2.5:

MDT1500 -> Skywave cable
MDT1500 PN y
DEO FEMALE 20 2 SKYWAVE
Q o] 3C O3 _
a2t O o]
GND / \0/4
+12 - 28V DC O 5 3

Figura 2.5: Conexién interna cable MDT1500 [3]

Los cables de conexién de GND y VDC son externos.

MDT1500 - Skywave DMR200 Setup

— ]

TS =T ;]

Power supply

GND +12-28V0C

MDT1500 -> Skywave DMR200 cable

Figura 2.6: Estado de conexidn cableado MDT1500-DMR 200 [2]
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Para conectar el MDT 1500 con el DMR 200 se hace otro cable de conexion,

gue conecte el DB9 hembra con el jack RJ45 del MDT 1500, ver figura 2.6.

Para hacer este cable utilizamos un conector DB9 macho y un conector RJ

45,

El conector DB9 macho tendra la misma configuraciéon del conector DB9

hembra del cable anterior.

Para ello utilizaremos la siguiente configuracion:

El primer puerto RJ45 del MDT 1500 tiene la siguiente configuracion:

Pin 1: + Power
Pin 2: GND
Pin 3: +Power
Pin 4: L-

Pin 5: L+

Pin 6: GND
Pin 7: RxD

Pin 8: TxD

En nuestro proyecto solo utilizamos los pines 1, 2, 6 y 8 que son los de

Voltaje, Tierra, Recepcion y Transmision, ver figura 2.7.



RJ45
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tPoWer | == mmmemmmcEmEmEmEEEmEsEEEEmsssssssEsEsEEss === === +POWER
GND 2 GND
+Power 3
L-
L+ 5
GND 6
RXD 7 mmmmmas=
THD 8 ——t
1
| ]
1
| ]
1
| ]
1
1
| ]
1
| ]
1
| ]
1
1
1
1
| ]
! 1 NG DB9 MALE
o 2 TXD
3 RXD
¢ DR
5 enp | O O
6 NC
7 RTS
8 CTs
9 NC

Figura 2.7: Conexién cable DB9-RJ45 [2]

2.5.2. Configuracion de MDT1500 Creacomm Monitor

Se debe contar con el cable de configuracion:

MDT1500 PC
RJ45 DB9 Female
1 .. - ]
2 .. . 3
* @ ®
4 .- . 4
° @ ®
‘¢ & ® ’
7 G ®
° 9 ® -

Figura 2.8: Cable conexién MDT1500 [3]
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Se utiliza dos conectores, el uno es el RJ-45 y el otro un DB-9 hembra, el

cable es UTP cat-5e, ver figura 2.8 y 2.9.

Figura 2.9: Cable RJ45-MDT 1500

Conecte el extremo del cable del RJ-45 al MDT1500 y el otro extremo al

puerto serial RS-232 de la computadora.

Una vez que tengamos el cable de configuracion como se muestra en la

figura 2.10 debemos de empezar a cargar el software del MDT1500.

El cable de configuracion del MDT1500 debe ir a un puerto serial de
comunicacion del computador como habiamos dicho (escogimos el COM2)

para que pueda cargarse el archivo SLOAD.EXE al MDT1500.



21

Figura 2.10: MDT 1500 conexion [3]

Debemos de escoger el segundo jack como se muestra en la figura 2.11. El

otro jack es para conectar con el DMR-200.

Figura 2.11: Conexién MDT 1500
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Para poder cargarlo debemos entrar a modo slave del MDT 1500, oprimir las
dos esquinas inferiores de la pantalla por unos cuantos segundos como se

ve en la figura 2.11.

MDT1500
SLAVE MODE

Figura 2.11: Presionar sobre el MDT 1500 [3]

La pantalla nos mostrara ahora una nueva imagen, ver figura 2.12:

MDT1500

SLAVE MODE

——

Figura 2.12: MDT 1500 en modo slave
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En modo slave se carga el archivo SLOAD.EXE.

Escoja SLOAD DSTA 300.S19, oprima Program. Oprima también debug

para ver la estadistica del programa, ver figura 2.13.

% DILUPE SLOAD ¥2.0 (] 3
r— File to Load:

IE:'\tesis\DSAT 3_008DSAT 3_008DMT ProgramtD3SAT_30 Browse |

Info

r— Com Port
¢ COMA  COM 3
(& COM 2 " COM 4

Transmitting <%+ blocks ;I
Page & compressed from 65536 to 14330 bytes
Transmitting <15* blocks

Page 2 compressed from 5536 to 7895 bytes
Transmitting <8 blocks

Page 4 compressed from &5536 to 1EZ03Z bytes
Transmitting <1Z*> blocks

Clear |

Figura 2.13: Carga de archivo SLOAD.EXE MDT 1500 [4]

Después de cargarse totalmente el archivo, el DMT1500 automaticamente

tomara la nueva aplicacion, ver figura 2.14.
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Figura 2.14: Archivo SLOAD.EXE cargado

Ahora se carga los mensajes que necesitemos, debemos de ir al menu
principal y escoger MSG BOOK, nos aparecera la siguiente pantalla, figura

2.15.

[EHELLO WO
WATEST MSG

Figura 2.15: Creacién de mensaje MDT 1500 [3]
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El equipo puede albergar hasta 256 entradas, nosotros usaremos las que
sean convenientes a nuestros intereses. Para ingresar un mensaje se debe ir
a NEW, luego escogemos el cédigo, puede ser ya grabado anteriormente o

ingresar uno nuevo, ver figura 2.16.

Figura 2.16: Ingreso de mensajes MDT 1500

Para enviar el mensaje se oprime SEND. En la figura 2.17 observamos el

estado del GPS.
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Figura 2.17: Estado de GPS

En la figura 2.18 se observa el estado de pardmetros de configuracion.

Figura 2.18: Parametros de configuracion
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2.5.3. Configuracién de DMR-200 Inmarsat D+ transceiver

El DMR-200 posee diferentes clases de acceso a su configuracion:

- Aplicacion , Aplicaciones de usuario, sin restricciones
- Usuario, Se necesita de una clave de usuario.

- Proveedor, Se requiere de una clave de Proveedor.

En la configuracion del terminal escogemos la opcion DMR Host y se

ingresa los siguientes comandos:

# DMR script file inicia carga de archivo de configuracion.

# created by DMR Scope crea un archivo de configuracion.

# ISN: DCC004ead0d namero de serie para identificar al
Terminal.

# restore factory defaults restaura valores de configuracién segun

parametros de fabrica.

log start inicia configuracioén a la consola.

access 2 E669F9DC ingresa la clave de usuario a nuestro

Terminal.



dflitprm 7

# configure parameters

setprm 09 80000000

setprm 13 00000000

setprm 20 0001800c

setprm 21 0001800c

setprm 22 0001800c

setprm 23 0001800c

setprm 45 ffffffff

setprm 46 ffffffff

setprm 47 00000001

setprm al 00000001
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restaura parametros en memoria Flash

(RAM).

inicio de la configuracion de pardmetros.

configuracion de satélite en Autoswitch.

habilita el transceiver.

habilita el satélite 0 AORW( Regién

Océano Atlantico Oeste).

habilita el satélite 1 AORE (Region

Océano atlantico Este)

habilita el satélite 2 IOR ( Regién

Océano Indico)

habilita el satélite 3 POR (Regién

Océano Pacifico)

habilitamos todos los mensajes de

estado 1 del DMR 200.

habilitamos todos los mensajes de

estado 2.

habilitamos el manejo de recepcion de

mensajes.

habilitamos en modo comun al GPS.
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# save parameters descripcion de cargar parametros.

saveprm 70 carga todo lo configurado anteriormente.

opmode 0 modo de operacioén 0,

#reset reset.

delay 1600 suspender ejecucion de teclado por 1.6
segundos

restart reinicio

log programming complete carga de programa de configuracion

Una vez hecha las conexiones fisicas descritas anteriormente procedemos
a habilitar el puerto de adquisicion de datos, para eso ingresamos al
Administrador de Dispositivos del computador, luego de ingresar a System,
opcion Hardware, Device Manager, nos ubicamos en Ports (COM & LPT)
y observamos que numero de puerto esta nuestro dispositivo, ver figura

2.18.



_.E..'.;. Device Manager

File  Action Wiew Help

=10l x|

5 | m S 2 a=a

=42}, USER-7EF1753286

H- g Computer

H-2ge Disk drives

- § Display adapters

H- L DVDJCD-ROM drives
]--@ Floppy disk. controllers
]5 Floppy disk drives

t-i=) IDE ATAIATAPT controllers
H-<z Kevboards

71"} Mice and other pointing devices
]L Modems

- g Monitors

- EE Metwork adapters

=% Ports (COM & LPT)

"N/ TEN USE to Serial Bridge

£
£
&
£
£
&
£
£
&
£
£
&

: ¢ Communications Part {COMZ)
. G ECP Printer Port (LPT1)

]--ﬂ Processors

]--@% Sl and RAID controllers

) Sound, video and game controllers
H- 1 Swstem devices

T

4 Communications Port {COM1)

|»

Figura 2.18: Configuracion de DMR 200
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En el programa de aplicacién de Skywave DMR Scope se escoge del Menu

Principal la opciéon FILE y luego OPTIONS, obtendremos la siguiente

pantalla, ver figura 2.19:
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DMR Scope (=] 5]

File “iew Message Configuration Skatus Port  Help

[ Tope

Tranzmit IHecawe| ’ISTAT— W Tz |M ERR
D | State [ Data |

i~ Connection

‘l ' Connect uging local serial port
Port: | COM4 'I

Baud: |COMZ

" Connect usin | server

Host: I
TCF Part: ID 3:

[ Connect automatically on start up

—Password

Solution Provider: IaBBSdeC
,TI Cancel |

Figura 2.19: Seleccion de puerto DMR-200

Escogemos el puerto de adquisiciéon de Datos, seleccionamos el nimero de
baudios que es de 9600 y ponemos nuestra clave de Solution Provider y

finalmente seleccionamos OK.

Luego procedemos a conectar nuestro Terminal, escogemos del menu FILE

y CONNECT, ver figura 2.20



[ omsope TP

File View MMesssge Copfiguration Status  Forb Help

Connect

Disconmect

Uparade Firmware. .. o [ STAT W Tz |M ERR
e ata

Options. .. Status |Evants| GPS I

Exit

Figura 2.20: Conexion al DMR SCOPE

Y obtendremos el siguiente reporte de trafico, ver figura 2.21:
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RI=IEY

File Wiew Message Configuration Status Port  Help

Transmit Feceive |

D | State ‘ Category | Code ‘ Data

E 01 -Metwork

#00_ISH 004EADOD

#01_GrouplSN1 00000a0g

#02_Groupl SN2 00000a0g

#03_GrouplSN3 00000000

#04_GrouplSN4 00000a0g
#05_GrouplD1 00000a0g
«06_GrouplD2 00000000
#07_GrouplD3 00000a0g
#08_GrouplD4 00000a0g
#09_Satellite 80000000
wlla_PSN 00002000
#0b_ARSContral 00000000
#Oc_ARSReporting 00000000
#11_ReceiveriDoppler 00000002
#12_Mobiledpplication 0nooaoo
#13 MetworkDizabled 00000000
#14_MetworkE arred 00000000

#15_DefaultDestination 00000000
01 - Network

W STAT: await unique word [02:53) W T:x |M EFRR

Status | Events I GPS I

Operational Mode 0 e
Power Map R5232, GPS

Receiver bulletin, narow band acquirec
RF Black Teceive

S atellite ADRW

SMR 125db

Software Wersion 410, build 0541

DOperational Mode

Currently active operational mode

HEHEEHEHEMK

Figura 2.21 Estado del DMR 200
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Donde podemos ver los satélites que nos rodean que es el AORW que es

el que nos cubre y los demas son satélites GPS. Ademéas podemos ver el

status del equipo, la configuracion que hemos utilizado y los mensajes

entrantes y salientes, ver figura 2.22.



i

File Yiew Tools Message Help

X | & | 8 [ L

Mew Delete Send/Recy Account Optionz Protocol
Type | To | State |
£ Alphanurmeric: 55420407 Submitted

- EPollC 59420407 Submitted
Sertlt=ms R PRl 59420407 Transmitted
Pl g 53420407  Enor
Type: Alphanurmernic
To: 53420407
Region: A0RWIGEL
Priority: Mormal
Message 1D: 023BCA3I9
Submitted: 2007-04-01 19:3317 UTC
Command: Code 2
Payload: HELLO
2007-04-01 19:37:30 UTC | £

Figura 2.22: Mensajes de prueba DMR 200




2.6 Monitoreo de flotas remotas
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Mediante el sistema de monitoreo GEOTRACKER disponible en la web y

obtenidas las licencias de monitoreo se puso en marcha las pruebas de

recorridos de las embarcaciones.

Best Way Communications S. A. en calidad de representante de Soluciones

Integrales GIS (Sigis) en la Republica del Ecuador, hace la entrega oficial de

las Licencias para la utilizacion del Sistema de Control de Flotas y Seguimiento

de Unidades Moviles “Geotracker” al Parque Nacional Galapagos. Este

Sistema sera utilizado para realizar el Monitoreo y Control de Flotas Moviles

Maritimas de la Reserva Marina de Galapagos.

e Se otorgan 3 licencias de uso concurrente para 3 usuarios de control con

caracter indefinido.

e Se otorgan 10 licencias para 10 unidades Skywave DMR 200 que

permitira activar a las unidades en el Sistema Geotracker por 24 meses.

Las unidades Skywave que reciben la licencia son identificadas con los

siguientes nameros de serie, ver tabla 2:

#

Terminal DMR 200

DCCO0O4ADES6C

DCC0049BCD85

DCC004C72437

DCCO04B7EF18

DCC004C74368

DCCO004108FEC

DCC004508522

DCCO004557AB7

DCCO0048BF7B7

OlO|O|N|O |0 D]W[N|F

=

DCC004447259

Tabla 2:

Licencias otorgadas
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A continuacion la visualizacion remota de las unidades desde un computador

personal con conexién a internet por medio del gestor Geotracker, figuras

2.24,2.25, 2.26, 2.27, 2.28 y 2.29.

2 Av1-SIGIS - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help

Qe - © - [x] B & O search 5'¢ Faverites @} Media @‘ - - )
Address [ http:/fwww.geotracker net/AppEmpresarial Main.cfm = Go
History x

N ion: Parque Nacional Galapagos
view ~ 7 suz ual: René Rojas

[F]3 Weeks Ago | Seguimiento || Administracién | Repertes | Flats |
(]2 Weeks Ago | Pais | ~S=lecsior | Ciuceg | ~Selecsion=— V| selecione. ¥ Sl 4 Bl ) & m

[E] Last Week
Geotracker
E]Today Vehiculos(1)

1zl Santz Cruz
TIslas Galapagos
“Venezusia
G- Clientes{0)

Fieserva Marina de Galapagos

Lat: -0.637416, Lon: -89.85661

»

Links

fe oo HIRIG222F

€] (2 items remaining) Opening page http://www.geotracker net/AppEmpresarial/HtmiTitulo.cfm... # Internet

—_— = — = = =
4 start E G nEHEOEmac B ¥4 bestwaycom -Outl... | &9 Outlook Express T 2 Intemet Explorer - &

Figura 2.24 Monitoreo estacién de control

Se utliza la plataforma del Geotracker provisto por AVI SIGIS socio

comercial de la empresa en comun acuerdo con personal de Parque nacional

Galdpagos, de esta forma tenemos acceso a la posicion y rutas de

trayectorias de las flotas maritimas en sus recorridos por las Islas Galapagos.
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En la figura 2.25 se puede observar la ruta de las trayectorias cuando se
estuvo realizando pruebas con una de las unidades DMR-200 utilizando un

movil terrestre en la Isla Santa Cruz.

A AvL-SIGIS - Microsoft Internet Explorer
File Edt View Favorites Tools Help

Q- Q ¥ A S search 5% Favortes @ Meda K- ,1} - UJ
cfm v|Bleo ks 7

Histor, : G E
v . i que Nacional Galapagos Awidas? Sali])
view - & Usuario Actua é Rojas

[E]3 Weeks Ago ui lota |

[E] 2 Weeks Ago i ]| —Seleccione— | O S| Hislasbiome: Santa Cruz

et week ; Sitio P Tamayo & P.Nunez
Z_hiogeogr: Mezcla Sur

[ Today

feeo 00 ERETREERE

Lat: -0.740788, Lon: -90.304455 _ecu_gal_zonas £ | [1:12.677 [7.878 x5.248 (ft)

&] 2.4 D Internet

iy start ESmEOLme = E

Figura 2.25: Ruta de trayectoria de una de las embarcaciones

En la figura 2.26 se detalla estado de la posicién de la embarcacion
Guadalupe river, se observa su velocidad actual, latitud, longitud, trayectoria
visual.
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B 2§ Estatus Actual - Microsoft Internet Explorer

- Facha: 20104200+
i o258 w1
Q- O [
Aderess [{@] httpryfwwn ged Estatus Actual de los Vehiculos Links **
Histor &3 ’ o L
= Usted posee 1 vehiculos registrados. y las tltimas son las z J salirl])
view ~ G i
[E] 3 Weeks Ago D R B R
2 Weeks Ago oaz ﬂ
gnstw&k sesnscrs fousdaiupe Rive]  Okmin  |0.7s094f 020852 10400 | repaie ve Posicicn =
Geotra
ETeday vehi T
g «
& z0nd x|
Vist @ ﬂ
HExportar a Y
lschive Texio ]
Hfeschivo secarado cor ﬁ
= L
B Clie &
@
o
o
®
25
Lat: -0.285176, Lon: -50.408770 _uco_gal_pols0 :f 02.697 239 x 157 (mi)

@ Internet

iJ start ECmnROEwmE - ¥4 Sentltems -Outioo... 7% 3 plorer - | [€] MicosoftPowerPoi... @ ) pEEE B

Figura 2.26: Estado de una embarcacion

En la figura 2.27 se muestra un reporte de seguimiento de mensajes de texto
en el cual se detallan las novedades del personal de la embarcacion
Guadalupe river con hora y fecha de registro, asi mismo la visualizacién en

mapa.

En la figura 2.28 se tiene un reporte de mensajes de texto enviados desde la
estacion de control, se detallan la hora y fecha, el nUmero de registro del

movil y las rutas recorridas por el mismo.



Avl-SIGIS - Microsoft Internet Explorer

I - o
PEELN"

Q- Q ¥ A 7 search S Favorites @ M
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il Ayudasy Salir[]}
View + 8 &
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MENSAJE
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15 - TODO Ok
15 _TODO OK
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Requesting dynamic map layers... 1:2.002.697 1239 157 (mi)
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aAvl—SIGIS - Microsoft Internet Explorer

Qe - O [x] [ @b Oseodr 5z ravortes @Priedn

adcress | &] http:/fwww geotracker.net/AppEmpresarial/Main.cfim Links
History =

EER
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27/02/04 10:27 AM_| 59404674] confirme no spager equipe
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Figura 2.28: Monitoreo, rutay estado de embarcaciones
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El proyecto realizado cumpli6 con las expectativas del cliente, se tuvo

satisfaccion del cliente en las pruebas y en los equipos instalados.

Se pudo desarrollar el proyecto en base a una necesidad, lo cual se pudo
aplicar los conocimientos impartidos en la universidad sobre comunicaciones

satelitales.

Se buscoé la mejor opcion, la mas practica, mas econdémica y la mas rapida en

base a una necesidad imperiosa de comunicacion.

La contribucion de mi persona en calidad de estudiante en este proyecto se
basa en es el andlisis, blusqueda, implementacion, configuracién de dispositivos

moviles satelitales para buscar una solucibn a una problemética de
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comunicacién, el desarrollo del mismo estuvo direccionado a una

implementacién en conjunto con otros software de monitoreo.

5. Se escogi6é esta implementacion después de varios andlisis como tiempo,
durabilidad y sobre todo costos, este proyecto resulta muy econdmico en
comparacion con otras alternativas como el uso de teléfonos satelitales, los
cuales tienen un precio mayor a los dispositivos terminales y mucho mas el
pago del servicio, nuestra alternativa fue analizada por los miembros del Parque

Nacional Galapagos quienes escogieron nuestra propuesta.

6. Se utilizaron equipos de bajo costo, equipos de facil implementacion, se
utilizaron redes y servicios de monitoreo disponibles en la actualidad como la
red de satélites Inmarsat, dispositivos transmisores skywave y se trabajé en
conjunto con otros operadores de servicios como AV SIGIS que con su
plataforma de monitoreo de moviles Geotracker nos sirvid para finalizar con

éxito el proyecto.

Recomendaciones

1. Se recomienda el presente proyecto, su estudio e implementacion como una
alternativa aplicada a la comunicacion maritima para embarcaciones de bajo
calado que se encuentren en mar abierto, asi mismo es aplicable en lugares

terrestres donde no exista cobertura celular ni de radio troncalizado.
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En la actualidad a pesar de contar nuestro pais con una amplia cobertura de
red celular y radio troncalizado existen areas que aun estan incomunicadas,
este proyecto puede ser aplicado, su costo es bajo y su implementacién no
requiere mayor equipamiento.

Este proyecto es una alternativa viable para sistemas de seguridad
electronica, se puede adaptar a varios escenarios en los que serviria mucho
a empresas de seguridad, tal es el caso de resguardo y control de vehiculos

que llevan cargas importantes, cargas de valor, etc.
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