ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

“PROPUESTA DE VIVIENDAS ECONOMICAS PARA )
REASENTAMIENTOS HUMANOS UTILIZANDO MICROHORMIGON Y
CANA GUADUA”

PROYECTO DE GRADO

Previo a la obtenciéon del Titulo de:

INGENIERO CIVIL

Presentado por:
GAHONA VERA EVANI VALENTIN

MONTENEGRO BORBOR JHON RODY

GUAYAQUIL — ECUADOR
2016



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a dos personas
muy importantes en mi vida a mis
padres, ya que gracias a ellos he
podido culminar una etapa de mi vida
muy importante por el gran esfuerzo
gue ellos realizaron para que yo tenga
una educacién y por su dedicacion
hacia mi para tener valores vy

principios.

Evani Valentin Gahona Vera



DEDICATORIA

A mi Dios fiel, que nos envia a ser

fuertes y valientes.

A mis padres Juan Montenegro
Mufioz y Luzmila Borbor Panchana,
guienes estuvieron en todo momento
en esta etapa de mi vida, y siguen

confiando en mi.

A mis amigos Roberto, Karen,
Rodrigo, Carol y a todos quienes se
preocuparon y compartieron conmigo
a en estos ultimos afios de carrera

universitaria.

Al grupo de tenis de mesa, profesores,
y todos los que hicieron de la

universidad un gran lugar.

Jhon Rody Montenegro Borbor



AGRADECIMIENTO

A Dios, pues sin El nada de esto
hubiera sido posible. A todas las
personas que fueron parte de este
proceso y estuvieron apoyandonos en
todo momento. A nuestros
respectivos padres y hermanos
guienes estuvieron aconsejandonos

para alcanzar las metas trazadas.

A la Escuela Superior Politécnica del
Litoral y los profesores que estuvieron
pendientes de este proceso y nos
brindaron su apoyo. A los profesores
que fueron parte de nuestro proceso

formativo dentro de la universidad.

Evani Valentin Gahona Vera

Jhon Rody Montenegro Borbor



TRIBUNAL DE GRADUACION

M.Sc. Fabian Pefafiel

DIRECTOR DE MATERIA INTEGRADORA



DECLARACION EXPRESA

“La responsabilidad del contenido de esta Tesis de Grado,
nos corresponden exclusivamente; y el patrimonio intelectual
de la misma, a la Escuela Superior Politécnica del

Litoral”

Evani Valentin Gahona Vera

Jhon Rody Montenegro Borbor



RESUMEN

El presente anteproyecto esta enfocado en la construccién de una vivienda
mixta de cafia guadua y mortero, que brinde confort y seguridad a las personas
gue la habiten y que sean de facil adquisicidn para las personas de la hacienda
Isla de Guare. Para alcanzar esto, se realizd un estudio previo de las
caracteristicas del terreno y las propiedades de los materiales a usar enfocado
al proceso constructivo obteniendo resultados favorables ya que se obtuvieron
caracteristicas sismo-resistentes, pesos ligeros, economia, facil manipulacion
de los materiales y poco desperdicio. La vivienda de este anteproyecto cuenta
con un area ocupacional de 63 m2, la cual posee 7 m de frente por 9m de
ancho y esté constituida por tres dormitorios, bafio, cocina, comedor y sala con
sus respectivos sistemas de AAPP, AALL, AASS. El anteproyecto presenta
unos estudios comparativos entre la alternativa propuesta y las viviendas
construidas tradicionalmente como son las viviendas ofrecidas por el MIDUVI.
Asi mismo contiene un estudio de impacto ambiental mediante matrices de
Leopold con su respectivo plan de manejo. Este anteproyecto contiene
también las especificaciones técnicas, planos, presupuestos referenciales y
cronogramas de obra, valorando las alternativas antes mencionadas. En

anexos se detallan los procesos constructivos y mantenimiento de la guadua.

Palabras clave: Guadua, sismo-resistente, alternativa, impacto ambiental.
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INTRODUCCION
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1.1 Generalidades.

Una vivienda es un lugar adecuado cuya funcion principal es brindar un
refugio que disponga de las comodidades necesarias para Vvivir,
protegiendo a sus ocupantes de los diversos factores climaticos y de otras

amenazas que puedan atentar contra la vida del ser humano.

El poder contar con una vivienda digna es un derecho, como se lo
establece en el Plan Nacional del Buen Vivir Capitulo Il.- Derechos del
Buen Vivir.- Seccién Sexta.- Habitat y Vivienda. “Art. 30.- Las personas
tienen derecho a un habitat seguro y saludable y a una vivienda adecuada
y digna, con independencia de su situacién social y econémica”, ya que
contar con condiciones inadecuadas de vivienda atenta de forma directa

contra la salud fisica y mental.

La mayoria de los estados no garantiza el derecho a la vivienda a todos
sus ciudadanos, por lo cual las viviendas en condiciones inadecuadas o
precarias son muy frecuentes tanto como en las grandes ciudades como

en los lugares mas alejados.
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En los ultimos afios la crisis econdmica a nivel mundial junto a decisiones
erréneas ha llevado a muchas personas a vivir en condiciones precarias,
en casas de condiciones inadecuadas, renunciando asi a toda comodidad,

a la higiene, a la privacidad y a la seguridad.

En la actualidad, estudios estadisticos en el Ecuador, realizados por el
ministerio de desarrollo urbano y vivienda MIDUVI, muestran que el 45%
de los 3,8 millones de hogares ecuatorianos habitan en viviendas

inadecuadas. (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda - MIDUVI, 2013)

Por lo cual hemos planteado la construccion de casas hechas a base de
cafia guadua y mortero ya que estos materiales son faciles de adquirir
dentro del lugar de estudio, econdmicos y poseen caracteristicas
constructivas de alto rendimiento, debido a esto resultan una alternativa

muy eficiente para la elaboracion de las mismas.

El uso de la cafia guadua proporciona una gran seguridad en las
construcciones, incluso se comprobé que en el momento que se
produjeron los eventos sismicos en Ecuador, las casas construidas con
este material tuvieron un mejor comportamiento ante las fuerzas sismicas
generadas, por tener gran flexibilidad y resistencia, debido a esto es

considerada como el acero vegetal.
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El Ecuador sufre de estos fendbmenos sismicos por estar en la franja
sismica de mayor riesgo en Sudamérica, asi que es muy importante el uso
de la cafia guadua en las construcciones, ya que este material es flexible
y admite pequefias deformaciones horizontales (VICENTE VELASCO

CRESPO, 2001)

La cafia guadua es un material que tiene gran aceptacion a nivel mundial,
la especie existente en el Ecuador es de una gran calidad, considerada
dentro de las mejores en su estructura interna, lo que la hace adecuada

para diversos usos en la construccion.

El bambl posee diversas caracteristicas o ventajas que hacen de él un

material conveniente y econdémico para la construccion de obras civiles.

El bambu tiene muy buenas cualidades fisicas como un material de

construccién como:

e Es un material liviano que permite disminuir el peso de una
construccion.

e Sus fibras exteriores la hacen muy resistente a fuerzas axiales.

e La relacion entre peso-carga maxima y su forma tubular apta para

fuerzas axiales, lo convierten en un material conveniente para
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estructuras espaciales donde trabajan solamente fuerzas axiales, como
armaduras.

e El rapido crecimiento del bambu lo hace econ6micamente muy
competitivo.

e Absorbe gran cantidad de energia y admite grandes niveles de flexion.

e La superficie de muchos bambules se mantiene limpia, dura y lisa,
con color atractivo, cuando éstas han sido convenientemente
almacenadas y maduradas.

e Los bambues tienen poco desperdicio y ninguna corteza que eliminar.

En el contexto ecoldgico el bambu juega un papel muy importante debido

a que es:

e Es un recurso renovable y sostenible.

e Su rapido crecimiento y la alta densidad de plantas por area significa
una productividad muy importante dela tierray una biomasa
considerable.

e Se utiliza como planta de reforestacion.

e La manejo del bambu desde donde crece hasta la obra necesita muy
poca energia.

e Es un importante fijador de Dioxido de Carbono (CO2).

e Evita la movilizacion de tierray conserva efectivamente los suelos.

(Arg. Irina Varela Reyes, 2013)


http://www.monografias.com/trabajos5/colarq/colarq.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/estat/estat.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/plantas/plantas.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/prod/prod.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/origen-tierra/origen-tierra.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/ciclos-quimicos/ciclos-quimicos.shtml#car
http://www.monografias.com/trabajos11/tierreco/tierreco.shtml
http://www.monografias.com/trabajos33/suelos/suelos.shtml
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Ademas, los métodos de construccion con cafia guadua son simples. Al
igual que la madera, por ser un material organico, el bambu tiende a
deteriorarse ante factores bidticos y abidticos. Sin embargo, técnicas de
preservacion y criterios de disefio aplicados adecuadamente, prolongan su
vida util por 50 afios o méas. Poblaciones de Colombia, Pert y Ecuador
tienen, hasta hoy, edificaciones construidas con bambu, que datan de mas
de 80 afios (Chuquimarca, DISENO DE UN MODELO DE VIVIENDA
ECOLOGICA CON BAMBU PARA LA ZONA RURAL DE YANTZAZA, Julio,

2015)

1.2 Justificacion

El anteproyecto de plan de vivienda elaborada con cafia guadua y mortero
nace porque en el Ecuador, la cafia guadua es de facil adquisicion,
especialmente en la region del Litoral, donde predomina la especie Guadua
Angustifolia. Asi como el hormigén, la guadua es conveniente y econémica
para la construccién de viviendas y al observar las condiciones en que
viven las familias de algunos pueblos del canton Samborondén, cuyas

invasiones han ido en aumento en este cantdn, se ha encontrado la
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necesidad de crear un plan de construccidon de viviendas estables,
econdmicas, que generen seguridad y confort para las familias que vivan

en condiciones desfavorables.

Este anteproyecto también se generd al producirse el sismo de 7.8 en
Ecuador con hipocentro en pedernales, el pasado 16 de abril, en donde se
pudo observar que las casas que mAas resistieron a este movimiento

teldrico fueron las casas de maderas y cafa guadua.

El sitio de estudio que se escogi6 para el proyecto es la Hacienda Isla de
Guare, del Cantdbn Samborondon, debido a que se observo el estado de
las viviendas de la localidad y la condiciones en que viven estas familias
gue, por no contar con un conocimiento claro de planes estratégicos para
la adquisicion de viviendas, y la falta de apoyo de parte de los municipios
para el acceso a préstamos hipotecarios, decidieron construir sus
viviendas propias con una parcial o total ausencia de asistencia técnica, lo
gue termina representando un riesgo para la integridad de los miembros

del hogar.

No poder contar con una casa propia para poder vivir 0 a Su vez un exceso
de personas por vivienda debido a los bajos ingresos y al desconocimiento
de programas de vivienda, es una situacion que vive gran parte de los

moradores de la zona, por lo cual aspiran contar con un proyecto
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habitacional al que puedan tener un facil acceso, ya que uno de sus
objetivos es proveer de una vivienda digna que brinde seguridad a sus
familiares, para de esta manera mejorar su calidad de vida. Esto a su vez
evitaria la migracién de los moradores del lugar que perjudica a la parte

agricola.

La situacién anteriormente mencionada de la localidad Isla de Guare, ha
ido en aumento en los ultimos afios debido a la economia nacional, lo que
representa un gran problema tanto antropolégico como ambiental y
estético, por lo que requiere que se tome medidas de manera urgente para

mejorar la calidad de vida de las personas que residen en la localidad.

Estos problemas observados en dicho pueblo han llevado a pensar en este
plan estratégico para que, al momento de la ejecucién del mismo, personas
de escasos recursos puedan tener acceso a una vivienda digna de calidad
gue cuente con todas las caracteristicas para lograr el buen vivir de las
familias que se beneficien. Este anteproyecto contar4 con todos los
estudios correspondientes, un presupuesto general aproximado,
materiales adecuados que son de facil adquisicion, calculos relacionados
a la construccion de la vivienda modelo ademas de un cronograma de obra

como referencia al tiempo de construccion.



26

1.3 Antecedentes

La poblacion Isla de Guare pertenece al cantdon Samborondén, en la
provincia del Guayas. Nace de una hacienda que cada dia se ha ido
poblando mas a lo largo de varios afios. El gobierno actualmente esta
llevando a cabo un programa SIGTIERRAS de legalizacion de varios
sectores del cantdn. La hacienda Isla de Guare cuenta con una topografia
poco irregular con varias zonas que son utilizadas para cultivos, lo que se

debe tener en cuenta al momento de levantar una vivienda segura.

Debido a la posicién geografica del lugar, se ha hecho investigaciones de
mercado sobre lugares cercanos en donde se puedan adquirir los
materiales de construccion necesarios para la elaboracion de este

predisefo, resultando la existencia de estos a distancias convenientes.

1.3.1 Ubicacién

El lugar del terreno analizado para llevar a cabo el proyecto, se

encuentra situado a 200.05 m de la carretera principal que lleva a



27

la parroquia Tarifa, la cual se encuentra a aproximadamente 2 Km
del sitio de estudio. Las coordenadas del lugar son: 1°59°36.8”Sur

79°45°'47 4" Oeste.

CAPONE

Figura 1.1. Ubicacion del anteproyecto

Fuente: Google Maps, 2016.

1.3.2 Informacioén climéatica.

Realizando un analisis territorial podemos deducir que la Hacienda
Isla de Guare como parte geofisica del canton Samborondén,
cuenta con un clima tropical, calido humedo, que varia entre los 24
y 25°C. Su clima se basa en dos estaciones bien definidas que son

invierno y verano, los cuales varian la humedad del ambiente de
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esa zona, obteniéndose asi un promedio del 70% de humedad

debido a la existencia de precipitaciones y temperaturas elevadas.

En la época de verano la humedad tiende a disminuir cerca de un
10% que convierte el clima en seco. Las mayores precipitaciones
pluviométricas varian anualmente entre 1000 y 2000 milimetros,
lluvias que se evacuan por el escurrimiento. En el territorio de
Samboronddn se encuentran zonas con poca captacién hidrica
para actividades agricolas de 500 a 600 mm, existen zonas de
evapotranspiracién potencial de 1500 a 1600 mm, que varian de
oriente a occidente. Los dias secos al afio varian en un promedio
de 170 a 190 de junio a diciembre. Los dias del periodo vegetativo
que favorecen a la agricultura varian de 120 a 140, entre enero y

mayo. (GADPR Tarifa, 2015)

Tabla I. Climatologia del lugar

Precipitacién 500 - 200 mm promedio anual

Temperatura 24 - 25 grados centigrados promedio anual
Piso dimatico Humedades y bosques secos himedos
Humedad Semi humedad - humedad promedio de 70%

Fuente: Instituto Espacial Ecuatoriano, 2015.
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1.4 MIDUVI

El MIDUVI es un departamento del gobierno encargado de contribuir al
desarrollo del pais mediante la formulacion de politicas, regulaciones,
planes, programas y proyectos, que garanticen un Sistema Nacional de
Asentamientos Humanos, para conformar ciudades con altos estandares
de calidad, de acuerdo a las condiciones establecidas en la Constitucion

Nacional y el Plan Nacional de Desarrollo.

El MIDUVI se encarga de promover el acceso a los habitantes del pais que
requieren una atencién prioritaria, aquellas familias con bajos ingresos, a
servicios basicos de calidad, asi como también les facilita la obtencion de
viviendas dignas y adecuadas con los servicios anteriormente
mencionados. Para las personas que tienen viviendas inseguras,
promueve el mejoramiento de las mismas por medio de financiamientos y

bonos

También se encarga de mejorar las dotaciones de AAPP y AASS a los
sectores urbano-marginales y rurales donde existen situaciones

preocupantes como altos indices de pobreza, alta densidad demografica.
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Otro de sus objetivos es incentivar a empresas privadas para trabajar en
proyectos de construccion de vivienda social, agua potable, alcantarillado,

tratamiento de desechos soélidos, entre otros.

El MIDUVI trabaja en conjunto con los municipios para desarrollar los
medios que les permitan administrar adecuadamente el uso y ocupacion
del suelo, promoviendo normativas nacionales como: el uso, ocupacion,
mercado y reservas de suelo para viviendas de interés social, equipamiento
y espacios publicos. Para que de esta forma se mejoren las condiciones

sociales y ambientales de los pueblos y por ende de sus habitantes.

Las acciones que esta tomando el MIDUVI para lograr sus objetivos son:

Mejorar la focalizacion del Sistema de Incentivos para la Vivienda.

e Elaborar un Plan de desconcentracién de funciones de la matriz del
MIDUVI hacia las direcciones provinciales

e Incrementar y fortalecer las alianzas estratégicas y convenios con los
Gobiernos Locales, IESS, ONGs y Empresas Privadas

o Elaborar el Decreto Ejecutivo para dejar insubsistente la derogatoria de

la base legal del MIDUVI. Gestionar su aprobacion y publicacién en el

R.O
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Construir la Politica de Estado en Ordenamiento Territorial y Vivienda.
Gestionar su aprobacién y publicacién en el R.O

Optimizar la estrategia de intervencion para la implantacion de los
modelos de gestion en los prestadores de servicios

Optimizar la intervencion de Asistencia Técnica hacia los Gobiernos
Locales.

Implantar un programa de fortalecimiento Institucional, enfocado a

gestién y tecnologia.
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General
Presentar una solucion habitacional a los moradores de la hacienda
Isla de Guare del cantdbn Samborondon proporcionando como
alternativa una vivienda digna y econdmica cuyos materiales

principales de construccion son la cafia guadua y el hormigon.

1.5.2 Objetivos Especificos.
e Desarrollar informacion sobre las caracteristicas, propiedades y
cualidades de la cafia guadua como un material eficaz para la

construccion.

e Generar un pre-disefio de casas mixtas que generen confort y

brinden seguridad a los habitantes que sean beneficiados.

e Hacer un estudio de los costos de la construccion de la vivienda
mixta para poder hacer una comparacion con otros sistemas

constructivos.

e Fomentar el uso de la cafla guadua como material de

construccion.



CAPITULO 2

METODOLOGIA
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2.1 Investigacion y Procedimiento

Al momento de realizar un proyecto habitacional debemos tomar en cuenta

varios aspectos detallados a continuacion:

2.1.1 Recopilacién de informacion béasica del lugar.

Se tuvo acceso por medio de la municipalidad del canton, a una
informacién detallada de la hacienda Isla de Guare, como su
informacion demografica y topografica, asi como las coordenadas
de las referencias o hitos cercanos al sitio, necesarias para llevar a
cabo el proyecto mencionado. También se previé obtener las
Ordenanzas municipales requeridas para realizar proyectos en la
zona, como recomendacién de un proyecto de urbanizacion.
“Ademas se buscara el soporte y guia del municipio del canton, para
conocimiento de tasas, impuestos, plan regulador, afectaciones,
directrices viales, lineas de fabrica y requerimientos legales en
general en lo que planificacion y disefio de proyecto de urbanizacion
con tipologia de conjunto de vivienda se refiere” (Priscila Lorena

Yépez Mejia, 2015).



2.1.2

2.1.3

35

Reconocimiento del lugar del proyecto

Luego de haber obtenido la informacion necesaria del lugar, nos
dirigimos a la hacienda para comprobar los datos topograficos,
habiendo pequefias mejoras en el lugar que no influyen con el
proyecto. Durante el recorrido del lugar se pudo dialogar con el
representante de la comuna, quien nos puso al tanto de los
problemas que sufre la hacienda, de legalizacién existentes, que
poco a poco van siendo solucionados mediante el plan

SIGTIERRAS.

Trazado de planos

Con el area de terreno seleccionado para el plan de viviendas se
procedera a realizar los planos arquitectonicos y estructurales de la
vivienda con medidas adecuadas, estos contaran con todos los

detallamientos para la correcta construccion de las viviendas.
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2.1.4 Céalculo de un presupuesto referencial

Ya con los planos finalizados se obtendra la cantidad necesaria de
cada material, y con un posterior analisis de mercado, se lograra

obtener el presupuesto aproximado de las viviendas a realizar

2.2 Descripcién del pre-disefio de vivienda modelo.

Para realizar una vivienda de bambu revestido, se debe tener en cuenta que
este puede ser utilizado en cada parte de la casa, e incluso, para mejorar el
rendimiento del bambul, puede ser combinado con otros materiales de
construccion como: madera, arcilla, cemento, acero galvanizado,
dependiendo de la disponibilidad y cercania de estos.Para el pre-disefio de la
vivienda modelo del proyecto debemos enfocarnos en que su construccién
sea de beneficio para la poblacién involucrada, es decir, la vivienda debe tener
un costo de construccion accesible, que cumpla con las normas ecuatorianas,
y en caso de que no sea posible lo Ultimo realizar una adaptacion para el pais

de origen.

Dentro del pre-disefio que se requiere para la vivienda se ha optado por darle
prioridad a materiales que no son usados regularmente en métodos
constructivos, pero que tienen resistencias adecuadas para elaborar una casa

segura y confortable.
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2.2.1 Materiales

Enfocandose en las condiciones economicas de los habitantes del
sector, se decidio utilizar la cafia guadua como material principal en la
construccion de estas viviendas ya que esta presenta una resistencia
semejante a la del acero, por lo que se ha sugerido el uso de la cafia
guadua como sustituto del acero de refuerzo. Este producto se lo
puede adquirir a 45 km o 40 minutos del lugar del anteproyecto, en la

localidad de Jajan.

Ya que en el inicio del anteproyecto no se encontraron normas
vigentes en el Ecuador regidas en un estudio profundo de la cafia
guadua como material de construccién, se procedi6 a investigar sobre
la especie de bambu existente en el Ecuador con el fin de utilizar
informacion México, en donde se han realizado estudios en base a
ensayos de este vegetal ya que se trata de la misma especie (guadua

angustifolia). (McClure, 1966)
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2.2.1.1 ElI Bambu
El Bambu es una planta graminea que proviene de las regiones
de China e India, aunque crece en todos los continentes con
climas tropicales, subtropicales y templados medios, en donde

predomina esta especie es en los continentes de Asia y Africa.

Tabla Il. Géneros y Caracteristicas del bambu

Bambusa 6a30 3al8 China, India, Birmania y Taiwan
Chusquea 4a6b 2 a4 Chile y Argentina
Dendrocalamus 20a35 20a30 India, Birmania, Sri Lanka y Taiwan
Gigantochla 10a 16 8als Malasia, Indonesia y Filipinas
Guadua 10a 30 5als Colombia, Ecuador, México, Bolivia y Panama
Phyllostachys 5a22 2al7 China y Japon

Fuente: Martinez, S., 2015.

El bambu puede alcanzar grandes alturas, por lo que el hombre
ha aprovechado su utilizacion desde tiempos remotos. Existen
alrededor de 1500 especies de bambu en todo el mundo, y en
Ecuador las que predominan son la Guadua angustifolia, el
bambu gigante, y los bambds andinos. En la provincia de
Guayas, region Costa, se encuentra regularmente la Guadua
Angustifolia. Tiene otros usos ambientales como: proteccion de
las cuencas hidrograficas, el suelo, ademas que contribuye a la

disminucién del CO2.
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El bambu tiene un rapido desarrollo creciendo hasta 21 cm
diariamente, y llega a crecer hasta 30 m en seis meses, lo que
hace a esta especie Optima para su uso, competente ante otros
materiales, y es considerada como un recurso renovable debido

a su rapido indice de crecimiento y cosecha.

La cafia guadua Angustifolia es reconocida en el mundo como
tercera especie de bambu mas alta del mundo. Esta especie
con un buen manejo de su crecimiento, pueden producir mas
de mil tallos por hectarea cuadrada anualmente. Y pueden ser
cosechados en un largo periodo de tiempo sin perder su

resistencia ni rendimiento.

De acuerdo a la informacion proporcionada por la FAO en su
informe FRA-2005 y FRA-2015, el area del bambd en el
Ecuador se estima en 9000 ha, ya que no existen datos
actuales, mientras que el area de bosques en la actualidad es
de aproximadamente 3999 millones de hectareas. (FAO, Forest
ecology and management. Science to sustains the world's

forest. volume 352-2015, 2015)
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El costo del bambl es mas accesible debido a su costo
econdmico en el mercado, y cumple con las normas del IBC, y
combinado con su resistencia lo convierten en la especie

vegetal pionera en el desarrollo sustentable.

El uso del bambu se debe a que esta planta es versétil, ligera,
flexible, de gran resistencia, adaptable al clima, su periodo de

crecimiento es rapido, y con un gran impacto visual.

Las especies Guadua Angustifolia y Dendrocalamus Asper son
especies que se pueden usar de varias formas, entre las mas
destacadas tenemos: material de construccion para viviendas,
paneles, uso decorativo, arquitecténico, muebles, sistemas de

irrigacion, entre otros.

El bambl se ha constituido como un recurso de facil
accesibilidad, pues este permite un ahorro en el uso de los
materiales de construccion y estéticamente agradable.
Ademas, por su adaptacion a climas humedos, se puede utilizar
para mejorar las condiciones fisicas quimicas y biologicas de

los suelos. (Bambu Ecuador, s.f.)
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Aunque es un material de gran resistencia, es vulnerable a
agentes bioldgicos, y es incinerable, por lo que hay que tener
un cuidado, y debe tener un curado adecuado para alargar su

vida util.

El método de curado a usar es el de preservacién quimica.
Este consiste en una inmersion en solucién de bérax y acido
bérico, este se recomienda por ser eficaz, econémico y
seguro para los usuarios, asi como para el medio ambiente.
Segun algunos expertos, la inmersion debe realizarse con
cafias secadas durante una semana como maximo y que aun
conservan su color verde (Ubidia). En el anexo A se detalla

el procedimiento a seguir de este método.

Al momento de trabajar con el sistema cafia-hormigon hay que
tener en cuenta que, como un material natural y vegetal, la cafia
presenta experimenta el fenomeno de la higroscopicidad, que
resulta con hinchamientos al ponerse en contacto con el agua,
e implica contracciones al estar en un proceso de secado. A
pesar de que las diversas clases de bambu cuentan con una
cuticula que evita que haya una gran absorcion de liquidos, no

resulta suficiente para trabajarlo conjuntamente con una mezcla
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liquida, es asi que la aplicacion de productos
impermeabilizantes es necesaria como tratamiento para lograr

una mejor adherencia y rendimiento del bambu.

Debido a esta propiedad de absorcion de liquidos es que el
bambu al ser usado como refuerzo para el concreto, requiere
una sustancia impermeable como tratamiento, y asi evitar que
bambl absorba agua de la mezcla de concreto ocasionando
una expansion, y que posteriormente al secarse se contraiga y

pierda adherencia.

El tipo de cemento que se use en la mezcla también influye
mucho en el proceso de unidn cafa-cemento. Puesto que
algunos minerales y azucares reaccionan inhibiendo la
cristalizacion de los productos de hidratacion del cemento se
debe realizar un proceso de secado en el bambu, para
descomponer ciertas sustancias organicas de la misma y asi
contribuir positivamente en la union madera-cemento. También
se puede tratar la madera mediante vaporizada o un lavado de

agua.
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En los estudios de adherencia realizados en Chile se investigd
evalué y compard el comportamiento cafia-cemento, con el
comportamiento acero-cemento (Marcos Fabian Chiguay
Barria, 2007) puesto que la adherencia permite que dos
elementos unidos puedan trabajar con uno solo, y aprovechar
al maximo las propiedades individuales de cada uno en el

nuevo sistema, y asi soportar las cargas aplicadas.

Las fuerzas que interactian en cuando se coloca el adhesivo a
la madera son las fuerzas de cohesion, adhesion especifica y

adhesion mecanica.

Las causas que provocan la adhesion fisica se debe a fuerzas
capilares y moleculares desarrolladas en la interface. Mientras
gue las de naturaleza mecanica se deben a la resistencia al
deslizamiento debido a la penetracion de un material en las
irregularidades del otro, en otras palabras, es el rozamiento que

existe entre las dos superficies de contacto.

Cuando la adhesién queda anulada a causa del deslizamiento
entre las superficies, el rozamiento empieza a actuar
afadiéndose a él el acufiamiento, trabajando estas dos Ultimas

en conjunto en todo momento.

De acuerdo a los resultados del ensayo mecéanico de

adherencia se obtuvo que para la interfaz cafia-concreto, los
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valores obtenidos corresponden a un 64.17% de la adherencia

gue se consigue en las probetas de la interfaz acero-concreto.

“‘Es importante sefalar que el presente estudio se puede
tomar como una primera apreciacion de la introduccion de
Chusquea culeou como refuerzo en hormigon, lo que permite
hacerlo aplicable no solo con este material (hormigén), sino
que también con otros que puedan ser de caracteristicas
estructurales como el mortero, adobe, entre otros.” (Samuel

Martinez Garcia, 2015)

Estos estudios nos sirven de referencia para asumir un
comportamiento semejante en la cafia guadua angustifolia,
puesto que la estructura anatémica de la chusquea culeou
(RIJO, POBLETE, DIAZ-VAZ, TORRES, & FERNANDEZ) y de
la guadua angustifolia (Londofio, Camayo, Riafio, & Lépez) son

similares.

El uso del bambu como material de construccién es comdn en
areas donde este elemento crece en gran cantidad. Su
importancia est4 determinada por el nivel econdmico de la

gente y por la preferencia a materiales mas durables.
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La resistencia estructural adecuada se puede conseguir
normalmente con el bambu, pero la falta de conocimiento y la
ausencia de ensayos de este material en el pais para conocer
sus caracteristicas constructivas respecto a resistencia,
deformacion, flexion entre otras, causan su mal uso; por lo cual
se ha tomado como referencia investigaciones realizadas por
en la Universidad Politecnica de Valencia donde se realizaron
ensayos con cafia guadua, obteniendo resistencias a traccion,
flexion, cortante, mdédulo de elasticidad y demas, que serviran

para este proyecto.

Tabla Ill. Propiedades mecanicas de la guadua angustifolia

Propiedad mecanica Unidad Valor

Flexion estatica

Tensién en limite de proporcionalidad MPa 360
Modulo de rotura MPa 74
Mddulo de elasticidad MPa 9523
Cizalle
Tension de rotura MPa 9.4

Compresion paralela

Tensién maxima MPa 48

Fuente: Martinez, S., 2015.



46

El bambl es usado también con fines arquitectonicos en las
partes cultas del oriente, para crear detalles artisticos. Sin
embargo, en Japon una casa adecuadamente construida con
bambu puede mantenerse en pie a pesar de los temblores que

existan en la zona.

Una de las caracteristicas mas importantes del bambu al
momento de construir, es su estructura fisica que le proporciona
alta resistencia en relacion al peso de la misma, que tiene una
figura redonda hueca por seccidén transversal con tabiques
transversales rigidos que evitan que el elemento se rompa al
doblarse. La textura de las cafas permite trabajar con ellas de
forma manual para dividirlas y darles su debido uso, por lo que
se necesita solo de herramientas simples. Los bambues son
gramineas que se pueden dar un uso completo, por lo que no

generan desperdicios (Abel Castillo)

2.2.1.2 Hormigoén

El hormigdén es un material parecido a la roca que se elabora
por medio de una mezcla de cemento, arena y grava y otro
agregado, y agua, debidamente dosificadas. La mezcla de

todos estos elementos crea una pasta que se vacia en moldes
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de distintas formas y dimensiones y se va endureciendo en el
tiempo obteniendo grandes resistencias. Los materiales mas
relevantes de la mezcla son los agregados finos y gruesos que
son los que le dan la resistencia requerida al hormigon. El
cemento y el agua reaccionan quimicamente para juntar las
particulas de agregado y asi formar una masa solida. Se
requiere de agua adicional, ademas de la necesaria para que
ocurra la reaccién quimica, para que la mezcla tenga una
trabajabilidad adecuada para llenar los moldes y cubrir el acero
de refuerzo que se vaya a usar, antes de que empiece el
proceso de fraguado o endurecimiento. Las propiedades del
concreto varian en el momento que se cambian las
proporciones de los materiales que lo conforman. Se han
creado variedades de cementos que mejoran las propiedades
del hormigén (cementos de alta resistencia inicial), agregados
especiales (agregados ligeros o pesados) los cuales se
escogen dependiendo del uso que se requiera, aditivos (super-
plastificantes, incorporadores de aire, cenizas volantes, humo
de silice) y métodos de curado que ayudan a que el hormigon

alcance su resistencia maxima.

Ademas de las proporciones que se usen para formar la

mezcla, y de sus distintas adiciones, para mejorar las
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propiedades en el concreto se necesita de un gran cuidado al
mezclar sus materiales, hay que tener en cuenta las
condiciones de humedad y temperatura en las cuales el
hormigon ser& vertido en los moldes, hasta que se encuentre
totalmente fraguado. El procedimiento para que se controle
todas estas condiciones se le denomina curado. El curado es
usado para que los concretos alcancen altos rangos que
propiedades, para esto se necesita de un personal de
supervicion debidamente capacitados y con experiencia que
estén presentes durante todo el proceso, desde la seleccion de

sus elementos hasta el vaciado y curado.

Resultan evidentes los factores por los que el concreto es el
material mas usado para la construccion, cuando nos
observamos la facilidad con la que se puede verter en los
moldes en estado plastico tomando cualquier forma que se
desee, tiene una gran resistencia al fuego y a los distintos tipos
de clima. Ademas gran parte de los materiales usados para su
elaboracion como los agregados son relativamente econémicos
en el mercado, y se los puede encontrar en lugares muy
cercanos a los sitios de construccion. La resistencia a la
compresion es alta asemejandose a la de las piedras naturales,

por lo que su uso es adecuado en elementos sometidos a
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fuerzas de compresion, como las columnas. Por otro lado, el
concreto es fragil cuando es sometido a fuerzas de tension.
Para contrarrestar este efecto se utiliza el acero como refuerzo
dentro del concreto, por su alta resistencia a la tension
especialmente en lugares donde la resistencia del hormigon
limitaria la capacidad de carga del miembro. El acero de
refuerzo tiene la forma de barras circulares con corrugas que
son las encargadas de brindar la adherencia necesaria para la
union del acero con el concreto, y es armado y colocado en los
moldes antes de vaciar el concreto. Al momento que el concreto
es vaciado, el acero y el refuerzo comienzan a trabajar como un
solo elemento. A esta combinacion se la conoce como concreto
reforzado, con las ventajas de los dos elementos, como es el
bajo costo, la resistencia al fuego y a agentes climaticos, la
resistencia a la compresioén y la capacidad de poder tomar
cualquier forma del concreto, combinada con la resistencia a la
tension, ductilidad y tenacidad del acero de refuerzo. Gracias a
esta combinacién se ha podido darle méas usos al concreto

reforzado en lo referente a las obras civiles.

2.2.1.3 Mortero
Los morteros son mezclas plasticas obtenidas con un

aglomerante, arena y agua, que son utilizadas para pegar
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piedras o ladrillos que integran las obras civiles y para
mamposteria enluciéndolos. Existen distintos tipos de
mortero de acuerdo al tipo de aglomerante que se use,
clasificados en: morteros de yeso, de cal o de cemento. Otros
tipos de morteros son aquéllos en los que intervienen dos
aglomerantes, por ejemplo, yeso y cal, cemento y cal, etc. La
mezcla de un aglomerante con el agua es llamada pasta y se
dice que tiene consistencia normal cuando tanto la cantidad
de agua de amasado como la de los huecos del aglomerante
suelto es igual; si es menor sera seca y mayor fluida. Al
amasado de cemento con mucha agua es denominado

lechada. Los morteros se clasifican en aéreos e hidraulicos.

Tabla IV. Morteros de cemento y arena

Morteros de cemento y arena
Tipo de Proporcién en volumen kg cemento por Empleo preferente Resistencia
mortero Cemento Arena m* de mortero kgfem®
1 1 800 Brufiidos y revoques impermeables.
. 1 2 600 Enlucidos, revogque de zocalos,
Ricos . .
corrido de comisas
1 3 450 Bovedas tabicadas, muros muy 160
cargados, enlucidos de pavimento,
enfoscados.
1 4 380 Bovedas de escalera, tabiques de 130
Ordinarnos rasilla.
1 5 300 Muros cargados, fabrica de ladnllos, 98
enfoscados.
1 ] 250 Fabricas cargadas. 75
Pobres 1 8§ 200 Muros sin carga 50
1 10 170 Rellenos para solado. 30

Fuente: UCLM, 2016.
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2.3 Cargas de disefio

Las cargas de disefio se dividen en varias secciones de acuerdo al pais de
donde se provenga. Segun la norma ecuatoriana de la construccién en la
seccion NEC-SE-VIVIENDAS se detalla las cargas sugeridas que se deben
tomar para la construccion de una casa de hasta dos pisos, asi como los
requisitos minimos para la construccion de la misma. Existen varios tipos de

cargas, pero aquellas que se tomaran en cuenta para el pre-disefio son.

2.3.1 Cargas muertas

También llamadas cargas permanentes, las conforman los pesos de
cada uno de los elementos estructurales como: vigas, columnas,
paredes, muros, instalaciones, maquinas, en si todo sistema integrado
gue permanezca en la estructura. También entran en esta seccion las
cargas de empuje del suelo que soportara la cimentacién de la
vivienda. La NEC detalla a continuacion los pesos de varios materiales

utilizados para la construccion.



Tabla V. Peso de algunos materiales.
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Blogue hueco de hormigan 12.0
Blogue hueco de hormigan alivianado 4.5
C. Materiales granulares

Arena seca 145
Arena humeda 16.0
Arena saturada 180
Arena de pomez seca 70
Ripio 16.0
Ripio himedeo 20,0
Grava (canto rodado) 16.0
Gravilla 155
Gravilla himmeda 200
Tierra 140
Tierra humeda 180
Tierra saturada 20,0
D Morteros

Cemento compuesto yarena 1:3a1: 5 20.0
Cemento compuesto cal y arena 18.0
Cal y arena 16.0
Yeso 10,0

Fuente: NEC, 2014.
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2.3.2 Cargas vivas
Las cargas vivas 0 sobrecargas que se vayan a utilizar para los
calculos de la vivienda a construir estan definidas por los pesos de las
personas, accesorios temporales, muebleria mercaderia de
almacenamiento, entre otras. Existen permisiones para la reduccion
de este tipo de cargas dependiendo de la edificacion que se vaya a
construir. También existen las sobrecargas en cubierta, ya sea por
nieve, granizo o ceniza; por estar en la region del litoral, no existiran
dichas cargas. El embate del viento seré otro factor a tomar en cuenta,
y las restricciones de acuerdo a la NEC dependeran de la altura y/o

topografia del terreno, para lo cual habra factores de correccion.

Vb=V.o

Dénde:

Vb: velocidad corregida del viento en m/s;

V: velocidad instantanea maxima del viento en m/s, registrada a
10 m de altura sobre el terreno;

o: Coeficiente de correccion.

2.3.3 Combinaciones de Carga.
Por disposiciones de otras normas extranjeras se han adaptado a la

NEC factores de mayoracién de cargas, los cuales estan basados en
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informacion estadistica, y en una gran experiencia en criterios
ingenieriles. Estas seran las combinaciones de carga de disefio que
son por lo general mayores o iguales a las cargas requeridas, pero no
menores. En la NEC se resumen todos los factores de carga que se

deben aplicar a las distintas cargas que afectan a la estructura.

Tabla VI. Combinaciones de carga

Combinacion 1

Il..lD |

Combinacion 2

[12D+16L +05maz[L.;5;R] |

Combinacion 3"

| 12 D+ lémaz[L, ; 5 ; B+ max[L ; 0.5W] |
L
[12D+10W=L+05mazlL.;5;R] |

Combinacion 5°

Il_.T.D—l.[:I}Z+I_+1}.ZS |

Combinacion &

[oeD 10w |
Comninacian 7
[ooD+10E |

Fuente: NEC, 2014.

2.4 Caracteristicas del terreno

2.4.1 Tipo de suelo
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Se ha tomado como referencia descripciones de suelos cercanos
al lugar del anteproyecto. En el caso de Isla de Guare se tomara

como referencia descripcion de suelos de la Parroquia Tarifa.

Las caracteristicas de los suelos de la parroquia Tarifa en el area
colinada es de material arcilloso, poco profundo, pedregoso y
rocoso, bajo contenido de materia organica y de fertilidad mediana.
Suelos francos (buen drenaje) poco profundos con un Ph neutro y
fertilidad mediana; Suelos arcillosos a franco arcillosos (mal
drenados) poco profundos a moderadamente profundos con un Ph
neutro a muy acido de materia organica medio a alto y fertilidad

media a alta. (GADPR TARIFA)

De acuerdo a lo descrito en el parrafo anterior se considerara para
el suelo de Isla de Guare un suelo arcilloso medianamente

compactado.

Cimentacion

Para la cimentacién de este tipo de vivienda, existen varias opciones,
en algunos lugares en donde se ha trabajado con postes de bambu
como cimientos, estos deben ser tratados con productos quimicos para
gue puedan tener una vida util relativamente larga, caso contrario solo

alcanzan una vida util de 3 a 5 aflos en condiciones favorables.
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Cuando se usa el bambu como cimentacion profunda estas deberan
tener un diametro grande, ser de pared gruesa y de nudos cercanos
para resistencia a la flexion. No existen datos experimentales de vida
atil del bambd como pilotes, pero se estudian sobre tratamientos
convenientes y econdmicos para la preservacion del bambu en tierras
himedas. Por estas razones se considera conveniente usar como
materiales para cimentacion materiales que sean de mayor resistencia
y durabilidad que el bambu, como: hormigdn simple, hormigén armado,
piedra, ladrillo, 0 maderas resistentes y debidamente tratadas. (Abel

Castillo)

Una vivienda unifamiliar liviana tiene la facilidad de ser construida
sobre cimientos superficiales. Para que una cimentacion se comporte
de forma satisfactoria, debe cumplir con dos caracteristicas

importantes:

La cimentacion debe mantenerse firme en el suelo donde se encuentra

soportada ante una falla por corte general.

La cimentacién debe estar diseflada para que no experimente

asentamientos significativos.

Para evitar una falla por corte se debe considerar la capacidad de
carga Ultima, que es la carga por area unitaria de la cimentacién por la

gue ocurre dicha falla.
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Imaginemos que una cimentacion que reposa sobre una superficie de
suelo firme; al aplicarle y aumentar gradualmente una carga, el
asentamiento aumentard conjuntamente con dicha carga. Llegara un
momento en que la carga por unidad de &rea es igual a la carga ultima
Ju, €S aqui en donde se dara lugar a una falla en el suelo donde
descansa el cimiento, e incrementara la zona de falla en el suelo hasta
llegar a la superficie del terreno. La carga qu, es denominada
capacidad de carga ultima de la cimentacion, y a la falla ocasionada

por qu es llamada falla por corte general.

Para terrenos medianamente compactados, ocurrird algo similar que
con los suelos firmes pero la superficie de falla en el suelo se extendera
suavemente hacia fuera desde la cimentacion. En estos casos, cuando
la carga por area unitaria aplicada sobre la cimentacién es quqa) , €l
movimiento de la tierra ocasionara sacudidas repentinas en la vivienda.
La carga por unidad de area qua) se denomina carga de la primera falla,
y este tipo de falla ocasionada por la carga se le denomina falla por corte

general del suelo.

Cuando la cimentacion es asentada sobre suelos sueltoss, la superficie
de falla no llegara hasta la superficie del suelo. Después de la carga

ultima qu, la relacion carga- asentamiento sera aproximadamente lineal,
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y su falla sera llamada falla de corte por punzonamiento. (Braja M. Das,

2006)

Carga/drea unitaria, q

—

Hu
Superficie
(a) de falla en Y
el suelo Asentamiento
R Carga/drea unitaria, g
Guily
= - o
g,
Superficie
() de falla Y
Asentamiento
B Carga/drea unilaria, g
Juil)
]
qu g,
Superficie
de falla Zapata
(c) Y superficial
Asentamiento

Figura 2.1. Tipos de fallas en los suelos

Fuente: Braja Das, 2001.



59

El pre-disefio sera regido por la NEC para el disefio cimentaciones
superficiales, nos referimos al capitulo 6, codigo NEC-SE-GC, en donde
nos especifica la clasificacion de las cimentaciones de acuerdo a la

siguiente relacion.

D
Ff < 4 = cimentacion superficial

D
Ff > 4 = cimentacion profunda

Doénde:
Ds Profundidad de desplante

B Ancho de la cimentacion

Para el calculo de la capacidad portante del suelo se utilizara la

siguiente ecuacion

gy = 1.3cN,+¢gN,+0.4yBN, (cimentacién cuadrada)

Donde Nc, Ng, y Ny son factores capacidad de carga de Terzaghi.
Para ver los valores de estos factores ver ANEXO C. (Braja M. Das,

2006)

2.5 Criterios para miembros estructurales

2.5.1 Columnas.
En esta seccion de las viviendas las columnas estaran conformadas
por columnas principales y columnas secundarias. Las principales

estaran distribuidas sobre cada plinto y constaran de 3 cafias
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sostenidas en un dado de 45x45x40 cm que evitara que la guadua
tenga contacto directo con el suelo, mientras que las secundarias
estardn apoyadas sobre las vigas de amarre de la cimentacion la cual
estar4 confirmada de solo una cafia. Las uniones entre vigas y
columnas seran detalladas de acuerdo a la norma técnica del Pera E

100. Bambu Seccion 9. Ver ANEXO H

Cubierta

ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA. Los elementos que constituyen
la cubierta deben comportarse como un conjunto estable para
soportar cargas verticales y laterales, por eso se debe tener un

correcto anclaje y arriostramiento.

La cubierta debe ser liviana. Los materiales utilizados para la
cubierta deben garantizar una impermeabilidad suficiente para
proteger de la humedad a los de la cafia guadua para lo cual se va
a utilizar tejas asfalticas, que también servirdn como proteccion ante
el sol y otros agentes ambientales que puedan afectar el
comportamiento de la cafia. Para el presente proyecto se va a
utilizar aleros de 1m por lo cual, basandose en el proyecto
normativo de Peru, se debera proveer a la cubierta de un apoyo

adicional
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RECUBRIMIENTO DE LA CUBIERTA: Los materiales que se
deberan emplear para el recubrimiento de la cubierta deberan ser
impermeables de manera que protejan a la cafia de la humedad,
estos también deberan proteger la estructura de bambu de la

radiacion solar.

UNION ENTRE COLUMNA CUBIERTA la estructura a realizar en
la cubierta debe estar anclada a las columnas para que de tal
manera se pueda garantizar su correcto funcionamiento en
conjunto, creando asi una estructura segura y optima. (Direccion

Nacional de Construccion, 2011)



CAPITULO 3

PRE-DISENO DE ALTERNATIVA DE VIVIENDA

MIXTA DE BAMBU Y MORTERO
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El pre-disefio de vivienda tipo esta considerada para que la habiten familias de
4-6 integrantes, esta vivienda es de una sola planta la cual posee una altura
de 3 metros y un area total de 63 m2, la cual posee 7m de frente por 9metros
de largo, la casa posee una geometria sencilla (secciones rectangulares y

cuadradas) para evitar concentraciones de fuerzas no deseadas.

La elaboracién de la vivienda con cafia guadua consta del trazado de planos
arquitectonicos como también un modelado en SAP2000, donde se muestra el
nombre del proyecto y también se encontrara las normas y consideraciones
gue se han tomado en base a estudios ya realizados en la cuales estaran

citadas.

3.1 Planos arquitectdnicos y estructurales de la vivienda tipo.

3.1.1 Planos arquitecténicos

Los planos arquitectonicos se realizaron en Revit. Para poder
modelarlo luego en 3D y consta de los diversos espacios de la
vivienda y su distribucion, detallando puertas, dormitorios, ventana,

etc.
La vivienda esta conformada por:

e Cocina, comedor, sala, cuartos.
e 3cuartos, 1bafio, 4ventanas, 6puertas.
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Figura 3.1. Distribucién de espacios

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

Figura 3.2. Plano 3D de la vivienda modelo

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.
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Figura 3.3. Plano arquitecténico de la vivienda modelo

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

3.1.1.1. Fachadas

Son planos paralelos a las paredes de la edificacion.

Cotas que indiguen las alturas correspondientes a: vanos
de puertas y ventanas, fascias, aleros, batientes, y todo
elemento que se encuentre en ellas, acabados etc. El

acotado sé hara con relacion al nivel de piso terminado
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+0.00, que se determinara al momento del disefio de la

terraceria, generalmente es el nivel interior de piso

terminado del edificio en el primer nivel.

Figura 3.4. Plano en elevacion vista frontal

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

3.1.1.2. Ejes

Los ejes son elementos que sirven para organizar formas
y espacios arquitecténicos, son lineas que pueden ser

invisibles o imaginarias, estos estan denotados por lineas
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punteadas con una notacion que puede ser letras o

nameros por ejes respectivamente.

| ]
|
O é ® olollo
Figura 3.5. Ejes
Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

Los ejes que se muestran en el plano en el plano deben
coincidir con las lineas que se marcan o trazan en el area
de trabajo “terreno” para indicar elementos tales como

columnas, muros, cimientos, etc.
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Figura 3.6. Columnas en 3D

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

Acotaciones

La acotacion es la forma de indicar en un plano las
medidas reales de los espacios y objetos representados
en el, Esta informacion que se la realiza en forma de
cotas, es la mas importante que encontramos en el plano
por lo cual debemos proporcionarla de manera clara y

precisa. (Acotacion. Expresion grafica)
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Estas acotaciones o cotas aparecen luego de establecer
los ejes y deben ser las necesarias para poder cumplir su

objetivo.

3.1.1.3.1. Cotas generales

Estas cotas generales son aquellas que nos
proporcionan las distancias totales del area en

la cual se va a realizar la edificacion.

3.1.1.3.2. Cotas parciales

Estas cotas parciales se encuentran bajo las
cotas generales y nos proporcionan la distancia

entre los ejes.

3.1.1.3.3. Cotas especificas
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Estas cotas son aquella que nos especifican las
medidas que tienen las ventanas, puertas,

mesones, etc.

Figura 3.7. Cotas generales

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

Figura 3.8. Cotas parciales

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.



71

O QSIS |

Figura 3.9. Cotas especificas

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

3.1.1.4. Nombre de los espacios
Es el nombre que se le da a las diferentes areas que
conforma nuestra construccion como lo es el cuarto, sala,
comedor, cocina, bafio, etc. También para poder indicar
donde se encuentran los diferentes tipos de conexiones

eléctricas, sanitaria, telefénica, etc.
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Figura 3.10. Espacios de vivienda

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

3.1.1.5. Representacion gréfica

Los muros se representan con lineas continuas y gruesas.

Figura 3.11. Muros
Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.
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Las ventanas se las representa de la siguiente manera:

Figura 3.12. Ventanas

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

Las puertas de las representa de la siguiente manera:

cuaro |

Figura 3.13. Puertas

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

3.1.1.6. Planos del Proyecto De Estructuras

En las edificaciones o0 construcciones (civiles vy

arquitectonica), un plano estructural es en el cual se
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dibuja y especifican todos los detalles con respecto a las
secciones, materiales, espesores, tipo de armado de los
elementos estructurales (cimentacion, columna, losa),
ancho y profundidad de zanjas, donde se encontraran las

columnas, etc.

3.1.1.6.1. Planta de cubierta

Este plano debe de contener lo siguiente:

La estructura de cubierta de nuestra vivienda
debe conformar un conjunto uniforme que
garantice la estabilidad ante cargas laterales y
un correcto soporte y distribucion de cargas
verticales; las cubiertas mas empleadas en
nuestro medio son las de dos aguas, debido a
gue son mas utiles en el &rea urbana puesto que

los lotes son mas limitados.

Para que ese tipo de viviendas se recomienda
no emplear tejas de barro, las cuales son

demasiado pesadas y producen fuerzas
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mayores que la de tipo liviano al ser aceleradas
por el efecto de las ondas sismicas, en su
defecto se deben emplear tejas de asbesto
cemento o similares con la ventaja de
encontrarse en diversos tamafios, colores y
texturas, ademas de la utilizacion de menos
material puesto que permite ampliar las luces

entre correas.

]
[ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] ® Py
[ ) [ ] [ ] [

Figura 3.14. Armadura de cubierta

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.
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Figura 3.15. Cubierta vista en 3D

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

3.1.1.6.2. Plano de Cimientos
Este Plano de cimientos generalmente es un
plano en planta, esta a una escala 1:100 en el

gue se puede observar:
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Figura 3.16. Plano de cimentacion del Predisefio

9

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.
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Figura 3.17. Modelacion vigas de amarre SAP2000

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.
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3.1.1.6.3. Pre-disefio de cimientos
Los cimientos son los que soportan toda la
edificacion, estos estan limitadas por una linea
gruesa que debe trazarse sobre el terreno con

Piola sobre caballetes.

08 06

= Ufil

Figura 3.18. Detalles de cimientos

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

El suelo del sitio es un suelo arcilloso firme y se
tomaran valores referenciados en la siguiente

tabla.

Tabla VII. Peso especifico de suelos referenciales

Tipo de suclo ¢ w %% Tipico 401 KN/m’
Arena uniforme suslla 08 30 145

Arena uniforme densa D45 16 18

Arena bmosa suelta 065 25 16

Arena lmosa densa 0.4 15 19

Arcilla dura 0.6 21 17
Arcillablanda Do .14 30. 50 115-143
Arcilla orgénica suave 25-32 90. 120 B -

Fuente: Braja Das, 2001.
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De acuerdo a la tabla mostrada tomada del
libro de Coduto, se escogio un peso especifico

de las arcillas duras:

_ 17KN _ 17KN/m3 — {735t 3
V= mE T 9smyse on/m

Con este valor se calcula la capacidad portante
del suelo, de acuerdo a la férmula de Terzagui.
Los valores de cohesion y angulo de friccién
seran referenciados en la siguiente tabla, como

un suelo cohesivo firme.

Tabla VIII. Valores de Cohesién y angulo de friccion de ciertos tipos de

suelo
Undisturbed Soil
Soil Type and
SPT Blow Counts Cohesion (psf) Friction Angle (°)
Cohesive soils
Very soft (<2) 250 0
Soft (2—4) 250-500 0
Firm (4-8) 500-1,000 0
Suff (8-15) 1,000-2,000 0
Very stiff (15-30) 2,000-4,000 0
Hard (=30) 4,000 0

Fuente: Environmental & Enginnering Geoscience, 2006.

Con Cu=1000 psf y un angulo=0 se hallara la

capacidad de carga.
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— 100027 _ 4882 4ka f /m?
c= pie? Akgf/m

gy = 1.3¢N,+gN,+04yBN, (cimentacién cuadrada)

qu = 1.3%4882.4%57+0.6*1633 1+ 0.4*1633*0.6x0

37158.4kg 5
qu = 36178.6 + 979.8 = ————— = 37.2ton/m
m

Se trabaja con un factor de seguridad de 2

37.2 ton/m? ton

Qoam = ——— = 18-6W

Este valor promedio nos servira para hacer un

modelado de la cimentacion.

Para un analisis sismico se realiz6 el siguiente
espectro de disefio con la finalidad de hallar las

fuerzas sismicas que afectan a la estructura.
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ESPECTRO
ELASTICO
HORIZONTAL
Sa

360 Vs 180
50 N 15
100KPa Su 50
Kpa

n

r

tabla
-
0
0.04
0.08

0.126933333
0.698133333
0.9
11
15

S(a)

Sa
0.48
0.6010084
0.72201681
0.864
0.864
0.670208
0.548352
0.4021248

0.864

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Espectro de disefio

0.2

0.4

0.6

0.8

1.2

1.4

1.6
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La recomendacion para la elaboracion de viviendas
cuyo material es cafia guadua, es evitar que la cafia
entre en contacto directo con el suelo y el agua, por
lo que aconseja que los cimientos deben estar por
lo menos 20cm del suelo y un cimiento de
dimensiones de acuerdo al tipo de suelo. (Luis

Fernando Calva, 2014)

Tabla IX. Valores referenciales de ancho de cimentacion para predisefios.

Ancho, cm
Tipo de suelo
Cimientos Zapatas
Blando G0 a0
Medio S0 G0
Dure 40 40

Fuente: Calva, L., 2014

De acuerdo a la tabla se ha tomado el valor
para suelos medios un ancho de 60cm. Y se
asentaran a una profundidad de 60cm sobre
una cama de hormigon ciclépeo con un

espesor de 40cm.
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3.1.1.6.4. Vigas de amarre

Esta son las que amarran toda la estructura.

el F © =3
o
ik —

Figura 3.19. Vigas de amarre

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

3.1.1.7. Cubierta

Tabla X. Area de cubierta

CUBIERTA unidad Agual Agua?2

ancho techo m 4 5

largo cubierta m 11 11
PENDIENTE grado 10.51 7.125

PESO kg/m3 820 820

longitud H m 4 5

Altura m 0.5 0.5

largo de cafna m 4.07 5.04

Area Total m2 4477 55.44| 100.21

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.
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Figura 3.20. Modelado estructural 3D: Cubierta

3.1.1.8.

3.1.1.9.

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

Mamposteria

La mamposteria mixta nace como una necesidad de
reducir las cargas de una estructura, de manera que no
represente un peso considerable, que sea econémico y
de rapida colocacion. Para la mamposteria mixta se ha
tomado las paredes exteriores e interiores. Las exteriores
debido a que la cafla debe estar protegida ante el

ambiente y las interiores se las recubrira por estética.

Plano Eléctrico
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El uso de la energia eléctrica se ha generalizado al
maximo en la aplicacion de lailuminaciony de

innumerables elementos de uso doméstico en la vivienda

Las instalaciones eléctricas de la vivienda requieren de
mucho cuidado y de un correcto andlisis el cual debe
estar correctamente detallado para cumplir con todas las
necesidades, para asi garantizar un ideal funcionamiento
del sistema y que pueda ser abastecido con suficiente
cantidad de energia eléctrica en condiciones de maxima

seguridad.

3.1.1.9.1. Instalaciones Eléctricas
Una instalacion eléctrica es el sistema o
conjunto integrado por
canalizaciones, estructuras, conductores,
accesorios y dispositivos que permiten el
suministro  de energia eléctrica desde las
centrales generadoras hasta el centro

de consumo, para alimentar a las maquinas,


http://www.monografias.com/trabajos11/ilum/ilum.shtml
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aparatos que la demanden para su

funcionamiento.

Nuestra casa consta de un total de 15
luminarias, las cuales fueron calculados por los
espacios existentes, y 13 tomacorrientes
distribuidos entre los cuarto, bafio, sala y

comedor.

El calculo de luminaria y tomacorrientes es el
gue se muestra a continuacién en la siguiente

tabla.

Las normas a considerar para su instalacion
seran se acuerdo a CPE INEN 19:2001, y a

NEC-10 Capitulo 15.
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| & Luxes/ Coef. . . o
Jerarqui | Area ; L Coef. | Lumenes/ | Lumenes | Luminarias/ |Toma-

Zona Luxes | espaci | Utilizacio . . :

aE. (m2) o N Manten. [ Espacio (recep.) espacio |corriente
sala 12| 90 | 1080| 0,78 078 | 177515 | 750 2 2
Bafno 3| 90 | 270 | o078 0,78 | 44379 | 550 1 1

A 9 90 810 0,78 0,78 1331,36 550 2 2
cuartos B 9 90 810 0,78 0,78 1331,36 550 2 2

C 9 90 810 0,78 0,78 1331,36 550 2 2

A
cocina 10| 100 1000 0,78 0,78 1643,66 750 2 2

B 6 | 100 600 0,78 0,78 986,19 750 2 2
Exterior 7 | 100 700 0,69 0,79 1284,17 | 550 2 0

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.




Tabla XlI. Cantidad de luz por tipo de espacio.

CANTIDAD DE LUZ (LUXES/M2)

ESPACIO LUX/2
LECTURA DE TIPO NORMAL 100 - 500
COSTURADE TIPO NORMAL 500 - 1000
ESCRITURA DE TIPO NORMAL 100 - 200
COMEDOR 50 -100
COCINA 100 - 200
DORMITORIO 100 - 200
ESCALERAS Y PASILLOS 25-50

Fuente: Aburto, M., 2016.
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Figura 3.21. Distribucidn de espacios para calculo de luminarias

Y,

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.
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3.1.1.9.2. Simbologia del dibujo de planos de las
instalaciones eléctricas
Cuadro de simbologia eléctrica incluye
simbologia y especificacion técnica de los

elementos usados.

W

ACOMETIDA PRINCIPAL

ACOMETIDA PRINGIPAL - #ipE ENERGIA ELECTRICA

DESDE EL MEDIDOR

Figura 3.22. Plano de instalaciones eléctricas

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.
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Tabla XIll. Simbologia de Instalaciones eléctricas.

INTERRUPTOR SIMPLE

INTERRUPTOR DOBLE

TOMACORRIENTE DOBLE

ILUMINACION

PANEL DE DISTRIBUCION

)ﬂ.z@o"o*

RED DE ILUMINACION

S RED DE TOMACORRIENTE

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

3.1.1.10. Plano Hidraulico y Sanitario

Las instalaciones sanitarias de una vivienda requieren
deben tener un buen cuidado y el andlisis de este debe
ser minucioso para que de esta manera pueda garantizar
el correcto funcionamiento del sistema para que este sea
Optimo y que pueda ser abastecido con suficiente

cantidad de agua.
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3.1.1.10.1. Tuberia de aduccion
Es la tuberia que conduce el agua potable
requerida desde el sistema de
abastecimiento de agua hasta las valvulas
de servicio, el tanque cisterna o tanque
elevado, segun el sistema que vaya ser

empleado.

3.1.1.10.2. Simbologia del dibujo de planos de las
instalaciones Hidraulico y Sanitario
Cuadro de simbologia sanitaria incluye
simbologia y especificacion técnica de los

elementos usados.

o
2
=
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£
8
=

ALCANTARLLASO

A—

Figura 3.23. Plano Hidrosanitario

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.
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Tabla XIV. Simbologia plano hidrosanitario.
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RED DE AA.SS.

BAJANTE AA.SS

LLAVE DE PICO

@
—

— RED DE AA.PP

G-

BAJANTE DE AA.PP.

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.
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Tabla XV. Presupuesto referencial
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Costo Costo

Rubro unidades Cantidad Materiales M/O Equipo Unitario directo

Limpieza y desbroce m2 63 0 1.03 0.05 1.08 68.04
Trazado y Nivelacion m2 63 0.1 1.55 0.51 2.16 136.08
excavacion a mano H=1m m3 12 0 8.67 0.43 9.1 109.2
desalojo de material m3 14.4 0 1.07 5.68 6.75 97.2
compactacion de material de la zona m2 51 0.02 5.3 2.79 8.11 413.61
Plintos de hormigén armado m3 6 75.84 35.53 7.5 118.87 713.22
Riostras m3 1.65 76.43 38.9 10.26 125.59 207.2235
Columnas de guadua Unidad 60 3.5 8.55 2.21 14.26 855.6
vigas estructurales de Guadua (amarre) Unidad 17 10.46 10.64 19.81 40.91 695.47
contrapiso de hormigon simple 6¢cm m3 63 3.55 7.81 1.93 13.29 837.27
Mamposteria cafia guadua y mortero m2 141 9.6 8.41 0.84 18.85  2657.85
Alisado de piso m2 63 0.09 4.46 1.79 6.34 399.42
Caja de registro unidad 1 10.31 21.62 1.33 33.26 33.26
Pintura m2 96 1.96 2.03 0.25 4.24 407.04
Cubierta de cafiaguadua m2 100.21 6.38 8.57 7.99 3.41 341.7161
instalaciones sanitarias punto 8 27.19 13.51 0.68 41.38 331.04
puntos de iluminacion punto 8 16.62 13.51 0.68 30.81 246.48
Implementos de bafio, griferia y otros m2 4 72.12 20.48 1.02 93.62 374.48
TOTAL 8924.1996

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

Ver los andlisis de precios unitarios en el anexo E
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Cronograma de obra: PROPUESTA DE VIVIENDAS ECONOMICAS PARA REASENTAMIENTOS HUMANOS

UTILIZANDO MICROHORMIGON Y CANA GUADUA
Tabla XVI. Cronograma de obra: Vivienda T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Rubro L |M M |J v |S |[D |[L M [MI |J vV |S |D |L M Ml |J V

Limpieza y desbroce

Trazado y Nivelacion

excavacion a mano H= 1m

desalojo de material

compactacion de material de la zona

Plintos de hormigon armado

Riostras

Columnas de guadua

vigas estructurales de Guadua (amarre)

contrapiso de hormigon simple 6cm

Mamposteria cafia guadua y mortero

Alisado de piso

Caja de registro

Pintura

Cubierta de caflaguadua

instalaciones sanitarias

puntos de iluminacion

Implementos de bafio, griferia y otros

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.



97

De acuerdo a los datos referenciales obtenidos por analisis de precios,
la vivienda mixta, tiene un valor de 8924.1996 USD, y su tiempo de

construccion tendra un lapso de 19 dias aproximadamente.

LIMPIEZA 'Y DESBROCE

TRAZADO Y NIVELACION

EXCAVACION A MANO H=1M

DESALOJO DE MATERIAL

COMPACTACION DE MATERIAL EN LA ZONA
PLINTOS DE HORMIGON ARMADO
RIOSTRAS

COLUMNAS DE GUADUA

VIGAS ESTRUCTURALES GUADUA (AMARRE)
CONTRAPISO DE HORMIGON SIMPLE 6CM
MAMPOSTERIA CANA GUADUA Y MORTERO
ALISADO DE PISO

CAJA DE REGISTRO

PINTURA

CUBIERTA DE CANA GUADUA
INSTALACIONES SANITARIAS

PUNTOS DE ILUMINACION

IMPLEMENTOS DE BANO GRIFERIA Y OTROS



CAPITULO 4

ANALISIS DE ALTERNATIVAS
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Alternativa 1. Mantener en el sector los métodos

constructivos tradicionales

El método de construccion utilizando el hormigén y el acero de
refuerzo como materiales principales es el mas usado
mundialmente. Por lo general, se ha usado el hormigén por ser un
material econémico y resistente, pero también nos ha limitado a su
uso, evitando que descubramos nuevas formas y materiales que

podrian ser utilizados para la construccién de obras civiles.

Aungue el hormigbn es un material resistente y relativamente
econdmico, tiene la desventaja de ser un material con poca
resistencia a la traccion y su peso también limita sus usos para otros
miembros estructurales. Por otro lado, el hormigdn es un material
gue, como todos, necesita de un andlisis para su éptima utilizacion
y rendimiento, por lo que es necesario un estudio que nos permita
asegurar esto. Un mal uso del hormigén pude llevar a un
sobreprecio en la construccion de una vivienda, y en otros casos

dafos materiales.
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El uso y produccién de cemento que es uno de los principales
componentes del concreto, tiene un impacto ambiental negativo en
el entorno, debido a la contaminacién por polucién, genera grandes
cantidades de polvo por lo que existen normas a seguir para la

construccion de una planta de hormigon.

Por otro lado, el acero de refuerzo es un material que tiene una alta
resistencia por unidad de peso, y quiere decir que tendra un peso
propio relativamente bajo, lo que es de gran importancia para
construir estructuras con cimentaciones que se apoyan en suelos
de baja capacidad portante. Un limitante del uso del acero en la
construccién es el costo de este material, ademas del costo que

implica su mantenimiento.

La combinacion de estos dos materiales, conocida como hormigén
armado, es usado regularmente en las construcciones civiles,
aunque las desventajas que tienen en conjunto limitan su uso,
como: la poca resistencia a la traccién, el encofrado que requiere
para tomar forma, asi como también el armado de las vigas y su
tiempo de fraguado al colar el hormigén, y uno de los mas

importantes, el peso propio de un elemento de hormigén armado es
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una carga muy importante en el disefio ya que el concreto requiere

una mayor seccion para soportar cargas o flexiones.

Debido a esto factores que afectan y limitan el uso de estos
materiales, no solo es recomendable que se opte por nuevas
técnicas de construccion sino también que se investigue sobre el
uso de nuevos materiales con propiedades mecanicas adecuadas

para la construccion de viviendas.

Alternativa 2: Construccién y adquisicion de una vivienda

mixta hecha a base de cafia guadua y mortero.

Las viviendas mixtas son provistas de una buena ventilacién, lo que
crea en el interior un ambiente agradable y libre de humedad, que
aporta a la frescura. Ya que la cafa guadua tiene un alto grado de
flexibilidad y resistencia, son 0ptimas para su uso en viviendas sismo
resistentes, si llegase a colapsar a causa de un fendmeno de alta
magnitud, su ligereza producird dafos leves y su reconstruccion se

realizard con mayor rapidez.

La cafa guadua ha llegado a ser conocida como el acero vegetal,

pues alcanza altas resistencias, y la forma de su seccion transversal
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hace de este un material resistente y firme. Este material, con un
tratamiento adecuado puede alcanzar una larga vida util, y por ser
un material liviano, flexible resistente, es mas seguro al momento

de soportar los embates de la naturaleza.

La cafia guadua y el hormigbn son materiales en conjunto
econdmicos, y pueden ser obtenidos en casi todos los lugares del
pais y el mundo. La cafia guadua, tiene un periodo vegetativo corto
por lo que su obtencién y reproduccion es sumamente rapido en
comparacién a las otras especies. Esto hace de la cafia guadua un
materia natural y efectico para su explotacion ya que el desperdicio
gue genera es minimo y los métodos constructivos con cafia, son

facilmente practicables.

En otros lugares del pais, ya se han hecho viviendas mixtas de cafia
guadua y micro-hormigén, construidas por métodos empiricos, y
poco a poco se han ido desarrollando técnicas de unién entre
miembros de cafa que evitan la perdida de resistencia del material,
asi como estudios de comportamiento entre la cafia y el hormigén

gue han permitido su uso en construcciones menores.
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Al combinar el uso de estos dos materiales en la construccion de
viviendas, se genera un aporte en la economia de la familia, debido
a que se abarata el costo total de la vivienda, en una cantidad

razonable.

Al ser la cafia guadua resistente a sismos, hace esta vivienda
segura y comoda cumpliendo con todos los estdndares para un
buen vivir. El presente proyecto cuenta con una vivienda de 63 m2
a un precio de $8924.20 lo que hacer esta alternativa

econdmicamente viable.

Alternativa 3: Adquisicion de las viviendas entregadas por el

MIDUVI.

El gobierno tiene el plan de viviendas del MIDUVI, que son casas
accesibles para personas a las cuales les resulta complicado

adquirir una vivienda debido a su situacion econémica.

Se trata del tipo T8, que consta de 39 metros cuadrados habitables,
con un sistema estructural de hormigon y acero y mamposteria
confinada y reforzada, materiales de alta calidad que hacen de esta

una vivienda segura que puede resistir los movimientos sismicos.

Aunque tiene una cubierta alivianada, los propietarios podran

retirarla y proyectar una loza con columnas, y la cubierta podra ser
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utilizada nuevamente, lo que da una ampliacién de una segunda

planta

El presupuesto referencial de las viviendas ofertadas por el MIDUVI
es de alrededor de $11200 con un area de 39 m2. El ministerio de
desarrollo urbano y vivienda ofrece varios planes para la adquisicion
de viviendas, que representan una ayuda y un alivio para las
personas que hacen un esfuerzo por ahorrar y obtener un lugar
donde vivir. A pesar de ser un plan que muchos pueden adquirir,
se puede aumentar el area de la vivienda, a un mismo valor, con el

cambio de materiales.

El seguir con esta alternativa ayudaria a las personas con un hogar
decente, aunque con el precio a pagar sigue siendo un factor que
limita la capacidad de todas las familias a acceder a una vivienda

digna.
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Fuente: MIDUVI, 2016.
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Andlisis comparativo de alternativas

En comparacion con los precios entre el MIDUVI y las ofertadas en
el proyecto observamos la VIVIENDA T8 con un costo de
11200USD con un area de 39m2. El costo por metro cuadrado de
la vivienda T8 es de 287.18 USD, mientras que para la vivienda del
anteproyecto presentado bordea los 141.66 USD por m2. El costo
por metro cuadrado, utilizando cafla y mortero disminuye
aproximadamente en un 50%, lo que hace de esta, una opcién

totalmente rentable para los habitantes con un salario limitado.



CAPITULO 5

IDENTIFICACION Y EVALUACION AMBIENTAL
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Este capitulo tiene como objetivo identificar y evaluar los impactos, tanto
negativos como positivos, que se pueden llegar a generar durante las etapas
de construccién de nuestro proyecto. Antes de iniciar la evaluacion se presenta
la metodologia utilizada, indicando los criterios para la valoracién de impactos
y la identificacién de las respectivas categorias para la ponderacién cualitativa

y cuantitativa de los mismos. (Helios. Consorcio Vial, 2011)

Toda organizacién, como consecuencia de su actividad, repercuten sobre el
medio ambiente, generando, en mayor o menor medida, un impacto ambiental.
Hoy en dia hay una demanda de la sociedad hacia las organizaciones para
gue se impliquen en el cuidado del medio ambiente y en respuesta a estas
exigencias las organizaciones han visto en los Sistemas de Gestion Ambiental

una oportunidad para mejorar su comportamiento ambiental.

La implantacion de un sistema de gestion ambiental permite a la organizacion
identificar aquellos aspectos ambientales derivados de su actividad que
puedan tener un impacto sobre el medio ambiente y, en consecuencia,
establecer las acciones pertinentes para actuar sobre ellos y minimizar su

impacto. (IHOBE. Sociedad publica de Gestion Ambiental, 2009)



109

Para la evaluacion de impactos ambientales se han desarrollado diversas
metodologias. Entre las mas conocidas, se encuentra la Matriz de Leopold, la
qgue fue desarrollada para la identificacion de impactos en su entorno natural,
comparando acciones y factores. En primer lugar, se platean los factores
ambientales perjudicados y acciones durante cada fase constructiva y
operacional, que den como resultado dichos impactos; para de este modo
trazar un Plan de Manejo Ambiental (PMA), con el fin de poder mitigar, reducir
y controlar los posibles impactos ambientales que pueden ser ocasionados en
la elaboracion de nuestro proyecto que es la elaboracion de casa construidas

de cafia guadua.

Para una correcta identificacion y evaluacion de impactos ambientales se
realizaran mediante una matriz de Leopold; misma que permitira identificar
impactos en su entorno natural, comparando acciones y factores. En primer
lugar, se platean los factores ambientales perjudicados y acciones durante
cada fase constructiva y operacional, que den como resultado dichos
impactos; para de este modo trazar un Plan de Manejo Ambiental (PMA), con
el fin de prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles impactos

negativos causados en desarrollo del proyecto de Alcantarillado.

5.1. Identificacién de los Impactos Ambientales
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En esta parte se tomard muy en cuenta las consecuencias que se
podrian ocasionar en cada una de las fases constructivas. Para
dicha identificacion se utilizé la matriz de Leopoldo Simplificada, la

cual es un método cualitativo de evaluacion de impacto ambiental que se
utiliza para identificar el impacto inicial de un proyecto en un entorno natural,

caracterizando los aspectos negativos que estos generan sobre

factores ambientales que se considerados dentro de la matriz.

Valoracion Cuantitativa y Cualitativa

Para la elaboracion de estas matrices se identifico la relacion entre
los factores ambientales a afectarse y las acciones a tomar. Los
coeficientes de ponderacién a asignar a cada uno de los criterios

deben ser especificados por el evaluador.

5.1.1.1. Matriz Intensidad (I)

Indica el vigor (magnitud) del cambio del factor ambiental,

como consecuencia de las acciones del proyecto.

Esta dispone de valores que van de 1-10.
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1 para impactos menores o de baja percepcion, 10 para
impactos mayores y en el caso de tener impactos leves o

imperceptibles se usara el valor O.

5.1.1.2. Matriz Extension (EX)

Expresa la superficie afectada por las acciones del
proyecto o el alcance global sobre el factor ambiental; las

valoraciones son:
1 para impactos puntuales
5 para impactos con una extension local

10 para impactos regionales

5.1.1.3. Matriz Duracién (D)

Matriz que hace referencia al periodo mediante el cual

persisten los cambios ambientales, siendo

0 cuando no aplica

1 impactos menores a 5 afios o efimeros

5 impactos de mas de 5 afios, pero menos de 10 afios

10 impactos de mas de 10 afios
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5.1.1.4. Matriz de Bondad de Impacto — SIGNO

Se la valorara con:

0 para actividades que no generan impacto sobre el

recurso.
+1 para actividades que causan un impacto positivo

-1 para actividades que causan un impacto negativo

5.1.1.5. Matriz Magnitud (M)

Los valores obtenidos en esta matriz son calculados por
las cuatro matrices antes presentadas, las cuales seran
consideradas por un factor dado por la importancia del
impacto generado. Involucran a tres factores, de
intensidad, extension y duracién que seran establecidos
por los auditores, basandose en la informacién de la obra

y el tipo de obra.
M=+ ((Fi*l+Fex*EX+Fp*D)

Fi+Fex +Fp =1

Donde:

| = intensidad F, = peso del criterio intensidad
EX = extension Fex= peso del criterio extension
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D =duracién  Fp = peso del criterio duracion

M = indice de Magnitud del efecto i

(FAO, Impacto Ambiental de las Practicas de Cosecha
Forestal y Construccion de Caminos en Bosques Nativos
Siempreverdes de la X Regién de Chile)

Matriz de Reversibilidad (RV)

Considera la reconstruccién del valor afectado por el
proyecto, es decir la posibilidad de retomar a las
condiciones iniciales previas a la intervenciéon humana,

una vez que deje de actuar.
0 cuando no aplica

1 impactos reversibles

5 impactos parcialmente reversibles
8 impacto reversibles a largo plazo
10 impactos irreversibles

Matriz de Riesgo (RG)

Mide la probabilidad de ocurrencia de impacto de las

diferentes actividades.
0 cuando no aplica

1 para baja ocurrencia
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5 para media ocurrencia

10 para alta ocurrencia

Matriz de Valoracion de Impacto ambiental (VIA)

Esta matriz se calcula basandose en los resultados
arrojados de la matriz magnitud, matriz riesgo y matriz
reversibilidad; con factores de riesgo, reversibilidad y
magnitud que dependen del proyecto. Y viene dada por

la siguiente ecuacion.
VIA = RvFRV* RGFRG* |M|FM

Frv+ Frec+Fm =1

Donde:
RV = reversibilidad FRV = peso del criterio reversibilidad

RG =riesgo FRG = peso del criterio riesgo
M = magnitud FM = peso del criterio magnitud

VIA = Valoracion de Impacto ambiental

Los pesos relativos asignados a cada uno de los criterios
corresponden a los siguientes:

Fintensidad =0.40

Fextension =0.40
Fduracion =0.20
Fmagnitud =0.50

Freversibilidad = 0,30
Friesgo =0.20
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5.1.1.9. Matriz Rango de Significancia de Impacto Ambiental

Cuantifica el impacto que tendran las actividades sobre
cada uno de los componentes ambientales, su valor

numérico varia de 0 a 10, siendo:

0 para Impacto Neutro

1 — 3.9 bajo impacto

4 — 6.9 impacto medio

7 - 10 altos impactos

Para ver las matrices de Impacto Ambiental ir al ANEXO B

Plan de manejo ambiental

En nuestro presente plan de manejo ambiental se ha tomado en
cuenta los aspectos mas relevantes para tomar medidas de
mitigacion control y prevencion respecto a los factores mas

afectados en la construccién de nuestras viviendas elaboradas con
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cafia guadua en el recinto de Las Cruces pertenece al canton

Samborondon.

El Plan de Manejo Ambiental se elabor6 tomando en cuenta los
resultados obtenidos en las matrices de Valoracion de Impacto
Ambiental (VIA) y en las Matrices de Rango de Significancia de
Impacto Ambiental con su correspondiente andlisis. Por lo cual
podemos concluir que la actividad mas perjudicial para esta fase es

la referente a desbroce y limpieza del terreno.

Manejo de desechos sélidos

Para el desarrollo del correcto manejo de desechos solidos como lo
es la recoleccidon de restos de construccidon se establecieron los

siguientes objetivos:

e Establecer y recomendar medidas de proteccion, prevencion,
atenuacién, restauracion y compensacién de los impactos
ambientales negativos que pudieran resultar de las actividades
de construccion y operacion del proyecto sobre los
componentes ambientales

e Control de prevencion para los trabajadores por polvo o material

particulado, con el uso obligatorio de mascarillas a los
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empleados que estaran encargados de la recoleccion de
residuos ya sean solidos o liquidos.

Se debera programar la utilizacion de materiales de obra, con el
fin de evitar la acumulacién de los mismos en areas publicas que
origen molestias a los habitantes del recinto las cruces,
principalmente de material de base y sub-base.

El material de desalojo debera ser ubicado, previo a su desalojo,
en sitios que no obstruyan la ejecucion de las obras y las labores
rutinarias del puerto.

En caso de material de desalojo ubicado en la via publica en
época de lluvia, esta sera cubierta con plastico para evitar mayor
arrastre de los sélidos hacia los sistemas de aguas lluvias.
Incentivar y promover el orden y la limpieza en areas de trabajo
como almacenes y talleres (campamentos de obra) y en los
diversos frentes de trabajo.

Disponer los desechos apropiadamente, de tal manera que se
cumpla con las regulaciones ambientales vigentes en el
Ecuador.

Disponer de un adecuado sistema de limpieza, recojo y
eliminaciéon de residuos sélidos en el campamento y en los

distintos frentes de trabajo.
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e Ubicacion de tanques metalicos, con su respectiva tapa, para la
colocacion de la basura doméstica generada en la obra, de
manera que ésta no sea vertida en las calles aledafias; al

respecto, se deberd ubicar por lo menos dos recipientes.

Tabla XVII. Medidas de control ambiental

Cuadro N° 10.2: Medidas de Control Ambiental en la Etapa de Construccion

Impacto Ambiental Medidas de mitigacién ylo control ambilental

1 Incremento en las expectativas de empleo
y aparicién de nuevos tipos de comerclo:

Producido por: *  Priorizar la contratacién de pobladores locales, que

*  Generacion de empleos temporales (mano residan en la zona de influencia del proyecto durante la
de obra calificada y no calificada) etapa de construccion.

»  Concumencia de personas y wehiculos ala | *  Difundir la poliica de contratacién de mano de ocbra, asi
zona de estudio. como la demanda del perscnal requerido (requisitos y

condiciones laborales), con el fin de evitar crear faltas

2 Afectacién de la Flora {cobertura vegetal expectativazs en la poblacién.

ylo area verde):

Producido por: *  Delimitar y sefalar adecuadamente el drea de trabajo.

] Las diferentes aclividades realizadas | » Informar e instruir al personal de mano de obra que
durante la etapa de construccidn (obras realice su labor dentro del sector comespondiente.
generales y rehabilitacion de redes |« Informar mediante charlas y talleres al personal sobre la
secundarias de agua vy alcantarillado). importancia de valorar los recursos naturales y el medio

ambiente.

" Realizar la reposicién de la coberiura vegetal en los
espacios afectados por las obras ejecutadas, teniendo
en cuenta la utilizacién de especies locales, con el fin de
preservar la identidad de la zona.

*  Delimitar y sefalar adecuadamente el drea de frabajo.
v Informar e instruir al personal de mano de obra que

3 Afectacidn de la Fauna: realice su labor dentro del sector comespondiente.

Producido por: *  Las maquinarias de trabajo deberan usar silenciadores

» Lag diferentes aclividades realizadas para apaciguar el ruide, ademas de contar con su
durante la etapa de construccion. mantenimiento respectivo.

" Informar a los trabajadores mediante chardas de
induccién de 5 minutos gobre la importancia de valorar
los recursos naturales (fauna, efc.) y el medio ambiente.

Fuente: ECOM, 2016.
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Tabla XVIII. Medidas de control ambiental 2

Impacto Amblental Medidas de mitigacién yio control amblental
1 Contaminacién Sonora: Ruido
Producido por:
*  [Equipos: retroexcavadoras, | = El tiempo de emision de los ruidos molestos se
martillog neumaticos, compresoras. disminuyen exigiendo el uso de equipos en perfecto

estado operativo, debiendo como mdximo un
funcionamiento continuo, no superior de 04 horas por
jornada, asl como el personal, proiegerse mediante el
uso de tapones y orejeras.

2 Contaminaclén del Alre

Producido por: = Humedecimiento contindo en el material extraido de la
*  Polvo: Producido por la zanja para ewvitar la generacion de polvos: se
excavacion de zanja y el cargulo del humedeceran al menos dos veces al dia.
desmonte a la tolva del volguete con
cargador frontal.
3 Contaminacién del Suelo
Producido por: = Fliminacién de desmonte que corresponde a los
*  Residuos sdlidos: Almacenamiento materiales sobrantes (no incluye pavimento de asfalto
del material en la zona, que luego ni wvereda, los gue deben ser eliminados
serd transportado con el desmonte. independientemente) en el menor plazo establecido y

dispuesto a un relleno sanitario autorizado, contando
con comprobantes.

= [Evitar el ingreso de materiales no selectos a la zanja,
acumulando el material a una distancia prudente del
borde, o colocando tablones de contencion, de ser
necesario.

= Desplazar el material de desmonte en wolimenes
moderados y descargarlo directamente en la tolva de
los volguetes y colocar un protecior en el camién para
evitar derrames por accitn del viento.

Fuente: Plan de manejo Ambiental, 2016.

5.2.2. Plan de Comunicacién y capacitacién

Los objetivos para una aplicaciéon de plan de comunicacion y

capacitacion son los siguientes:

e Instruir al personal de la empresa contratista y ciudadana en
general respecto a las caracteristicas del proyecto y las
consecuencias ambientales, asi como dar a conocer de manera
didactica el contenido de un Plan de Manejo Ambiental para de

esta manera poder mitigar los impactos ambientales
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¢ Informar sobre las medidas de proteccion y aspectos de salud y
ambiente que se deben considerar durante la obra.

e Asegurarse de que los trabajadores se encuentren capacitados
en el cumplimiento de las actividades especificas para asi poder
evitar cualquier emergencia que podria suceder y afectar no solo
al entorno sino su integridad fisica.

e Facilitar la realizacion de charlas frecuentes con el personal.

Impactos de Mitigados:

e Contaminacion de agua, aire y suelo por falta de concienciacion
del personal que laborara en la ejecucion de la construccion de
estas viviendas.

e Riesgos de accidentes laborales.

e Riesgo para la salud publica. (Fiscalizacion control y disefio

FICONDI Cia. LTDA)

5.2.3. Plan de Socializacion

El fin de este plan de tomar en consideracion las relaciones con los

habitantes de la comunidad del recinto las cruces son las siguientes:

e Garantizar una buena comunicacion entre el promotor,
constructora, subcontratista y comunidad.
e Reducir conflictos y oposicion que impida el correcto desarrollo

del proyecto.
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e Cumplir con lo estipulado dentro de la normativa ambiental

vigente.

e Dar a conocer el Plan de manejo ambiental.

Tabla XIX. Plan de socializacion

ASPECTO MEDIDAS DE : PLAZO
AMBIENTAL MEACTO PREVENCION VERIFICACION (MES)
Se debera considerar Reai d
acciones propuestas en el BJIEND OB
Ambiental Mejoramiento | Programa de relaciones asmten'clay 4
de Ambiente | comunitarias, respecto a [Chafr?atgglr:jizga das
las normas de conducta | )
de los trabajadores. = Charlas dictadas)

Fuente: Gahona, E., Montenegro, J., 2016.

5.2.4. Plan de Salud y Seguridad Ocupacional

Con el fin de gestionar con éxito la inclusion de todas las partes de

construccion del proyecto, se establece el plan de SSO con los

siguientes objetivos:

e Establecer un estudio de Seguridad Laboral y Salud para la

construccion de estas viviendas de cafia guadua, asi como las

previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes,

y posibles enfermedades profesionales y riesgos derivados de

los trabajos realizados en el proceso de construccion de estas

viviendas.
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e Implantar una cultura de prevencion de los riesgos que puedan
ocurrir.

e Asumir actitudes preventivas en todas a las tareas a realizar.

e Realizar un sistema de capacitacion continuo para todo el
personal.

e Disminuir las lesiones y dafios a la salud provocados por el
trabajo

e Identificar y valorar las situaciones irregulares, antes de que

suceda algun accidente.

(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE

TRABAJO)

5.2.5. Monitoreo y seguimiento ambiental

Respecto al monitoreo y seguimiento ambiental se muestra la
siguiente planificacion, para lo cual se establecen los siguientes

objetivos:

Establecer y ejecutar un programa de monitoreo para controlar el
cumplimiento de la ejecucion correcta del Plan de Manejo

Ambiental.
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e Cumplir con los limites permisibles establecidos en la normativa
ambiental vigente.

¢ Realizar un programa de monitoreo ambiental para determinar el
nivel de contaminacion (ruido, emision de polvo, gases de
combustién) debido a la ejecucién de la obra.

e Verificar que la naturaleza y magnitud de los impactos
ambientales potenciales se ajusten a lo establecido en el plan de
manejo y a los estandares ambientales.

e Establecer la metodologia a seguir durante las visitas de
seguimiento.

e Mantener un registro de los resultados de las mediciones
ambientales.

e Garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

Impactos Mitigados.

e Sanciones por incumplimiento de normas ambientales vigentes.

e Quejas y reclamo de la comunidad

Recomendaciones Ambientales

Para la elaboracion de nuestro proyecto de elaboracién de
viviendas con cafla guadua fue necesario tomar ciertas medidas

necesarias para alcanzar un desarrollo optimo del proyecto,
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evitando de esta manera posibles dafios o0 molestias al medio donde

se procedera a realizar el proyecto.

Fase de Construccion

e En el caso de expansion de polvo, se procedera a regar dicha
areas como medida de mitigacion durante transporte de materia
0 excavacion y relleno.

e La fiscalizacion debera exigir a la entidad contratista, realice las
actividades asignadas sin que se ponga en riesgo la seguridad
e integridad de sus trabajadores.

e El area de campamento debera tener las suficientes medidas de
seguridad, tales como sistema contra incendios y extintores.

e La fiscalizacion esta en el deber de suspender cualquier trabajo,
si considerase que se estd incumpliendo las normas de
seguridad y de impacto ambiental.

e Tener presente una buena preparacion y capacitacion del
personal de trabajo para asi cumplir con plenitud las normas de

seguridad ambiental.



CAPITULO 6

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

El bambu es un material muy practico para su uso en la construccion debido a
sus caracteristicas resistente, peso y economia y también porque es un

material 100% ecologico.

Las casas elaboradas con cafia guadua y mortero son mas livianas que las
convencionales, tienen buena resistencia. Debido al bajo peso de los

materiales, son convenientes para el tipo de suelo de la zona.

La construccion con cafia guadua y hormigon, se facilita ya que no se requiere
de herramientas muy sofisticadas y mano de obra no tan calificada, pero debe
estar acompafada de una persona que los dirija y que posea todos los
conocimientos necesarios. Debido a esto tiene un bajo costo de construccion,

haciéndola una vivienda accesible a gran cantidad de personas.

La rigidez y elasticidad de la cafia guadua, le permiten resistir mayores cargas
y tener grandes deformaciones sin fracturarse, o que hace de este material

apto para construcciones sismo resistentes.
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RECOMENDACIONES

Deberian realizarse estudios mas profundos en el Ecuador con el fin de

implementar este material con un mejor uso en la parte constructiva.

Crear normas para un mejor aprovechamiento del recurso de la cafia

guadua.

Realizar capacitaciones a la gente de este recurso acerca de los diversos
manejos y aprovechamiento de la cafia guadua para asi poder garantizar

trabajos de buena calidad del producto que se vaya a elaborar.

Dar conocimientos de los distintos usos que se le pueden dar a la cafia

guadua, asi como también los beneficios ambientales.

La construccion de la vivienda ecoldgica construidas con cafia guadua para
sectores rurales, es solo para lugares donde hay acceso de vias y electricidad,
para la trasportacion de los distintos materiales del proceso constructivo como

lo son agregados finos, agregados gruesos, cemento y demas materiales a
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usar, no es recomendable para sectores de dificil acceso ya que aumentaria

el costo de transporte.



ANEXOS



ANEXO A
MANTENIMIENTO DE LA GUADUA

1 Preparacion de la poza

Se prepara un tanque suficientemente grande
para sumergir el material a preservar. Se puede
excavarlo y recubrirlo con plastico grueso, asegurado
con pesos en sus bordes o construir una poza de
concreto armado. En ambos casos deben tener una
pendiente en el fondo. Por cada 100 litros de agua
se recomienda entre 2 y 2.5 kg de cada uno de los
quimicos: bérax y acido bérico. Estos son inocuos,
pero debe evitarse el contacto con los ojos.

2 Perforacion de los tabiques internos

Para permitir la entrada de la soluci6n en la cafia, se
perforan todos los tabiques que existen en el interior
de la caria, con una varilla larga de acero con punta
de aproximadamente 1/2" de diametro.

3 Inmersién

En el tanque con el preservante, se introducen las
cafias rollizas previamente lavadas, latillas o cafia
chancada. Se aseguran con piedras u otros pesos
colocados encima para que todo el material esté
sumergido. La colocacion de las cafias rollizas sobre
un declive permite el escape del aire atrapado.

La cafia rolliza tiene que estar sumergida un minimo
de 5 dias, mientras que las latillas y cafia chancada
requieren por lo menos 24 horas de preservacion.
Antes de sacar el material se deja escurrir sobre el
tanque. Se debe evitar el acceso del agua de lluvia
mediante una cubierta.

4 Escurrido

Una vez terminado el proceso de inmersion, se
debe escurrir el exceso de preservante contenido
en el interior de las cafias. Para ello se inclina las
cafias cabeza abajo y se giran dos veces al dia
durante dos dias.




Sales de bérax y Disolver en agua
acido bérico caliente

Lienado de 4 Mezclado en el tanque
tanque




ANEXO B

MATRICES DE IMPACTO AMBIENTAL

MATRIZ INTENSIDAD

MEDIOS ABIOTICOS MEDIO BIOTICO
FASE ACTIVIDADES AGUA [SUELO AIRE FAUNA | FLORA TORES SOCIDECONOMI
UPERFICIAJBTERRANEA RUIDO| POLYO | GAS BRCUATICAERRESTRACUATICJERRESTRE| EMPLEO 'BENWEFICIO
Campamento de Ingenieri a. 1 ] 1 1 1 ] ] 1 ] 1 10 ]
Trazado, replantea u nivelacian instrumen ] ] 1 0 1 ] ] ] ] ] 1 ]
Deszbroce y Limpieza de Terreno. 1 ] 10 1 10 ] ] 10 ] 10 10 ]
Excavacidn. 0 0 10 1 10 0 1] 1 1] 1 10 0
ISTRUCCIC Relleno Compactado conmaterial de la zdf 10 1 10 10 10 0 0 1 0 1 1 0
Suministra e instalacidon de Tuberia PYE, 1 0 0 10 0 0 1] 1] 1] 0 0 0
Dezechos de construccion 0 1 0 1] 0 0 1] LI 1] 0 0 0
Manipulacion de la cafa guadua. 0 0 1 10 10 0 0 10 0 10 10 0
MATRIZ DE EXTENSION
MEDIOS ABIOTICOS MEDIO BIOTICO
FASE ACTIVIDADES AGUA |5UELD AIRE FAUNA | FLORA TORES SOCIDECONOMI
UPERFICIAJBTERRANEA RUIDD| POLYOD | GAS RCUATICAERRESTRACUATICAERRESTR| EMPLED  BENEFICIO
Campamento de Imgenieri a. 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 5 0
Trazado., replantes v nivelacion instrumen 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0
Desbroce uLimpieza de Terreno. 1 0 5 5 5 0 0 = 0 5 5 | 0 1!
Excavacian. 1 0 1 ] 5 0 1] = 1] 5 5 1]
ISTRUCCIC Relleno Compactado conmaterial de la zof 5 0 5 o 5 0 0 1 0 1 1 0
Suministro e instalacion de Tuberia PYE, 0 5 5 1 0 0 1] 1 1] 1 5 0
Dezechos de construccion 5 5 5 1 5 ] i ) i 1 5 ]
Manipulacion de la cafa guadua. 0 0 0 1 5 0 0 1 0 1 5 0




MATRIZ DE DURACION

MEDIOS ABICTICOS MEDIO BIOTICO
FASE ACTIVIDADES AGUA |5UELD AIRE FAUNA | FLORA TORES SOCIOECONOMI
UPERFICIAUBTERRANEA RUIDO | POLYO AS RCUATICAERRESTRACUATIC{ERRESTR| EMPLEO 'BENEFICIO
Campamento de lngenieri a. 1 0 1 1 1 0 1] 0 0 0 1 0
Trazado, replanteo u nivelacidn instrumen 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Desbroce u Limpieza de Terreno. ] ] 1 1 1 0 ] 1 ] 1 1 ]
Excavacian. 1 1 1 1 1 1] 0 1 1] 1 1 1]
INSTRUCCIC Rellenc Compactado con material de la zo 1 1 1 1 1 0 ] 0 0 0 1 0
Suministra e instalacidn de Tuberia PVC, 1] 1 1 1 1] 1] 0 1] 1] 1] 1 1]
Desechos de construccion 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0
Manipulacion de la cafa guadua. ] ] 1 1 1 0 ] 1 ] 1 1 ]
MATRIZ SIGNO
MEDIOS ABICTICOS MEDIO BIOTICO
FASE ACTIVIDADES AGUA |5LIELEI AIRE FAUNA | FLORA TORES SDEDEEDHDHII
UPERFICIAUBTERRANEA RUIDO | POLYO AS RCUATICAERRESTRACUATIC{ERBESTR| EMPLEO 'BENEFICIO
Campamenta de Ingenieria. -1 0 -1 -1 -1 0 0 -1 0 0 1 0
Trazado, replanteo v nivelacidn instrumen ] ] -1 0 -1 0 1] ] ] 0 1 0
Desbroce vLimpieza de Terena. 0 0 -1 -1 -1 0 0 -1 0 -1 1 0
Excavacion. -1 -1 -1 -1 -1 0 ] -1 0 -1 1 0
PNSTRUCCIC Rellenc Compactado con material de la 2o -1 0 -1 -1 -1 0 1] -1 0 -1 1 0
Suministro e instalacidn de Tuberia PYE. 0 -1 -1 -1 0 0 0 0 0 0 1 0
Desechos de construccion -1 ] -1 0 -1 0 1] -1 ] -1 1 0
Manipulacion de la cafha guadua. 0 0 -1 -1 -1 0 1] -1 0 -1 1 0




MATRIZ DE MAGNITUD DE IMPACTO

MEDIOS ABICTICOS

MEDIO BIOTICO

FASE ACTIVIDADES AGUA |SUELD AIRE FAUNA | FLORBA TORES SOCIOECONOMI
UPERFICIAJBTERRANEA BUIDO | POLYD AS BCUATICAERRESTRACUATIC{ERRESTR| EMPLED BENEFICID
Campamenta de Ingenieri a. -1 0 -1 -1 -1 0 0 -0.3 0 0 4.5 0
Trazado, replanteo v nivelacion instrumen 0 0 -1 0 -05 0 0 0 0 0 1 0
Deskbroce v Limpieza de Terrenc. 0 0 -4.5 -1.8 -4.5 0 0 -4.5 0 -4.5 4.5 0
Excavacion. -0.7 -0.5 -3.7 -1.8 -45 0 0 -18 1] -15 45 0
INSTRUCCIC Relleno Compactado con material de la zof -4.5 ] -45 -45 -45 ] ] -05 0 -0.5 1 ]
Suministro & instalacidn de Tuberia PVC. 0 -4.5 -4.5 =37 0 0 0 0 0 0 4.5 0
Dezechos de construccion -4.5 ] -45 ] -45 ] ] -4.5 0 =37 4.5 ]
Manipulacion de la cafha guadua. 0 0 -0.8 3T -4.5 0 0 =37 1] -3.7 4.5 0
MATRIZ REVERSABILIDAD
MEDIOS ABIOTICOS MEDIO BIOTICO
FASE ACTIVIDADES AGUA |SUELD AIRE FAUNA | FLORBA TORES SOCIOECONOMI
UPERFICIAJBTERRANEA BUIDO | POLYD AS BCUATICAERRESTRACUATIC{ERRESTR| EMPLED  BENEFICID
Campamenta de Ingenieri a. 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 10 0
Trazado, replanteo v nivelacion instrumen 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Deskbroce v Limpieza de Terrenc. 1 0 1 1 1 0 0 10 0 10 10 0
Excavacion. 0 = 5 1 1 0 0 LI 1] 10 0 0
INSTRUCCIC Relleno Compactado con material de la zof 1 1 5 1 1 ] ] ] 0 0 10 ]
Suministro & instalacidn de Tuberia PVC. 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 10 0
Dezechos de construccion ] 1 5 1 1 ] ] 1 0 1 10 ]
Manipulacion de la cafha guadua. 0 0 1 1 1 0 0 1 1] 1 10 0




MATRIZ RIESGOS

MEDIOS ABICTICOS MEDIO BIOTICO I— En,..,n:r.n“nulj
FASE ACTIVIDADES AGUA |[SUELD AIRE FAUNA | FLORA P R R
UPERFICIAIBETERRANEA RUIDO| POLYD | GAS RCUATICAERRESTRACUATICJERRESTR| EMPLED | BENEFICIO

Campamento de Ingenieri a. 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 = 0
Trazado, replantec v nivelacidn instrumen 1] 0 1 1] 1] 0 0 1] 1] 0 o ]
Dezbroce y Limpieza de Terrena. 1] 0 1 1 1 0 0 o 1] = = ]
Excavacion. 1 1] 5 1 1 1] 1] = 1] 5 5 0
PNSTRUCCI Relleno Compactada con material de la zo 1 0 =) 1 1 0 0 0 0 0 =) 0
Suministro & instalacion de Tuberia PYEC. 1 1 1 1 0 1] 1] 0 0 1] ] 0
Dezechos de construccion 1 0 = 1 1 0 0 1 1] 1 = ]
Manipulacion de la cafia guadua. 1] 0 1 1 1 0 0 1 1] 1 5 0

MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MEDIOS ABICTICOS MEDIO BIOTICDO

FASE ACTIVIDADES AGUA [SUELD AIRE FAUNA | FLORA TORES SOCIOECONOMI

UPERFICIAJBTERRANEA RUIDO| POLYD | GAS RCUATICAERRESTRACUATICJERRESTR| EMPLED 'BENEFICIO
Campamenta de Ingenieri a. 0.0a Q.00 1.00 1.00 1.00 Q.00 Q.00 Q.00 0.00 0.00 .84 0.0a 2.84
Trazado, replantec y nivelacion instrumen 0.0a 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 275 0.0a 375
Desbroce u Limpieza de Terreno. 0.a0 0.a0 212 134 212 0.a0 Q.00 o.684 0.00 5.84d o684 0.a0 2310
INSTRUCCIH Excavacion. 0.00 0.00 4.30 154 212 0.00 Q.00 3.63 0.00 269 o.64 0.00 20,93
Relleno Compactado con material de la zof 212 Q.00 d4.74 212 212 Q.00 Q.00 Q.00 0.00 0.00 273 0.0a 1356
Suministro & instalacion de Tuberia PVC 0.a0 212 212 192 0.00 Q.00 Q.00 0.a0 0.00 0.00 5684 0.a0 2m
Dezechos de construccion 0.a0 0.a0 4.7d 0.00 212 0.a0 Q.00 212 0.00 132 o684 0.a0 €75
Manipulacion de la cafia guadua. 0.0a Q.00 0.83 132 212 Q.00 Q.00 132 0.00 132 .84 0.0a HE:

212 212 2092 965 .61 0.oa 0.oa 1358 0.oa 1238 40.54 0.00



ANEXO C

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA DE THERZAGUI

&’ N, Ng N, @’ N, N, N,
0 5.70 1.00 0,00 26 27.09 14.21 9.84
1 6.00 1.1 0.0 27 29.24 13.50 11.60
2 6.30 1.22 0.04 28 316l 17.81 13.70
3 6.62 1.35 0.06 29 34.24 19.98 16.18
4 6.97 1.49 0.10 30 37.16 22.46 19.13
3 7.34 1.64 0.14 31 40.41 25.28 22.65
] 71.73 1.81 0.20 32 44.04 28.52 26,87
7 8.15 2.00 0.27 33 4804 32.23 31.94
8 8.60 221 0.35 34 52.64 36.50 38.04
9 9.09 2.44 0.44 35 57.95 41.44 45.41

10 9.61 2.69 0.56 36 63.53 47.16 54.36

11 10.16 298 .69 37 70.01 33.80 65.27

12 10.76 329 (1.8 38 77.50 61.55 78.61

13 1141 3.63 1.04 39 B5.97 T0.61 05.03

14 12.11 4.02 1.26 40 95.66 81.27 115.31

15 12.86 4.45 1.52 41 106.81 B3.85 140.51

16 13.608 4.92 1.82 42 118.67 108,75 171.99

17 14.60 5.45 2.18 43 134.58 126,50 211.36

1a 1512 6.04 2.59 44 151.95 147.74 261.60

19 16.56 6.70 3. 45 17228 173.28 325.34

20 17.69 744 3.64 46 196.22 204.19 407.11

21 18.92 8.26 4.31 47 224.55 241.80 512.84

22 20.27 9.19 5.09 48 258.28 287.85 650,67

23 2175 10.23 .00 49 298.71 344.63 B831.99

24 23.36 11.40 7.08 50 347.50 415.14 1072.80

25 25.13 1272 8.34

"Segiin Kumbhojkar (1993)



ANEXO D

PRESIONES ADMISIBLIES

TABLA 1

PRESIONES ADMSIBLES EN EL TERRENO DE CIMENTACION

Naturaleza del terveno

Presidn admisible en ke/em?, para profundidad

de cimentacion en metros de:

] 0.5 1 2 >3
1. Rocas (1)
Mo estratificadas 30 40 50 60 &)
Estratificadas 10 12 16 20 20
2, Terrenox sin cohesion (2)
Ciraveras - 4 5 6.3 8
Arenosos gruesos - 25 3.2 4 5
Argnosos finos - 1.6 2 2.5 32
3 Terrenos eoherentes
Arcillosos dures . - 4 4 4
Arcillosos semiduros - - 2 2 2
Arcillosos blandos - - 1 1 l
Arcillosos fluidos = - 0.5 0.5 0.5
4, Terrenos deficientes
Fangos En general resistencia nula, salvoe que se determine
Terrenos orginicos experimentalmente el valor admisible.
Rellenos sin consolidar
OBSERVACIONES:
(1} a) Los valores que se indican corresponden a rocas sanas, pudiendo tener alguna grieta.
b) Para rocas meteorizadas o muy agrictadas las tensiones se reduciran prudencialmente,
{2) a) Los valores indicados se refieren a terrenos consolidados que requieren el uso del pico para

removerlos.

Para terrenos de consolidacion media en que la pala penetra con dificultad los valores

anteriores s¢ multiplicarin por 0.8.

Para terrenos sueltos, que se remuevan ficilmenie con la pala, los valores indicados se

multiplicaran por 0.5,

b) Los valores indicados corresponden a una anchura de cimiento igual o superior a 1 m. En caso

de anchuras inferiores, la presion se multiplicard por la anchura del cimiento expresada en

mMtros,

¢} Cuando el nivel fredtico diste de la superficie de apovo menos de su anchura, los valores dela

Tabla se multiplicaran por (0.8,




NOMBRE DE PROYECTO:

NOMBRE DE OFERENTE:

CODIGO RUBRO:

ANEXO E

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: TECHO DE CARA GUADUA @ 12 CM UNIDAD:
RENDIMIENTO 0.65
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 0.1 0.85735
Amoladora 1.00 1.16 1.16 0.6500 0.75
SUBTOTAL M 1.61
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.6500 2.07
Operador de equipo liviano 1.00 3.22 3.22 0.6500 2.09
Carpintero 1.00 3.22 3.22 0.6500 2.09
Maestro mayor 0.50 3.57 1.79 0.6500 1.16
Inspector de obra B3 0.50 3.57 1.79 0.6500 1.16
SUBTOTAL M 8.57
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cafa guadua u 0.17 3.50 0.59
Abrazaderas u 0.84 4.03 3.38
Pernos 15 cm u 0.84 0.10 0.08
teja asfaltica m2 1.00 2.32 2.32
SUBTOTAL O 6.38
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
1 40.00 0.50 36.00 18.00
SUBTOTAL P 18.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 32.95
% COSTO INDIRECTO 22% 7.25
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS COSTOS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 40.20

VALOR OFERTADO:

40.20




NOMBRE DE PROYECTO:

NOMBRE DE OFERENTE:

CODIGO RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: COLUMNAS DE CARA GUADUA @ 12 CM UNIDAD:
RENDIMIENTO 0.65
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 0.1 1.06405
Amoladora 1.00 1.16 1.16 0.6500 0.75
SUBTOTAL M 1.81
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2.00 3.18 6.36 0.6500 4.13
Operador de equipo liviano 1.00 3.22 3.22 0.6500 2.09
Carpintero 1.00 3.22 3.22 0.6500 2.09
Maestro mayor 0.50 3.57 1.79 0.6500 1.16
Inspector de obra B3 0.50 3.57 1.79 0.6500 1.16
SUBTOTAL M 10.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cafia guadua u 0.50 1.30 0.65
Abrazaderas u 2.00 4.03 8.06
Pernos 15 cm u 2.00 0.10 0.20
varillas @ 8mm (12m) u 0.25 6.20 1.55
SUBTOTAL O 10.46
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
1 40.00 0.50 36.00 18.00
SUBTOTAL P 18.00
;F’\;);I',\,‘A_'I—_OC_'—%)STO DIRECTO 39.10
% COSTO INDIRECTO 22% 8.60
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS COSTOS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 47.70

VALOR OFERTADO:

47.70




NOMBRE DE PROYECTO:

NOMBRE DE OFERENTE:

CODIGO RUBRO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PREDISENO DE VIVIENDA DE CANA GUADUA REVESTIDA CON

MORTERO

RUBRO: MAMPOSTERIA CARIA GUADUA Y MORTERO UNIDAD:
RENDIMIENTO 0.45
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 0.10 0.84
SUBTOTAL M 0.84
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 2.00 3.38 6.76 0.4500 3.04
Albafiil 2.00 5.07 10.14 0.4500 4.56
Maestro mayor 0.50 3.57 1.79 0.4500 0.80
SUBTOTAL M 8.41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cafia guadua u 0.17 3.5 0.60
Mortero F'c 210 KG/CM2 m3 0.03 282.26 8.47
Pernos 15 cm u 1.33 0.10 0.13
malla gallinero. m2 1.00 1.00 1.00
SUBTOTAL O 9.60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO 18.85
(M+N+0O+P)
% COSTO INDIRECTO 22% 4.15
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA OTROS COSTOS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 23.00

VALOR OFERTADO:

23.00




ANEXO F

FOTOS DEL LUGAR DEL PROYECTO







ANEXO G

BONOS DE VIVIENDA

EL TIPO Y MODALIDAD DE BONO AL CUAL POSTULA, ESTARA EN FUNCION DEL SIGUIENTE CUADRO:

INGRESO
TPO MODALIDAD MENSUAL
DE BONO EJECUCUION FAMILIAR

Hasta 2,9 SBU

Hasta 2,9 SBU

Hasta 2,9 SEU

Hasta 2,9 SBU

SBU = Salario Basico Unificado

Observaciones para personas migrantes:

- Mo es necesario justificar el ingreso mensual familiar, en su reemplazo deberdn
presentar el certificado que otorga el Viceministerio de Movilidad Humana.
- Las personas migrantes tienen |a opcidn de comprar vivienda usada.

VALOR DE
LA VIVIENDA Y
MEJORAMIENTO (USD)

AHORRO
OBLIGATORIO
(USD)

434 (6 cuotas)
723 (6 cuotas)
1.978 (12 cuotas)
2.529 (12 cuotas)
706 (9 cuotas)
1.129 (9 cuotas)
2472 (15 cuotas)
3.146 (15 cuotas)

Minimo 706 hasta 6.000
Minimo 706

Minima 300 hasta 2.000

VALOR
DEL BONO
(USD)




BONO PARA VIVIENDA NUEVA Y
MEJORAMIENTO DE VIVIENDA

I ¢ QUE ES EL BONO PARA VIVIENDA NUEVA Y MEJORAMIENTO DE VIVIENDA?

Es una ayuda econdmica que el Gobierno Nacional entrega a la familia ecuatoriana como premio a su esfuerzo por ahorrar. Sirve para
comprar una vivienda, para construir una en un terrenc que es legalmente de la familia, o para mejorar la vivienda de la familia.

I ¢ QUIENES PUEDEN RECIBIR EL BONO?

Pueden aplicar los ciudadanos ecuatorianos mayores de edad y adultos menores, jefes de un nicleo familiar organizado y las
personas solas de 50 afios 0 mas que no tengan cargas familiares, personas migrantes calificadas por el Viceministerio de Movili-

dad Humana y extranjeros con residencia permanente.

1. Las familias que no poseen vivienda en ninguna parte
del pais.

2. Quienes vayan a comprar viviendas cuyo valor maximo es
USD 30.000, en programas habitacionales registrados en
el MIDUVI, con un drea minima de 40m?=.

3. Quienes vayan a construir una vivienda en terreno propio
con un valor final, que incluido el costo del terrenc sea de

hasta USD 30.000.

4. Quienes guieran mejorar su vivienda, misma que el costo
final, una vez aplicado el mejoramiento y sumado el terreno
no supere los USD 30.000.

5. Este bono es para viviendas que estén ubicadas dentro del
area urbana del cantdn.

6. Para construccion en terreno propio el area minima deliterre-
no sera 64,8m? y un drea maxima 440m?, para la Sierra,
Costa y Galapagos y 1.100m? para la regidn amazdnica.



9.3.2

9.3.2.1

9.3.21.1
a)
b)

ANEXO H

CORTE PARA UNION DE PIEZAS DE GUADUA

UNIONES ENTRE PIEZAS DE BAMBU

Las piezas de bambu, deben ser cortadas de tal forma que quede un nudo
entero en cada extremo o préximo a él, a una distancia maxima D= 6 cm del
nudo.

#D7s

Las piezas de bambu, no se deben unir con clavos.
TIPOS DE UNIONES DE PIEZAS DE BAMBU

UNIONES ZUNCHADAS O AMARRADAS

Se debe impedir el desplazamiento del zuncho o del amarre.

Se puede usar otros materiales no metalicos como: sogas, cueros, plasticos u
otros similares. El uso de estas uniones deben estar debidamente justificadas
por el proyectista.

UNION ZUNCHADA UNION AMARRADA



93212 UNIONES CON TARUGOS O PERNOS.

. Los tarugos seran de madera estructural 6 de otros materiales de resistencia
similar. Deberan colocarse arandelas, pletinas metdlicas u otro material de
resistencia similar entre la cabeza o tuerca del pemo y el bambu.

. Los pernos pueden fabricarse con barras de refuerzo roscadas en obra o con
barras comerciales de rosca continua segin 9.1.2 ELEMENTOS METALICOS.

. La perforacion del entrenudo para el perno debe pasar por el eje central del
bamb.

UNION COMN PERNOS

TARUGO MADERA

UNION COMN TARUGOS

83213 UNION CON MORTERO

Cuando un entrenudo estad sujeto a una fuerza de aplastamiento, o cuando se
requiera por disefio ser rellenado con mortero, se procedera de la siguiente

manera:

. El mortero se elaborara de acuerdo a 9.1.3 MORTERO, debiendo ser lo
suficientemente fluido para llenar completamente el entrenudo. Pueden usarse
aditivos reductores de agua de mezclado, no corrosivos.

. Para vaciar el mortero, debe realizarse una perforacion con un diametro de
4em como maximo, en el punto mas cercano del nudo superior de la pieza de
bambi. A través de la perforacion se inyectard el mortero presiondndolo a
través de un embudo o con la ayuda de una bomba.

AL HORTERD

1]
TAPA [ BAMEL |
PERFORICION

@4m

EMELIDD

WACIADO DE MORTERD

TAPA DE BAMEL PARA
CUBRIR LA PERFORACEON

HORTERD

DLAFRAGHA INTERICR
CQUITADD

UNION CON MORTERD




93214 UNIONES LONGITUDINALES

Para unir longitudinalmente, dos piezas de bambu, se deben seleccionar piezas
con diametros similares y unirlas mediante elementos de conexion, segun los
casos 1,2y 3.

Caso 1: Con pieza de madera
Dos piezas de bambu se conectan mediante una pieza de madera y se deben
unir con dos pernos de 8 mm como minimo, perpendiculares entre si, en cada
una de las piezas.
Los pernos estaran ubicados como maximo a 30 mm de los nudos.

‘J (Delta) = Distancia existente entre el perno y el borde de la pieza de madera que conecta a los
dos bambus. El valor de Delta sera de cinco (05) diametros del pero como minimo.

— PERNOS

DIAFRAGMAS
INTERIORES QUITADOS PIEZA 1

Caso 2:_Con dos piezas metalicas

Dos piezas de bambu se conectan entre si mediante dos elementos metalicos,
sujetos con pernos de 9 mm como minimo, paralelos al eje longitudinal de la
union.

Los pernos estaran ubicados como maximo a 30 mm de los nudos.

PERNO

PIEZA 2

PIEZA METALICA



Caso 3: Con dos piezas de bambu

Dos elementos de bambu se conectan entre si mediante dos piezas de bambu,
sujetos con pernos de 9 mm como minimo, paralelos al eje longitudinal de la
union.

Los pernos estaran ubicados como maximo a 30 mm de los nudos.

3cm MAXIMO ENTRE EL PIEZA 1
NUDO Y EL PERNO
9.3.2.1.5 UMNIONES PERPENDICULARES Y EN DIAGONAL.
Estas uniones tienen que reunir las siguientes caracteristicas:
. Se debe lograr el mayor contacto entre las piezas, realizando los cortes segun

o establecido en el ANEXO A (INFORMATIVO): TIPOS DE CORTES DE
PIEZAS DE BAMBU, o cualquier otro mecanismo para lograr dicho objetivo.

. Se debe asegurar la rigidez de la union, utilizando los refuerzos sefialados en
las uniones de los iterms 9.3.2.1.2 UNIONES CON TARUGOS O PERNOS yio
9.3.2.1.3 UNION CON MORTERO.

HLIACHA ¥ TUERCA 5

—
& —
\ ,’;—1—'_/ WARRILLA ROGCADA
COM GANCHO
TARLIGD MADERA — INTERIOR QLITTADD: r - CORTE BOCA DE
I F — FESCADG
g -t
%J WARRILA ROSCADA
CON PERNDS
PASADOR L_'J
-
UMION PERPENDICULAR UMION PERPENDICULAR

COMN TARUGO DE MADERA CON PERNO



UNION DIAGONAL SIMPLE

Perno con codo

UNION DIAGONAL CON BAMBU DE APOYO



ANEXO |

ESPECIFICACIONES TECNICAS VIVIENDA TIPO.

Especificaciones técnicas

En el pre-disefio de la vivienda construida con cafia guadua y mortero

especificaremos algunas normas técnicas para su elaboracion.

Condiciones del terreno

Determinar adecuadamente el terreno donde se va a construir la vivienda es
uno de los criterios mas importantes para contar con una vivienda segura y
confortable. El objetivo es ubicar la viviendaenun  lugar que no esté

expuesto a un peligro particular.

Edificacion segura:

Por tanto, el terreno de  una edificacion segura debe cumplir con

los siguientes criterios al momento de definir el sitio de la construccion:

- No estar cerca a quebradas o rios donde puede haber riesgo de crecientes

de agua.

- Evitar terrenos con pendientes pronunciadas donde pueden existir

deslizamientos.



- Alejarse de los cauces naturales de agua, asi el terreno se muestre arido,
puesto que en cualquier momento una fuerte lluvia es suficiente para crear

huaycos.

- No ubicarse sobre suelos inestables y rellenos o terrenos propicios a la

licuacion de suelos.

Por tal motivo, el lugar donde se quiera construir debe ser seguro
afin deque no ocurran accidentes por causa de terremotos, huaycos,

derrumbes, hundimiento del terreno, inundaciones, etc.

Ambiente saludable:

Asimismo, debe ser un sitio saludable, es decir, no debe ubicarse cerca a
lugares que emitan vapores toxicos, malos olores, etc. 0 que pueda ser
propenso a propagar enfermedades, epidemias, virus, etc. El confort
depende también de una buena iluminacién y ventilacién natural, por
lo cual es importante tomar en cuenta el clima, la orientacion del sol y los
vientos dominantes para localizar la vivienda y determinar la ubicacion de las

aperturas.

El lugar donde se ubicara la vivienda debera contar con las dimensiones
adecuadas, respetando los retiros establecidos por los reglamento de la

municipalidad.

Materiales



Bambu

Recomendaciones claves para el buen uso de la cafia guadua:

e Usar una buena materia prima.

Para contar con bambu de calidad es necesario usar cafias maduras, por su
resistencia y menor contenido de humedad, que hayan sido debidamente
preservadas (inmunizadas) y secadas. El uso de cafias no maduras o frescas
(sin secado), puede ocasionar rajaduras, fisuras y hasta el colapso
de la construccion. Para la obtencion de cafias chancadas y latillas, se

utilizan cafias maduras pero frescas.

¢ Mantener columnas y paredes aisladas de la humedad del suelo.

Para construir columnas o paredes con bambu es necesario que no se las
empotre directamente en el concreto o en el suelo para evitar su deterioro
(pudricion). Las cafas tienen una alta capacidad de absorcion de la

humedad del ambiente, del suelo y de la lluvia.

e Proteger la cafia de la lluvia y de los rayos solares directo.

La humedad excesiva produce hongos como en cualquier otro material y los
rayos solares blanquean y deterioran las cafas, por lo cual es imperativo
protegerlas del agua y del sol directo, construyendo aleros Ilo

suficientemente amplios. Si se usa cafia chancada, es necesario
recubrirla con mortero de arena-cemento o con una mezcla de materiales

organicos con tierra (tipo quincha).



e Evitar el aplastamiento y la fisura de la cana.

Cuando se aplica un peso localizado sobre el entrenudo, éste se aplasta,
pudiendo deteriorar toda la estructura. Para evitarlo, se debe colocar las
cargas sobre los nudos y/o rellenar la cafia de concreto. Ademas es
necesaria la presencia de un nudo en cada extremidad de las cafias para

evitar que se fisure.

Curado de la cafia Guadua

El método de inmersion en solucién de bérax y &cido bdrico, es el mas
recomendado, por su eficacia, costo, y seguridad para usuarios y medio
ambiente. Segun algunos expertos, la inmersion debe realizarse con cafias
secadas durante una semana como maximo y que aun conservan su color

verde.

El secado, para concluir el proceso de preparacion de la cafia, éstas deben
ser secadas. Este proceso puede ser llevado a cabo al aire libore 0 en

secadores solares; Con un secador solar, se puede alcanzar niveles de
humedad menores en comparacién con el método al aire libre. (Ministerio de

Vivienda construccion y saneamiento)



Cemento.

Es el material mas importante y el mas empleado ya que endurece las mezclas

y pega otros materiales

El cemento que vamos a utilizar seré de tipo portland el cual debe cumplir con

las especificaciones de NTE INEN 152.

Proteger el cemento de la humedad y la intemperie, cubriéndolo con bolsas

plasticas, evitara que se endurezca y malogre antes de ser empleado.

Colocar las bolsas sobre durmientes o palos de madera para evitar el contacto

con el suelo.

Las rumas de cemento no deben contener mas de diez bolsas apiladas, pues
esto ocasionaria que las bolsas de la parte inferior se endurezcan y no puedan

ser utilizadas.

Piedra

La piedra es otro de los agregados. Debe ser compacta, de gran dureza,
redonda, particularmente de rio, partida y angulosa en los cantos. Debe
lavarse si presenta suciedad o polvo. Su tamano puede ser de 1/2” (pulgada),

3/4”, 1” y para los cimientos ”.

Arena



La arena es el agregado que se utiliza para obtener una mezcla de concreto.
Solo puede ser de rio o de cantera, mas no de playa, porque su alto contenido

de sal produciria que la mezcla se vuelva salitrosa. Existen dos tipos de arena:

Arena fina:

Utilizada para tarrajeos.

Arena gruesa:

Utilizada en mortero, concreto simple y concreto armado.

Agua

Esta debe estar limpia, por lo que se recomienda utilizar agua potable. Esta
prohibido emplear agua que contenga residuos quimicos, minerales y sulfatos,
ya que estos retrasan la fragua o lo que es peor, la impiden (Lores, 2012)

Bloque
Un bloque de hormigdn o tabique de concreto es un mampuesto prefabricado,

elaborado con hormigones finos o morteros de cemento, utilizado en la
construccion de muros y paredes.

Mortero

La dosificacion a usar para el mortero sera 1:2 lo que quiere decir 1 saco de
cemento y dos de arena, y su resistencia sera de 3500PSI, la cantidad a usar

por 1m3 sera: cemento 600kg, arena: 0,67m3, agua250Itr



Con las especificaciones NTE INEN 2615 de requisitos de cemento para el

mortero
Dosificacion
La dosificacibn dependerd del volumen de material a utilizar y de las

resistencias que se requiera alcanzar, por lo que se debera hacer ensayos de

resistencia del hormigdn deacuerdo a especificaciones de la NEC 2015.

Preparacion del hormigoén

Para realizar correctas mezclas de concreto en sitio que no requieran
grandes volumenes de hormigo, no neciamente se requiere de equipos
mezcladores. El concreto se puede mezclar a mano y obtener una calidad

muy buena, comparable con la del concreto producido en plantas de mezclas.

Para la preparacion de concreto f'¢c=210 kg/cm2

1 saco de cemento — 4 botes de arena — 5 botes de grava tamafio % — 1
% botes de agua

Esta dosificacion utiliza en losas, trabes, zapatas, losas de cimentacion.

Recomendaciones:

1) La arena no debe tener impurezas (materia organica, olor, color negruzco),
tampoco tierra, mica o sal.

2) Mucho menos debe estar mojada antes de su uso.

3) Tierra: Material compuesto por arcilla y/o limo.



4) Mica: Su presencia se nota, pues brilla con la luz.

5) Sal: Se detecta al probarla con la lengua.

6) 1 m3 de piedras +2 m3 de arena

Encofrados:

Un encofrado es el sistema de moldes temporales o permanentes que se
utilizan para dar forma y confinar el hormigon, las dimensiones que tendran

estaran especificadas en los planos.

Si el encofrado presenta irregularidades este puedes ser remplazado de forma
inmediata

Vaciado del hormigon:

La superficie donde serd vaciado el hormigon deberé estar correctamente
limpia y humedecida, la cual debe ser rugosa.

Procedimiento Constructivo de la vivienda
Limpieza del terreno

En el terreno se debe preparar un area que sirva de base o suelo de soporte
a los terraplenes que conformaran el relleno; algunas veces sera necesaria la
tala de arboles y arbustos para que no sean un obstaculo durante la operacion.
Esta limpieza se hara por etapas y de acuerdo con el avance de la obra. De
este modo, se evitard la erosion del terreno (Chuquimarca, Manual de
construccion Vivienda ecologica con Bambu, 2014)



Trazado y nivelacion.

En el replanteo se indica los limites perimetrales de la construccion y los ejes
de las componentes estructurales: paredes portantes y columnas. Para ello,
se utilizan cordeles y tiza para sefalar los ejes y se establece los
diferentes niveles que puede tener la vivienda, usando mangueras
transparentes con agua.

Excavacion y vaciado de la cimentacion

Se excava segun los ejes indicados en el trazado hasta encontrar el suelo firme

y se vacia con el hormigon (por ejemplo con la proporcion 1:3:5 -
cemento, arena, piedra). El vaciado debera tener la altura suficiente para
nivelar la superficie donde se colocara el sobre cimiento. Si es necesario
sobresalir del nivel del terreno se encofra los bordes utilizando madera o cafa
chancada. Desde el cimiento pueden nacer las varillas de acero en las
cuales se colocaran las cafas.

Cimentacion.

Es recomendable que el piso esté por arriba del nivel del terreno, para evitar
gue el agua de lluvia entre en la vivienda. El cimiento debe subir por lo menos
20 cm sobre el suelo. El ancho del cimiento dependera de la resistencia del
suelo y del peso de los muros y del techo. Los cimientos se pueden hacer con

materiales disponibles en la regioén.

Tabla 15. Dimensiones recomendables para los cimientos de una casa de cafia

guadua.



Ancho, cm
Tipo de suelo

Cimientos Zapatas
Elando =10 a0
Medio 50 G
Duro 40 A0

Viga de amarre

Los bloques de 20 x 20 x 40 cm se apoyan sobre una viga de concreto armada
con varillas de 10 mm y: estribo separados a una distancia de 20cm y estas

seran de 20x20x20cm.

Estas deben regirse en bases a las normas NEC.

Sobre cimientos

Construccién del sobre-cimiento:

EL sobrecimiento se coloca encima del cimiento. El cual es de concreto

La altura minima del sobrecimiento es 20 cm. Sin embargo, en las zonas muy
lluviosas, se recomienda una altura mayor y un canal de drenaje al costado
donde lleguen las aguas que caigan del techo. En caso de bloques con hueco,
se recomienda rellenarlos con piedras, tierra y/o cemento.

Piso

Relleno con piedra:



Se rellena el espacio limitado por la sobre cimentacion con material pétreo. Se

distribuye el material sobre toda la superficie para que quede uniforme y plana.

Hidratar y compactar:

El relleno se hidrata y compacta con un pisén de madera o con una maquina

compactadora, observando las cotas de nivelacion.

Instalar los tubos de instalaciones:

Se coloca las tuberias de agua desagiie y luz que estardn empotrados en la

loza, con sus salidas verticales respectivas.

Maestras de nivelacion:

Se nivela la superficie utilizando piola y nivel. Usando un mortero de arena-
cemento, se hacen pequefios montones encima de los cuales se coloca un
pedazo de cafia, lo que sirve de maestras de nivelacion y de referencia

para la colocacién del piso.

Se recomienda un espesor minimo de 10 cm

Vaciado de piso:

Con referencia a las maestras de nivelacion se coloca el piso de hormigon

simple (1:3:5 - Cemento, Arena, Piedra). Se debe verter, y nivelar con regla.

En caso de querer colocar un ceramico luego, se debe rayar la superficie antes

de que seque completamente.



Instalaciones eléctricas
Consideraciones normativas:

1) Las instalaciones eléctricas pueden ser empotradas dentro de los
muros estructurales de bambu. En caso de requerirse perforaciones
éstas no deberanexceder de 1/5 del diametro de la pieza de bambu.

2) Los conductores eléctricos deben ser entubados o de tipo blindado, con
terminacion en cajas de pases metalicos o de otro material
incombustible. Los empalmes y derivaciones seran debidamente
aislados y hechos en las cajas de pase.

3) La instalacion eléctrica no debe ser perforada o interrumpida por los
clavos que unen los elementos estructurales.

#74
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Instalaciones de agua



Consideraciones normativas:

1) Las instalaciones sanitarias no deben estar empotradas dentro de los
elementos estructurales de bambu. Tienen que ser adosadas para
evitar que una fuga pueda deteriorar elementos estructurales de la
edificacion.

2) El sistema de alimentacion de agua tiene que ser dotado de valvulas de
interrupcion (llaves) ubicadas justo después del medidor, en cada
piso de la edificacién, y en cada ambiente con mas de tres aparatos
sanitarios.

%

Vilvula de Griferia de Acometida Llave de la 5 Ducha
interrupcion lavabo de baiio ducha

Instalaciones de Desague



Los desagies de lavatorios, duchas, lavaderos o similares se evacuan
mediante tuberias de 2”. Los desagles de inodoros se evacuan mediante
tuberia de 4”. Ambos tipos de tuberias se conectan a una tuberia de 4”, la cual
llevara los desagies a cajas de registro (sitios de control, para limpieza y
mantenimiento). De las cajas de registro, las tuberias se orientaran hacia la

red de alcantarillado publico o tanques sépticos.

Consideraciones normativas:

Las instalaciones sanitarias no deben estar empotradas dentro de los

elementos estructurales de bambu

La pendiente de los colectores y ramales tiene que ser uniforme y no menor a

1%.

El empalme entre colectores y ramales de desagtie se haran con un angulo no

mayor a 45° salvo que se hagan en una caja de registro.

Z

Caja de
registro



Evacuacion del Tuberia de Tubo de 2" para Conexion entre
lavadero inodoro 4” evacuacion de tuberias de 2"
ducha con codo y 4"
para evitar malos
olores

Armadura:
Uniones:

Por uniones nos referimos a medios para unir bambues, cafias chancadas u
otros materiales como maderas entre si. Por ser huecas y cilindricas, no es
posible hacer uniones con cafia rolliza como se las realiza con madera.
El uso de clavos y alambres debe ser muy limitado, porque los primeros
provocan rajaduras y los segundos no son resistentes. Se describiran algunas

técnicas apropiadas para realizar uniones con bambu utilizando

ensambles tradicionales, elementos metalicos y rellenos con mortero.



Perno
tensor

Entalladuras y
ensambles

Unién Relleno de
longitudinal mortero

Clavos y
alambre

Entalladuras y ensambles

Para unir el extremo de una cafia rolliza con otra, es necesario moldear aquel
extremo de acuerdo al diametro de la otra y al &ngulo de acople, de tal manera
que la unién quede fuerte y fija. Se distinguen dos tipos basicos de
entalladuras: boca de pescado y pico de flauta. Antes de moldear la entalladura

se traza su forma sobre el extremo de la caia.

Es necesario que la parte mas entallada del bambu se encuentre a menos de

4cm de un entrenudo

Corte tipo “boca de pescado:

La “boca de pescado” se utiliza para unir el extremo de una cafa rollizade

bambu a otra perpendicular.



Para obtener una unién mas fija, se puede modelar una “oreja”, que es un
segmento corto de cafa ubicado en el punto mas bajo de la boca y que sirve
para insertar en una perforacion hecha en la otra cafia. Debe ser realizado a

2cm o 3 cm. del nudo inmediato inferior, como lo muestra la fotografia.

Para hacer este tipo de uniones, se requiere mazo y formén. También se

puede realizar con arco de sierra, sierra de copa, moladora o caladora.

1 ) )
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Boca de pescado Boca de pescado
con ‘oreja’

Corte tipo “pico de flauta™

Para unir el extremo de una cafia rolliza a otra, con un angulo diferente a 90

grados, se debe utilizar la entalladura “pico de flauta”.

Una caracteristica del pico de flauta, es que siempre queda una parte del
extremo intacto (sin cortar). También esta entalladura puede contar con

una “oreja” para una union mas fija.
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I Menos de 6cm
N > Aplicacion de un pico de

flauta con "oreja”.

Pico de flauta Pico de flauta

con 'Ol'eja' Aplicacion de boca de pescado
Y pico de flauta

Trazado Molde de PVC Corte boca de Corte boca de
con wincha para trazar pescado con pescado con
formoén y martillo caladora

Perno pasante:

Para fijar y asegurar uniones de bambu y otros materiales, en
muchos casos se utilizan elementos pasantes. Dependiendo del material
disponible y el presupuesto, se puede usar pernos de acero galvanizado con
varillas roscadas, tuercas y arandelas, o tacos de madera dura, o varillas de

acero lisas.



1 Parafijar 2 0 mas bambus alineados:

Para fijar dos 0 mas cafas se atraviesa un perno de forma perpendicular por
dos 0 més cafas. Se utiliza particularmente para realizar columnas o vigas

compuestas

2 Pararealizar una articulacién entre 2 o mas bambues:

Para fijar dos 0 mas cafias articuladas, se atraviesa un perno de forma

perpendicular a las cafias

3 Para fijar una union de pico de flauta:

Para uniones de pico de flauta se recomienda el uso de pernos con varillas
roscadas. La direccion del perno es perpendicular al corte en pico de

flauta.

4 Para fijar un bambu sobre otro bambu:



Se atraviesa los bambues con un perno perpendicular a las cafas. Si se
requiere, se puede regularla distancia entre los dos bambues a través

de tuercas y contratuercas como lo ensefia la foto.

5 Para fijar 2 paneles

Los paneles de bambu tienen que ser unidos entre si, en particular en los
angulos. Se utiliza también pernos con varillas roscadas con la posibilidad de

regular la distancia y plomada entre los paneles con tuercas y contra-tuerca.

6 Para fijar un muro o panel de bambu a la estructura portante

La estructura portante estd compuesta por columnas, vigas Yy

diagonales. Para fijar un panel de muro a una estructura portante se
atraviesa un perno horizontal por la columnay la estructura del muro (bastidor).
Cuando no hay acceso al interior del muro, se aplica una varilla de acero liso

0 un taco de madera dura.
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Perno con varilia Varillas lisas Tacos de Perforacion previa
roscada, tuercas de acero madera con un taladro y su
y arandelas de broca con extension
acero

Perno tensor

Este tipo de unién es aplicable solo para uniones tipo boca de pescado.
Requiere dos piezas de acero: una varilla roscada o con hilo en un extremo y
gancho en el otro (varilla tensor) y un perno de menor longitud (anclaje). La
varilla tensor, ubicada en la cafia que no tiene boca de pescado, penetra en la
otra cafia y se engancha en el perno de anclaje. La ventaja de esta union es

que se puede asegurar apretando la tuerca y queda discreta.

HUACHA Y TUERCA o
B "\ .
- S VARILLA ROSCADA
CON GANCHO
DIAFRAGMA I'
INTERIOR QUITADO Py CORTE BOCA DE
SLD e PESCADO
-0 1
VARILLA ROSCADA
CON PERNOS

e Quitar el diafragma interior
e Colocar el perno de anclaje.



e Ubicar el perno tensor y perforar
e |Instalar y asegurar el perno tensor

Uniones longitudinales

Para unir dos cafias longitudinalmente, se seleccionan bambues de similar
didmetro. Se realiza el corte de tal manera que la union a realizar presente dos

nudos cercanos (menos de 6cm de la extremidad.



Esquema normativo

PERNOS

Insertar un segmento de cafia 0 madera.
Acoplar las cafas nudo a nudo.
Sujetarlas mediante cuerdas y pernos.

Ubicacién de los pernos finales.

Dos cafias unidas con soga de presion
y colocacién de dos pemos.

Posicion de pernos

pupﬂdiclhlueme:i.mmazse
raje la cafia es necesario que cada par de
pemnos sean colocados perpendicularmente
entre si.

X v

Pemo mal ubicado  Perno bien ubicado



Pasos a seguir:

Insertar segmenio 2 Acoplar las dos Sujetarias mediants
C3NES.

de bamixi o madera cuendas y pemas

Relleno con mortero.

Se procede al relleno de los canutos de bambu para reforzar uniones. Esta
técnica sirve para fijar las uniones con pernos o fierros empotrados, evitar el
aplastamiento y aumentar la resistencia del bambu al corte. En patrticular, se
aplica para unir columnas de bambu a los cimientos, en los cuales previamente
se ha empotrado una varilla de acero. A continuacion se describe los pasos

para realizar esta union.

e Fijar la varilla en la cimentacion.

e Colocar la columna y hacer perforaciones
e Llenar el vacio

e Tapar la perforacion



Clavos y alambres.

Los clavos y alambres se utilizan de manera provisional en trabajos con
cafnarolliza, ya que los primeros ocasionan rajaduras y los segundos no son
estéticos. Ademas, ambos se oxidan y se aflojan con frecuencia. Sin embargo,
se usan clavos y alambre para fijar cafla chancada y tiras de bambu a la

madera. Para eso se suele utilizar clavos con cabeza de 1,5 pulgadas.

Clavado definitivo después
de colocar el alambre

Preclavado



Otras uniones de la norma E.100

En cualquier unién, las piezas de bambu deben ser cortadas de tal forma que
guede un nudo entero en cada extremo o proximo a él, a una distancia
méaxima de 6 centimetros del nudo. Las piezas de bambu no se deben unir con

clavos.

Union en diagonal con refuerzo de mortero

Unidén en diagonal con bambu de refuerzo

Union perpendicular con amarre.

------------

Estructura porticada



En una estructura aporticada, el bambu rollizo asume todas las cargas de la
estructura portante. Existen dos principales formas de trabajar: la primera
consiste en construir directamente la estructura sobre su base de cimientos
empezando por las columnas; mientras la segunda consiste en prefabricar
componentes de la estructura en el suelo y colocarlos posteriormente en sus
bases. La segunda solucién suele facilitar y optimizar el trabajo, sobre todo si

la edificacion esta compuesta de componentes repetitivos.

Colocar columnas

Realizada la cimentacion y los sobrecimientos, las columnas deben ubicarse
sobre las varillas que previamente se dejaron empotradas desde el cimiento y
sobresalidas del sobrecimiento. De acuerdo al peso y al disefio de la

edificacion se utiliza 1, 2 o mas bambd.

Colocar vigas

Se ubican las vigas de bambu rollizo sobre las columnas mediante uniones
adecuadas. Estas vigas pueden estar constituidas por 1, 2 o0 mas cafas, de
acuerdo a la separacion entre columnas o al peso de la cubierta (segun su

disefio estructural).

Colocar diagonales o arriostre



Para evitar los movimientos laterales de la estructura (provocados por
empujes, sismos, ientos) se colocan diagonales segun el disefio estructural.
Generalmente se las ubica en las esquinas o veértices de las edificaciones.
Para ello, se suele utilizar uniones de pico de flauta. Antes de asegurarlas y
fijar definitivamente la estructura, se tiene que plomear los elementos

verticales y alinear los elementos horizontales.
Fijar columnas

Luego deben Fijarse las columnas a la cimentacionmediante el relleno de
mortero de arena-cemento verificando la nivelacion y plomada de cada

elemento.
Paredes

Armar el esqueleto de Cafia Guadua.

Sujetar la cafia chancada



Colocar Malla metalica.

Se clava una malla tipo gallinero en las caras exteriores de las paredes.

Aplicar recubrimiento final.



De arriba hacia abajo:

- cafia chancada con malla.
- primera capa de mortero
- segunda capa de mortero

(Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento)



ANEXO J:

ESPECIFICACIONES TECNICAS VIVIENDA T8

G.l. CONDICIONES DEL TERRENO

El terreno donde se implante la vivienda debe tener las dimensiones
apropiadas en frente y fondo, que permitan ubicar la vivienda respetando los
retiros establecidos segun a reglamentacion municipal correspondiente.
Deberd estar libre de escombros y desbancado a nivel de la cota 0+00 indicado

en los planos.

El costo propuesto de la vivienda no contempla obras especiales que pudieran
requerirse para garantizar la estabilidad del terreno como son muros de
contencion, rellenos y otras obras exteriores mas alla de las contempladas
exclusivamente para la construccion de la vivienda, tampoco incluye la
construccion de vias de acceso, construccion de cerramientos u otras obras

exteriores salvo los indicados en rubros o planos.

Al constructor se le proporcionara el informe de que el sitio de construccién no

esta en zona de riesgo.

G.2.- DE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES



Los materiales de construccion a emplearse seran de buena calidad dentro de
su especie, naturaleza y procedencia. Cumpliran las Normas INEN o las
normas de calidad o estandares superiores de calidad. Seran almacenados

adecuadamente para evitar que sufran algun deterioro.

G.2.1.- CEMENTO

El cemento a utilizarse sera de Tipo Portland, cuyas caracteristicas cumpliran
los requisitos de las especificaciones INEN 152. Todo saco que llegue roto,
abierto, deteriorado o con muestras de humedad serd inmediatamente
rechazado. El cemento sera almacenado en sitios secos, protegidos de la
humedad, bajo cubierta y ventilados. No se apilaran sobre el terreno natural,

preferiblemente sobre pisos o tarimas de madera.

G.2.2.- BLOQUE ALIVIANADO COMUN DE HORMIGON

Sera fabricado de hormigon simple, en dosificacién que garantice la residencia
a la compresion requerida. Los bloques deben estar bien fraguados, de forma
rectangular y tamafo uniforme. El bloque alivianado; a diferencia del macizo,
en su geometria volumétrica posee espacios huecos bien definidos, y en la

composicién del hormigén puede utilizar agregados pétreos livianos (como el



pomez). El espesor del bloque esta en correspondencia con el espesor de la

pared o elemento de la construccién donde se empleara.

El bloque alivianado que se emplee en las viviendas T8, en las paredes que
no son estructurales, tendra una resistencia a la compresion Km mayor o igual

a 10Kg/cm2.

G.2.3.- AGREGADOS

Los agregados deberan reunir los requisitos de las normas INEN 872y 873. El
agregado fino puede consistir de arena natural y/o arena manufacturada. El
agregado grueso consistird de grava natural, grava triturada, cantos rodados

triturados o de una combinacion de ellos.

Los agregados deberan ser almacenados en cantidades suficientes y se

evitara la inclusion de elementos extrafos.

G.2.4.- AGUA

El agua a usarse, tamo para el lavado de los agregados como para la

preparacion de las mezclas y curado debera Ser libre de toda sustancia que

interfiera Con el proceso de hidratacion del Cemento. Se rechanra agua que



Contenga nocivas, tales Como aceites. acidos. sales alcalinas, materia
organica, etc.

G.2.5, DOSIFICACION

La dosificacidon sera disefiada al peso o al volumen y mantendra la calidad del

hormigon simple requerido en las distintas estructuras o para afrontar las

diferentes condiciones que se encuentren en la construccion:

Se realizaran ensayos de verificacion de la resistencia del hormigén conforme

las de la Norma Ecuatoriana de la Construccion 2015

G.2.6.- PREPARACION DEL HORMIGON

El constructor debera disponer de un equipo principal de dosificacion y de

mezclado, en buenas condiciones de funcionamiento.

Las de mezclas frescas de hormigén deberan ser uniformes, homogéneas y

estables, que garanticen la estabilidad y durabilidad de las estructuras.

G.2.7.. ENCOFRADOS



Se utilizaran encofrados cuando sea necesario confinar el hormigon y
proporcionarle la forma y dimensiones indicadas en los planos. Deberan tener
suficiente rigidez para mantener su posicion y resistir las presiones resultantes
del vaciado y vibrado del hormigén, sin la pérdida de mortero Las superficies
gue estén en contacto con el hormigén deberan encontrarse completamente

limpias.

Como material para encofrado se podra utilizar madera o lamina metalica. que

garanticen superficies lisas.

Los tirantes de sujecidon empleados se dispondran de tal manera que al
removerse los encofrados se evite el despostillamiento delas caras de
hormigon. Si estos se produjeran, se debera rellenarlos y repararlos
inmediatamente.

El sistema de ejecucion y apoyo de los encofrados, debera evitar su
asentamiento y/o deformacion, asi como su desplazamiento de las lineas

definidas en los planos.

En caso de que los sufran deformaciones cualquier Causa, el Constructor

debera construir de nuevo en las condiciones requeridas.



Para facilitar la operacion de curado y permitir la mas pronta reparacion de las
imperfecciones de la superficie del hormigon, Se podra remover los encofrados
tan pronto como el hormigon haya alcanzado la resistencia suficiente para
soportar el estado de carga inicial; cualquier reparacion o tratamiento que se
requiera en estas superficies, se las hara inmediatamente y después se

efectuara el tipo de curado apropiado.

G.2.8.- COLOCACION (VACIADO) DEL HORMIGON

Antes de colocar el hormigén sobre una superficie de fundicion, esta debera
estar exenta de agua estancada, lodos, aceites o0 residuos de cualquier

material.

Todas las superficies sobre las cuales se va a colocar hormigbn o mortero
fresco, incluyendo aquellas de hormigobn ya endurecido (juntas de
construccion), deberan ser rugosas, previamente limpiadas y humedecidas, y

exentas de todo material suelto o indeseable.

Si las superficies de contacto con el hormigbn presentan alguna zona

defectuosa o contaminada, éstas deberan ser completamente removidas.



G.2.9.- REPARACION DEL HORMIGON

Toda reparacion del hormigon serd realizada bajo la aprobacion del
fiscalizador y en un lapso de veinte y cuatro horas después de retirados los

encofrados.

Segun los casos, para las reparaciones se podra utilizar pasta de cemento,

morteros, hormigones, incluyendo aditivos, tales como ligantes, acelerantes,

expansores, cemento blanco, etc. Cuando la calidad del hormigén fuere

defectuosa.

G.2.10.-CURADO DEL HORMIGON

El curado del hormigdn podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones

de la Norma Ecuatoriana de la Construccion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

1. PRELIMINARES

1.1 REPLANTEO Y NIVELACION MANUAL



Se entiende como replanteo el trazado total de la cimentacion, y las obras de
estructura como de albafileria, manteniendo los datos sefialados en los

planos, detalles y especificaciones entregadas.

MATERIALES: cuartones, clavos 2 1/2", piola

EJECUCION: Se colocaran hitos de ejes, acorde a los planos estructurales
entregados, los mismos que no seran removidos durante el proceso de
construccion; estos deberan ser comprobados por el Fiscalizador. Se usaran
todos los equipos de precision: teodolito, niveles, etc., que el contratista crea

necesarios para obtener un replanteo correcto.

MANO DE OBRA: Maestro Mayor, Albaiiil, Peén

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado, m2.

1.2 MEJORAMIENTO DE SUELO EN CIMIENTOS

Previo a la fundicion de los elementos de cimentacion, se procedera a rellenar
los plintos o zanjas de cimientos, con material adecuado preferiblemente de la
zona, cuya composicion cumpla especificaciones de la Subbase Clase3

(MTOP) o aquellas que recomiende el Estudio Suelos. ElI material de



mejoramiento serd exento de material organico, desechos plasticos u otros

gue puedan degradarse y afectar la consolidacion del mismo.

MATERIALES MINIMOS: Material Granular tipo lastre (o base clase 3), agua.

EJECUCION; El relleno compactado con reposicion de material de
mejoramiento comprende el suministro, colocaciéon y compactacion del
material (sub base tipo 3) como 6ptimo para relleno; el relleno se efectuara en
capas de no mas de 20 cm. de espesor debidamente compactadas, hasta
alcanzar el nivel expresado en planos. Se podra utilizar pisones manuales o
mecanicos segun lo permita el tamafio del plinto o la zanja donde se efectué

el mejoramiento.

MANO DE OBRA: Maestro Mayor, peén

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico, m3.

1.3 RELLENO PIEDRA BOLA 40% SUELO

Posterior a la colocacion del suelo mejorado, se colocara una capa
compactada de dosificacion 60% PIEDRA BOLA + 40% SUELO del sitio de
material seleccionado. Este relleno se colocara bajo cada plinto segun planos

estructurales y con la humedad de compactacién apropiada.



MATERIALES MINIMOS: Piedra bola, suelo de excavacion, agua.

EJECUCION: El relleno compactado con piedra bola y suelo comprende el
suministro, colocacion y compactacion del material (piedra bola) para relleno;
se efectuara en capas de 20 cm. de espesor compactado, hasta alcanzar el
nivel expresado en planos. Se podra utilizar pisones manuales o mecéanicos
segun lo permita el tamafio del plinto o la zanja donde se efectué el

mejoramiento.

MANO DE OBRA: Maestro Mayor, Pedn

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico, m3.

1.4 EXCAVACION MANUAL EN SUELO NORMAL

Luego de haber realizado los rubros de limpieza, replanteo, asi como la
conformacién de plataformas (caso de ser necesario), se efectuara la
excavacion para la construccién de la cimentacion en base a los planos y

especificaciones entregadas.

EQUIPO: Herramienta menor



EJECUCION: Se realizara la excavacion para la construccion de la
cimentacion (plintos, cadenas inferiores y cimientos), verificando la ejecucion
de acuerdo a las dimensiones y niveles respectivos correspondientes a los
planos estructurales, detalles y especificaciones entregadas; y de conformidad
con las recomendaciones del estudio de suelos, comprobados por el

fiscalizador.

MANO DE OBRA: Maestro Mayor, pedn

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico, m3.

1.5 RELLENO CON SUELO NATURAL

Previo a la fundicion de los elementos de cimentacion, se procedera a rellenar

con suelo natural, exento de material organico.

MATERIALES MINIMOS: Material de Excavacion, Agua.
EJECUCION: El relleno se 10 realizara por capas de 20 cm bien compactadas.
MANO DE OBRA: Maestro Mayor, Pedn

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico, m3.

2. CIMENTACION



RESISTENCIA ESPECIFICADA POR ELEMENTO:

2.1 REPLANTILLO DE HORMIGON T8: fc=140Kg/cm 2
2.2 HORMIGON SIMPLE PLINTOS T8: fc = 210 Kg/cm2
2.3 HORMIGON CICLOPEO 40%PIEDRA 60%HORMIGON T8: fc = 180 Kg/
cm2

2.4 HORMIGON EN CADENA fc=210Kg/cm 2

3. ESTRUCTURA

3.1 HORMIGON SIMPLE COLUMNAS: fc = 210Kg/cm2
3.4 HORMIGON SIMPLE VIGAS fc=210Kg/cm 2
3.5 HORMIGON SIMPLE PARA DINTELES INCLUYE ENCOFRADO f'¢c =210

Kg/ cm 2

HORMIGONES EN GENERAL

La estructura principal de la vivienda esta constituida por plintos, cadenas,
columnas, vigas de entrepiso, y de hormigén armado y el sistema estructural
se lo ha constituido por paredes confinadas y mamposteria enchapada, por
tanto para su construccion se tendra en cuenta las regulaciones de la Norma
Ecuatoriana de la Construccién y las normas INEN que correspondan. Para la

ejecucion de los diferentes elementos estructurales el constructor se regira en



las especificaciones técnicas y en las dimensiones, secciones y espesores que

rijan en los planos estructurales.

MATERIALES MINIMOS PARA EL HORMIGON

Cemento Portland: Conforme a especificaciones generales G.2.1
Agregados: Conforme a especificaciones generales G.2.3

Agua: Conforme a especificaciones generales CL2.4

Dosificacion: Conforme a especificaciones generales G.2.5

Preparacion del Hormigon: Conforme a especificaciones generales G.2.6

Encofrados: Conforme a especificaciones generales G.2.7

Colocacion (Vaciado) del Hormigon:

El constructor debera disponer de un equipo de dosificacién y de mezclado
(minimo concretera(s) de un saco, parigielas y cubetas para medir volumen
de agua), en éptimas condiciones de funcionamiento. Las mezclas frescas de
hormigon deberan ser uniformes, homogéneas y estables, que garanticen la

estabilidad y durabilidad de las estructuras.

Los moldes para el encofrado seran de madera u otro material, lo
suficientemente fuertes y bien sustentados para resistir la carga del hormigon

y las presiones resultantes del vaciado y vibrado del hormigén, sin que se



produzcan desplazamientos o flexiones durante la vertida o vibrados del
hormigon, seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen

elementos de dimensiones como lo indican los  planos.

Los soportes laterales y los pasadores o trabillas para ajustarlos, seran
calculados para resistir la presion lateral que ejerce el hormigdn. Los
encofrados tendran superficie lisa, no presentaran grietas u orificios que
permitan el escurrimiento de la lechada, las superficies que estén en contacto

con el hormigbn deberan encontrarse completamente limpias.

Laboratorios.

Todos los ensayos que el Fiscalizador juzgue necesarios para efectuar un
control de los trabajos con hormigones, segun su conveniencia, la frecuencia
de los ensayos y proporcionara al constructor una copia de todos los
resultados de laboratorio obtenidos, los que seran considerados como
definitivos y constituiran evidencia suficiente para aprobar o rechazar el

material o procedimiento de trabajo.

Reparacion del Hormigon.
Segun los casos, para las reparaciones se podra utilizar pasta de cemento,
morteros, hormigones, incluyendo aditivos, tales como ligantes, acelerantes,

expansores, cemento blanco, etc. Cuando la calidad del hormigén fuere



defectuosa.
Tolerancias.
El constructor debera cuidar la correcta realizacion de las estructuras de
hormigon, de acuerdo a las presentes especificaciones técnicas y a los
requerimientos de los planos estructurales, a fin de garantizar su estabilidad y

comportamiento.

El constructor observara por tanto, las siguientes tolerancias que se

establecen para dimensiones, alineaciones, niveles, etc.

Las tolerancias aceptadas para la estructura estaran en los siguientes rangos:

En columnas: Desviaciones de la vertical (verificadas con plomada). en filos y

superficies de columnas: 5 mm méax. en 2.3 metros, en general L/500

En paredes: 10 mm max. en 3 metros, en general L/300)

Curado del Hormigén: Conforme a especificaciones generales G.2.10

MANO DE OBRA: Maestro Mayor, Albaiiil, pe6n

UNIDAD DE MEDIDA; Metro Cubico, m3.



3.2 CONTRAPISO DE HORMIGON e=5cm fc= 180kg/m2

Se entiende por contrapisos al conjunto de trabajos previos y necesarios para

colocar los revestimientos o pisos en los ambientes.

PROCEDIMIENTO: EI contrapiso sera construido luego de realizar los
cimientos, sobre cimientos o zécalos, cadenas de hormigon, instalaciones de
desagies, instalaciones de agua, instalaciones eléctricas y otras que

correspondan.

Se rellenara el area de trabajo con tierra (preferiblemente del sitio) de buena
calidad, compactandola convenientemente en capas de 15 cm.,y con humedad
Optima, hasta enrasar con el nivel superior del zocalo, cadena o hasta el nivel

determinado en los planos.

Se fundird una losa de hormigén simple de dosificacion apropiada de 5 cm de

espesor como minimo, la cual servira de contrapiso.

Se debe prever para la terminacion y nivel del contrapiso, la clase de

revestimiento o piso que se vaya a colocar y si es que debe ir nivelado o con



caida, segun se indigue en los planos. De todas maneras la losa de contrapiso

cubrird cadenas, z6calos e instalaciones.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado, m2.

3.6 ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo debera tener un limite de fluencia no menor a SOOO
kg/cmZ (y minimo 6000 kg/cm2 en parrillas de cimentacion). Los elementos
estructurales a utilizar en obra como parrillas de cimentacion, vigas, columnas
y mallas electro soldadas prefabricadas cumpliran las normas INEN 1511 y

2209 seran de acero grado 50.

MATERIALES MINIMOS: Acero de refuerzo, Alambre galvanizado.

COLOCACION:

El acero de refuerzo para ser colocado en obra debe estar libre de escamas,
grasa, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento dg cualquier materia que
reducir o la adherencia, acuerdo a los planos estructurales y fijado
adecuadamente para evitar su desplazamiento en el proceso de vaciado. Se

respetaran traslapes y recubrimientos minimos.



Cuando sea necesario realizar traslape, se empalmaran las varillas en una

longitud minima de 60 diametros.

En tales uniones las varillas estaran en contacto y sujetas con alambre
galvanizado. Se debe evitar cualquier unién o empate de la armadura en los
puntos de maximo esfuerzo. Toda armadura sera comprobada con la planilla
de hierros de los planos estructurales correspondientes. para cualquier

reemplazo o cambio se consultara con el ingeniero estructural.

Con el objeto de vincular la mamposteria a las columnas se colocaran Chirotes
de didmetro, longitud y espaciamiento de acuerdo con lo sefialado en los

planos estructurales.

Todo acero de refuerzo serd colocado en obra en forma segura y con los
elementos necesarios que garanticen su recubrimiento, espaciamiento y
ligadura. No se permitird que, contraviniendo las disposiciones establecidas en
los planos o en estas especificaciones, la armadura de cualquier elemento
superior descienda. No se permitira la colocacién de las varillas sobre capas
de hormigdn fresco, ni la reubicacion o reajuste de ellas durante la colocacion

del hormigon.



Las armaduras se separaran del encofrado mediante separadores, elementos
metalicos o piedra de las en hormigon, garantizando recubrimiento necesario

de y evitar esté contacto con el medio ambiente.

En el caso de necesitar colocar, reemplazar, o adicionar acero de refuerzo que
no cumpla con la especificacion de fluencia, se podra optar por utilizar acero
de refuerzo de 6=4200 kg/cm2 mediante la respectiva equivalencia de seccion

y resistencia bajo la supervision de un ingeniero estructural.

MANO DE OBRA: Fierrero, Pe6n

UNIDAD DE MEDIDA: Kilogramo kg.

3.7 ACERA POSTERIOR E=5CM (INCLUYE MATERIAL DE

MEJORAMIENTO)

Se realizara una acera en la fachada posterior a la vivienda, de b=60cm Lz6m
constituida por una capa de piedra bola o material de mejoramiento
compactado [lastres o escombros de pétreos]. El espesor de la acera sera
minimo de e=15cm. Que incluye una capa de hormigén simple de e=5cm y
Pc=180 kg/cm2. El procedimiento de construccién sera similar al rubro de

CONTRAPISO.



UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado, m2.

4. MAMPOSTERIAS

Es de mucha importancia considerar el papel de las mamposterias (paredes)
en el desempefio estructural de la vivienda TB. En los planos se identifican las
paredes estructurales; esto es aquellas que juegan un papel protagonico para
resistir las solicitaciones de carga, en especial las fuerzas sismicas de disefio.
El modelo ha previsto la adopcion de paredes confinadas (trabajan en conjunto
con las columnas, vigas y cadenas que las enmarcan) y las paredes
enchapadas. Estas paredes deben construirse con especial atencion en
cuanto al armado especificado en los planos y al empleo de bloques de carga
y mortero de union. Los bloques de carga seran alivianados y en cuanto a su
geometria acorde a especificaciones generales G.2.2; sin embargo, su
resistencia a la compresion y al mortero de unién estara de acuerdo a 10

indicado a continuacion:

El mortero de unién se dosificara en una proporcién volumétrica 1:4
Resistencia minima del bloque: 30 kg/cm2

Tolerancia en las dimensiones del bloque: +1'- 1 cm

En cuanto al proceso constructivo, se levantaran primero las paredes y luego

se fundiran las columnas que confinan a las paredes, con la finalidad de



garantizar una buena adherencia entre los elementos (columna-mamposteria).
Los refuerzos horizontales deben quedar anclados en las columnas

confinantes.

Las paredes estructurales (confinadas y enchapadas) no pueden ser
removidas, ni se deben realizar "aberturas" para ventanas o puertas. El ancho
de las paredes estructurales de las viviendas T8 es de 15cm, por ello el bloque
sera de 15cm de ancho; sin embargo se admite la utilizacion de bloque de
carga de hasta 14cm de ancho.

4.1 MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL DE BLOQUE E=15CM

Son los trabajos necesarios para conformar un panel de mamposteria dentro
de un pértico de la estructura con las debidas sujeciones y empotramientos
mediante varillas de refuerzo aisladas y/o escalerillas horizontales en toda la

longitud de la mamposteria, conforme se indica en planos.

Se seguiran las recomendaciones de la Norma Ecuatoriana de la Construccion
capitulo NEC-SE- MP_(Mamposteria Estructural).

MATERIALES MINIMOS: Bloque de carga, chicotes acero de refuerzo,
escalerillas.

MANO DE OBRA: Maestro Mayor, Albaiil, pedn

UNIDAD: metro cuadrado, m2.



4.2 MAMPOSTERIA CORRIENTE DE BLOQUE E=15cm.

4.3 MAMPOSTERIA CORRIENTE DE BLOQUE E=10cm.

Son todos los trabajos correspondientes a la construccion de muros verticales
continuos, compuestos por unidades de bloques alivianados de hormigén
simple, para la conformacion de las paredes de la vivienda, de acuerdo a los
espesores y dimensiones determinadas en los planos arquitectonicos y

detalles entregados.

MATERIALES MINIMOS: Mamposteria de bloque alivianado de hormigon
simple de 15 cm x 20 cm x 40 cm, o de 10 cm x 20 cm x 40 cm, de acuerdo a
los planos arquitectonicos y detalles entregados. Se aceptara la variacion de

dimensiones del mampuesto con una tolerancia de +/- 1cm.

Cemento portland tipo |, agua, arena homogenizada (0-5 mm), herramienta

menor, andamios metalicos.

EJECUCION: La mamposteria de la vivienda se construird con bloque de
carga de hormigon simple de acuerdo a los espesores, ubicacion y detalles
entregados, se arriostraran con chicotes de 6 mm a las columnas de hormigén

o pilaretes, los chicotes tendran 50 cm de largo y se colocaran con una



separacion de 60 cm entre si, los mismos que deberan coincidir con los ejes
de las paredes. Se construiran las mamposterias de acuerdo a los espesores

y sitios establecidos en los planos arquitecténicos.

Todas las hiladas seran perfectamente niveladas, trabadas y aplomadas. Las
paredes se remataran hasta el nivel de las vigas superiores, se dejaran los
pasos necesarios para las instalaciones sanitarias y eléctricas que luego seran

fundidas con la mamposteria a fin de obtener un empotramiento uniforme.

La mamposteria de bloques sera hidratada y asentada con mortero de
dosificacion 1. 6, o podra utilizar otro tipo de mortero que cumpla con las
mismas especificaciones. No se permitira levantar la pared mas del 60% de su

altura en un dia, para ser rematada el dia siguiente.

En los antepechos correspondientes a los vanos de las ventanas, se colocaran
dos varillas de 6mm de diametro sobre la Ultima hilada de mortero, esta capa
de mortero tendra al menos 3cm de espesor y se extendera horizontalmente
al menos 0,20 m a cada lado del vano de la ventana. Los dinteles o viguetas
de hormig6n armado, deberan pasar 0,30 m. minimo a cada lado y tendran un

espesor minimo de 5 cm.

MANO DE OBRA: Maestro Mayor, Albaiiil, peon.



UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado

4.4 ENCHAPE DE MAMPOSTERIA

Son los trabajos necesarios para conformar un enchape con malla
electrosoldada, tipo R64 y un enlucido grueso en una pared de bloque
(Preferiblemente confinada). El enchape se reali7ard en una o dos caras de la
pared dependiendo de los detalles del plano estructural. La malla cubrird el
area total de la pared y como elementos de empotramiento y sujecion se
utilizaran chicotes de varillas de acero. El enlucido sera de mortero 1:4 con un
espesor de 3cm. La malla se colocara de modo que tenga un recubrimiento de
1,5cm (ubicandose asi en la parte media del espesor del enchape). El enlucido
de enchape se recomienda hacerlo en dos capas. la primera que se elabora
lanzando el mortero a la pared y dejandolo rugoso e irregular; una vez que esta
capa ha empezado a fraguar se coloca la segunda capa hasta lograr el espesor
especificado y dando el acabado final (alisado). El resultado final sera una
capa homogénea de mortero bien adherida a la pared. Se seguirdn las
recomendaciones de la Norma Ecuatoriana de la Construccién capitulo NEC-

SE-MP_(Mamposteria Estructural).

MATERIALES MINIMOS: Malla electrosoldada, chicotes, mortero de relleno

MANO DE OBRA: Maestro Mayor, Albaiiil, Peén



UNIDAD: metro cuadrado, m2.
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45 CORCHADO DE ONDAS ENTRE CUBIERTA Y MAMPOSTERIA

Se corchara el espacio entre mamposteria y las ondas de las laminas de techo
de la cubierta en las paredes exteriores. Se utilizara mortero de proporcion 1:6

(1 de cemento y 6 de arena), dejandole un buen acabado (alisado) tanto en

lado interior
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como en el exterior de la pared.



MATERIALES MINIMOS: Cemento, Arena, Agua
MANO DE OBRA: Mano de obra calificada.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro lineal, ml.

4.6 LOSETA MESON DE COCINA

Comprende la construccion de una loseta de hormigon armado sustentada
sobre paredes de blogue de fachada y un soporte de tubo HG 2", segun lo

determinan los planos.

MATERIALES. Cemento Pértland, Arena, agua, Pigmento: tubo HG 2",
Sellador transparente para morteros y hormigones; Rodillo de cerda corta;

Varillas (D=10mm)

EJECUCION: El meson de cocina tendré un ancho de 55 cm. y 1.15 metro de
largo. La loseta sera empotrada a la mamposteria de fachada por un extremo,
y por el otro se colocara una tuberia de hierro galvanizado, HG de 2", sobre
estos soportes se funde la loseta de hormigén armado de 5cm. Previamente
en la mezcla fresca se colocara aditivos y pigmentos colorantes de Oxidos

minerales, (el color sera determinado en obra segun la aprobacién del



fiscalizador). El terminado sera paleteado fino, tomando el nivel del lavaplatos.

Las paredes de bloque seran enlucidas.

El hierro no se cuantificara como rubro aparte, esté incluido en el costo del

rubro.

MANO DE OBRA. Albafiil, peon.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro lineal ML.

4.7 ENLUCIDOS

Comprende todos los trabajos para enlucir paredes interiores, exteriores segun
planos del proyecto. Las areas a enlucir se especificaran en los planos de

acabados.

MATERIALES MINIMOS. Cemento Pértland, arena, agua y Herramienta

menor.

EJECUCION: El objetivo serd la construccion del enlucido vertical. Se
procederd a elaborar un mortero de dosificacion 1:6, verificando
detalladamente la cantidad de agua minima requerida. El acabado sera

paleteado fino. Se verificara el enlucido de los filos, remates y otros detalles



gue conforman el exterior de vanos de ventanas: se verificara de igual forma
escuadras, alineaciones y nivelacion. Se limpiara el mortero sobrante de los

sitios afectados durante el proceso de ejecucion del rubro.

MANO DE OBRA: Albaiiil, pedn.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado, m2.

4.8 REVOCADO INTERIOR TOTAL

Son todos los trabajos que Implican el Revocado de bloque en mampostera de
interiores; segun las especificaciones técnicas, planos constructivos y planos

de detalle.

MATERIALES MINIMOS.

Mortero de dosificacion 1:6

PROCEDIMIENTO: Se procedera con el revocado al momento de levantar las
paredes de en Fachadas, asegurandose de no dejar vacios o excesos de
mezcla entre bloques. El procedimiento se realizara segun los planos

constructivos y planos de detalle, bajo la supervision de la residencia de obra.

MANO DE OBRA: Albafiil + Pedn



UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado, m2.

4.8 MORTERO DE RELLENO EN MAMPOSTERIA

Son los trabajos necesarios para realizar un relleno con mortero 1:4 de las
mamposterias confinadas para alcanzar la resistencia requerida. Se realizara

segun lo indiquen los planos estructurales.

MATERIALES MINIMOS.

Mortero de dosificacion 1: 4

PROCEDIMIENTO: Se procedera con el relleno al momento de levantar las
paredes de bloque previstas para este fim El procedimiento se realizara segun
los planos constructivos y planos de detalles, bajo la supervision de la
residencia de obra, el acabado deberd ser aprobado por la Direccion

arquitectonica.

MANO DE OBRA: Albafiil + pedn

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado,

5. INSTALACIONES ELECTRICAS

5.1 PUNTOS DE ILUMINACION SIMPLE



Son todos los trabajos que implican la instalacién de los Puntos de Luz; segun
las especificaciones técnicas, planos constructivos, planos de instalaciones y

planos de detalle.

MATERIALES MINIMOS:
Herramienta Menor, Cable THHN flexible # 14 AWG, tuberia de h", Cajetin

ortogonal, Boquilla econémica.

INSTALACION: Se procedera al tendido del cable respectivo, instalacion de
las la instalacion y conexion de los Puntos de Luz, segun los planos

constructivos de instalaciones eléctricas y de detalles.

MANO DE OBRA MINIMA: Electricista, ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: PUNTO.

5.2 ACOMETIDA PRINCIPAL HASTA CENTRO DE CARGA

Son todos los trabajos que implican el cableado desde el tablero de medidor

de energia hasta el centro de carga, segun los planos constructivos, planos de

instalaciones y detalles.



MATERIALES MINIMOS:
Herramienta Menor, Cable THHN flexible 2xN06(8) AWG, tuberia de 1".
PROTECCION: iluminacién IP 15 A, tomas normales IP 20 A, cocina 2P 40 A,

ducha 2P 302

INSTALACION: En la tuberia dejada para el efecto se procedera a la
instalacion del cable especificado, el o los terminales del cable se conectaran
al tablero del medidor y al centro de carga teniendo en cuenta las disposiciones
de la Empresa Eléctrica Local y los planos de disefio de instalaciones

eléctricas.

MANO DE OBRA MINIMA: Electricista, ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: PUNTO

5.3 CENTRO DE CARGA BIFASICO 6 ESPACIOS INCLUYE DISYUNTORES

Y PUESTA A TIERRA (TABLERO DE DISTRIBUCION)

Son todos los trabajos que implican el suministro e instalacion del Tablero de
Distribucién o Caja de Breakers, y la conexion a tierra de cada vivienda; segun
las especificaciones técnicas, planos constructivos, planos de instalaciones y

planos de detalle,



MATERIALES MINIMOS:
Herramienta Menor, Tablero 6 Duntos, Breakers segun Dlanos de detalle.

Varilla de cobre 4" para conexion a tierra

INSTALACION. Se procedera con el suministro e instalacion del Tablero de
Distribucién (Cajade Breakers) y los respectivos breakers, en el sitio destinado

en el plano respectivo.

Todo el sistema eléctrico debera estar conectado a tierra, mediante una linea
gue saldra del medidor con cable # 10 que esta conectada a una varilla de
cobre coppervveld, con sus respectivos grilletes y debidamente enterrada.
MANO DE OBRA MINIMA. Electricista, ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: PUNTO.

5.4 CIRCUITO ALIMENTADOR PARA COCINA DE INDUCCION, 220V

Son todos los trabajos que implican el cableado y colocacién del punto de 220V

para la cocina de induccion.

MATERIALES Y EQUIPOS MINIMOS: Herramienta Menor, conductores 12;

toma de 40 Amperios.



INSTALACION: Se procedera a la instalacion, segin los planos constructivos

de instalaciones eléctricas y de detalles.

MANO DE OBRA MINIMA: Electricista, ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: PUNTO.

5.5 CIRCUITO ALIMENTADOR PARA DUCHA ELECTRICA, 11 ov

Son todos los trabajos que implican el cableado y colocacién del punto de |

para la ducha eléctrica.

MATERIALES MINIMOS: Herramienta Menor, conductores 2xN010(12).
INSTALACION: Se procedera a la instalacion, segin los planos constructivos

de instalaciones eléctricas y de detalles.

MANO DE OBRA MINIMA; Electricista, ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: PUNTO.

5.6 PUNTO DE TOMACORRIENTE POLARIZADO 110V, ZOA

Son todos los trabajos que implican la instalacion de los Puntos de

Tomacorriente de 1 IOV y 220V; segun las especificaciones técnicas, planos



constructivos, planos de instalaciones y planos de detalle.

MATERIALES MINIMOS: Herramienta Menor, Cable THHN 2xN012(14),

tuberia W'

INSTALACION. Se procedera al tendido de cable en los ductos (manguera)
preparados para el efecto de los Puntos de Tomacorriente de 110V,
posteriormente a la colocacién de los tomas y placa sujetas a los cajetines
fijados en la mamposteria, segun los planos constructivos de instalaciones

eléctricas y de detalles.

MANO DE OBRA MINIMA: Electricista, ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: PUNTO.

6. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

6.1 INODORO DE PORCELANA BLANCO TIPO ECONOMICO,

6.2 LAVAMANOS PORCELANA BLANCO INCLUYE GRIFERIA,

6.3 FREGADERO DE ACERO INOXIDABLE 1 pozo (INCLUYE GRIFERIA),

6.4 DUCHA ELECTRICA CON LLAVE TIPO CAMPANOLA



Se instalara en cada vivienda las piezas sanitarias indicadas en los planos y
presupuesto respectivos y responderan a las siguientes caracteristicas:

a) Los lavamanos seran de pared, de color blanco, de losa vitrificada, con
griferia econdmica de manija cromada con llave de h", desagle trampa
de 11/4" con registro de 2", tapon y cadena.

b) Los inodoros igualmente seran de losa vitrificada de tanque bajo, linea
econdmica, para ser fijados al piso mediante pernos.

c) Los fregaderos seran metalicos de acero inoxidable o de aluminio de
00x50cm, integrados al mesoén, de un solo pozo, sin escurridera y llave
de pico movil y equipo de desagiie de 11/2".

d) La ducha sera eléctrica con llave tipo campanola, se deberd instalar en
la conexion eléctrica prevista para este fin.

e) Los accesorios de bafio como jabonera, de jabén, porta papel higiénico

y otros  similares no se no  estan contemplados.

MANO DE OBRA: Plomero, Instalador, Ayudantes

UNIDAD DE MEDIDA: UNIDAD

6.5 ACOMETIDA DE 1/2"

Son los trabajos necesarios para la colocacion de la tuberia de agua potable

desde el medidor hasta la vivienda Se debera verificar en el sitio que el



beneficiario de la vivienda tenga el suministro de agua potable con el

respectivo medidor.

MATERIALES MINIMOS: Herramienta Menor, Tuberia pvc roscable de agua

potable de 1/2"

INSTALACION: Posterior al replanteo de la vivienda e identificacion de la red
principal de agua potable de la vivienda segun planos hidrosanitarios, se
procedera a realizar la conexion de la tuberia de acometida desde el medidor

de agua hasta la vivienda en una distancia no mayor a 5m.

MANO DE OBRA MINIMA: Plomero, Instalador.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal, ml.

6.6 TUBERIA PVC-D 1/2" ROSCABLE
Son todos los trabajos que implican la instalacién de tuberia de agua potable
de 1/2", segun planos arquitecténicos, planos de instalaciones y planos de

detalle.

MATERIALES MINIMOS:

Herramienta Menor, Tuberia PVC roscable de agua potable de 1/2"



INSTALACION: Una vez que el responsable de la instalacion haya sefialado
en forma precisa los sitios por donde pasaran las tuberias, se procedera a
cortar la mamposteria con herramienta apropiada y personal calificado,
cuidando de no lesionar la estabilidad de la pared. Del mismo modo, cuando
ya se haya finalizado la instalacion de las red, se realizaran las respectivas
pruebas de funcionamiento a presién para comprobar que no existan fugas en
tuberias, conexiones de tuberias y conexiones de accesorios; dada la
aprobacion de instalacion y pruebas de las redes se procedera a sellar los

elementos intervenidos (paredes o pisos) con un buen acabado.

Estas instalaciones no deben lesionar las paredes y elementos estructurales,
en caso extremos perforaciones que se realicen deben ser lo mas pequefias
posibles y en sitios aprobados por el ingeniero estructural residente de obra o

el fiscalizador de obra

MANO DE OBRA MINIMA: Plomero, Instalador, Ayudantes

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal, ml.

6.7 PUNTO DE AGUA POTABLE



Son todos los trabajos que implican la instalaciéon de los Puntos de Agua
Potable que incluyen Llave de Control, segun planos constructivos, planos de

instalaciones y planos de detalle.

MATERIALES Y EQUIPOS MINIMOS: Herramienta Menor. Llave de control,

tuberia PVC roscable de 1/2, teflbn, accesorios

INSTALACION. Simultaneamente con la colocacion de la red de agua potable,
se irdn colocando los puntos correspondientes de agua potable en los sitios
donde especifique el plano de instalaciones sanitarias. Cada punto de agua
potable tendrd una llave de control para efectos de mantenimiento de los

aparatos sanitarios.

Para la aprobacion del punto de agua potable se debera verificar previamente
el buen funcionamiento de la red con una prueba de presion para controlar
fugas y repararlas (en caso de producirse) tanto en las tuberias, como en las

conexiones 0 accesorios.

MANO DE OBRA MINIMA. Plomero, Ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: PUNTO

6.8 PUNTO DE AGUA SERVIDA SO MM,



6.9 PUNTO DE AGUA SERVIDA 110 MM

Son todos los trabajos que implican el replanteo, ubicacion e instalacion de
puntos de agua servida, segun planos constructivos, planos de instalaciones y

planos de detalle.

MATERIALES Y EQUIPO MINIMOS: Herramienta Menor. Tuberia PVC de

desagie 110 mm.

INSTALACION: Se procedera al replanteo de los puntos de aguas servidas
previamente a los trabajos correspondientes a la conformacion del contrapiso.
Se colocaran las tuberias de los didmetros correspondientes en los sitios
donde exista un desagle de agua servida (rejillas, aparatos sanitarios,
fregadero) segun los planos constructivos. Las tuberias estaran libres de
cualquier impureza y se sellardn temporalmente las bocas de conexion para
evitar la entrada de materiales en el proceso constructivo hasta la colocacion

del aparato sanitario o rejilla de piso.

MANO DE OBRA MINIMA: Plomero, Ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: PUNTO

6.10 TUBERIA pvc 50MM DESAGUE,



6.11 TUBERIA pvc 110MM DESAGUE

Son todos los trabajos que implican la instalacion de Tuberias de Agua servida
de 50mm y segun planos constructivos, planos de instalaciones y planos de

detalle.

MATERIALES Y EQUIPOS MINIMOS:

Herramienta Menor, Tuberia PVC de desagiie 50mm y 110 mm

INSTALACION: Para la red sanitaria de aguas servidas se utilizara tuberia
PVC de desagtie de 50mm o 110mm (segun el detalle del plano hidrosanitario).
LOS extremos y el interior de la tuberia y accesorios deberan estar limpios
para posteriormente unirlos con POLIPEGA, o similar. Las pendientes de las
tuberias de desague seran uniformes de acuerdo a los planos de detalle. Una
vez terminada la colocacion de la red se deberd someter a revision y pruebas
de funcionamiento para aprobar la fundicién de pisos o el sellado de paredes

segln corresponda.

MANO DE OBRA MINIMA: Plomero, Ayudante

UNIDAD DE MEDIDA; Metro lineal, ml.

6.12 REJILLA DE PISO



Son todos los trabajos que implican la colocacién de la rejilla de piso en el bafio

de la vivienda.

MATERIALES MINIMOS: rejilla metéalica de 50rnm

INSTALACION: Se colocara en el momento en que se haya aprobado la
prueba hidraulica. Se comprobara que las pendientes del piso se dirijan hacia
la rejilla. La parte superior de la rejilla debera estar al nivel de piso enlucido

con mortero de cemento.

MANO DE OBRA MINIMA: Plomero

UNIDAD DE MEDIDA: UNIDAD

6.13 CAJA DE REGISTRO DE 60x60cm INCLUYE TAPA

Son todos los trabajos que implican la construccion de las cajas de registro

con tapa de hormigdn, segun planos constructivos, planos de instalaciones y

planos de detalle.

MATERIALES y EQUIPOS MINIMOS: Herramienta Menor, hormigon simple,

ladrillo, acero de refuerzo, tablas de encofrado.



INSTALACION: Se procedera a verificar el sitio de construccion de la caja de
registro segun los planos constructivos y/o detalles particulares de la vivienda
como adosamientos laterales o posterior. El nivel de instalacion dependera de
la profundidad de la cota de descarga de la red sanitaria y debera ser verificado
por el responsable de la Obra. La unién de los tubos a las cajas de considera
concluida cuando el resultado de la prueba hidraulica quede debidamente

aprobado.

MANO DE OBRA MINIMA: Albafiil + Pedn

UNIDAD DE MEDIDA: UNIDAD

7. CUBIERTA
7.1 CUBIERTA DE GALVALUME PREPINTADO CON RECUBRIMIENTO DE

POLIURETANO

La cubierta estard constituida por planchas onduladas de galvalume
e=0.40mm, prepintada con recubrimiento (rociado) de poliuretano, los
traslapos y modo de instalacion se realizaran siguiendo las recomendaciones
del fabricante, pendientes (inclinaciones) de acuerdo a especificaciones en los

planos correspondientes,



MATERIALES MINIMOS: Las planchas de galvalume e=0.40mm descansaran
sobre correas metalicas detalladas en planos estructurales., pintadas con
anticorrosivo y su disposicion y caracteristicas sera de acuerdo a lo indicado

en los planos.

MANO DE OBRA: Instalador, Ayudantes

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado, m2.

7.2 ESTRUCTURA DE CUBIERTA

Esta conformada por el conjunto de perfiles metalicos que se dispondran y
anclaran a la estructura como se detalla en los planos estructurales, para servir

como soporte de la cubierta ligera.

Las medidas, resistencias y caracteristicas de cada elemento estructural

metalico seran los indicados en los planos estructurales del proyecto.

EJECUCION:

Procedimiento de ejecucién



Todos los elementos de acero estructural, pernos y los materiales de

soldadura, deberan seguir las especificaciones de la norma de la ASTM.

A menos que se especifiqgue otra cosa todos los materiales y sus pruebas

deberan cumplir con las normas de calidad indicadas a continuacion:

» Acero estructural: La perfileria debera cumplir como minimo con la norma

ASTM A-36.

La soldadura a emplearse debera ser tipo AWS -E6011, para soldar espesores
menores o iguales a 3mm Yy varilla lisas o corrugadas de didmetro menor o

Igual a 12mm.

Todos los materiales antes de ser colocados o instalados deberan estar
completamente rectos, al menos que la geometria final indique forma diferente.
Se deberan utilizar métodos que no dafien el material 0 no comprometan las

uniones.

Se prohibe enderezar o conformarlos a golpes.

Los electrodos de soldadura deben ser clasificados bajo AWS vy certificados

por una sociedad clasificadora.



a)

b)

Sustituciones

El contratista no podra utilizar materiales, perfiles, espesores de
laminas, etc., distintos de los especificados en los planos o en las listas
de materiales, sin embargo, Si no fuere posible conseguir alguno de los
materiales, (perfiles, etc.), especificados en los planos, podra proponer
las sustituciones del caso al ingeniero estructural para su aprobacion.
Cada vez que proponga una sustitucion, el contratista deberan
suministrar la informacion suficiente sobre las caracteristicas del
elemento que se propone emplear y, si fuere el caso, un dibujo y las
memorias de calculo correspondientes que sirvan para comprobar que
las dimensiones criticas de la pieza no se vean afectadas por la
sustitucién propuesta.

En ningln caso se podra aprobar sustituciones que puedan cambiar el

disefio estructural y la resistencia de las estructuras.

Inspeccién

Los materiales y manos de obra se podran someter a la inspeccién para
su aceptacién en cualquier momento y lugar. El contratista esta en la
obligacion de reemplazar los materiales o elementos defectuosos sin
gue esto implique pago adicional por este concepto.

No se permitira soldar en condiciones climatolégicas adversas, ni en

estructuras humedas en obra. En caso de fuerza mayor de lluvias



intensas o continuas que manifieste situaciones anteriores, se podra

contabilizar dichas condiciones dentro de la extensiéon en el plazo.

c) Limpiezay pintura
Las estructuras después del ensamble y la inspeccion en el taller se
deberan limpiar y pintar con pintura anticorrosiva.
MATERIALES MINIMOS: Perfiles de acero estructural fy minimo 2400 kg/cm2,
electrodo 60-11.
MANO DE OBRA: Soldador, Ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: METRO CUADRADO, m2

8.2 CERAMICA EN PISOS (BANO)

Son todos los trabajos que implican la instalacion de cerdmica de 30x30cms

segun planos constructivos, planos de instalaciones y planos de acabados.

MATERIALES MiNIMOS:

Herramienta Menor, Baldosa de Ceramica 30x30cm, Cemento o bondex

INSTALACION. Se procedera con la instalacion de ceramica de 30x30cm
segun los planos constructivos, de instalaciones hidrosanitariosy de acabados.

En caso de existir esquina con canto vivo ésta sera biselada con el mismo



material del emporrado. LOS cortes de ceramica tendran que realizarse con

equipo adecuado y nunca con playo, matrtillo o cincel.

MANO DE OBRA MINIMA: Instalador, ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: Se medira por metro cuadrado M2

8.3 PIGMENTO DE COLOR EN PISOS

Son todos los trabajos que implican realizar un alisado con una mezcla de

mortero y pigmento de color para los pisos de la vivienda.

MATERIALES MINIMOS:

Herramienta Menor, Pigmento de color, Mortero

INSTALACION: Se realizara el alisado de pisms inmediatamente después a la
fundicion del contrapiso. Se colocard pigmento en la capa superficial del
contrapiso y se realizara un acabado fino, de ser posible se utilizara
helicoptero. Se deberd procurar que las pendientes de piso sean las
adecuadas en los ambientes varios. Posteriormente se debera proteger al piso
hasta la etapa final de la construccién para evitar dafiar o manchar el acabado,
ademas de realizar la hidratacion del contrapiso "curado" en los dias

posteriores a la fundicion del contrapiso.



MANO DE OBRA MINIMA: Albafiil, Peén.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado M2

8.5 BLANQUEADO DE PARED INTERIOR

Se realizara un blanqueado de paredes interiores con una mezcla de
carbonato, resina y agua. MATERIALES MINIMOS: Herramienta Menor;

carbonato, resina, agua.

PROCEDIMIENTO: Se procederéa a pintar las paredes internas de la vivienda
(en toda su altura) con la mezcla propuesta, una vez que estas hayan sido
revocadas. El agua de la mezcla cumplira con las especificaciones generales

G.2.4.

MANO DE OBRA MINIMA: Pintor + ayudante.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado M2

8.6 PINTURA EXTERIOR (ECONOMICA)
Son todos los trabajos que implican los trabajos de Pintura en Fachadas frontal

y posterior, segun planos de acabados.



MATERIALES MINIMOS: Herramienta Menor, Pintura de caucho para

exteriores.

PROCEDIMIENTO: Se procedera a pintar las fachadas frontal y posterior de
la vivienda, una vez que estas hayan sido enlucidas, segun los planos
constructivos. Antes de aplicar la primera mano de pintura, se eliminaran las
partes flojas, se limpiaran las manchas de grasa. La pintura quedara con una
apariencia uniforme en el tono, desprovista de rugosidades, rayas, manchas,
goteras y chorreaduras, o0 marcas de brochas. Se daran dos manos de pintura

por cada fachada.

MANO DE OBRA MINIMA: Pintor, ayudante.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado M2

8.7 PUERTA METALICA 90x210cm INGRESO PRINCIPAL (INCLUYE
CERRADURA),
8.8 PUERTA METALICA 80x210cm INGRESO POSTERIOR (INCLUYE

CERRADURA)

Son todas las actividades que se requieren para la fabricacion e instalacion de

la puerta de ingreso principal y posterior de la vivienda.



MATERIALES MINIMOS: tol y perfileria de hg, cerradura econdémica.
INSTALACION: Las soldaduras se puliran en el taller y el acabado exterior
guedara completamente liso, libre de abolladuras y resaltos, terminado con
una mano de pintura anticorrosiva, antes de su transporte a la obra. Las
puertas incluiran sus respectivos marcos, provistos de tres ganchos de fijacion
en cada lado como minimo, y dos en la parte superior, ademas de los agujeros
para cerraduras, Las puertas deben quedar perfectamente aplomadas y se

instalara la respectiva cerradura.

MANO DE OBRA: Instalador, Ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: UNIDAD

8.9 PUERTA TAMBORADA LACADA 80x210CM (INCLUYE CERRADURA Y
MARCO),
8.10 PUERTA TAMBORADA LACADA 70x21 OCM (INCLUYE CERRADURA

Y MARCO)

Son todas las actividades que se requieren para la fabricacién, suministro, e

instalacion de Puertas de madera interiores de la vivienda.

MATERIALES MINIMOS: laminas de madera 4mm de espesor (MDF),

cuartones 3x5cm, sellante, cerradura econdémica.



INSTALACION: En los lugares, con las dimensiones y detalles mostrados en
los planos, se colocaran puertas tamboradas con su respectivo marco, llevara
como minimo 3 bisagras de 3.5". Se fijara a las columnas y/o mamposteria
como minimo por medio de 3 tornillos de 2 1/2" a cada lado. Las puertas deben
quedar perfectamente aplomadas. Estas puertas estaran provistas de
cerradura y de tapamarco. El terminado de la puerta incluye un revestimiento

basico de la misma (sellador).
Se emplearan cerraduras con mecanismo interior de pines; colocadas a un
metro de altura, y seran LLAVE — SEGURO en las puertas de dormitorios y

SEGURO — SEGURO en la puerta del bafio.

MANO DE OBRA: Instalador, Ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: UNIDAD

8.11 VENTANA DE ALUMINIO CON VIDRIO E=4MM

Son todas las actividades que se requieren para la instalacion de ventanas

corredizas de la vivienda, segun planos arquitecténicos y de detalle.



MATERIALES MINIMOS: Perfileria de aluminio natural serie 100, vidrio claro

4rnm, empaques, rodachines.

INSTALACION: En los lugares, con las dimensiones y detalles mostrados en
los planos, se colocaran ventanas de aluminio natural con vidrio claro de 4mm.
En su fabricacion se utilizaran perfiles de aluminio serie 100, cortando y
ensamblando los diferentes elementos en el taller, Con personal
especializado. Los empalmes de las diferentes piezas y la fijacion de las
ventanas se ejecutaran con tornilleria especial para aluminio, el vidrio ir& fijado
con empaques apropiados. Se tendra el cuidado de escoger la forma vy el
sistema de colocacion de los perfiles inferiores para protegerse de las

infiltraciones y escurrimiento de aguas.

Una vez terminado totalmente el revocado interior y el enlucido exterior de
mamposteria y columnas, se verificaran las medidas en la obra y se fijaran con
toda precision las ventanas, utilizando guias para sefialar los huecos ya
ejecutados. No se colocaran ventanas sin haber terminado los enlucidos

exteriores.

MANO DE OBRA: Instalador, Ayudante

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado M2.
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