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RESUMEN

EL objetive de este thabajo es genenan e insertanr en una seial de
video compueste La seiaf de preva VIRS, en fa Efnea 18 del primen
campe o en £a 19 def sequnde campo.

Iniciafmente ae sepand fo (nfoamacidn de Admenon{zacifn gue estd -
compuesta de Los pulsos de sincaonizacidn horlzontal y vertical fos
mismod que generan por medio de osciladores grecuencins efevadas -
que nos peamifen a fravés de decoddificadones deferminar Liempos de
conthol £a cual va a genenat nuestra sedal de neferencia, por medio
de multivibradones, {iltnes oy amplificadones se coloca en La Linea,
tiempo o foama de enda respectiva fa seial de neferencin, el nivel

de voldaje se Lo nealiza por medio de divisores de volifafes, ¢, co-
mo aesultade obfenemos fa sefal de prueba VIRS en Liempo y fotuma de
onda eatablecida.

La fuente de conniente formada por preamplificadoses, requladores i
filtnos simpfes nos ayudan a fa pofarnizacddn de Los disposifivos -

electadnicos.

La sefial de VIRS (nsertada nos da ef cofor Lipico de la pief, ef va
for promedio de badflantez de una escena, y La aeferencia entie ef-
color negro y of cofon mds neghe, nos ayuda a controfar £a subponta
dona de cofor para £a demodulfacifn que sea cohenente, y, no debe -
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INTRODUCCTION

La aeiiaf de VIRS estd diseiada para que sea {nserdada sofamente o
bien en £a Linpa 18 del primer campo o bien en La £inea 19 def ae
gundo campo, el cbjetive es que tendéndofa eomo heferencia debe -
haber un déspositive de correceifn automitica en Lazo cetrado que
haga £as respectivas comparaciones para afusiar fos nivefes o for

mas de onda establfecidas.

la seiiaf de aeferencia insentada en Los dos campos nos sdave comd
pvatadn tanto en cofor, en Luminancia, de fas escenas dplicas capia

das, a Las seiales effcinicas corvespondientes.

Ef puimen capltufo a tratar menciona fos diferentes sistemas de -
emisifn de televisifn existentes, La transducecifn de Las paconad
fpticas a sefiales effcetnicas, fos diferentes tipos de modulacidn

empleados en nuestyo sistema.

EEf sequnde capliulo nos muesfra el diseile y circuifos usades para
gengrar ¢ imsenfar fa seial de referencia, éste consia de fa fuen
te de conndente dinectn usada para La polarizacin de Los dispo-
Aitivos, EL separader de sinchonismo el mismo que el sdinmchondiza-
dor ded sistema, el generador de VIRS que nos da £a donma de onda

de referencia previamente defewminada su Liempe de duracidn, celo
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edndola en La Efnen deteaminada, ef ampfificados de video do a fa -
seiial effetrica Los niveles connectos a que Ia seial de prueha debe

in en su referencda.




1.1

1.1

CAPITULD 1

TEORIA DE STMCRONIZACION ¥ TIPOS DE MODULACTON EMPLEADOS
EN EMISION PE SERAL DE VIDEQ COMPUESTY

INTRODUCCTON

Este capltulo tiene pon finalidad el repaso de Las sefiales empfea
das pana £a emésidn de fa seial de video compuesto, su esfauctura,
compos{eidn, obfencidn en su foama bdsica.

ESTRUCTURA PE BARRIDO, TEORIA DE PULSOS TE SINCRONTZACION

Ef modefo de movimiento def nayo electadnice efectuado en un fefe
uison, cAmana de televisidn, fa cual emplea el rayo efectrfnico -
se Llama estruciuna def bawnide. En un fefevison diche movimien-
to {nvolucha fa imagen, y en una cdmana de felevisdifn invelucra -
£a obiencifn de una sedal effctrica de una cscena captada.

EE movimiento def nayo Lo efectiia obficuamente como Lo {ind{ca {fa
Figura 1,1 £a Ef{nea mancada desde AA' e denomina thaza, Luege Ae-
qresa hasto el punto B.
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Figura 1.1 Movdniente def Rago Efectrénico

Foamande fLa Linea de trazos A'B ELlamdndose netowno, danto foda
fa esthwuctwia af onigen def concepte de campe fowmado por ef -
confunto de Eineas desde AD LLamade primer eampe y af confunto
de Lineas desde E hasta F segundo campe.

La imagen foamada en un tefeuvisor y fa escena eaptada por una
cfmana es fa unitn de Los dos eampos a este método se fo deng
mina entrefazadoe.

EL mimero de Lineas wtilizadas depende del sisfema en que nos
enconthemos, EP sistema nonteamericano emplea 515 Lincas i -
un ritmo fundamental de 30 cuadros/sec.
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Pe La expresidn anterior obtenemos 15,750 Lineas/sec en 30 cua-

dros/sec y en &0 campos/fsec.

Pana que ef movimiento del saye temga el modelo expresado ante-
nionmente e necesario exponerlo a fa inteamceddn de campes mag
néticos Los mismos que hardn mover af aage a una vefocidad cons

fante.

Estos campos magnfticos son obtenddes a travds de bobuinas a Las
cuales se Fes aplica una forma deteminada de onda, cbteniende
asf una de flexidn hoaizontal y vent{cal. Esta forma de onda -
es diente de sieana que se muestra a continuacidn en fa Figura
1.2,

Figura 1.7 Foama de Onda - Diente de Sierha



La aceifn de cosriente de fowma adpida Lo fendsd el conjunto de
bobinds de deffenidn honizontal 15.750 Wz y £a necifn Lenta ta
ohtendnd fas bobimas de deffexifn vertical 80 Hz.

La imagen ch nuedtro felevison no ed ofra cosa que fa erergia -

Liberada pon ef chogue de efectrones con fa pantalla de necubrd
miento {fuoncscente en £a cara inteadon def fubo. Tot Lo fanto

un haz de efectrones o haz electnfnice de poze didmetro ¢4 pre-
fenibfe pana podet observar fos mejores defalies de cada escens,
y ademds £a composindfn de fa imagen debe sen tal que desde fa
distancia nowmal ne debe ser visible ningdn elemento discrete
tendendo una apariencéa nitida y unijoame.

Este mitodo entrefazado nos da wuna obtencifn del briffo deseado,
anche de banda razonable y proporciona ef efecto de mouvdmiento-
continuo.

Akona bien, fas seiales de sincronizacifn nos dandn el enlace -

entre el canal de emisidn y nuestre recepfon.

A continuacidn Las Filguras 1.3 y 1.4 muestran La sefal de sdn-
crsnisme honizontal y fa forma de onda diente de sieran.
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Fégura 1.3 Seiaf de Sincronizacidn

Féguia 1.4 Seial Diente de Sienna

De £as figuras se concluye que ef pufso de sincrondame hordzon
faf hace netonnat ef aayo efectridnico de fo detecha a fa iz -
quienda para el comienzo de una nueva Einea.

Hay otra seial que es £a de borrade que fiene si actuacidn so-
bre fa imegen apagdndofe antes de que feamine fa Linea y vof -
wifndola a encenden después de que ha comenzado fa Efnea. La
Fiquwa 1.5 muestwa a continuacidn Los pulfses de borrado.



g

Imagen Imagen

Pulsos e Borrade
—

Figura 1.5 Pufacs de Sincrondzacidn-Botaade

Tanto Los pufsos de sincrondsmo Iuaniz;anmt como fos de boxrado
son tranamitidos a un nivel de vollaje que en {magen Sptime co
aresponden a un cofor mis negie que el neghro, es por eso que -
estos pulses de sincronizacidir no son perceptibfes.

Una vez acabada fa @ltima Linea de un campe, ef rayoe debe ser
cofocads af comenzan un nugve campo, esfo Lo hace ef pulse de
Aincronismo vertical y de {guaf manera se debe aprgar ef rayo,
esfo es o fo hace Los pulsos de borradoe vertical, Ahona bien,
mientras eate ocurne ef sincronismo hor{zontal ne debe ser .in-
Levwmpddo, para esio se aconta el pufso ventical de gran Lon-
aifud en intewvalos apropiados de fal forma que se puede en -
wicgh al miamo Liempo Los dos pulsos.
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vertieales, En fata encontiamos Los pulses ecualizadores, puf-
scs de sdnchonismo vertical, ademis £a grddiea muestha fos puf-

so04 de sincronismo hondzonial.

Ecnalizadorcs Vertical Eeualizadores

Tty e

Figura 1,6 Pulses de Sincrondizacidn Veatical

Los puntos ecualizadores son de poca dureifn colocados a un ni-
wvel de velfaje del bortrado ventical, precede i sigue a Fos pul -
sos de sincronisme vertieal, mantiene el oscilador hondzental o
peamifen que ef pufso de simcronismo verlical se produzea en el

imsfanie corvecto, despuls de cada campo, estos Lienen doa ve
ces fa drecuencia de Linea y ef tiempe total por actuacifn ¢4 -

3 siendo H el perfodo de Einea.

Pulfses de sincronismo verdieal

Sew de ns Larga duracifn que Los putsos de sincronismo howizon-
£2f, se wsan pana disparar ef genenadon de bawride vertical, Fi-
gurs 1.5 indica sels pulsos anchos ccupando un Liempo también de
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3H, conreapondiendo a dos veces fa grecuencia de Einea.

Se concluye entonces que se han mantenido 18 pulsos en fofal se-
parades media Llnea pana que se manienga el sincronisme honizon-
tal, en ef infento e pienden nueve Lineas, adicionafmente se -
wtilizan 70 Lineas mds antes de que empiece ef bawnido honizen -
tal, es decin, de 27 a 30 Lineas no son wiifizadas.

1.3 TEORIA DE LA SENAL DE VIDEO A COLOR, BASE DEL STSTEMA NTSC

Existen afgunos s{stemas para Pa thansmisifn de 2a sefal de video,
gntne eflos mencionamod:

1. PAL [fase alternada) empleados pon algunos palses europeos
7. SECAM (Método Secuencial] métode wsado por Los francesed -

3, NTSC [Comité de Sisfemas de Telewisidn Nacionaf) métede de
procedimiento noamalizade empleado por Los palses sudamend-
canps en fo mayor{a y Estados Unidos.

Hmmuptmdnmmummuuumsc.

£ate sistema cumple con fLos siguientes nequisitos en funcidn que

fos felevisones en blanco y negho no caigan en deswso.

1. Los televisones en blanco y negho neciben fa sedal en blance
§ negho.



7. Oue Los televisores de colon puedan neeihin en un momento da

do La seial en bfanco o negre.

Oue ocupe en anche de banda dgual al ancho de banda de La se

ial de bfanco ¢ negro.

EL sistema noateamenicano se basa en fa utilizacidn de tres colo
nes primandos i en base a estos cofores se obtienen Los demds co

fones.

Los colfones primaiios son fales que £a swma de dos de ellosy nun-
ea da ef texcenr colow, esfos son aojo, vende, azul.

Lz Tabla a continuacifn nes muestra ef resultado de fa combina -
cifm de Loa colones primarios.

Rojo + Vende = Amanillo
Verde + Azuf = Cefeste
Azul + Rejo = Wioleta

Rojo + Vende + Azul » Blanco
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I.4 COMPOSICION DE LA SENAL VE VIPEQ EN COLOR
La seiaf de video estd compuesin de doy partes:

1. Buillo o brillantes [yl
Es el fémminog o ghade de Luminancia, o ed fa cantidad de fuz

gue emite ef cueapo, o tombifn es fa cantidad de fuz, ef cual
percibe el ojo como briflantes, su respuesta estd dada en -
bfanco y negho o escala de gris.

I. Informacifn de colon

A, lug o tinte

Es el cnitendio que nos hace diferenciar fos colores, su
diferencia estd dada por La Longitud de onda de cada co -
Lox. :

5. Satuhacidn
Nos peamite neconccer fa puteza def cofon y es Léamino

de fa cantidad de cofon blanco que existe en el colon.

& otnos téuminos que a continuacifn se mencionan dentro de
= seial de video compuesto:

Escals de Ine

. aplicados a fas sefales de video compuesto para 140 unidades
Isg, hay | veltio.

de fifacifn
entre ef nivel de bortado y el de negro de aefe




nencia en cantidad 28 7.5 Tre.

Sinc Compueasto
Losa pulsos de sincronizacidn tanto de Linea come de campe inelu -

gendo Los pulsos counlizadones fowman La sefal de sine compuesto.

Color con Sinpsodde a 3.58 Mliz

Faza esfe sdstema es una sfnpsodde de & a 10 ciclos de unn onda
Aimpsoddad a una frecuencin de 3.579545 MHz frecuencia de Fa aub-

portadora de color,

Sabporfadora de Colot

Es msada para que fa demodulacifin sea colichente, es £a Sinvsodde a
3_58 Mz de color que se suma a Lo seiial de monccroma.

i de Negro con Senosodde a 3.58 Milz
seial estd compuesta por el Sinc Compuesto y La Sinvsodde a

_-:‘l-tt de pulsos de boraade, seiales de sincronizacidn de
§ campo, seiales de sineronizacidn de colon, {nformacifn de
» ¥ megho i de cofon, todos estos combinados me dan £a sedfaf
- fotal que es el video compuesio.

e el definiciones o téminos que nesubtan de La combina -
fe f24 anteriones pero atas son Las mfs importfantes.



1.5 OBTENCION TE LUMINANCIA A TRAVES PE COLORES PRIMARICS
La aespuestn de La seial de Luminmancia a fthavés de cofores pri-
maiiod es una particdpacifn de energla que involuctn fLos thres -
colores. Estos valones se Los obfivo de experimentos con ghu -
pos de obsenvadones. La Figura 1.7 de muesfra a continuacifn.

Ty LUMINOSIDAD RELATIVA

LONGITUR  DE
= ONDA (nm]

i | i 1
450 500 550 600 B50 700

Figusa 1.7 Luninancia a thavés de Cofones Primarios

Com estfa {igura se puede a cada cofon asignan una fongitud de on
g defewminada, v comproban cufn mis sensibfe es ef ofo humane -
ol detaile de un colon determinado,

Esta informacidn de Luminancia send proponcional al mefor deta -
Lfe que ve ef ofo humano, y ocupard un ancho de banda compatibfe
com La seial monccromftica. Dicha panticipacidn de energfa es -

4
y= 0.59¢ + 0.3 = 0.11A2
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La Féquaa 1.8 def ancho de banda ¢ banda base de €a sciaf de video

ey 4.25 Milz,

I¥1

§ (MHz)

4.25 MHz

Figuta 1.8 Banda Base de Lo Sefal de Video

& EFENPLOS DE SISTCMAS DE EMISION PE COLOR NTSC

MATRIZ DE
LUMTINANCTA

SCRAL PE VI-
——— L0 COMPUESTO.

1.9.1 Emisifn de Colon con thes fLLltnos



La Figuna 1.9.7 mucstna £a tumwsmisidn de Lo sefnf de cofer i Lo
ohtencidn de fa Luminancin a parfin de o4 cofores primatios.

Luminancia
e . - Modie-
# i Ladon e—p= SERAL TE VIDED
G = i COMPUESTO
,:" 11-_ dE
~. Colon
l.-.—

Figuaa 1.9.2 Siatema de Em{sifn de Color con cuatre fifiros

Lz Figuaa 1.9.7 muesina La obtencidn de Puminancin ditectomente a
fravés de filtros en esta etape en fofal se wia cuatho canales,

TRANSHISION EN MODULACION DE LA SEMAL TE COLOR
Ls sefal de video compuesto debe cumpliv con fas sdguienies con -

diciomes, paha su Transmisddn,

1. Lla seial de fuminancia ¥ debe sen propercional a fa escala
de Guis, teniende un anche de banda propercional af gris.

. Lz infowmacién de color no debe {ntenfenin con fa Luméntneda
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3, Cusnde s¢ thansmite un bfanco fa {nfotnacidn de colon debe

A0h ceho.

Para que esfo se cumple £a fnformacidn de blanco g negro debe sex
separnada de fa de colox.

Modulacifn de Luninancia
Lle transmisidn de fo sefial de Pumdnancia se La nealiza en banda

veatigial pontadona presente. EL vestigle se £o escoqid en fa
banda fateral inderdion en un anche de 1,25 MiHz.

A. Se escoqdd bandn vestindal para el ancho mismo de fa misma
banda base.

B, EL vestigio a 1,25 Mz se Lo hizo porque aqui estd La magen
parfe de fa informacidn de Luninancda.

. L2 ponfadona estd presente para gque fa demedufacifn sea co -
~ Reaenfe, esto es, en fase y frecuenciq.

a continuacidn fa Figura 1.70 de £a Lunimancia Modw



y : BANDA VESTIGIAL B1 . Aicho def
Vestinie de
fa bando fa
texal Lnfe-
ndon 1,250z

Bf : Banda Dase
o Bawdo La-
- 5 Leal Supe-

) B2 aion 4, 254Kz
fe

i Gy = Anche de Ban
da de fa se-
il modufada

Fiqura 1,10 Luminancia modulada &l .

Modulaeidn de Injesmacidn de Color
Hay que necondar ef hecho de que £a infoamacidn de colon se thans

mife separada de £o informacidn de Luminancda, o, que cudnde s¢ -
faansmite un blanco £a infoamacifn de cofor debe ser cero.

La informacifn de color no ¢4 ofra cosa que £ps Lnes colones pri-
manios, fueqo debemos transmitin fos fres cofores primarics, io -
mando en cuentn de no intenferit con el balnco y negro, debemos -
secondan gue fa Luminancia ¥ es panticifn de energia de fos colo-
aes puimandes, Luego nos basterd fransmifin dos de elles, ya que
el otro estd sumergido en fa Luminancia.

Este auvienfo de Lo antenion dicho es dfuming de fas sdguientes -
expres{ones mafemfiicas.




iR-¥, [B=-Y),y

Ef televison combina £as experesiones anferdiones y ohiieme R, G,

Az.

La ingowmacdidn de cofor serd modulada en cuadratfurna tmpficande
una componente esfand en fase con fa pordadera de colon denomd-
nada aguwi subporfadora de cefoa y Lo otra estend en cundratira
con fa subportadora de colea. EL téamine [R-¥], [8-V) son dis-
minwidos en ampfifud para no presentar coletes saturades, tam -
bifn se neafiza cambios de dngulos de 33° cbtenifndose fa sd -
guiente expresdidn final.,

I = 0.6R - 0,286 - 0.32

Q= 0 21R- 0.54G + 0.31B

Estas seiiafes son pasadas poa §£ltres dande componentes en ban-
da base como s¢ muesfra a continuacifn, Figuras 1.71 4 1.7E.

1
(]

=

1.30Hz 0. 5Mifz

Figura 1,11 Banda Base T Figuaa 1.12 Banda Base Q




AL modufanse en cuadratura Las dos sefales toman ef sdiguiende

espectro en frecuencia, Figuwa T.73.

I¥l

Ay

Figura 1.13 Seial Modufada I, 0

La sefinf modufada 1 es recortada en su banda fateral superdon,
migntras que toma caracteristicas de doble banda Laferal em -
gafiico completo de £a sefal de video modulada es mostrada a -
continuacifn mediante £a Figura 1.14.

vl

e

Vaa\A

IMHz
THHz

Féigura 1,14 Sefdal de Video Totak

32
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#.%  CONCEPTO DE VIRS
VIRS significa seilaf de referencia en ef intervalo verticaf ,
¢4 una selnl de preba que toma Lo valores 7.5 Tne, 50 The y
70 Tae de pedestal. Con 40 Ite de £a subportadona de celor .
Los 70 Ine de fuminaneia con modulacidn aproxdima el colex ti-
pico de La piel, 50 Tae de Luminancia nepresentn el valor -
promedio de builfantez de una escena y corvesponde a Lo pante

mfs baja como neferencia, pewmitiendo comparacidn de nivelas.
Les 7.5 Ixe de fuminancia connesponden a fa aeferencia def ne

gt midi negho.

A comtinuacidn se miestra £a Figuaa 1,15 de La seiinf de prue-
e VIRS.

< MOTULATO

; : *udenq T
38 45 60 &4

Figusa 1,15 VIRS de Prucha




CAPITULD 1T
THPLEMENTACION ¥ DISENO DE CIRCUITOS

INTRODUCCTON ¥ TTAGRAMAS DPE GLOOUES

En este ecapitufo se analizandn Eos cirewilos que se emplean pa
aa generar ¢ insentor el VIRS en una seiial de video eempuesto.

A confinuacifn fa Figura 2.1 nos muestra el dimgrama de blo -
ques def sdistema en &4, cada unc de fos blogues nos representa
uma eincwitenta inclusive afgunos de ellos tienen subdivisio -
mes pero en su totafidad muestamn .EM caractenistions funciont
Les del sdistema diseinde,
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£.2 FUENTE D.C.
Las tres fuentes D.C. bdsicamente estdn disefadas para funcionar

con ef mismo prineipio.

Esfas consian de rectificadon de onda compledfn, fifivo capacdifon
aimple, efapa prereguladona, etape neguladora, etapa ampfificado
a2z diderencinl, etapa de filtno final capacilon simple.

EL andlisis 8600 se Lo hand para fa fuente de 15V, fas demds -
fuentes, trabajan bajo el mismo princdpio.

Lz efapa de nectificacifn de onda completa Lo nealiza fos diodos
PIDL, D304, PSP, DIDE, en fa cual fa parte negativa de {a onda

de entuada alteana se conviente en positfiva,

Lz gfapa {iftro capacifon simple Lo que realiza es obiencidn del
¥,

Lz efapa preregqulfadora esid compuesta por Wzil, RI, 01, RZ, fa -

£z cusl bdsicamente Lo que neafiza es genenan fa fuenfe de co
Un2

sriente constante en el emison de 01 ya que Wzl

vzl

TEQY =
R

Lz efapa reguladora formada por Los siguientes elementos 02, Q13,
Vi, R4, R3. Esta etapa controfa bdsicamente La negulacidn en co
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aniente de fa canga, supongamos que VE len fa carga) aumenfa.

vL, 1EQ?, 1802, ICO13, 1BOI3, 1COI3, 1802, 1E02, UL

Con esto se explica fa regulacifn en funcifn, ef Lipo de regula-
cifn empleado es serdie y se puede fomar como que 02 ¢4 una Aesis

fencia varinble puesfz en serde.

Lz efapa diferenciadora estd fowmada pon RS, VI3, R&, 03, 04, R,
Ri, B9, aqui ea donde se comsigue ef volfiafe PC de salida ya que
f2 calda de voftaje en £a VBE de Los transistones O3, 04 es 0.6
pudiendo aproximanr a decin gque:

RE |
i)

VI3 = VR9 Luego: vouT = VI (1 +

EL disgrama del diseio def circuide se muestra a continuacidn
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1.3

CIRCUITO SEPARADOR DE STNCRONTSHOQ
Ef cirendio sepnnador de ddnchonismo esdd disefiade de taf forma

que algin rwedde externo {nfiltwado en fa Linea de wideo, of mis
me UM, alguna mafa foamacidn de La seilal de sincrondsmo exter-
no aplicade sea eliminade, Easta funciona con £a deteccdidn def-
nivel P.C, def sineronismo externe que ed almacenade en capaci-
fon 1, pete para esfo debe ser comparada fa seial de entrada -
con ef comparador fonmade pox D1, R30, Q8.

EL diode P? funeionz come commutader una vez que 03 haya cofoea
do a 07 en £a regidn de fnabajo. 05 con fos nesistones N34,
N33, R3Z, R31, nos ayuda a Lo pofarizacidn esfable def fransis-

208 01,

EL capacitor CI fowma un filiho que nod ayuda a efiminar Los
anidos de alia frecuencia, EE cireadfo de salida 05 es conecla
g0 a un amplificador de salida formade pon 09, RS, R4 el mlsmo
quz Liene caractenislica de alia estabilidad., Luego es pasadoe
por  puertas y de caracterfsticas Disparadon Sehmitt para asegu
2ax fa foxma de onda en fa thransicidn de alto a bafo y vicever-

&,

L edreuwito 2,3.1 g 2.3.2 muestra esquemdticamente ef diseilo,

Ademds hay que foman en cuenta que R36, R37 Lienen su actuacidn
en Lo amplitud def pulso.
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7.4 CIPCUITC CONTADCR HORIZONTAL
EE civcwito honizontal de tiempo esid compuesto de dos partes,
fa una wn eirowito psciladon controfado y el ofne citewito di-

vidon de frecuenoias,

Cinewito Oscifadon Controlado

Ef mésmo se muestua en £a Figura 2.4.1 estd (mplementado por -
puentas y con disparadon Sechmitt, son de estauctura sdmple, su
estabilidad a altas frecuencins es razonbale, se noda desesta-
bilidad a 3 & 4 MHz, es un eireuito que nos asegura Adempre fa

odcilacidn, Como desventafa podemes seiafar que ef mncho def
pulso no es controlado,
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Circwite Divddon de Frecugncda

Ef Cincwito Tiwisonr de Frecuencia estd compuesto en su patite
principal de fos integrades U1, U2, U3, U4, U5, Us; dafos nos
dan una divésidn en cada Linea pata 2, pawn 4, pawt §, pata -
14, para 32, pata 64, £as mismas que corvesponden a una fre -
cuencia de 320, 160, &, 4, 2, y H siendo ef d€timo f&unine
fa 4recuencia de £Lnea, esias sefales aendn wsadas para acfuat
el decodificadon {nstantfineo, A continuacdfn s¢ muestan una-
Fiquia 2.4.2 La Teonfa del Divisor de Frecuencins en parfe de
una Lfnea hondzontal y el dingrama de dmplementacidn en {a -

Figuan 2.4.3,

Hay que sefalar que £os estabilizadones no don mds que puerdios
V o pucstas {nvertonas, y son uwsadas pera dan a Las sefiales di
gitales el nivel correcto,

Sincrondzacidn dividida Sine

Figura 2.4.2 Divisor de Frecuencia
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2.5 CIRCUITO CONTADOR VERTICAL
EL Cincudito Contadon Ventical hace La Jurcifn de filtran foa
pulses equalizadores. CL diagrama esquemftico se muesdna a
econtinuacifn en fa Figura 2.5.

RI, RZ, Q1 fonman ef primen amplificadon 02, R3, C1, filthan a
fravls del integradon C! y fa eliminacién def D.C., 03, R4, N5
me dan Los niveles de acopfe TTL, y Los pulsos de ecualizacidn
de salida,
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CTRCUITO DECODIFICAPOR INSTANTANED

EE Cincwito Decodificadon Tnstantdneo consta de des pardes, fos
mismos que son decodificadores de 4 a 16, los decodificadores -
son mane jados por ef Cireulto Contadon Honizontal y eb ebjetive
es toner en una Linea de 64 US. Los 37 pufaos divididos en dos
partes, Lo primera fo realiza con fas entradas de refof enuncia

dis a condtdinuacidn.

Z51.75

125.9

R
n L |

L]
L]

62,9
31.5

=
n

GI 15.75

GI = 503.5

Pana fa siguiente divisifn se usan £as mismas entradas del deco
dificadon anterion, es decin, A, 8, C, 7, GI, pero el nefoj co-
nnespondiente a GI, se Lo coje def negade pana que sea verdade-
an Lo sequada mitad del perfodo.

Ef ancho de cada pufso decodificado es de TUS. y ef objetivo de
fa decodificacifn es en fa generacifn del VIRS en el Liempo co-
nrecto, fas entradas ABCD son de £6gica posifiva, mienirad que
G, GZ tienen L6gica negativa, £o mismo para su salida fata Lie
ne £égiea negatfva, hay gue necotdmr que pata que £o anterion -
funcione cada nefof debe sea ef doble del ofho.
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La Figura 2,6 muestra el Cirewito Decodifi{cador A, G,
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2.7 CIRCUITO GENERAPOR DE VIRS, INSERCION
La seiial de VIRS estd compueata de 3 panies, fa seial de 70 Tre
modulada a 3.58 Mifz y con un desfase de 180° del eje B-¥, fa se

fal de 50 Txe y por Mltimo La seial de 7.5 Tare.

Geperacidn de fa selal de 70 Ine con modulacidn

Para genenar esin seial utilizamos el tipo de §Lip-§fop, hecho
con pueatas ¥, fa Figura 2.7.1 que se muesira a continuacidn -

muestra su equivalencia de £dgdicas.

E‘_
— o 0 p—
- —_— T
5 LI L
R
L LI
2 LI LT
[} 1 L

Figura 2.7.1 Respuesta del F/F 5-R
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e, Mum.

Cada civewito consta de dos puentas V, of cincwito funciona de
{a siguiente manera &{ ambas entnadas son noamalmente alfas
cuando viene un pufsc negativo en fa entrada S y en Ea salida

0 aparece un nivel alto de volfaje mieniras que en £a otan sa-
Lida apanece el negado ES, es un nivel bajo, cuando en fa puer
fa de entrada ocunre un pulso negative, fa salida O conrespon-
de a un nivel de veltaje de cero voltios mienfrns que en fa -

otha salida apatece un volfaje positive.

La entnada para fa geneameidn de Los 70 IRE con modufacifn co-
responden a fas salidas 5 def decodificadon A para EL, ¢ pasa
EL corresponde La salida ? del decodificadon B, estfa parte -
del eircwito nos genera una defal de pedestal entne Los instan
tes TIUSEG y 36USG, el nombre def fLip-glop se Le ha puesto 70

IRE.

Para La generacidn de La modubacidn a 3.58 MHI se usf un cais-
Lal y un clrewdto digital, fa Figura muesina ef circwito em -
pleado Figura 2.7.7, Esfe circudilo es affamente esifable a af -
tas frecuencias i en su constrwecifn es simpfe. Se fo {iltna

per medéo de una puenta ¥ con fa finalidad de tenen £a oscdfa
eifn af Liempo deseade. La cdcilacidn se La ondigind con el -
cirewito foumado por La resistencia BRI, U1, U2, y ef capacifon
C1,

Hay que enfafizar que en este momento £a seiial modulada a 3.58
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Lo que necesifamos a continuacifn es {ntroducin La seial en £a
Efnea 18 & 19 segin ef campo, pata fo cual nos vafenos def cin
ciile de disparo simple formado por Los {ntfegaados U4, UT, fos
cuafes son integrados monoestabfes con un peafode de onda

T = 0.7RC. Lo que se hizo es cofocar en sus entraadas Los pul-
404 ecualizadores y en Liempo obienemos fa ELinea deseada a tha
vfs de Loa recontadones U5, fodn estn estruwcturn se denoming -
filtro Linea T8 modufada a 3.58 MHI.

EL clrcuito se muesira en fa Figura 2.7.2.

Generacidn de 50 IRE de pedestfal
La geneaacidn de L£oa 50 TRE se Lo neafiza mediante ef 4Eip-4Lop

de 50 TRE cuyas entradas de § fo reeibe def decedificador de -
salida I8 y e R Lo necibe de fa salida def decodi{ficador &B
una vez geneamda eafa sefal en tiempe fa misma no ha side thata
da, esfo es, no esfd fiftrada por fo tanto se aepife en fodas -
fas Lineas y filtreo Lo realiza fa puenta ¥ US, ¢ nos da una se
ial en £a Linea precisa comrvespondiendo a un Liempo de 36 USEG,
48 USEG. La Figura .73 mucstra £a figuaa def civcuito.

Genenacidn de 7.5 IRE
La generacidn de Los 7.5 IRE se nealizf a través de dos monesta

bfes con un periodo de T = 0.7RC, estos monpestables neciben fa
seial de £os decodificadores de Liempo honizontal de safidas -
96, 168, ef moiivo de wsar estfes moesfables es anular un pulso




de auwide introdueido por ef decodificadon B, fos efementos £n
voluetrados en este filtrafe ea UE, U9, Ui, U7, WIZ, W13, Co
me se dijo La {dea del filtno es anufar ef pulso de nuide i -
colocarlo a niveles Efgicos TTL y despubs su salide cofocarta
a Lravds de fa puerta OR donde chtenemos sflo ef pufso de LTS
do, el Ulg, U1, N2, me fo eliminan teniendo fas entradas -
Limpias de nuido,en el §Lip-glop, dando ef tiempo preciso a -
s salide convespondiendo af tiempo de 45USEC a &0USES,

AL dgual que veces pasadas esta seilal debe sen filthada pana
sen colocada en £a Linea precisa, wa que 84 no estd ea Aepeti

da en todas fns Lineas se Lo hace por medio de U13.

La Figura muestna a continuacdidn el circaito empfeade 2.7.4.

50 Ine
D—

Filtre Lfnea 18

Fiquaa 2.7.3 Genetrador de VIRS 50 Ine
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CIRCUTITO AMPLIFICADOR PE VIPED

En esta parte fo que se realiza es a través de divisores de vol
faje y wsando resdsfencias come sumandores eolecar a cada una -
de fasy sefafes gencradas anteriowmente en Liempo correcto a wn
nével precdso, i que Lo impoitante priciitanio son Los niveles
de voltajfe, ga que Eatos son Los que en nealidad van a ser foma

dos come refercncia,

EL cincudto a continuacidn muesdtna La ned sumadona divisona de
voldajes. Faigora 2,8,

En este circuifo se muestra como entradas a Las sefales de -
70 IRE modulados o ne modilades para darle el nivel correcto en
pedestal ¢ en colon, ademds vemod como seiales de entrada a -

50 IRE y 7.5 IRE,
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MRUEBAS

La Feto 3.1 nes mucstra Lodopulsos de indesvale vestionf, O

amplitud de a enda de entrada es controlada pos of tesiston

‘.'_'j_-';’ P La calibracidn en fomma de £a oieda de salsda Fo -'i-_:_
cemod por meddo el resdsfor R3I7T, of eamhio de reqdidn Jde fra

bajo ¢ puesla en deqidn Lineal al transistor 07 Lo hacemes

con R34,

Foto 3.7 Pulacs de Sinctondzacidn Intewwafe Uentical




la Fofo 3.2 nos mucatha ef intervalo hosizontal, of pulio de
sincrondsme, ef oscifadon controfade, es decdn, el dnfeavalo
hord{zontal ae encuentia dividide a una {vecuencia de T MHz |

. Ahecuencia def oacifadon hosdzontal se fa puede calibian

e oambiar pox medio del resiston vandablfo R de 47K,

Fodip 3.7 Contfadeor lHosfzental Qscifador de 1 Mz Controfado




ofo 3.3 nes mesdua fa sefal de VIRS en dos gampid, o teli
uie de Los de Léiomwo pueden ser contrefades cambiando fay
Eidas del decodificadon, fas amplitudes de fas omdas en peides
{af como en cefon pueden den vardados pox medio de Los gesdis-

tores en el circwito ampfifiondox de video.

Fofo 3.3 VIRS Tmsendade en dos Campos




La Foto 3.4 nos muestan La sefal de entioda, £a cunl corvrespon
de o wna seiiaf effetnica que en fmagen scn fas bovans de colea,
eata seidal puede ser cambiada a fa sefial de proghamt e a olaa

seflal que contenga fodos fos puliea de sincrondzacidn.

Foto 3.4 Entrada de Sefdal de Burras




La Tote 3.5 nos muestin fes pulsos ecunlizaderes filtandes, fa
amplitud de fos pufscs se Loa puede conthelar por medio de RS,
g Lo vardacdn entrada pata corvviente. puede ser contrelada pok

medio de fa xeaistencia de entrada de 10K,

Fote 3.5 Obtencddn de Pulsos Eoualdizadones




CINCLUSTONES

De o nealizade anteriowmente saco come conclusidn que genend ¢ £nsen
té [a sefiaf de VIRS en un eampo y en ambos campes, dentro de fo eual,
comprobf fos difenentes tipos de amplificadores, controlados v no con
trotados, una de Las mayones dificultades para mi constd fuyd el osed-
tador controlade ya que af hacenfo con elementod Lransds tondzades La-
sefial salfa con awdnicas debide a La temdencin que tenfn para safu -
narse o ademds debide a que £os dos Transmisones que habia en ECUAVI-
SA [fugan donde neafied fa constaueccidnl Lo mirdilfabon a La frecuencia
de emisidn def Canal, por Lo cual deeidf hacer un escilador digital -
eontrofads que en comparacin con el cscilader thansis torizado es mds
senciflo. TPuedo enfatizar que fos elementes estabilizadores fuvdieton
un papel importante (puertas ¥ o {nversones), debido a que me agudae -
b @ dat una mefer fouma de onda, £os elementos aesistives a ura jre
cugneda efevada produefan fa no Linealidad en transferencia, pot fo -
cual fuve que wsar en cienips casos efementos de precisidn, apliqué -
di ferentes criterios para efimingr ef auddo gy enando no fubo mfs qite

filtranlo se Lo f40tad, Lo esencial era maniener fa sinchond zacidn es
to fue Fo mis importante y prionitario cosa gue fo nealict por medio

de fas sefdafes de sincronizacidn.

Hubo muchas dificuliades para comenzar & disedar, confratiempod para
consequin Los efementos, y adn teniendo fode dispuesto fos aesuliades

no enan de {nmediate, potr eso mi tecomendacidn a fas perdonas que -




&4

realizan disedo y consfhruceifn que el ser condfanfe, paciente, y de
qurn de fo que ha aprendido o4 fa herxanienta para poder feaminar -
con Exito, de Los cuales me siento satisfecho de haber cumplide a ca
balidad Lo que me he propuesto o of apsulindo es fa experiencia iceo

qida de un Lode que ha side ef final de Los hechos Pegrades.
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