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BINGLaFEE optinng d8 ERcilnacuen da panples pata o meyer ebiencion 4o
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clipecgsidades pliectricas da vivienoan Basrcas rocalhd

dlEBetud o peonamlcth de estad AlterTnetava fotayvoltaica

En &l primey capiiulps se @enflond o 1RPOTLancls crieclente ‘que Eucede
En BEtE Epoc@ cop 3 radiac)on sblar ¢Omo nueva: [wente 40 @RErgia; Jia
fatns cofe 1He1de ests radisafion Bnp maesirs EHPETflEIF ¥ CpAd 1NTEeT-

Wignet dh J3 COONEBTELIN 3 ¢#RBETQLI BlECTRLICES

£l Eegunfa capituls mussirad un eetudin cotadigtico de IpE waleres da
régidcion glebsd dimria oh diferentes gomas del pals, lo cuel ES
igaprtante pael conacer Lak WEjOTES TRQiOAEE. en que la canthdad upte-
pida de pnergiescelectrice Gen mayer, &2 como los periodod mensdalan
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Tambldn ‘e pupstia wo progrema péra conputedors, en el coal en base 3
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cion solar (ejs#mplo desarrolladaol .
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Eo el gointp capiiole Ze realizs up estudio econdmiceo de:la alternats-
va fatovoltaica frente & I3 sliernativa convenciomnal dp olimemtacion
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nut o no continum).
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THTROOUCCTION

La reciente depanda d¢ Brergis of, tode Bl gikpds ks nuscitads bh gran

ioterés hwcip el pstudie df nuevas foentes de enerqimg do entre todas

Las gue 8@ canncan., l'a eperqia splatr oo [0 RaW prometfdora. Lag: ppees
cieatificace &8¢ Ia wlilifscien de la @nergia Solar por »] hombre foe-
ren establecidns: hace ya Dnitantes afom, pern &U U1))1%acilon @ gran
#scalea’ oo Fue techoldgicamente viable nacts hace muy poce, Ho ohstanm-
te, ol congresn intermaciongl el sol @l servicio dr i3 humanl-
llﬂ"iUHﬂﬂﬂU: Aulro odg 43I conventrs la atencinn en log vaciwnbes
Fvanges tdfnLﬂﬁi dia la .epefgra solar; gue tienwn copa parspective &l
abastecinlonto 48 wna manees efLcas ¥ BCOoHbHICd de una parte  (mpor-
Lancte de (3 esecgra gque ol Nophre necosifarcd antes @k Tinalos do
SiglE, . apltoitioned ¥ peguoiy ‘fatala ya estdn  fulcionands ¥ gensndo

constanEepnnbd nuevos mercatos.

Jaata 5 lon predresdE  Cienlificnt ¥ tecpmolbgroos e estos nltrens
afios, que han poélerade el wso de |aocenergls solar a gran: escaln, ow
o ETpErimentacto dn ambio s0 fOs FERECLOE eCOROBRITODYS d0 F-]-udun_-.jgrg
ar thErqQil mediante proCEseE CORNVRhNCIGmMElET  y Um maver cdamocimiento
d8 sus Eftctes gobte vl anbivote. Ademas ‘exlute ona necesidad soclal,
Especinlmonty en 155 palses pn desarrallo, de utiligsr tecnicas Que
PEraltan deogrenteelozeyr o prodiccion de pnergia en peguefiss y disper-
a%: rtomunidadns; la enefqiz soleay puede garantiser sin o problemes 13

Froduccidn o pEjuela-eSceid SO LOREL  AREFLzdas; 5 SE-puBden vey hom-



BEE sbhlaTet trakagendo cen EfiCBELE ¢n SmREhbE pRrses en wids de deag-

rroa:la.

La conferencen geperal de 1a: UNESCO, en sy dRCcimoctava Sesion, BCOnHEe-
10 gue BB APLYETD WNE BCCIO0M rnterneciopnal en el cazmpo. de fos proble-
Bt ciEptificos FundanEntdles de la emedqgla, Su peadyccidn, Cconver-
Si08 ¥ Lrapsporte, depde Eafasis-a la lecglisacyan oo lomed dopdd &8
necesitan e inpvestigacropes caientlftEnE para gemeraT ¥ utiliwer
BRECglB CON BAE remdimients & partir de Loentes pristentes §o hEcer
Factible ko produccibn di bh BIa®e @ gran ofchis dogdy Fuentes renova-
hles » fimpias, tales como le fomidm nuilear, enetgid selar; sleoto,
marea y fuentes gedtermrcac. Siquriendo estis recomendacion B8 decldid
repatar @mrtodof madernee § fooihllidades prEctices d4 varlss tacnale-

giss ppry Pl uso de la enerqla salar,

fia trancformacipn de la energia solar a gran escala parece el--sipho
dp oun: ecologo, rpcompatible vonolas oecesidades decls ecologls moder-
ma. Hompia hace moy poco el hoabrecconfiabs totezlments -én el SOl para
SELIGCYRCEY EuE nECefldadet de emergie. ER Bl s34lo XIK [como resultado
dol grad crecimients de 1w induEtria em Bl pveste 4o Eurcps y en las
EEUT, Lo éxtracelon dé combustibles fosiles Se copvirbid ém algn nuy
impartantr. Hoy el hombre ve claramente el peligre de 13 polucion ¥
#l limite ae las actuaies foentes de onergia . i3 |lamada cTiSlE de
gnergin de 194P3-1978 slfano s curve fe crecimienio ce I3 scomamla 86

¥RTINE palzes , gpero Ig frebre gel gpetrolen kcly dismimuyo, mo fue



Lureda. Moo cabe dudd que sty petroloc SETad co¥o "y escosa hoeta. fip
g syl hechd gue logicsnentie 5¢ JEDEF |G aprovechar & pELSE FErL odn
de tiempn cparz degartolisr cisienis gf enerfgila solar a o nivel ecomnp-

Bin0 que pecdyn hACor frente Bobe deRanitE d enérgea dvl oundo.

La maevgia solar no s& poCuentry ListE pErs &0 uwsd en ld ‘natdralozs.
Fara otitener #8tn anueva forun 68 €nerqlo. ¢l hopbre dEebio (AVeRtar ¥
dirafiar plementon go chpvéreldn pdecdoder, asi pues en L' TEFFrentE &
bwoeleetricigad lw sitwacibe €8 dijerente el calentamiedtd solar o
IRTOCiRtPELE, La radlaciomn del &0l Bz traosforasd: en caler, si el
ngme ertd odieponyble, cpn pRterd orginecas medzapte procesos gue la
RIGLAA paturalezs afvece. Kl hngbkre adapte: €] calor 2 ‘shis necesidg-
dELIERTo er gartroalarmente Clerto enoel Alafamlenti: desde. que a8l
heshré omwdsd @ CRdaliear Casan, ha aprovechade habolmeate el efecte
fel raleptéamiente do| wal augs fleans:e upd teaperntura confortable’

B OSu hagaer

Barante. el -perrodd snduttraniy 8] potepceal ée la energia sclar ha
Zado CendrRomEnte doEcoidsds en k3 argoitecturas Ed reclPote ARLErEs
For ol desarralln de caehe zolorvee ef el repercutirele de wozoantigus
Erencupacion humivoa nilpgar: 10 pYeva roslizacids er bAs teChHlGal, o
Jue QnEluye thlectored 'de ciler ¥ ynidsdes climdtlcos o contrsl. Sin
Esbargo coptinuy Seendd verdad guow cel wep e |3 Ennrﬁlg Ealar en la

Eand AR etencialméptle on o problens: pryuitectiral.



Comg Contrazts. 1k conversian de 13 energia solar en electricidad es
Wby nREvE oportunided Y hReia Blia sb enfoce precicamente E5te esto-
gin., La cofiveriign m2f1anteE calulass eolares &ols hace woos afos gue
¢ ronoce, e imapActd de EStE® npevE tecnologi? solo se puede aprecisr
=1 ‘finp prensa quie todas las demac 1uﬂinfjun55 para la conversion de

Ipranergds spler foecpn bechacen-pl witimo siglo oogqurzes goiem,

El' tezarinlla de fas wplifecliones de Ja: energia ‘sdfar noi-=iggiflca
Al comienzo de Um noevo mundo kcomdmico: por 8l contfrrla LG8 muoavos
f1Etemas de enérqia debeEn primero Yanar =y pusete #n eén Jx tatolidaod
arl wmercads fe pnerglis, Athel mer competitivpnE con el petroten, care
BOH & gnergia putlear ¥e EeE por el agotambente dé¢ fas fuenies conven-
cionnies, TOTmMICEs o bieo jor f& polucion quinecs del medso smbrénle,
por is mayer ipdependencin dp [op o abietecinsfntos ERiTEODIETOS O E1E-
Flemante por nus cortos Bue Bojbs, Avd puss paid sstuar les poinomias:
#r. b energia folar fuers o€ Gguellss Tefnicng cobvencionbles el
provente ectudlio trota de emPorsr |6 CORYBRLENCLE pressnte de obtllLis-
Eifn dk punaieh fojures fopalOuicow En . RANAS rushles BBl Eooadal
BEriEndo purs allo tn levantzeientd deé shformacven an cilgnto a nlbve-

SR df p0EDldCLon fRadiuwciop) ALSeng ¥ coRtos egound viveenda rursl




CARETULLO A

L. RANTACION SOLAK

Eif sol eS8 URE pordntisres Fuepts di epRergiad con un fllje rEdioontE de
I8 ¥ 10 ¥ Vatrof eqnivalepte—-a unz densidad de W25 NW por coda
metro cuzdrade de cuperlicis solar. sin embargp ie estA PEIfLON uolar
La TIEFrl ‘o5 Su pFuperliicie fpepas llegs i captar ]Eﬁ#ﬂz, depida & la

digtapcia @ Ia gue.rg encuentra: gel scl

ESth dimitacion &5 uma d& Jas C2ERCteyPISticas: que distimguen o la
Energia Eolar de otrag Ewenterc eafrgsticas  Cu¥a RUBIRIEtrd  pudde
VERlorse, e los . slstemas sdalares 1n daxina énergls disponible ndle
pudde ‘modlficerse B costa de un, cambin dAp tamadn o€ 1@ CEMPETELCLE
re:gﬁtura, ptrd propiedsd eppecilscs g Ll Energia solar = nivel
terreEtrE B BU vETEATI ) itad dentTe db dn dimite impueEil, EStn varia-
cion 3 menudo oR BlPatored, CODO COOSECUERNCLE, &0 [pE pfocteg-de dig-
FRrsron  dibveran ¥ -aEsoTIcion ERTraducidos cpar s stmesferd y sUs
foEpodentes, EBH particular sguellof de cardctear viriabisisolucion ¥

auboe1dad sakrétado).

1.1 ENERGIA SULAM: UNA RESPUESTA RAZOMARLE COMNU FUENTE DE ENERGIA,




La mnergia.salar fotpvplitdalca &8 und Whlinks gitermativa & 1A erlsis
energetica. ©if embATAL La5 IRVETCIONES S€ rigen por léyes Fcongmicas
y.en Lz actualsdad el tiempp de recoperacion de la InVAFELAD 85 mayor
pare el casd de l@ enerqia soiar fotovoltsige gue enosl case de 1o
energis de srigen muclenr, térmice o hideiulica, ne obstante el pro-
blepd 3 mEd}o % lbrgo plats mo: va & HET.. RO io esta eilendo ya.. el

ceste e 13 anergiu, fipn le dispanibilidad de L& BFE@E.

L crizig deola energia - £ETé HRIE pOSULPGRE ¥ SEER URA CrAS1E aguda,
El svmente 4o la demanda e petroien EE tam #hormé que nd puede contl-

BUERT Al riimg prESENts por L TAIOBES

Fu multrplicacion por LU bn painod degzrrollidos oy coneldera-
bl #n paises pubdesarrollbdo coBo €1 nuestro, 105 cuales BO

tiEnen Buckss yacimlantos de explotacion de petrblea,

Lo dependances de energin se B Rechp degabiedno grande VCBED -
petrdlen) . Eots depradéncra aol COED S1 ORMPETO qQUE &5 la a -
cUBRIHCISn 8F Tiguezs e dn Tedibdrdu HURETG-4F palsds-gue po -
gEEn YiciBLeRiue 4é peirdaleén, dan Eragrlrgad s toda L

LAt EAa,

Pues, olgo tieme que. ocuUrriT pard rompar gl curso 4@ 108 BCONTEGE-

BETOR, ¥ EELe §lgo oes Ll crisie snerget cs  todos los dAatlos TeCODpd-
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Indos: por LB WAES(grepa intproscional pard GITAE funmiss OE epergLil
predljEran BETE CFYSIE Fars B Eod 130U o D009, pere. pErEce . que 1a

CEFELE -F& Bsta enpeiandd.

Lot PeCUrseE ¢ Eneryls puedén gividirse en repnvhblEn ¥ N0 renovas

bles. Hay I maperas de CoDSURIT HREFgIR:

-SRI canaT, Que consiste en gastar In acumuiscion dp rECUrSDS

fésiles sin politica do plomilficecifn energetica

1.-La raclenadle gue canpslste a) fnyertir en LO04 RISROE FeCUrsSOE

BEOETgEtICOs TROgvablen

Una de lag primeras. tuentes A9 onercgia gide. se desarrollaron fue 1a

hidroelectricidad, en fos Gitimos nBos s¢ he desareollade la ENERGIA

SGLAR ¥ et ipperstivaments meikcearia en (09 pailfERs desarrollados gua
gon lag Ualcas fuentes gue no wop eEtrictamente reanovables "sime CdEl

tafinitan.

Sin embarqo laf Lnversiopsg EEUAn gUbernafdat por leyns econamircas . Hay
gh limite para el desarinlio reciomal @8 ufa [ueva FueptE e EBERETGLd
¥ que depende de kEooposicion pelativs 48 I8E CRCRLCODE Qe puedan
coRpeilr Ccon elilagiepsta ade:s plhed@ EXEressryse Bh FURCLON del tipmpo

g2 recuperacien de [& i1nversiaon
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£ CIEITH NnUR eRtE lded 4 tiEEpD de recuperacion do la . rAaversion
sxcliuye WUCHEE ODistificiohéf IRpnrtantes que atacan # Jp validez Qe
fag distintee Formas de energia ¥ 0 bof diFareptpe CARMORBOLEE g& los
£83t0%,. Uo primer fcercomiento wvalide es-el de conpiderar oi centeii-
&8 de ‘epergis de lags: disTIRTAR Fuenfes D 50 T1PpEpo O [CECHpEr2C1O00
.Ezte tieppapn B 1NfETLOT F @B 8ro pari: L3 eRergls nruclearn, &lrededor
EE Un pEO PITE cofentaderes solares de agun, A0 o8 & BNGECpErE CEO-
fralet golares oF efdpgis totmica, E# 1d Enos pETA cénirsles oBolares
fetovoityicas £OR lag tE¢nicas ACtusles pETe probabliopente solu um
#RG con 18t BUBYAEs TECOGELAS Yur =¥ pEtaR desgrrolisndn. roogliE celu-

fzg A sblicio de grado solar

Eos recurgos de energla ‘colar depepten bhafocamentn de o8 vilores de
rRiiAfLan Eoksr toved oy dicfuea del logor en el ofusl s@ trate de apro-
wEchar Pcta Alternative pare Bdutitulr aofTss FLoRted 4@ productldn de
snargida  (anergid  elactrida pari &l <aa de' aste estudiol ¥y tiend:
simgular itaportancid ¢h Log El5tenss fotovoltalcos leslulag:
fotovoltalcas) Las. cuidds neprdsitaran dé conceftcadores de :Enitglﬁ
sglsr parz obtensr Eayores valaren de radiaclén solar, dependiecdo de
13 ublcacion del pais: 2n 8l globo lArCAgQuUen qUEe pecesitd uwtilizar
Sst3 Slteemativa, concentrandn agte: emnervgia eo 13 celuls ¥ obtaner

syot walor de édlecerieidad:

£] que fa enprgia galar !lesuye 3 Ser uno de los priocipales comtribu-

yemtes 2) equilibrio de la energla, necesitara prr lo menos dos deca-




» LQUML YueE: pard todAs bes feentes O BNERQLA, PRED G4 CORMEOIAMOS
&, "Bl fdtal eSpulebdd Eegu2bldo para BllG, no by razon Bara gue
1. Iz pogibilidaed de conversidn de Llp emergies solay ¥a ba sado
EErA0n. Sus posibrlidsdéer dp adaptacron &2 distintas sltuncle-

>EERECI 3 lDenT & CORD  WNd lTuente descepnotralyzada 48 eneErgia, Fam

dEnites. [os: Co@tos drimibulran raplrdamente .13 mEpyer dizpipuciin

la de los fotowoitaldaos

- _MOLOS LE THATAMIENTO OF LA KEAUDIACEON SCLAR.

2% 2l 5ol redia ufs gran cantedong de enETgLE, =@ depsidad dsa
183 sochre IR Superricle Larrestire €5 DE]E ocoBlg coapfrecuencia de 13

#ECL3 que lng nepIca

8 3 lpe Fepomenos de gefusidn ¥ dispsrslaon, su celor e hace
SEID ¥ prECLER por LAY de Un Lratamippte eEtadistico, Poriestd
pars ei digens e tlstpmas d2 ‘enerqla EOlar Se. hiace lmprescipdi-
gHE caracterizacian de Ls radiacaen dispanible bajo dyferentes
Clones atOOGREETEC0S, lo cual mo comstituye un probleds: sencillo,
vle cwad peErn e CarcdcteriTsclion de la radigcibén salsr se. hace
fEcs oF mofelos previenegnte Slabovrddos s PAEELIr de ostudics teorl-
F contrastados con, resultpdos p¥perinéntiles obientdbs en lugares
=2 REYIR Bieftuadn ERdidss simoltaness de radiacion selar ¥ odel
BUmSEd df pavanetres atRasfericos. L Eplirdcion He e5t0S moge-

23 de hEcere® COR FTECUPRCYE #n fugares dondw np digpone o4& un

™

T



EECHEN numers de esas datns atmosEeracos,.phETa, ® partir de ellos,
‘B3cer po S0lo uha estimaciGn de rendimientos inEtantioecs del Riste-
B4, #1na una previsidn de rendimpientes futuros y resultades globales

durapte determinados irotervealos de tigmpa,
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GrEclaT 3l enorme eEfaETEd realizado em o todo ei munds en los ditimos

“EROE PR |35 TEdlClOREE ACTullDentE exiIstEen mode|DE pare casi cual-
mEler tipo de colecvionee di dotos StEOEEEFLIEOE .q'.lh CBER mayasr © maner
‘fertuna, permiten estsimwaciopes de b3 radiacion solar adaptéandose a la

izformacion de que se fisponga.

Strs cardcteristicad 'de 13 radracign Tpiay BT sy propra -comple)idad
faternd,. Sienta la radibcion wng mIflfcitacien electromnghéticy deo la
:'I'!EIQJ-I-. Ia energin solar precentd wmnA applla distribucren edpectral
§ s decir uma gran Varledad de :nuﬁnnantés plamentales deo disStintas

tengitudes de onda),

&8s clstemas dp CconvETRSion arcecta dE L& EnErgin Eolar(sy pnr directa

ERtendenas I3 posibiledad g0 wtilysacidn inmedrats de L4 epergia

eonvertidal pueden ser de tof tipeE; Termieom oy fotoveliaicowm. ‘Las

‘Rérmicos s5on muy pocos Genciblies Bl detplle de 13 digtribucion espec-
f£ral ., por el contrarin la convereion fatovoltaica =i e sansihle w LA
;l;&triburLan gspectrol hbesbs @l ‘puste de cads material fotoveliaico
‘S8 cAaracterizz porT una bapda tipich de Fhdieciones gue pupden  SET

Fircialmente convertides con BAYLT O RAROT TeRAdimcentn, perg foeca da



o

La Cual ¥ PERQIEI NG B Huit, por elln &n apllchcianes
fatevaltaicas, #F eLencial la wtilizacidén d& mbo8lbE d& radlacion
Zalay . que Sescriban TamDERn SO COoRpORICIGR eepectrnl ¥ dlferenclien

ios BEBCTOR STULDESIErLICOE Sobre Ccaplds CORFORENTE:

CiBrtoE conceptes &on nececarios dentrh del ‘estudin de radisciones ¥y

ellos sonm:

FREADIANCLA [4) Captided de eoprqia gue sncide o sfenviess la wnidad
de superlicie en |a wnided e TIEMPO; SE EYFresAa &n wellDE POT BELTE

tmadrade (W RP) o (aWS @il

 BAQIANCIA U LUMINAMCIA: L) Ifrrnfronced por untdad dé &nguls eolido

;llh:ﬂn i bna fuente pYiened, S e¥Xprefa on WoANL. SR

SRBADLACION (H) Coptidod total de- energia recibids por uynidad de
Eaperficie durante ol TiERpn cobBssderaduchoraTia, disria,menseal ete)
W® eIpresz ey JA¥E (b WHAME 4 KEHE/HE) ruando BETas  EEgoitudes 58
fierepm 3 componeniui  @epeciraloc Fe owtiltza  on sobindice A

Lamda 19 cual e eptiende por IATESAlD B¢ bengltud dm oonda) -

5. HADIACLON SOLAR SOBRLE LA SUPERFICIE TERRESTRE.
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&1 nivel terresbee tAnto le [rrefuancid Sofar fotal comeosuw distribu-
IEJDH REPECEFR] variam @@ @manera t?ﬂpilrﬂﬂa ¥ & VECRT aledtoria 1as
‘€amsas 3on gvidenter . Bl stravessr la etmosfera Qo5 tayos sslarves
EgE paATCIIEERTH ﬂﬁﬁﬂ:hlﬂﬂﬁ ¥ dlspersafdos. F! eEpeenr efectivo de
BTmagfors gue: Los rayos tolarer deben dtravoesst varia on funcion gal
‘@avimienta aparente del =0l sebre - ld boweda celeste, Tanbiléo varia la
tamposicion de s atmosfera de onos disgse & otros & tnclugn de wBngs
pE3stantes @ atres. APRsdiendt poer wltime Lo aleatoriedad en la exrsten-
E43 o np de las pubeE ¥y En las ¢aracteristicas de estas, por EBllD
£2alguier estydio de: |2 radiscion & RAYel terfestre debé tamdr oOBO
Fkiwrencia las carsctpristicss gque teémpdriR Ls rAadiacion - Sinmo eiistie-
# 13 ztmosfera;parca, & partir e ally, analeper los disvipios efec-
= gue [a atmosfera intfooucE y puefto gue &l sepesor do §a atmosie-

terrestre pucte consiferarse desprecieble frente a la distancia
i-tlerra, Ias caracteéristices de 15 radiacion en awcencia de atmds-
@TE correspondeEn o QWY que puedeén efectivamente medirse eo el espa-

@ Exterior innedistamentn prox¥imeo . 1§ tierra,

rEdjacrdn Fecibida por fs ¥nidad de superficie procedents de o
& puntubl ®e Plujo comstamts (1 sol fA¥a este efecto puede comsSi-
Afse’ 851 JNOTLE B CATAT Imverse el cugdradeo de la distaocis entre
foco ¥ el recepter. Por elle los dates oe referencia fde¢ D radia=
& golar suelen wpstahlecerse parz las coaodicyones de. diStancia

ia sol-Tiertra.,
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4. _RAUSACION EXTRATHRMESTH

Es8 VAerlatliones en b3 radisclom TotRl eBITIAN pOT @) B0l Boh LnfErie-

gl e-1.9%. La radsgclion ruerz de la atmosfers depencde de la dig-

213 emtre &L B5al ¥y ' tierra Qe pUEdE APTOXIHATE R POT:

R

Re [1-0.0T67ceel 360N 165) [Ee.

#nd6 Rps 1,495 1 10" Km, 12 distancid astronomica boonsdad,

= fomorp de dig en el =69,

TE ®#5tablecer Bl wslor de 13 vadiacion axirsterrestre s definen o
BECERILUA dos infornacionel lmpoitantec: 1h Sonetante Selsrb . Eu

BSiribuocion espectiral.

ANTE SOLAH.-2s |la srradiancih: sobre ine seuperficke prientada
IRENTE a L@ dereccion df |08 TAaYoR ROlATEs. ¥ §5ituade foere de: i3
fers. terpoptre o 1o AIETENCLE (ASTFROROmMLES upsdad ¥ su valer
i8¢ [or mediciphnen ¥ sdmitido- per e MASA pEra eritéerios discio
WRBICH|GE ezpaciales ¥ comb CSLERART BOT LA ASTH (AMEHTCAN SOCTETY
=ETINCG AND MATERIALD] eg dio :

Gpe = L3531 W/MY o 13%,F aWrcnd

R Error de e-1.'4H% Eote Y¥aloar d4¢ '3 constitante sopial B el Tesul-

EF @edicicnesefectuadar B wna alturs de L]l . KEn sobre 14 Ruper-



ER

dEi® TErresire, ¥ COOrfEgldes par LGE tFectos: atmusfericas de los

FES EOpETlLOECES,

TRIBUCEON ESPECTRAL. La distribucion espectral de s constante
i2r tamblen sequn @1 Elandard MASACASTH se FEprEERnTE Jraflcamento

ia Figqura Lol afqul podPBos Spreciar La exlstencis dF w6 oExi@g
ra loogitudes de ondd &0 Torno: 0 los 460 mEm oy ocgue Bn 8l interviala
1.1 salque-carrpiponds & lag endiscionegy gub pueden Eer convertidas
2L sllicrn) |8 Lfrratiancia integratda representa aproxloadamsEnte

%Y del totdl.

informacinn #rciopal FDﬂEmHB dECLE qup I ] irradiancila
FE:tmosbPerica pECA bn di3 cuelaviera pdede deddirray de L Sroguifdife-
®Ipreslan:

G M= Gy D 00aleae i 3E0 . nA3EL) |7

LEESpERClandn Btk SUrmimas Gk cagindd orden qoeda en S0 fOCME
fEitiva.

ol = G 1100, 034cos c 360  HA3E65) |

L~ ARTENUACTON Y DESPERSION (E LR BRADLACITOH KTHOESFERTCA

fadiaclan ilpcrdente =obBrée Lumn Yécppinr Sxlrastoosferlice  prOMIfRE

wfivamente de le emptsdi et linrs fecta por el Fol, yaoogue al

r Bl Pmpaclo eXteEriory desprovisit de msterla ol SpErEa; la e=fera



iegtp aparece pegra. (sam radiaciomiy rom pequefias Eihqularidaces
rrespandientes & lescestrollink,. de seporiances desprociable 3 eElos
BCtos, ¥ dpa singularidad notable, por su proxsmitiad coreesponddien-

al zal, sindiendn pequefzs coantribuciones - debrdss al ALBEODO (radla-
g2 retrodispersadal . de lan plenetiess, de Ll lups 3 ofpeclalesnte de

tierrd

situgctan on dLstipta el pewed de dposuperficin terrestre fues la
sacian emitids por Bl sol &8 abheorkida por lOos coOponEOLEs atmonie-
gos los cougier habltysles m ofapiombleq, &R Proporcinn [1]1B & WaAarrd-
g@ Bncientron presentes O 1F simosTerz ¥ Sogiel Grong. OXIGQERD;
grido zarbonico, “wapoar de ogua, otl, ApL coms thnbies &6 dEEpETSA-
por oiros componEntes ALEOSEEricos talers como mnleculie, gotssg d=
BiCTYOECADICHE, Vaphl dF sgus, ete. El reBdltade de estes. efecios
1a descopposicyén de 13 radrocion solnf Sobre wo réceplor horiion-

g0 1 coBpaneRtes proncipalesceoRpoRestl directs ¥, componente

5 d& em@pazir c@n |la dFcoripriop dp psta: doc dirpErsianes O L=
#cion gsalar cCcreo cooyveplente ©opbcRE Clertas dAsliplcionks  Quoe

A gue wetr con, Ly posicion del so) recgects o da tierra -y ROW

T -Corelderandn como plapo fusdamentsl 14 horidontal S(Langente 2

sprficie téerrestre). la perpendicilsr @ 2&te plann, &N drceccion

3e

B R




E ol momiesfFera CEleste Superiotr definme L@ posivion cdel CENDT del

f=garifiqura 1.2)

BADIR.-98 situn en o posician opuest® stravesando s %ieorca

TURA ALFA.-Angulo-de elovogson del sol sobre el horurople. . pOSETI=

(0. & %0 'gredes) del bhoriwonte Racin ol Cenit

STANCIA CEHITAL 0, conplementario del antersor {(4%0-.2lfa).

I8UT _ Angule gue foarms Lo prpyéccion del eal sobre el planas del

rizopte con la direccaom Sul

BEd DE MASA IE AIRE Parse ceracterivar de algun mnde el cfecto guim
=pe gobre |3 radiacion seler el hecko fe tener gue ATravegsr: la
sfery torrectre dézde distintas distaocial céniteles =28 nbillia
pEramatyo M o =y anumers d¢ mata ge asere. Bl valor unitarie de ‘este
BELTrD corrofponde o lp posicipn centdal del weal pHYYoun punto al
£ de| par ¥y condifiones gf presinn atmogfericon rtandard (Fid mm
E2), 0tron valpres corresponden 3l nuners de ¢ecen ogue g8t o ptmocs
& Itsndard debd =Ef atraveosads mor loe rayer colares efn FuUncian d@
Eosicion rolativa el sol. Estas condiciones soolen deslgnarse pOT
ietrasg AW laar maes) poeguidas del numero g . A€l L3 Unmdicacion
carrespande a cahdigiones extraitposfericos KAy Ay et A

iCiones A& WASH &g alre ),d,0L0C
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ra3 erpresar |a relacion entre el oumera | ¥ In distancia cenital

gtiligan divercsns modelnts Gequn la precision reEQuUeTidE. coounm
g todos:eflos ef la aproximoridn de@ cnnsiderar la atacsfpra redoci-

§ su egquivalenti homogéneo (densidad e plre constantel), el espe-
¢ Wy d& ‘Bsta atmosferd an dyreccl0p: VeTrTiral para un. punta @i
vl del mir (compdiciones du presldn Standard P, = TEQD =mo hg,
gidad de dirm ©0 = 1.9%3% kgfed, Aaceleraciop de l& gravedad g =
806 argegl es;

Ha: 3 Padlire = 1930 @ = ‘BED

modeln: ®as sencille contidern uwna atanefers plans (figuea 1.3 )
8 cono FEsultads

B = HiHs I Fengd,

2 smbargan onete modelo pierde walider cuunto &, s5e apraoxima 3 30
g5 *cal ep el hopizonte) porgue hezce tendér el numere ®H RACLE
yEEEniEny, ko gue piERTELCATLIE uns transmision odla A dE cadranldn
S3r. Para obvidgr ests dificeltad debe consaderarse la fimitud del

18 Terrestre Lfigura §.#%l

§ §gloupds operacinnel gebEetricds Se obhiaebe |

Br = ¥ (RoosUs/Hal T+l 2R Hy TiHecasl,



COMPONENTE OIRECT R

Exs 18 rcopngtituida paor Noces do ravak Tranceitidos ¥ RES D menge
atenusdos; gue SE recrben, em linep recta del sol o oem otrae
palabrae ed [z radiaCcran BolaT rercthida Bnm 1§ SUPRILACIE RETCEG-

Tre, 510 Ccamoio d2d fLEECEION

La trayeotarla ae LI rayps salareu ses en L0 FigpeT LIQETRMEGD-
tE gurva deprdo. 3 i feFfRECCLOD FOT Ing pucesives ChRas ge--alre
g€ -densi1dad e pdice de TAIFACCTDR pr&qrezl?ﬁﬂrnlu crecliptes

Kackd ia superlficig TOETEESLTE

La stenubcian per l3 stmaSF@rd of Ins £ayos directneg del sol o eh
debrde 0 lop efectos de desabenroidn. CpeT SEone Q¥ cexlgenn
0F, anhideida carbdnico OOk, Hetapo CHA wapor cde agque HIO,
particilss de tuspenkian, Ete)l ¥ dispérsron (mol&culag de los
toppoeRentes [ 058 dB fa aineEdern, qobas RECTrOnEOpLEAS e agoa,

particulae de poalvo, PTE

Por b dbsorcian 10 Fadieelon ee pigrde: tofalmente: ¥ opor la
BiEpeLSI0On AFARLTOPLICH fpar pivmplo Iz moleculsrd g nitad do
iz padiaclon dispersids donteibuyr § i@ componented flfuea sien-
ga ia atry witad devisita -al espacie ¥ coftribuyends pot Lo

tanto al elbkedo de2 LB Tierra
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CORPONENTE DIFDZA.

Es Lla prodedepte de todo #1 hemlSEeTio cepirtal, exclhiida al
disce ealar ¥ debido a L8 lumiposidad del ciels producide por
todes Los raves no directos dlspersados per 1& Al@mOSPEYR BT la
direccion d8l recofTOl En ptrae pplabras la componenteé drBuss
g5 lg rediacidn soiar Tecibrda ongpleld: Jue 5 reflexinn ¥ La

difus1an athmastérichk heyen cambisdd &9 diréccian

El aneglibis e /|'n radlu o difuan ¥ 3t fisTribucion dSpECe
tral constituye dp profleme treémendagénte complicado desde el
punto e wimta Tenrirn; debs teaerre en cuenbn gque el Cielt @8
ynd fHeEnte extents Lin lur propia guo wnlcimente re-enavia la
radl@cion dippersadn previomente: uoa o B WECES, ¥ quf POF
tgnte, la vadimcqpn Ttecrbida por np colettor: procede dF Thiles
ias Ayreccipnes, habiendo steivesands cada unez d& 'ellas distiip-

tas cagas de alre

Leggs Lg compupshty LLfuss debera ester constrtmads por 24UB-
Jias radipcionds que no Baven srdo i ebEorhbidas, n1l iranseatl

dag on 13 ravoR direcios; ng diapersndos hecia alrak.

WE ALMEOLO OF .84 SUFERFICLE TERRESTRE
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sEmponentel egspectraler de e {riadiapcia dyrectn, difus3a o glo-

2l ger integradas para Yodo el espectro solar, proporclonan lam
Fopdientes comrponent#s de 1rfadiancia Ttotal que fAplo dan infor-

gabre ¢l flujo energetico recitbidea por. Wma nuoperlicie. Para
= AplicHcloneg (terplcds por plempliol et dpfarmacion pueds
Smfictente . Para aplicaciones fptovoltalcas awnque |3 1nforma-
FE= sea completyn dada la Fuerte dependepncia espectral de la con-
. 2N muchos CaESOE 5S¢ pdmite compo validly contciendo previamente
48 uma fraccion de ese Flu]0 energetico &5 Convertido. ep plec-

# dadn gqur la energin ealar puede eér trantforedads directamen-
tarriente eloctrica pediante ol uso de dispositives denomimiadod
iptoelectricas o fotovoltdicas™ um condcimientn dp Iw ‘radla-
WElar £¢ OececsarlE em o lhE Tanis donde ¢ déeEps lnttalar #ELaL
fotavoltsichs , @81 romp Tagbienm up comccimiemto cabal de Lasg
AERES de fa rEdiacion EOIDT @urhknte lat horas del dia y-durante
Parsz zsi tener 21l conercmienla de la o radsacian solar global de
en estydio ¥ puéer Tendr maeCdrcanta = dm duen discho en 104
Tee fotovaltoilcul irgueladeres, bateriag, etryd A85L CcoAd fad-
&r eatar preoparado foTi sqielles [Apsos dol ®Ene eh lusg ¢dnley
BLLOE Eolar BE MENGs, 6n los cyales lsgs bhaterias blef cargadas

@ la falte de radiscion spias
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FEZURER &5 coRvenlenpte TENEr como primer: pATEE de ur disefio
gwgltaico, un reczgmen ectadlstico. de I§ variscibn #leatoria de la
facion solar globzl em Bl dpb para la 2ond detérminada donde &g

# hacer el dizsedfio.



AFITIEC 2

TARTEHTO EBVADISTION DE LA BAULTACICH SOLAR OLOGEAL EM EL LLITO-

TORIAND.

1E ;.‘-::L,'i‘l lidag o lhETsizy aparatos 48 energia s0iar, F':E"III: ae
gropdicionads, colentadar 48 Lgum TEEt i lndoTER BECAdDERS, ¥ En
EoEtItlcos . wtlligandr 5 canvepsiot oTto¥allidlen Pard Proiuchr

Samentes electricrdap ¢ hace RECEERFIL COmGacer datos comilBRlec

I8 Fadifcion EQlAT

Bddar solop recientonente: S8 Pty Enlochnda un Jnteves glentiflico
srobiemns o radiacion polnr por lo dead =xi1sten ipst)iuciDmes
eSicsoas 3 bripdar informacton = radiacibRes Bolaras T
g=is nmedida op difsrentes partes del FEcuwader, ellaf mon el

tituto Radiunal de peterendogis o Hidrolegial ¥ Ld Escupla

Falttecnices d4ei litaral en i &reidl dF Ensrgls Solar.

5]

g2 e=tgdio He refpiecipda Apfevyapacion de smbpe IRETATHCLONES
Bsalizar |4 paptuwsctpn fen 1A woma del lrtoral vy podder on bage a

Eid geterminar culild TREELOE CIAE -HEjOTES ZONAD rarglee donde 51

@ Eejor aprovedhor 1§ Comvercian fotovalTtalcad



ECUATORIANG. SEGUH EL INSCLTUTC. DE EMERGIA

= litoral Portovie)o Pichiliogue Isabedl Maria
Rndipa: |l ipbambs ,loguincho
griental cPuys Nuevn Hotdlderte

B [nsular: San crittobal, vharios larwin

BEICACION geagralica de pELIE Xo0RAY ne HAurstra vl

tlco=s con gl 9W=Dp de: energEa Eolar. paEFd EED

E flrectas FaTAE fVELURT La FAQRIECLOn BOSET ih

SEi dia; Contamioaclian atAgsieTica  Slmifares

walore® fiE ERLCA LAlentando evblusr, s aplloar

rea Ly ] BETAC1-ONeE EETOTEDINYLICIE nel Instllituto
reglogla & -Midrologia | IHAMHI ) donde-- s -reqgretrn

Eacion sofar globsl regiEtra ECTusdimente 3 EIQUIEBNTEE

EE0 0f AapRratoE de AlrE acbhdistionado, destliadores

28 la radiadion selar debesris opEr mas divtribuids

B2 han zido abjeto dr . BSAf MACDICIONDEE ; SE&-purien

®% obtonidos en wne estacion de letited elevarciam,

3

gE=alitas dofici) wtilizamdo lg8 ectaclones G1EpOnL Rl RE
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Parg efeetos de explirncion 2 |8 SenETaClOn div cnrrienté BR EB1L
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BlJrscian de electronet ¥ de- hoefos on ono @iodo F-b Bparece--bn
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BA .11 CIRCUITO EQUIWALENTE DE uUM& CELULA SOLAR
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pecessidad di woltsle; corrippte popotencia.
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gFg-, (Figoba a.18).

COMPONENTES BATTUOS DE UM SEHERADDH FOTOYOLTATED

AUTDRORO.

gBdtendo por JEOSTREO STy RLL s CO il canjunto d4g ClIEEBOTOSR e
4

iTen alinenr pormpoeplenentg LOE, Cargd plectyles. & pariir g8 13
Egis ‘coiar nofrdente gyeanos. Bhofs Lla eetructura bawicd de psELos

sgmes justificondz 13 necendtad de cnpda plempento ¥y estudisndd IUE

getericticas princlfpiles desde el pupih £E visia enéergelich orien

o6




=

WATHLDITI VT9WINI ¥ JINTWVLIDIHIO WIHILUIANGD wuvd “HyI0s
YIOHINT 30 WOIId3D3Y Wevd SOJIVLI0ANOLO4 S3T3INYA 30 NOIJIS04500 30 01dWar3 517°E wuNaid




48

glpmrEnin: fundamentaing ik ATRCTET YRR 3 todh gQeneracars
awvoltalco son0 la propira carga ¥y el panel solarEn general un s1ste-
80 simpis solo permiliTla CONELUEGE REOPLICION&IARS 3 -l3 TA3dlHCIGR

®Fr, BETO &% Wuranie 32 horan del fie ¥ epsperiblmente en d1BE

reégla gerefsl es RECSEATS fotar =l conjunte de Uf sistedms de
mlzcion gque pereirts liberar 8tk CcHAREULD ge e generaclian, tales
EaBas pusdes adoptar mucHsSE ¥ ovartada foroa unqur CSUBle BB

gente la sfumdlavion en batprisy SACUNGATIEE

d Zanségqulr ung BuEnn daptacion =Atre Laf rictevigtica de [a
BFiR Y lur ded papel B g T SR B 2] jtdpdimiente o del cpniunta ¥

angagca L& widd A | & BramETrs, 2L roovenlantn laterealic eatre
% #lenmoptof un figtensd electromion g8 regilaclan gue svitle dobre-

3 © dEECE@rgas.en Bl scumulacol

BCE=1l0nes Epra pececsria ddapisr leg Caracterpicticas 4o |3 carflen-
E=treqada por B! toojdntd pasnelfbiteria 4 fas de ln o ocarga, Eibendo

EEnte ‘el W=t de loversorets estaticos cuyas jierdidacs deberdn cer

eltimo para apmenrior ia FPeabilidad y gonptinpided del sdmiplEtrao,

B TE

plTay CconveEnLenls i o0 dp &lYyun Lipo de qenerader awxi liag




Fos odeCiTOgRnOGl  BETC I UNyUE POI céqia Jgeoered wi O CoBRLO RO 1o

viabile &0 PE".]'IIT:I:IEI*-'- iogtElaClanes

figura 3_16F muestry el diagrana de blagues rgsultante

Migura 3.1) ruprosentas un 3t nEs feneral dE un L1 RTibd de almace-

#8ta con Baterins, n tim de wtilizar ls electricidad durante Las

Bsrzs del dia

FRHEL FOTOVOLTAILD. GERERALIDALES

n pepel fotovnltaife peimitd onvertlyr directaomanie la- eaRrdgha
Eolar que |nildes FaOabDre |f Eapefticil pkh enefnil glectrics, B8

pang, ol bAkce #lepenta activg de Un generador #plar autépoms.

A 1o Jargo @ HLTI Apltule hare reCerencio o paneles plongs
ige cualec pays efeiftos dp diREND SGR Ccansioera00f CODRO  WUnd
£518 Bogra dal af ] partrends . dF EuE CcareciPTisticas Fongiong-

22 &n rponAlcLans jidsn | e s phdra establerer un maodiéla de

coBportamientn oI pd e iopel redles deteabaga.
Fars huestiro€ proporned podenominn HANMEL FOTOVDLTALIOO. 6 ARHAY
FOTOVOLTRECO & un thignto dp mngwlés Cconactadnn pm EeTie & &l

paralelo pars 1o4ra fa tereion = 10 potengia pico deseadas;




140

"ODIYLTOADLOd HOOWHINID NN 30 53IN0078 30 YHYYIYVIG 9L°E

e e T R |

| i

i |

| peipixny] 1

I I

[ dbpedauag| |

| I

i |

i 1

i 1

I I

i I

I 1

¥ [

i i

3 1

“a - I v )

0BT dhaend e ! o o4 7Ha 03 LE]
By B 4yoO13 I 0| Ry & TR [ =
-gydepy _. “ Je|nbay | BuE 4

1 |

1 i

-
[
i
I
I
I
I
L




104

ki
LY

02 Y L10ADL0d

A00¥dINIT NN 3

FLIYMZIT1LEN

SYIH3LIVE 30 DAINIEWYNIIVHIY 730 T¥HINID

IWIHALYA

v S ad
HOA¥NYdI LY

YHMIALSIS £10F wEng

Hodyadnaa

—

d¥aIyna3ls

e




Laf intercontil

la coasxion

E Wiknun

ol I

Vvalores da

{4
>

ne

lag tenmionng

#i
o
s
wl
ui

yEeR

i
i |

j# deseadd,

B0l para Lone

*
=

E LEg  ERTTLEen

5-BT

L L B

F1E5iadagr !

teallgada

aReE Blactricas Bsf COTFIGETEL &N Un PFamel son

¢ ¥ 13 CconeXidn serie-paralelo. Lag foRgxlones

forrafdmes pOT |3 neceEldsd de AalCanrTar C1lErLoE

s gud FEnf comunmEAtE emplezdos em l@s ESTACLGE

5

f -

Gl b 2B %E woiLIRE AUE 45U WE pravienen de

rapias @e 13 Dateriat i plomo nnrmalmente utirlia-

gopExion serie capeT de alcanzar gl Yolta-

-

coEECElTER paralelo el numerd de geries néce=

en

r 2 coTrliente deses2dd, en £asn Ae- que E8 ABRCORL-

RS i wEAarAh celulas de nillcLda BeEChas

pPEYuUEnRT 4

con podiszg abiedso 00 rwarta d¢ ohles coneCridac 8N SEYle: BEA
Bugero EUtiCclente o3rn alvaniil la Eengton nreclfa,

LA CALACLEFLETICS tenfion-corrionte gdo lof poduiar gque canfor-
man &l paned sk Beterminzdis por LB irafgferietigas % la
:I_.',-:r.-’_-l':::|-_I }i 1 glolas NI lo fNnrean s bien conbe sl
ponto de¢ @axaion potSncia €% Eel GoFEAan QR lOE P.&% vwoltine (35
=rados fopatyATance tnAnbondl enteoente dE Sl ATER: RIEOLraE QuUE
2 corficete i 1 yrden . de  Log  Itmhscma®Er candicionmed
stsndarey parq il nofelaEL CAdnd

i% Egnezion de m cEllla BH ‘haerle ¥ RRETIRE BD pardlels
28Tia DET FEEUITEHS f PanE T yak caltarfiristica3E de maxIima




(mAsco*) g iwobre lb ruperfitide de la celfuln). &m la praea
tica ESTAEL whlnpre:s =0T gEnbTEeEL dpbhido a LOaE Clarsd
ilnhoooaennidad op  Lns iracterbETicas de @ ¢elala v B RE
pErdida de sficpemcih En el encapsulhdo débido @ nbsorcionegs ¥

reflpriones dela fur [roncldente

La Edyor paTie dr Of pdduldr coemerclalel se diseRan para Lrabp-
jar en conmgoxlion @ dnd batoris de plowma ocido do 12 owvoltios 4da
Terpsldn nowminal. Mara womagorat I K LdTlls COOp #td de la baterls
sof AECBEEETILIODE ‘B penos 14 woltipE enoohorof:e e e =2lLERE [ B
derandoe las coldas de foenslén en | réegoladonr ¥ . en el cabhlepda
¥ lAc ;I[{--:II|I:_'-:|.'I:'. For . efECTQD @8 SAIPRTORSERTO de 25 CAlULES

Laprodingdamenta 0 gridos centigredns sobhoe &1 ambpiemtel =@

gEtificy la nevmsmidid o4 CcOnSEISE -0 mEHBE 30 Ccilulse B SeFle

=+

IPFLCEnanTe A1

FErd [as £Mlul3c Ik I Ly ZCctusien, @f MINEFTO0 de Ccelulan Bn

TEFLIE pRIS COA Bl laE T BEEEITHOEE Ban LLPFlCaS BAT

B VYOIT1lo3 E ! e e l8 felulas PO SETLE

ER valtlap — : L=, A io.db -pelilaE B0 SETLE

i4 voltros. ... A . N i chadah e s siie st ERlLOS-EE SELIEE

#H valtlar o L e ey rmae el CElUulas @n SETi|

g8 valtlios...... L . o veeasrss it cElulae 8N EEELE




Eftas AEFUpBECLOAGS E6FiE 0 SeqUiran que 3 40 PRT2 LEEperatu-
FEe de trabayn elévadasled-70 ‘grados €.} el pANEl geTia capai

de cargar uny batpria de plogg d& 16 TERElon pnaminel Lndiczda

El FyTanpa@mlentn B3nteridy PSS YAallda pars -‘esfabierer 13 Ccaracie-
rletica Wel di e pEne | rebEGlEante diel canaxlanado
EErie-paraleln de los divercod modilog gue lo 1ntelrab. 5@ pooe
do minlfiegto la necenidzd de sploadetanar Los medialpe provizoens
T8 - B0 CONEXLAm para pvitar perdidss Ag BEATI@ENTIE '|'|:'I'II:|.'|I‘TI:'ri'-‘.'-
por ipharncaneldadtes pp suocamporTopifnto elECtTL oG

REGULADORES

Gn redulndor &n' un =l9tend fotowoli@lco SEFWE para la: protec-
cion e lof -papsles [ntovolislcos dEL como PAT® £l ‘control de

La ¢carga ¥ descircys U4f |& bkateripd df mlEpcansmientn e CcOETTLE

Sentendo Bl Davel ITa e Hsabre ' lng horyes (Eae 2 bztarin &
descolectard ] defiopndor farnvol sl gando LA TEnsraon. exceds
ge un valor prefEvermimado 1 BIED ug ez ralibrzdo Bn g1

tatarior qel regdladas

O#] pitsmb: podo tuspde Ls tenebjom en Hormgs de ba baterlo es
B8ja, fuers de los limiter calibrados sn el reguladaer &9 defno-

BEfCLE &) Ccrrouilp de sdligqd del wtiliEZadDr

L



1a@

En Jlos da L HED g UHascoansEaisw, por plyvel aite o EBExje, LS
FECOOBELGN di) genfFIadol o de |3 CAFGE EP FEALLEES ANTORATICALED-
te 0 zaAdglmente, coandn =& ‘neresali2an Lo Yalarpe dentro ded

FERge normal de ls Dateria

La presensld de UEg regulsdor on wh eistems folbvoltaico &5 de
Flogelas 1mpartaficran pues Llene ‘Hue wer directamente en - I3
duracten de last alnacenadores de-energia (Raterras), pues five-
Lés. de¢ baju cerol & sebrecarge produceEp disminueion en el Tlem-

pa de wida de dichos dlmacensdores

=41 esqguaEl pAsLCO dE EOFHRLON dn 4 ]1] TEEHIJHET EL ELSTERA

fotownltalco ps @l de-lda Ciguca 3. 164

Exicten dos tipor Fundamentales de reguladores:sserie y parala-
o, leas reguladores tipp psrabelo maptiefen chnatapté la ten-
= 4k de la o Bateriw en oo eotade flpdl de Chtga, dislparde para
@lla, 3 %traver d¢ gn olementd  ShoAt  paradela gl excecn de

ERErgI0 YEIquro

Ezte tipo de reagwlicsbn tiemil 13 vepthias ‘48 montaner ‘continida-
E=pie | BhTwipdn 4p 52 eptado de o plend cErga nifmpre que BEyd
in a¥cuts 4@ ppergls AU priacipal anconveniante eE qup Bl
sledsatn shunt regulzile %2 pofarecs Huertements: cdlanda. las

poOTenc:zac ravelucridas EOm IERRTEANIeE e BEELR2 Faiion Llos




c

1

Tl
TOACLOS YHILSES NO NI BO0QYHINZED NN 30 HNOIXIROD 30 021SYvE ¥WIANDSI g1 vHnN9| 4

COLLON T
YldIiva

||||| ||||| =, =
_ e -
e Rk\ﬂ\
HOPDYZETIEN 30 YOuY2 il -
"
|
h

= - PR

HaOYIna3d




i

ey

FrTupt

L]

[

(%]

3

iTHE pATabE| o de:jlbeun CAEl paslucivhmente ep lag

I BEOS SIS CENRS.y WL wontiai 1WA T iagnal impartiante FaT# |

AuE o gah pat regla YERerRE WREG ANETEN BN eSEE LIpD AR

ritadores desn Wl pROeEl fiFEeCciEPENIE comECiacds  foo 18 pate-

o la ¢zl ol witstons fotovolbtailco figus en ToRalonamlien-

rgqus Sl reguliuclon

feduladprec rife BAacaf kO principles AR PAACLOnaBLORTG an
1EReNLD LE DATE 4 iL{ LOT riope Lla DOEX1DT [EEE.'. DATETLSE

ando PEL3 !.i'l"l_:.'n -5 betadn ‘U pleEni- £30ga I'I‘.']:I.- NP L | - |
ponleran diel elefnentiit de Gntedl i 4 enlodn de copduétian
plica 1 et 10H 4B Und creptd poerdidp CE rgs efl la bote

1 ! 1 | i & i 18 histeeisls en el foRpaptiamiEnts
tUng |y ol in HBoo lEaa averta en BETE TIpED de reguls-
jgya por rogl general Bl panel deccenecToda 40 Ja bate
FET 9 [ Lol BAMETIR Cohzlece 3 carto plaEgo on b Salloc ded
h e LadnT [ | lete diclyar 13 3ondr poteacla 'FIEI:H..'.-lE'

eztade 4 and! ] nar ellp &#s3te tipn de regulador cs

3 3.4 FArs srotemma ReE HJFd0 POTENLCLE InE snlugiom eadd Yiez
recuente i LEL L 1] ¢lpmERTO d& eEqUlIIELDED U8 (ntE-

i | FLECLT BVARLI T =1 pequenz cegida de tengion en

nEnol juk caalguing @gIEFOELSTLYO OB EATAdD moalido

8ste Elepsnto

LL
m

R R B A ] brrecta wtilrracion




"YOdYEd NS 30 F1lWvd WOu3Ild
Y1 ILvd ¥ 3IND VWASYH 1INYD T3 WLIINOISIO TOULNDD 73 VOVIHYD .
JANIWYNITL ¥L53 ¥IYILyvd ¥ 0ONYNITF1BIS 02NYLIOACLES ¥O0OVINIIY 61°E wHRDIS

>

HOGMNIS

s I}
i

—d

H i d

-
TLHLHOD




fury ]

1Q

"Migdlwa Wl 34 EAYYISIJOLNY W d¥Ss
H3dWad A WIWVDI ¥T WY LNIWITY vHYLd WIdYSIIIN ¥ DONYC3IO “WMOYY3I3vaos
NS U¥LIA3 WEVd VIEYSIIIN ILNIITEHOD ¢ YAIHIO TOYANCT 73 Yavodywd

FLNIWYNTTd YVLEST ¥WI¥ILYE WY 0ONYA 013 IvUYd DIIYLI0AOLO4 ¥04¥Inady Gz € vangid

- 40
— WHY WO
OGNS
vy Id3Lva h.

A

TANYA

10 LKOD

|




Ba

galE IARECETEINN. LA LNC

gl Faterridptar pluepte o
gl cansxqglel ents

o BT F A

da dyche dipdo

ACURULADORES DE ENEHGLA

ELECTHURUTHICOS; HECOMENGACL

flagta feoha recipnte iz
reducia & los de plamn acado

ddss B 'l

m
L]
(]
re
imn
(o]
m
e
D
-
Y
e

g
B
]

1AL ETLAL al F ! OQme

i ant

Roumu] ado) i i 20 E

tetnd BOER

cagbustion ol

fcuguladopec o Lofecinn

ELECTRL A

o Venidl

R TR

purdd 508 CLE: dodh

Iputsdore Iiaena

LWLL Ll T=p=s &3 FEETHEE

110

gioda d Blogoea, pOssEtd

Efte dursnte 13 onoche, C£OA

coanguccicn d1lreEcta

()
n
=
"
L]
=1
i
i
il
A

pot

LTAER eI LADORES

FUTLYL

HES

molegly, dE los achmulagdoprpll Eg

¥ 01l de niguei-CRA4@LIO; enpay-

Sin

el LTandn LE gran EEfuErLo

icumulndores Cayan caracteEristicas

lwe ~quie dAn RE|ores

TotavoitalLs eijETE] Ko ophetanta

Fa srcingie 440 matores dB

. Elevadprag

L Fag



T

»

e R TR S iy OO 1 R
: ; BENSIDAD : DEMSEDAD : :I
i | EMERGIA. :  POTEMCIA g ¥i0A H
| RCURULADD i UNHSEg i IWTEgh I A= R i
;"‘;;;;;E“;"""';"“‘ “0-&0 -I:“- |50-200 ; FS00-2000. :
. Ni/Cd " 45-40 .’ 150-204 ; 1'500-3000 II
E Ni/re : 15340 :’ 1eR-420 4' L300-2300 ;
; Ki/ln ; B0-19 : 150-300 I H0e-1000 |
; §ika |r F0-23 i 10-230 1: He-150 !f
: InfGi2 ; 130-150 i 162-130 : Ho- 0 ;
: e = e e e

TASLA 4 COMPARALION ENTRE DIFERENTES TIPDS DE ACLMULADORES ELECTRICOS

et S ISR [ S
1 | b e mORULD
& TMFERAT I TEKS1ON + TEMSIOH | CONDICiDN :
| BHMEIENTE I D& CARGH | MOBULD | GTAMDARD 1
H |-£} H i | Teelsid € | Teel=l5C

el - - S
H 10 H 14,40 | 15,30 i 15, L5 }
- i i W i
E i El i
i 20 H 14,3 | %5 H 18,0 |
4 H H i H
4 i : 14,07 | 14,77 ] 14,17 :
I I 1 : ]
i 10 i 13,96 i [4,&0 [ 14,35 |
i b | 13,0% | |4, 5 i 18,70 H
H H e

TRELA 5 MINIRA TERSICH EM EL FUNTO MAXTHA FOTENCIA PARA CRAGAR UMK BATERIA

Dii0 DIFERENTES TERFERATURAS




112

APBBUEFdoTes cutalieRErier etkllaados en equipsp &4 continuadad,

Acdmuiadores vdpecialEs. piral 2pliciciones fotévalityicas, de las

cuFles gxesten goetuslmEute ¢p el mercado diferontes topes de

baterias Daszdas &n WAE Tpizca (of AlEDCion A% phera. DU EHNFACTLE-
cietyey padics:en cu o wlts Temsion dib gapes dier hare prdctioamen-
ty inpEcesarts nu mEntenImientn. =10 enbErgo, du bA]a profubdl-
dad dp descarea ¥ G- cortd: wads Poo o haceno desavonielacle para
cleftdz aplicatlones:

Pocos Equipel | InddeEtrdblel tienkp propiedsdec  goe deponden

tznto comd Jor scohaledsres eléctelcos Ae las comdicipnes de
prplatacion, gibndp por olle AfCHEAECio cofocer ls fafFlbenilzs de
los diferentes £Aptores que oo relsciongs-con la celidad;rendl-

stento-y duracion 48 la bateria, elios :5ond

CAPACIAL =g vl termimn owtilidede para coBphrel” dLLEFRAtER
Epterias, s£ defand fpeves 4 ina rftegral,. SOEA

capactdad = rntegral de-t @ Titascargaidt

Tgagn ‘oE mUeREtrs en lo Flgaed doilESiwocebbarvge of freCcdente
rEferirld ml cape de tes HEsSCEfgE 'eefnstanie T=T 10 T dondd °T

feprésenta ja Auracion ¢ dlcha deccarga.




"WOHHYO53I0 30

FINIFYHDD

or LS

H3IW[193d 134

HOLIKHNd

K3

QW1 2%d YD

lZ"E ¥H¥n914

TAL5T WHNLYHILHAL

00 |

avd |1 Avdy 2




11

L:h fparidad de an Scumpulodor diswmrpuye af sumentdr |y tntemsi-

En todo I3 [a vepatidsd de un sciveledon ipne determinada

1LempOo 2Lk 1] i 11 T ria o I eSS LOE
tempecatura

i
Y
L
]

[
w
u
i
=
[f
:
o
m
o
=
;
.
-
L
o
1
g
o
(L)
-
n
(=]
=
e
=]

BUSELTTr3a: &n | LT

L) i TPETItUT e 5 11 R - N " 8940 [
¥da Qe enl g | - =40 roTrpTan b o la
|

PR R B S |

HESISTENC (8 ELECTRICH [1£] HULGALOR: £ 4N pErasmetrs JLE FEpré-

seats Lo cEuda dp TEAGLI0h gue B8 produce &8 Bl AcdEdlador:durasn



(EL]

VEHYISIQ 30 NIWI93Y 13 A 3LY0D 30 NOISKIL ¥ 3HIN3 WG JY¥I3d TT°& YdNIN4

SYHOH

s il

(v

[AYILHOD 30 NOD)ISNIL

¥




116

FANT I BHY YHOLYHIAWAL SA OvaIIvdyd E2° & YHNDD S

[ "2.) FIRIIHMWY
YHNLYHIAHWA L
o9

L




e 117

L, Fs
S8 gEky FiR [ 3. 1 LT EETL = BASCTTLIOE 31 Bl placapg; de
fgq separadsrod i L-DE T Xl o Ll 1 TG 1 Tra, dB CaTdcCLBT
Electroquinl denoninids de- polarrzeacien gue 52 made wn ob-
B0 mpEr t
A IRECES 52 purstra BO Qna e LEOT - k| ! Eneraetlca
gebidon al ‘hecha ®8 RECAPTRAT Ea Lefielon A I'gh Que Ix quUe
SUERINLSETI RUTIDRE =l
cRRACTERLISTECA . TEHSTON- DEENT EH LA UARGH CuEndn Un o sCumil Edor
#5C8 Lotalp®nty LCaftpdi HH FErERE JUE FUAtRIELER @ PETLLE
te ESH noRaEnLa H b= artilis 1 BT 1 oA nER zabracnrga ¥
perdigndose I i T ¥ rr 1 A uRlL pnATEFE eXacts o8
SESETRANGT gUE £ 5 { F R R i cizde 1L plLERR o 2k
Eidiendo la depnsidad dol elecirolsto qumecno puURdE JAUmENTar par
Bpcina o€ clerto ~Neltr, topg = medida de 13 danEldad A5 ELED
B IE - = =0 EEE B= tensinon imite {LE L oA ClLerIn
Fror detarmin F L al PlETT ATES
LE Ligurs H La | YaPl3acLtOn "GE thasion con Ed
astana de 'Cal

Hara reqgrmenecs. Lent Loenge&n

2€ gasSEs ©s aproyimadamante 245 v
X glilas para oms cheteriz de

=
o

ROE Was 9l mhatrgr 6 la zTonme

Di%10% JuE -.'I'II'I:'L-EFEI'I].':IE 3 unpg

-
=

woltiog) BETa

Bwdgnn . LR



118

HOAYINWNIY MW

{(SYHOHYO4HIAN L

at
<4 i

YOI

30 G4W3LL T3 MDD NDISHIL ¥ 30 ROPIWIEYA HEZTE

Bk oL 5

YHAa 4

VONYD A0 NOIENAL

S B

s

o

|_”.ﬂ
Ly

sz




119

tengxroh 0= L@ lUE- EE LLHAT D Lhaa. TEFEFrEncis en el -TEqUlador

pELE - deteTminal Jia0 2 [i Llegadda a3l e5tada de plens chToa,

CARACTERISTIUA TENSIOH-TLeEMPO N LA DESCARGE Uusafite la descar-
gay, ka3 tension depende de la cerrrente’ ¥ del tipwmg tal ¥ como

E® aprecia en la Pragurs §-4%

Puede obopEvores i 13: T8REion FRICIAT OE ZDYACL COINLD. RAE &8

la descHEras YEriands Ph Bl EEIGEn £2 X8 00 20 walties.

En LI CACIONER Fetoyaltagtar

1
a
iy

lracyeny it LAE dac5TiArgaR

epta, graciss W rg=d  tEnd remo una Eennban Beyoer pord plica.

La relacion entre La TemREnon on Surensto gbaerto v 1o capacican
FELEDIYH S 2k PTGl iChminLe Lineaf, variandn en i-a EOTES qae
pparece en la Figqura 4,30, de aguil; e buncion de la profundi-
fad @& deschrda goe thssdochnots sdvcwads ¥ guE a  Hi ves: rE

fupciap d# 3 Viga esperesded del ascomuladar, podrepds- sacsr L3

i
in
u |
1
™
[
s
ik
=

Carte, For bae RIVEL 0D CHEQS- AL I"Z'I;EEE-dEII-

CICLGS OB ¥WIoh UEL CACUMULADCGR Los fabricanmtes definen Lla wida
dg la baterta <comg -2l mumerp de ciglos de caprgR-descargl Gue
gdamite hasta el pamento de perder um 0% de su repacidad  nomi-
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Las wariables mgue intiuyen en L® vida de un acusalader soo la

profandided de descarga del cicko ¥y Y3 tTenpeEvatursa,

Er la dlguras 4,15 s¢ oUestrd Ums curvs tiplen de ans bateris.
PUEBLe abfprvarse que cuaots menor sead” 13 prafupdirdad de descar-
43 tolerzda, DAYAF SETE la wicga dul atinuladar, en otrag pala-
bras, -en goa saptalhcién Fotoveltaaca Fodemns: oRLEL por dog
geipategras (deniro de unns [epites) reduciendo el wvalor de la
cipaclidad agminal =2 aastalar, ¥ ooy Jo tapte ] poste imbeial .,
W blEn perEiliTt  EemoTEs profomdidedes; peREn Lo gual deberd
imstalarse una baterias dw nayor caparidsdo pominal, ﬁrrq prolon-

girRads =49 vidz,

En: genersl, profundidades del 40X pars baterins de PE-€3 ¥ del

TO% pata lés:de Pb-58 206 FEcomendabies

E0BFECARGA 56 prodice ‘cubhée und veEr slcanwadn. el potado de
plend cirgu Sometemos al acopulader a una tention superior z Aa

g equiliscin

Lae efectas mas (mnediatop qup producE UNa EobBrecargs sSon:

s IREre@enotcs o |2 fpPEIStERCYd Eleéctrica:-de 1a naterlia,

Uegtriccion panlsting 4o’ 15 betoris debide 3 bYna disminucidn

de la secciop de la placd Jositive.
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VanelED de agya’ BET0D FE 2UMSATL A0l oantenimientc nateEs=
FiD Cperal EvWlEar  UnA S¥CcESIYE CcoBCERtrATLOR del pivel dez

elegtoli to.

CLOLAJE DIARIQ. S8 g#fihe coho 8 corgs gque | acuswlador ha
intercambladds caon el resto del sistems fotawolteles(recibldo
del gengcodor 3 cedido e 3 caggs)ourante el 0ia, nbrAmlizado

U su capatidad neminal . ¥ owpresadn. £@ tamta por ELl@nta. la

energis del ciclaje’ es &l que c& intercambin eh Torma reversi-
hlefciclo 4¥ carga-decrarge o de desicapdi-cargal . pero nn inclue
ye la gque cedé o 3bgorbe come gffpotoide Un prrcaen de desesrgs

@ recargd siktemAtich

Los fabricentes wecomiondsn un walor fentre ol 16X ¥ el 20%),
SUpErar este limite produce Oon despreodimiento pallsting de
Eateris sotive, com o comsaquiente perdide de eppaciddd ¥ e

te dz 13 baterid.

HENOIMIERTE OF A SRTERIA EN EL OitLy OE CARGA-DESCARGH. Las

perdidas mnergeéticat &n 'una bateria son debidas 3 dos CIUBAG

0, PESBID&S EM TEHSIuNdebodip 8 e diFerengin phbtre el vyolteje
g8 carga ¥ do dencarga. &n definrtivaia ls drieErente resis
teficla anterna e snbcl Prodfeldn. o valer manle Sy deun IS

YCaprorimidanerts,
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b. PErdidde Hn carplapte (EEopLoeian dE capgad, Viens determr-
nids por 1w pbhrte dd Lo corrienté QUE EE BuplEa-o@n  deEpremdh-
gigato ¢ gaREn, #l rendimignto o #n AEp-Hora de o Bodbulador an
Lboen estado se ;Ltﬁn pptye 0 _BL w04y jeque represepbd UnpE
pardigas de & o 15%, ¢n general depende del sstado de cargd
dal seupulsdor, =iendo mayor cuando mas cercent S En CHenire

gncew egtado o8 piEnE Carga

Lu Eficiencia fimnl ¢n &1 prodectoe 4 ambot ¥ wiene @ ser gel

arden gel 75K,

AUTODESCRAREGH. Se define CoO@D 1; pordida de :Hpackﬂ;d gue sk

praduce en £l -acenulador cusedo Ee ERCUBNTTA en circuito abler-

ta,

Aungud en apliciciomes: fotoveltsicak ne =R connce suowvalor 5@
adnite gue ®bte EE muy B3)o, ¥ por lo tanto desprectablie, debk-
do 7 ghe @l afupulader solds s BRCUEmtra: en Firculto Ehiertn
shs pequefis fraccinm det dim, ¥y oRYs, EBn Ls Hdyor parte de Joe

#3135 S COWPENTA fOR ] EBXCEED Uf epErQId genrrada por el ponel.

CONVERTIODORES D55 | AT

En puthss acigranes (0 eargasde uns lpstaleeyon [atovaltaida es

un dispoeitzve de cortrente 3lterne, per 13 que s¢ huce mecesa-
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Fio IRpElBIY Ul invRrsct Huk canviorta lo corriente contipua del
pARel sOLAT o ap 1o batecid 4R CSrriente Blterna, pEre ls gama
dE PoOLtERCLaE: de¢ [33 tipiche bplicsciopngs fotovolthlcas actua-
Legl [OD0-0000%) &¥iftep on 4l merdado EnvErsnrﬂﬁ oEtaticos com
gicelentegs repdiodeotos 195K} R ogstan dezgrrollaodo; inversoe
rees estaticps gquoe trabzjan comn mayores prtenclas habhieéndose
Llegadto & Jop 60 KWh. no obmftamie los preciop de los anversorss
san :hoy-celativanente elpvades, por Ig que BV MED BS FEBTEIAGE-

oa:

Loz cogvertidores convencionales can de tentinn dg oenttada 12-

Ab voltles ¥ sslida de 2d0v 10004.

ER - gepersl todesg log cbhavertidores #etan preporodos para admi-
tir demondes Lhuiantanebs (pionE) del orden del 100X ‘de 5w
poterncira poBipal.  Su iafEtniacidn &R b gerersdor fotoveltaica

B puade welb opnola Eiguea S30ETL

CARCAS ELECTR]CAS:

o sistemns Fotoveltasco ke dicehs de acuerds A |4 caegs elpotel-
L2 gue se desea alimentar. conccer las caracteristices de dichi
cargE ¥ sy Coensumt cnérgetico medio mo permitiTa dimeociomario
correctamente, tants desde: el puptp de wists deé B3 fiabllided

hacesarid co@mo Gel costa,
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Dezde &l punts de viats de dioenpionads, cads carga eléctrica

lodividus] ge caracterize por 4 pardmetros.

Tension.
corelonke

Cicile de traba|a.

Pird disefar un Bristews Totbveltaito Ef japreecsndible fgTimar
#l piclo de trébajo de' .cade patge, EET0 65 BN -gue momento del
dla, mps , efin =S¢ ESpEra Que BSTe funcionande, esto nos permiti-

Fd Ccanocer:

El consumn epergética medio de cads periodo considerado.
Ly stoulitineidad del Consumo ¥ do LB gENECECION.

La demapmds pico cde energla,eyn valor % gy duracinm.

£l easto de ub dgenbrader folar aunenta cass HinexlmEnte con el
consuna de ladnl esrgonisl electricals) que deben Eer alimenta-
des.Por e8ta raron cfesults importante comstderar squellas estra-
tegide gué mnoE. peRraiten reducir noestra demands, -adaptaria
mejar o Eed condiciones d& generacion o alimimar 4sfumrIos

lpnacesarios a |3 bateriz,ellops ‘sog:

QFPERRCION CICLICA NE LOS COMPOHNENTES: Ho canectendo -simultdnea-

mEgnte todo: los eguipses 3 1l bateria cpreEssntan 13 wventsja: da
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reducit el fégimen du deEcarga de | buteria, -pumentanda B
capacidad real. ¥y permite reducir el tamadid de Egquipos tales
Lomth LavBESGres, potores et , rediciendnp Sus Fifﬂlﬂig EREFgEL: -

cas Al permltir ‘gue e sdapten meier B L3 cargn.

STHULTANIEDAD DE CONSUMO-GEMERACTON: Este og, hneapy trabajar las
cargas: Jos diaz Eoleados ¥ ep loe momeptor del dis Basds propi-
clog con Lo ¢l s abtendrid Is wenbifa de dicminule [8% perdl-

das ‘debkdas a ls eficiencia de la bateris

UTILTZAR EQUIROS UE CONRLENTE CONTIMUA: Pyra reducir las'pérdlﬂ

diE gue Thevitiblenente e proddden &6 1ot LAVRrROTAS.

3.4 COMOICIONELS MNECESARIAS PARR UM BAUEN APROVECHRMIENTO OE. LAS

CELOAS FOTOVWOLTALICRS EN LA OHTEMUION DE ENERGIA ELECTRICA.

En ‘el @Fan de obtener mejores resultedes en ls tremsforgacién de
energla solar en energia =lectrici f(Eenos perdigas! 'es necesarie
toxar of copdidetacidn ciestss caracteristicss o condiciones @XLRrOas
Aue S0 presentan ul téner (of paneles copectndos en bhlogues farrays)
taleg como bajlos ER EURCLODAMIBRATD por no hocer trabajar el siotema
L ‘lag- carscteristlcas Jedat por &l fabeicante, 6 en bajon debido .3
trebayay £ pistdms fuern de lpE paypr de temperatora de los pone-

lBs e1c.

EXOBELA SaiPEA Uk DL VTR
Dot dle Ingenseris ElﬁF‘l.T'h'..
BITBRLIOQTECA

mer. Ma.
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1. 4.1 GENERALINADEY

Antes fe smpezal earnctEriftichy importadtes 0 conslderar pary
W busn zproveinamiente ds las rélulis eolares eE noCcERATLO
EERCLOGIE CLETTDE BECADISROL generales que GCpEIbnan percdida:de

gficirencie deotzo de! moeduols ¥ =2omn:

7. Empaquetamiento. Lar células me poupan todd Fa superficle
de] module, el fsctor de pppaguebtypients fipicnd sp sitda glrede-

dor del 0¥

b, Pgrdidas en .-&l| encapsdlado, fOebidas & 1= Ebiprcrdob de 1o
Ratercales. eaplesdos ( LiplcaBenLe’ S8 CONSLGUN wia eficiemcia

aptica del 45%

c. Perdidas par ylumin3ci6n no homodEnEl. No Eweien Superar el

K-

G. BErGLAIE por nbomeoganeidad de 1o célula, Existe una crerte
drgpersipn en ia fabracpcion de law celiias soleres, CORpEDSadE
en parte por la EElEccion prévis gue: e realirza Bp 13 Fabrucs:

Ya' perdidn 68 potuncid oo Suele ser superior del 1%

T.4.0 CARBACTERISTION ¥ - 1 LUEAL DE UN MODULO:
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Expuesta b un bluje de FoToRGE dproEencis 4e fuerd, und celula
lotowaltelod  pudde: ser Lonsiderade cdmo und fuente de Lntepsi-

dad’ wablpble ¥ de tonsodn Fiia.

Uesde ol punto de vists electrico Une <¢eélula se comporta cono
‘*n generador de correente montado em parelelo coen un diado [y
T FERISTERCLID Fan (reslatencia ENUBT] ¥ 4] SETLE con

dbTE FEErETENCId Hylresistencis “seriel. figura 3718,

Luegp las celulye snlzres san diodok de wna BELTUCTUTE pErLICU-
lar, por lo tanto pueder <compstaree con dindos normales de
silbeie, #p Ja figura ;5.3 cte dan lag: corvag rRracteriEricas
cOff pol@rliacion directa € IBVErEd de woa celubs EBolar la
curva 1 es la: trrzoda en [a ohascuridagd ¥ results: conpletamonto
Eemelante o ld e unm drodo ordinaris, la *31" trazada Ccon una

ilumipgcion dade rezults W& wnd tramslacion 48 s "1 9 tippe

la Forms clesics de upe curva de fotodindo tluminado,

En' el eusdrifte (se wve pi didde con polarigecinn derects. po
ia obscuridad Sfurva ) ¥ con sworluminacion fourva 2) @ en este
wltimo: casp, Ia gractérigtica no gule do cera, pnesto aus
Entre loc boroes de I3 réluld wxiEte Una tERREUER odebids al
efecte. foterlectrico. poe 080 4XIETE DB Tenpidn ‘debidy al
efecto faotoelsctricn. gor aso ha desaparecids el codo clizica

ge la apractepfatica de ips diodos norealBs.
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ER &) CHREERRtE &, 1o <curva "4 gndies daocarriente de Fuys de
shecurided en Funcron de Ls tensidn inversap fa @ da o varia-
cion dE cesE cobriente con L3 plumisacidmd lp o caluls fupciopa

como Fotadiade,

Em el cuzdraote B el dlodo fanelonn one ibﬂﬁrﬂﬂﬂr ﬂf.?ﬂﬂrglﬂ f
ps @53. precisamente la regién Ee utilizecien ncreal de las
caluiag golares. la: potemcia electrica: VI dada por La celula a
fotopiles pama par Yn medimn sof wAass voiares detegminados de 1
¥ooW que-cE desigma In fgorTiaate poebaadl ¥ Moo iseltdje’ nosmis
frald o opars up vhlor dadao de Cluje liomgnoga CF:] % de tenperatu

rag especificac o ‘uno 4ptime de s resistencin d¢ carga, ® =

Ynsle,

En I3 practica como todas $3s celulas smolares funcaonan cen
difticogltad fuera de Ja rcegiep By Atencion se CceptpaoEnle BN
egta Tona; por 1o gie lps fabricantes PI@firecsEn s capacterietli-
cos. comb si estiévidre on £ primer cuapdrante - {Figuia: 3:30) ¥ de
la cital &8 bomd Uy Ef cdEdbts mUs Cceracterlstican indicadss A

continuacian.

Forriente de cortarircbito.lec.- EBtd Bagnltud 2F la corrrenve
dada por uwpa ctlula on cortecireblto,cdf Una-rluminecion deter-

mipdda ¥ fraa.



134

Y105 YINIID YHA 30 A - 1 WIILSI1¥3ILIvEYd OLTE YHRD|4

uu..h




135

Tepsion en Waciolgircditoo shiertol Wob.- Ef In dlferencia ‘de
potencial entre bormes B 3usenci: @6 CONESURO, 0D UOa Llumina-

cign £if3 ¥ une Lepperstucs determinsda.

Corriente mosifal.In,-Fo  ls ‘corriente proporcionadi Cpbf Le
¢eilula en el punto d¢ funclionsmiento optime, temiend¢e oplicada
LRa cargs WH del walor tapblen optima,. elegida de pado gig  Fa

potencia electiice se2 mamiad,

fTeneidn Mominol.Vn. Lo que corresponde a3 [In,He ¥ lai: patencla

miTimd Pr. en & Figurs & 20 goohan ‘ihdicado Lo 3 Vol

‘Bl CREndrmiento W ogue variooentie @él 5%y el léf-aproximwdamente
et la ragon entre 2 PAeTYLE lumanoss recibidn y k8 eléctrica

dada

s Temnperaturs [rmrtecde Fupciopamiento, que g% 4@ uaos 100°C

Pita deEimlf I'a caracterjeticy Ve I pdesi de un mpdylp s5&-admi-
ten interoacionnimente lso Eigulentes condiciones standacs: de

uedida,

| i-tenperptorp d¢ celolayls o
1.-Ecpectro dp raduacion solars AHED o AML1.S

J.-leradiomein Frontol 380 ww/omd
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Ao =TYrafdliancle pOSTETivT: 00 EW S CnT {kitacaralest

La [igura 3.71 puestes and: trpyoe gurva. ¥ I de un modulo

fobovoltaler comeErclai.

LI5s cuLvas Facillitadas por 1bE fabricsnted ®e acuerdo a las
cepdiclones stapndar de medida pAeben ser mogiflcddas para temer
en cuents Lis condicienes cezles de trabaje ep el Campo, qui-an

genaradl . reducen la eficp)encdia de Jjo05 WISHEOS,

TEMPERARTIURA NE LA CELULD:

La tenperatuyn Ti1epe pucho que wetr en g1 buen rendimiento de la
celula, FIIJE-S (18] E.I.,IHE'I.:H:” deesta podifica las actuoatlones de lis

calulias.

Hienlracs [I'_'IE Lz corfriEnte dE cortorlrcuito ice Atoenta . 1g
tengidn de cirtulto Sbrerto detmleiuye, o& BERle  Pegdlty o and
liqera dismrpucipn 4de (3 poitepcila DEximhd qQue d&berd SaT tonnda

gn cuents en un calcule de la configuraclen. fidura 3,31,

Lo Tepparatuco produce ol doble efecto de ‘disminuwlr la tensidany
g rETon 4 IEwSargde cenptigovade vocelulal oy sumentar levemanio
e corriepte. Uono conseceencia ee produce ‘wno perdids de efi-

clefcia tal ¥ coosd £ Wuestra opn lF¥ Frgurs 3.33;
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51 TecordsmOos Que paTO CAFYAr unn bBatEris de plomo dcido nEcesl-
TEm0s una tens:bn superior 2 14 wvoltlios, nos daremos cuenta da
que &#&TH disminucien de 1 Tension puede llegar a sear eritica,
pudlends profducirse la phradoja de gue BER momentos especialmen-
te solesdos el panel me tengs esuficiente tensidn come: para

cargar la bateria &n Bl pupto de mExima potencia,

Es cooveniepte motar gque and célula suele calentarse POT eRCLEG
de ja temperatura smpbiente, mantenlendbse practicamente Cconstam-
te la diferencin (Teélula-Tambienta), ‘can el abjete de goarpcie-
Flzay este fendmeno se ha definido ume “temperaturd nepinal de
oporaclidn, da céluls', que segin log standares intersacionaleE

debe mediree pa los slouieptes condliclomnes.

1. Temperaturs zmbiente, 107,

do Nelockded: del viento Imsg™? &

i Irradioners Froptal 80 mw cm™?

4. Irradiacia posterier, 40eW.ce~? {segun criterio deé 'fabei=-
cante de modulas birfaciales).

L. Carga. circuito abiertao.

6. Instalacion pn condicliones normales.

Este dato swele vemyr dpdo eop les catalogos de los [abricantes

¥ pBcile-entre 40700 ¥y 45°C..
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Con &1 objete 'te cwaRtiflcar eEte Efecto BXLISTR uN3 tebla 13-
bla % i la cual ha sidooescogidd €0 relacion CO8m fuestra zong

ecyatorsal voegpone lup siguientef dabog.

THOC tenperdtury de spericion de Ld :Eduii] = AhEy

Teelula- tambispte = 3270

faida de tension Bf o) requlador ¥ Eén Bl cableado 0,7 woltios,
lension @B csrga de la biteria de acperdo & la figura 3.34 qae

puade Bxprasirad sedjante

Vibw) = &85 o503% T 4°6.)

Luegn eE _luportante regaltir gue €l Gletoma debard  toner’ unp
Epfianr a2 temnpardturd aabiente, el ¢ndl actile dpsconectsnde ed
ELEteng ¥-asi gv¥itar disminoclan .en ba wida 0tsl de los qeununle-

dored dooenergis ¥ BB Le celuls emn Bl
Er woestra oedig el gromedio de temperatura ambients B dE
7 ¢ (promedin afuzd) |o cusl Es: un TEOGO mormal paTva un buen

fonciomamienta de §3 celula.

$.4 4 RADTACION SO0NH EXPUESYR A LA CELULAL
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El welar db 15 intentidad phitida: poroel modulo S DRACTICEDEN-
té proporciomal a lo cantigad de fotones recibidos por la ceélus-

13, prentras que la fennion. es relativamente gonstante.

Por eftes motzvo el walor de Lz potencia emitidp por la céluli
Lo praporcional @l valer . de Iz lomisosided’, Eats coracteristl-
L4 efencial muestra ‘que para valores de Jul snlar bajos (figurs
1,8%), , imafizna, eaterdecer, oubosidyd}l una cdlula es fapgz ig

emitirc Lz prertz putencls

En cuanto.-al rendimiento de lg cédluls te puede decir gue EBste

TLande a pumentAr Bl sumentar la radiacion solar,

“Bin. ovbargo &l Fusentsr L3 Cerrivhte fop 3 rediacien =olar,
*aun pequefios valores de recittenclz Lerie puedien produclic lBpor-
tantes pavrdidypr nhRicss gque deterioven dragticamente Bl Tendi-

Riente 40 Conviprsion paracaltos vatorrs dé cadipoion solar.

Conn o conblmacion de cestes safeetoe a3 curva de rendipiEnta-
Concentracion d& radiafind saliar acaban sienda de la forms de
I3 firguers T_4& donde oe pueden obgervar A regiones bien diferen-
ciatas : {ar l3 reguon donde €l efpcto Bs (resistencia serie)
‘€5 deepreciabio ¢ oen I 2ue ls curva ee aproxima 3 la ideal
para RKs*dU creciendo con bz comcénpbracion. fb) 1@ regedn dominas
da por [e FeSIETERCLA CEETAR Em Cla qgue £} TEndimiEnte dECEE

Tapidamente: con g concentepneidn de la wopdiacicn dolae ¥ fc) Ta
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ERQEOn quiE Foden =l pUALD e DRETLED repdimientn, iplldida pare
ige dag Efectoc CONTTAPARSTDS ARTETIOFES ) QUE presenta uLna
dleminucion tents de pr @alrededor .dé Qe {reoaimiento por-

pEllh.

EFECTOS -0F PUNTOS CALIFNTES BY FASY (DIODD DE BIOSUED) <

Un tema: gue Of grandes SIELeRas <BR HW §ran nipern de paoelpd
plonps.seriee ¥ Rarzlednd pueden tenet MBPOELEDCIA, B9 la posi-
bilidad  de  gue Gf produxcdn AyETIAE iTrerpdrablies 3 gALSE OE
sombrad LocsisEs o  Funcronsmienta deficrente df ama 9 Yarias
chjulis: gl gefonrswd A4nr prodice FELRS. AVEIIAS 04 U cElentes
niepta Jocillsado Euys wElgEn g HELCTLIDE @ CORTLRACLGn L3
frguie 3,37 mnbRTEE UL §rups de prédiless en-sarie coneTindas
& bpa baterias ¥ Una carge, 51 wha de. tas ceElulas tiene wna
cOtriEnte “totogenerada ioferior @ lsae demac, wecedarlaments 88
tidne gue producle Un TeRJUsSTE df las corrienteR ¥ die las LED-

speresd del crreuwlta

Fa Mn crrcditn pmogue tofss 1#6 cRlUiss funcionan poreslmente
fa tenSion dF DUretle SE slcansn de wn madn eecdlopnafgs cono B
aprecip en lz tigura A.dF.D ia sntrodiccion de un elemento
con uh -funcronsmiente apomals alters dfasticaments PERR distri-
Wucinn d4e ‘tensienes; [gualmente ln rnrriemtf =& reduce hastn

que Lz tentidn de lor clementon gQue FUnCEdidh normaleelte. suba
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lo swlidientes Como Fara CoWpeRsdy l@ caidas de temsion fde la
fgldle anomala. =1 - ia la cerriente de eguilibrip B= mavor gus
Leg coyrdente de cortocirouito de ka célulp pmowale, SuU tensidn
SEr3 mEgativa (Figoea 4_5¢.d) produciendose en ella oma fisipa-
cién de petencia, o celuls ‘hibrd pamides de compottarss cooo

JENETAGAr A CORPUrtavEE COMG CAPgd.

81 -5e redudjera la tepsion de ls bateris, Bl Pfecto serim nmucho
mas drastico aumentende la potesciz distpsda en |8 coluls andma-

la-

Egta digipacionh mitrdordimario en fa céluln pusde epn determrin-
gei casos prodacir wm deteriarn LeFedeErsible d¢ epocapsuldnte,

de lag celulas Vecinhe e inefuso: 98 log cognticing

En grandes paneipt formados por cOMDIRACIORNES en Serls 4 grus
pos de coludas pr pAEAlelD, @Gty  fenamenn d¢ degradIcion poT
E;]ﬂﬂtiijﬂtD e de tehfcEd en cuenty 3 I3 hora de dlsedd. toma
tendencis ha de gvitarse siempre QU E@d posible Elstenss 'Con
grap nuomero de cElylac en-serie, toandd jet qripne estaH Farma-
doE por pocas celulac en paralela. Cupnap esto np w6 posibis He
hoce mecesario £) emplee 'd& Digdae copectadat ER SHUNT sobre

JrRpos de celdlirn en mor1ie ¥ Con Felaryzacyop iN¥YEIrEa & gztag .
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FIGURA. 3.3T7 HMECAKISZHMD DE FALLD POR PUNTO CALILENTELa}CiIRCUI
Th COMPUESTO PGR n CELULAS S0LARES EN SERIE UMA BATERIA X

UNA ﬂﬂﬂﬁﬁib]ﬂ|5THlEHﬂlﬂH DE TEKNSIONES POBR ELEMERTOS WiI=1UZ2

=y3=Y,Vn=3=V¥({n-3) cuando todas Vas celulas trabajan carrec
TAMENTE &C) DISTRIBUCION DE TEMSIOMES POHR ELEMENTOS CUANDO
LA TERCERMA CELULA TIEME UWA CORFIENTE EOTOGEHERADA. |HFERIOH
A LAS DEMAS Vi=¥2=y,v3=0{d)curvas |V del panel ¥ BE FERA
CELULA RESPECTIVAMENTE.

b e e e
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En estos cagos oerla convenlents utilidar un pEnel pleng goe
lncorporara dichogs dindos ¥y que tuviera an disefin especificamen-

tecconcebrdo o parn tolkes Gratomas.

Alaunae fabricanten jhcforporsn dentro dol sodilo Flgunos diodos
BY-Puss colucados en paraleld cén cada Serie dp E_c!lulas ae
motd gue la phtrncfa BITImA que Bn &l caen panr dlEipe una

celula god precrsamente la correspondiente -z esat C celules

El numero de ceidlas que protege cadsd diods s FURCEST da lus
catacteristican de eptae, miemdd frecidente L¥F'n 1R El dicdo de
proteccion debord estar diedhdgo pars cSoportar una <corriente
tqual ¥y 139 corriente nominel de toda L3 rama SErie em ia que

g8td conedtade.

Este wefecto es especialments mportantg cugndg S -Conectan
¥ari0s modules formando Ccombimacion cerie perabelo. @O @ste
caso 58 colocavan on perelels con ler modules ¥iries diodeg de

ProtBeclon-CoNG E£E IESICE ®nla FRgdra 3. 3R.

LE midxidn Sorriente gor debsrs suportas, Bl dipida ex pPEEElsanen-
te le que gerrdtpande 4 |n sums de l3F cprrienteés de Jlops B
mdduins en paratelo. Sin embargo; esto sole acurriria st todos

los sodolos cenectades z opop frodo guedardn interrunpidos;

il |
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En muchas de. las aplicscignec. [0f poneler fotovoltailcos dehen

s
CETHEE uns Eotertvs ds sctubvlagores con el finm 4 almacemar La
toergla producida dursale Jis horuE de sol ¥ utilitadss dicante |
la noche. |
Los sistemas fotovoltaicon se disefian de tal Torma que |8 ten-
stan del panel sey mayor qiue la tensidn ‘de la bateria para casl

|
cuglqular Jiuminacidn diurnz. Asi el panel etz .siempre .8m
condiciones do cormary ls . baterig.
sin smbapgn §0 1légze 18 roche I3 ftenRsian Yoo #el pamel we hace

|
pefior gue Lo tenglon de l@ bateria y esta t1énde’ 3 déscargarse |
3 tEaves de las rélilin solurer baye polarlzacldn direeta, para |

I
evitar estd descarda U¢ debe colucar un 0D DE HLOQUEY, i
N coovenloente gue Ja polenfls COoREMmIAE CpOr E5LE giodn 584 |
peqiafiay por o0lle =ern reconepdadon las dindos: de chacreTa ':
SCHATEEY . quo tieqer o3 tenrian de poeEts en conduccliSn meEnor '
quf Lo dlados coiavesacinhsles 5§ ls tensidn del pipel o0 pane- ‘
les &0 grande, l3s pordidazs cn @)l diode cs Hlequen $or poco '
impoartantes,

.

Ei  IJUbd, UE- #TAG8EN ez colocadd en o opopigion & lag -celulae
focateds cenectade al wplpo pesitive dedn haterin ). Egta solu- !

clon que eBE mpuy Troargente proaduce ofd pdtrsduacrion de wdno csida
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ge tepgiopn sprexdinsdd de. G.bF voltios (deicdo de umatn P=H) <on
golarizzcion direr0Th Lo ghe SWpoDe QRES DPETOMAAS dE CAEL URm 5_-:-

dg la gnecgia gendpada,

En algubas ocuelenes este disde ‘de bloqiese ot repnplasbdo poe
algun eledento Flechronecdnics Farh 18 apertuty A2l Lircults o

la hoche & la aperturs podriE SErF manusd.

3:5.~ FIMBILIODAD DFE UM CENERADOR FOTOWQLTAICO:

S¢ entiende por fiabilidad J3 fFropabilidad de gue dn slistema Céncrotn
satisfaga 2n um pemento dadn la funcion pora Lo II.IJI-"' ha algan dicofia-
#3.51 decipot que l# Yiabrlidad de: wnm clrcurte €% $.993 expresznmos
que 4iLho CiTeuito [uncionarg:bien el 99.%4 % dp lags veces 0 lo gbs @5
lo migRg gue Esllarp por termings Eedio siste vecesn por cada 1000 cue
Ee HsE D 51 s€ Quiere per cade 1000 boras de funcionEniento; Sipte

EELard wslropeado.

Lizmande tass de [ulloz 3l numere de Fallées del sistema considersdo
pot unidag de tiempo. ¥ tiempo medio entre fallos (THEF) & su inver-
g, EBER |loE germprddorss lotovoltaieobh de electricidad -habia .27 tipos

Fundapmentales de falios
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g, Los Fallos. que occopren alesteriamente Boo &) LLOEQRD CON 1nﬁip:hﬂtn—
cta #@e 1a historse: prevyao. del sistema, La ‘funcion de probabilidad
astciads con esti tivo d& Fellos:elgue und ley de polEsSof:

Fit] =2°*F
dgnde | &= la tass de Follo, em la figura d4.37 se reprefkonts cuslita-

Eivamepte ests probakiiidid.

by .Los falios @ebidos al ohAvejecimiento naturfal de ios elemgntos del

Elotems considetrado, qUE S1§uen una ley de distribucinn gapssiand.
Pig] = 1o=cge® PV ipr Q) es drdde=ianlin 41

Donde 4 ¥ G corratpénden 3l velor medio ¥R i3 desviacind Lipics di la

distpibtcian. sy ks Figued 3.39 ge presents Lgualnente Lo probabill-

dad del Falio en Fineidn del tienps #n Fovma cwaliteEtivie,

ta  fiabilidad de won gererador Lolar Termade par varins @lepentos

puede cabcuiarse a pariir de Ja Fiabilidad de gstas.

En’ la [(ighra: .40 asparece representgdo  en blogues un  generatar
Fatowaltsico, &n lined as puntod S Pepreceats la perte correfpondren-

te-al generador de emergencin qie &0 geneTal W opoisnal.

Como 8% Edcilimente demostrab|e, la fLiebilidad ®e loo klementoE fqnecs

tgdos &n SEerLE Viene fads: por £l producto de Infod# oadn und de allps
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Mientras que la d& Qo8 elEBERLOE conectados en paralele adopta: la
aypreston:
Fouwwwiwis =1 —ITasy LI1-Fid

Bl aplicamps estas expresiones a up generddor fotovoltalce sutddomo

gbtendreomos .,

-
[}

Fa-Fa . Fe .Fr-Fa.Fq

o bien:

E Bep T 1= {l=PFal il =P Poe P BriPa  BeY

51 wtilizamos -up generador d4e emErgencla.

A By we: cada F: puede caloculesrse dividiendo en sub blogues @l

glenento.

En la tabla & . ce recogen los valpres tipicos de Fflabllidad de los

distintos componentes de un sistems Fotovoltalca,

RN o R R B

| ECEHENTD | FINBILIDADCEL] |
e T
| Pana! i 98,0 |
| CoRexionEs | 998 I
| Regutador | 58,5 |
| Bateria | 1,0 |
| floversor I 995 I

| Gemepadar auxi | 995 |
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| Elemente control| 99,5 |
|_____--____..-_ e TR |
TABLA & VALGHES TIPICOS BE LA FIABILIDAD TE [0S ELEHENTOS

QUE IMNTERYIENEN EM (N GENERADOR FOTOVOLTAICT:

Comno vepobs, £olo noE gueda por deteérmidar le fiabilided de la insola-
cion, pptemciendo come tal @ 18 gque se deriva del dimeosicoado d¢ la

ipstalacion, donds jugqaess cop ol tamafioc de la bateria y del paosl.

La frabilidad de imsolacién se lo puede definlt timhién come lo com-
plepentario de lp probabilidzd de perdida de cergad gque &8 suckde
cuando la corrientd gue EyYmIALOtis &l FECEDLOT BE EDEDOT QUE 13 goe
eEte mecesita v gque hkabid sido establecidas ea ®1 disedo de dicho
gistena. debido a uwns Fzlta de radiaciom lncideate simpuoltanesmante a

un defecto de Ja energia scumidlida en la bateria.

Una wez calculeda Fs podemos determinarc la flabkillidad ‘del sistama

fotoveltaico,

En 13 mayor parte de Loz cCasoi,. sin ‘Aagbarge el dsto de partida es
precisaménte I1s fisbhilided requerida por el gencridar, pats lo cugl
debemps ajustar Fg, #ue depende de nhestro disefs, despelanda su

gyalor da lag erupciones anteriormeEnte vistac patra ohtener:

Fra P Pe e P Fi Fi)
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0 biant
Fe- =l P Peo-Felb A 1=-Fal) (FaiFe i FriFuiFal
En lm flgure 3 .41 ¥y .47 ge Tepresents  fas eEpresiopes enteviores

para gmlbos casos asumlendo los vaitares 4o 19 taklae 6.

Coggs puede verse prigte un limite tedrico de-fiabilidad situsde EO el
4% % pars un generador autdnesme ¥ en el 99.1 para uf Elstema dolsdo

dg ganerador de emergancia,

Estos limites sole pueden ser sobrepasados st afiadimps ceédundancia en
les elementoz: En generzl estos limites son -1guales o Eupertores: a

los gque s@ coRBijyusn con el tendide eléctrico em lugares remolés.

1.6.- SELECCIGN DE [NCLINACLION OPTIMA DE PANELES SOLARES EN EL LITO-
RAL ECUATORTANO FARA MEJOR OHBTENCION DE LA RADIACION SOLAR Y CONSE-

GUIR HAYOR: CORRIEMTE ELECTRICA SEGUN HODELD DE COLLARES ¥ PEEEIRA.

Pars el estudic de inclinacinm dptima de dos paneles En 13 oo del
litoral se b utilldodo el wodeio del progroma de COLLARES ¥ PERETRA,
el cusl @ partir de log ¥alerey de rediacidn gloabel diarid & superEl-
gies horizontalas ‘permite cohpocer Je rpdiacidn glebal sobre superil-
cigs lmclinzdas, dependiendy dnicaments de pardmetros que se indicam

B COOLAMMBCION.
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it= wvalores =zcogidos de oradtanitn Tolhr gdebal @1aria Sohre EHPErf:-
tig horizopted fueron tomados de. la Tnlormacidn numinigtrads por la
EEPOL. eobro pediciopnes: reslizadec de cdnergis eolar en Guoayagurl
pars. el afo 19687, putiendo Eupcmerhe Siwylares pars ciElqmier otro
afe dn Fnalimis, dichvs Yalorss Tuerof dados e . Blusdiaspiefy

converLidos ldégo & W bora/Mf-din strivzonde el Ticthr de canver:

Eign:
| Bty- dam +» 3.150 x Q04 Mw-Hotra dla
pie” 4

A sy wvei @81ps walgres Juercn erqogidos ode -la taklp 277 [eegn: de
paber calewladn el walar do radiscico =edis deiomes En base @ loE
Valeroes do rodiacidn, disrio, abhtemiendole d1Ypdiefdn 1§ BURRLOoTiIE A
Fas radigcivoes de tados oz dieg diél ser pats ol nidmers & radiscio-

nes aedides . o oaee Nalor de li rodiavion

CHRBLOETEAD , ooy ™Valop kediozEradl acianpE d il dp_tofdg pers
Hogdr d12s pedadnos

Luets pe dotacoine quil e of odad Toprenoen gl omes pn gua RsSTe walor

de redracenn medra kdye lumar (naoe de odia ded 4A@) parcy afectd: ge

confidaraly tamblan caps datd deentiads tsmhren en w1 Programa.

A eontinuaciop zimpalis-w Freiodtrad UbilLzydos e 21 rrograma,

Letd) Radascedn salab glabal =obre supacticin herizantal BA eeuioas

P'.'i-.'-t1|:|::|--1||.:|.‘|'l.j

fWCl3yRadtacion coday globel Eabre cugRrfzicies SET-madis.
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HEFlectiviand o0& do: sifededbures, ks cudl we tonscdein de un

walor de @, 10 poe et esty ba de 18 rweed,
Latitud.

Anfute deinclingcinn do 10s folectpnres en gredos,

DIARCYIIULE ‘tipice do coda Bes,

DEE

ARPE

BHUL
H

REN

Luego

Baclinacinn snlzr.

Afgule hﬂrﬁ{lﬂ di puesta de =gl =obre supefFicio horizootad.
flem wabre superficie inclinoda.

Nintmo apgulo hocdrio de poests. Al sol

fnzolucign extralorpaloe pobre uns superfieln perpendicubat a
I0g rayos =0iafes;

Iden stbro dumerfecie hors2omtal

Indica de clapsdad,

Factong e jhselacialn a1 busa

Relatidn entre la ruGsurian di1recta nedia sobre nuprrficlre 10 =

clinagn y 1 rediagion drTects EEOEA SnbrO SURREFiCIe “harisontsl

los: walnras a4 radiscion Ealar glubsl ‘@iaris #Habre suporficie

horixental ¥y Los waldrer e dan Cipico Sfusron la@ mostrades on I

Lakla

[MESES | KANIACIGH SOLAR GLOBAL | GIn TIRICO I

| AND ) BIARLATRRI-0 AN | DEL AN0 |
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| Foe | J.7% ! 4 |
| Fan [ 1 kb i 41 i
| Hax | 140 | a1 |
FALr I L [ . W |
| May | 3 11 | 133 |
|dum: | LY | 154 i
| dud | I | 208 |
lAga: | 7 B3 1 ras !
| Sep | i) i i58 |
[oet | s I %38 l
[ Haw I PR I 307 |
fuie f Tk I | I

TRELA 7 VALUKES I RRUSAGTUN Y DLh PIFICH HSCOGIDOS

BARA EJECUCLUN DE PROGRAMA.

Reflectavidyd dolevele = R4 = 4,10
Latifud Fel lEgar 2.8

W01 PEOGHAME DE COLEs ABLIOACTOMES:

Log datas de FidsAcion =oiar global sobre ljwauﬁffleit horizon-
tads para fos |3 memes del shin f(is), asy comn los valoras de |

Q185 TLpLCPE purs ies 12 meses NEAE12) ¢y los welorEs de olati-
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chp 16 fuEl tepdéenor vloreRgltageide Lo cEjechcEnn eooel prchi-

vo de tallfy FESUL CALL.

Bl bistado del progranE Ye pud e BpcoRtraT #h F1 Canexa de 1
vesrs y. los resuitsdop obtenidhs W cantinukcion cLyos wrlores:
Fadrsn grafircades atiiwandn, LOTUS 1FS DE THH PP péra fnelinas
cion do pznel dr W 1 {0 i4 ograder. [Eeaurn 1043 ).

Bara efpctos de nejbr aRalicis ul programs Fue mudificado pare
gbtensy @0-una Fold eyeracion YELSTDS dp Fadipcron pard diiebép-
teg- jpclipecioant A I3 Euperficis 0 pEDEL, para lo cual =¢
haes waeipr KA (implinacron) con valores de 57 ea B0 desde 0 i
pasts %07 . logrando copoejlocobreAsr €0 Un LD cdadtt UER EBESqLE-
#a gque g4 lg rdos del conportisienta de la: radiacion -50lar pard
u;ferintqn ypciinkciones del pasel y para 1eE d1ferentes OOSES

diel afioc.

Fol-grsfscn podenss cpRClulr GUBS
Pats fR¥precer 14 c=plegoecn cEn Voo meses de 1AViETRG il pansl
S8 (nelinErs wn Whaulo enere 107 p 25" desde ‘lon meses @€ Ho-

yroghry nagta Hapsil o AbEELL
parn. faveses=z: |7 captzsidn de los méses 'de vereno &l panel

genery RETATr entre sngulor deluls f 5= idesde: ghpil = Hiyd hasto

dctibre)
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CAPDROED 4 »

Ao HETODOLOGEAS. PF [IKENZTONADG DOE SISTEMAE FOTOYOLTALCOS

APLLECHEDON B ZOMAS BURACES O0FD ECRROOR

4.1, BEHERALITIRNES

ODinEnEiandt wha Jpstedacion totavolTioen  fopmivie detearminar

RIRErs Av paneles, su apclimEceon y el TaRnRe g9l Eavtesmy do agunulas

cipn- pard seteinfwcer la depords pacroeftled opas L3 pafur frabifidsd ¥

Il minleo: zosto.

% trata de un problens complese Enowl ooe LoterYYERen. ditos ellmito-

ldgicos, digtribuclones teapoureles de cargeE, inciinsclapn de Jos msdu-

o= -~BEC.

Bara Abordar estom: prpblemsn g BERD Encontrado en-biblinyrafiac, Tres

Lipos-de meipdoliogias difsrentesy

Matpdo Silaslé
Hettvdo de siollSedn.

Hitedo sstadisticn.
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Fara, el metofc simpls se parte dE walores medios! snuales 0o DERSUA-
igzgy de yediscion ¥ &6 Coptumo,. FplicAamdo 3 gontrmparidm uwgo de Las

gas erbterias figueentes;

ad.Criterio de 15 "pedia arusl™: ls energias celectads por el paded -3
la lk;@q 48l Afio QEbE'séi consunids en 81 wmismo periodo, luege se
IpLacE W coeticignte de ceguridid = tanafic 4e] panal y ge calculs
in tamifo de acumuwlacion suficiente para almacen3ar las defacits apua-

les:

Eligpitesio del Umeg pigd") [ oemergia cofectsda por el pEmEL EBH el
BEL pESr debcc sET iqual a L8 cdnsdmidE cem el mremd periddo. La abanu-
faclgn sb ealéuls 44 mood gue proporoinnE dfaupor dist de sediridad

R el subinlsten.

Far gl mes poaf &0 Eniiende aguel en el gue concentre ontre: Lo enepy-
gie: coensumidd ¥ ole radidcion Expresads cen hareo egu yplontes de: sal
RONAEDE 85 MAXIME (QepcrilMonie en nlestre datorsl podrisd o Drcrame

bopw

Estos wetodns sepitlluos pueded Lleyvarse o caby 4 Bann, ¥ en geaers)
niteuno permite seleccionsr 24 angulo dvtine de (nolinacitn dei Faﬁ?l

que debors uer wn dato de mpartida
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El @margen o¢ OnTipygacsipn Erenomace del sictems pe Teducide,. puas
pole ¢@ puede jugar onn &1 Factar de sebredimentiomadn ¥ el omumeroc da
4153 @8 automomiac

Bl Btrs mbtodn de digmencionide, & ode siadlForén comsieio &R CELEEFAE
] comportaBiEnts de ub mpdule dbrapte um periodo des Drpmpd bajn
diferentee hipatbere #n coenthod L quperiicie catectnea ¥ al tamafio

de ba acumwlacion,

‘Lt weEntdys wmEs evudents de Esip mitode =28 da de EW exEritud, pueEs
taprodice con precisioo 2l comporidsidaTe dEl fLsteme partieade da
A3toE resles de- rodiAcien, a 1o largn de uan elevade mobero dE aROos|
gin eabarge A ml |uicle presents 3lgumae ineohvenlentrs fundamantal-
BERLE PoT 13 neceorgad db diiponEr 48 nates de tadlacion i A dia 3
le targo ¢ ¥n pericdd muy farge fHe afins § sprozamadamental O afas)s
tenienda BB CUPATA que la mayor parte de Lz anformacion disponible se

BECUBAHTED ¥a promegisda & pilsbzlizada.

gSte: fetoda a0 pérmetE taMpoce 4 priorl Cdetérmimar | IBCLInEdion

spiimi ool colector, turydw Herys posible coa ligeras sog)ficaclones”.

I otre petedo de ‘dimensiansds &5 w2l "Matodo ptigd|stien™: ep Bl EE
cparten 4y garor spisdeiiioes de Ua vadiacigmn, en chanid 3 valaree

EEESHE % fupednn: 4 ja dystorbuacipn o pediapte caleolos lterativons
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Ibeqan = det#vmlnbs 1b fihbilidsd defanids 2 traves del concepte de

probabiligag te perdida de cargs

Ly ventsjs-de e3te metodo cobsiste #n oo Fdaprtabilidad & sitigeclones:
go.l3g: ‘que lps dutys se encientran promediudes S0 incoovenlLents ea
quUé sSuponen una funcion de 4is€ribucidn unica pard fada =mes.Sin tenet
#h CUENta lac probabl lidades condiciapales de sucesdan de dias clarog

¥ austuroes

por witra parte log wetgdos cltados dmteriorments “toOmSD COmG Ghictos
gatos la Imsnlacidn oedis anual, el coosumd modio Anua) ¥ Supone una
grgtraibocsoin 4adssiana de 2 radiacidn & partir del iniclio de £1
desviacion standacd wiEta ulitipa supurchnj,guuque SnRUAnEnTE aceptada
no @9 Petrictamefte ciGrtd. clends pis blen de tipn Prigten, do nodn
que’ el mimimo de la fuhcien depsided de probabriidad se encuentrao
gesplaiade ded: waler medio en leg meses dp YETENS , capsreciendo mAEL-
moE o0 19§ meses dp ynviorne Como 1o hemos ¥igto en Ige geificos de

radlacion anteriar .

A pEERY dE Todd eoba 6l Eetado 21mple @5 upa de Ian mas utLlisados
cong forma e rhpido dioenftliopatn da Tiatpoz totaveltnicos, -ean embir-
0 en el dimensionade BAY que tomEar @n fusnts que loe coappobentes del
Slstemd cuya diRepslonigdo torrects W2 #otmiibiy de uno panera mAYOr

en i3 tiabiiidad ded copjunto, Son oatursimente <0 panel ¥ I bate-




178

¢1g, lo estimacien del tampfo pard umas fiabilidad §1jada por el uwgua-
¢la % Wn costh ex kb problemE copfFlE}o que smralizaré en YELIOS
paEDs

ElL matods rapido do dimaosyonado parie srempre df Los dalps ge rRELAC
FUAT Edlar ‘bryetantes wn 4% ftoga Bn k3 oque s& ows § unsizlaroel EEOLES
na . Sl Entos. datOE BO FELIETEn 0 Don losuficienies UELEROG estinprlos;
i opEctir -de lop de tones de CliBE, fat1tud ¥ temperatira simllares
obtenleods uh maps pécivpal o rentimental de radiacion. 13 pEsctitud
gel resultadeo gqueds por tentn mitlzads pet 1a calrdad de log dstas de
gue o drisponsn sdepsn Ao LT aproTanfcinnes inherentes & U@

dlmensianado Sinplo

Utrp dato loprescingibie sera el de 3 vardgd o w1 coAREuRooBEdLin GUR
w3 3 tener el Gounflo gl qoe alieents i generador fotownltalcoe.

fen pstos datown, el peocesp-ode aimEncianido puedw EEQUORATLITETSE COME
g g

fLoTensLdn de Fullziohapieépts

f Cargs medid drzriy de ietvna ff ARPETILE - HOE3,

- MEdLE gaunl del) pumeroc dieriu o Koraw de Eal
0 gapacidad nécesarsy asl panel eph ARPEFIEE.
£ Factol de seguritad

F:Humaro d& gpanelos
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foEleccion de! anpgilo de tarlinEfion gl pamel.

recolectada por 23 celuis.

h.peterninacion de la tepsicn de fusnclanamienio LS ;s vwaloreps Dasg

FreclEntes aons 10 24, ¥ &8 wplticd, peps @n cuzlqulef CEES MATIan

con |3 pecasidades del ususrid,
B.0Rdcwlo e fa cargmodiszria kedis del Ristema Bl fmperiocs - Hora
G Para eile hpy que dividiv @l rontLme mEONIS diario de energia

(pxprecsadn en WH] pop Lz tenSinn nominsd plegida. ep el pasp ahterior.

g = Concuso Gigrio medin gh Wi
Vi
P Calculn #e Lk Aedis spual dol pumers H1Grio de AoTas EquivElEDLEs
ge sol napinal ol (Ep popsiderd U un S0l pominel Eo WEDH AECTESLREE
{g radiacion cof sepsctre AMOL,5 B intenfidad de 1 EWH AR 3.
Camp: una hars e 4n] mpmins! da Lugdr @ woa mhErgis sSnual deg 3ES

EHHAHY . Bartars: dividir I3 vadiacren apual ded lugar o expresado en

KWH/ M parid IR para oblen#r:
H = Rpdidciopn totsl anual e&n (EWH)
JEh

Lo tadirgcron total anusd fon obienidas. @ partir GF los dAzZTos e radia-

cion gque e AIERORER on LR Ronan BR entidin. o dp %onis £ofh lguslées

cendicrones -cclinptologicas
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93 ol dats delgue s JiLpone BS SobTe guperficie hborkzontal BEbva guUE
eeftypiicar por un factorfi.l o 1,40 (pars pagat 8l wwlor COTEESFON-
drents 4 superiicie inclimadd lgue BRTH ia posicion 2n lu gue normal-
HEfEp £ colooars el opanel) Uose selefclionara directanents el walor
gobre Sdperlici¥d ipclimada &5 RO QUSSR dispane de-gl

O.Cfzlcular la capacidad GeECORar) Em: MEFEFiIDE cans el

Li
=
m
e
i
m
—

cociente sntte Llés respultsdus snteriopes, €5 declr, epire la carga
pedia-diartafC) ¥ Ia mpdid soudl del RuUBETD DiATiOo OF haESE eI LBE-

tes de# S0f nomindl

EoFapter de spquridadraplicxe &l BOXETLO] retolitadn un Eactar da
gEqirrdad gue temgas ) cUERLy fp gardids de Eficiencis del panel por
sucreddd ¥ epvelecimiento, ¥ por las perdidas de Ia BRaterdia, Bw Valor

tipico es I.%

| 1%
En aguella tnita:)nl Lone s TMadRE BN TOnas akpecral@enie poivoriens
taE Yy & Lluwiad R frEsneiitEs , # ade g povdan linpinrse peELOGICE-
pente., esghe Fastor dobeod sun@ntada
Folaloculo del Tumed 1 pUdplos: AEEPERIFI0EE Pare Rlio 'PREX3TA EO

gedir 13 teEmsiOn naminil S« L: paor Ly teépsron neminal de cata Eodulo

que a4 uf falo sumiparTrad ser gl Fabrighnte, lo gue deteTEiRdra el

filgeco de podulaos N EELLE
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¥ de modulaf en serie = Lemsion nopinal de la carga Vo

Tepsren neminnd de cads moduls Ve

Eete waloy de wmodule en e€rie gecd norpaluentie entesp ¥8. que I&010

log equipds copo loe modilcs treba)ancon telsiotes multiplos o& 1.

Fira caledlsr &1 nimers dé podules en DEralElOE hiabra gue dividir L4
corriente. phtefids pn el 'dpartads (e} por 13 intensidad nomipal de
cidp modulo encgpl pupto 4 mzxima poTERLLE qUE taohify wendrd HEDEgl-
fcada por 2l fabricanta.

HOdE @ddules on pacalels = copryeqhe teta] del pansl (L]

Ceyrflrente pominal de onds uoddlo LOMD

No debe confundirep L3 corrirote noginkl te oo module en &l punto de
mixlms potencis com Tu corrienté 44 cbhrtoelrculito gue también suele

veplr espectficada: por ol [abricapte,

El numero total de pudulen sere el producte. dél aumoro EErie. par el
Hoperg pa¥eleid, 15 dicpoblolop electrrca de los: gbAnles Sera comg Lm
indicsdn en 18 {iqorn 4. 0. wonde ‘e gueorrd uga forme de agnentat la
Frabilidud, g6 yn frar poeel sediasie o redeptyncls B 19E conoXiones

prteridgres

GIELSCCION: 20§ 3nquia 4F snclimscadh. El dngulo optimg para captar 1z

miWer cxAtiE3d ponibis de energes 3 b0 Jargo dael o ann coincide con &
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fatitmd dgl Iughr. Be ocbetanté &0 b8 payor pATTe df i85 cuplicaclomnegs
s sugle tamar uh sngulas de andlimacEon mayor que g datitad en bene-
FLolo o0 und ma¥or capthcion duramte el invieroo. coandn ls radlacion
R4 mEoor, 3 CcostAs de ung peloy cabhtacidn Bm yETrane cuEndo e radla-

ciEn &8 mhixing.

Fara nuestro Rpds podemos <ontiflerar favorsbles jas valnres de: inclina-
cion de paned EOGerIBos en el cEpliudlo oantetriod, 5 decisopntre 90 ¥
5° pard lor meses [asdeE abril mastAE ootibre ¥ de 0Ty 25T desde

noviembre hasta-Abeil.

HiBeterminmar =l tamafo d& 14 bateris en bese 4l pdmern maxiyeo de digs’
cen clinatolpgid RAVETSH qoe B¢ REEETAR ¥ guP BS fuheLdn ﬂE la: 1ati-
tud y dei pomero di1grip de horas oequivalentes de ogsol nompnal H. Ta
takla 4 ‘obtenrds PO E@MPLEICARENTE BUESEER un walor lnicial ‘razong-

Bl de. & capacrdad de La potefis 8o funmc:on de H.

| HUHERO LTAREG UE HOkRS | ESUTOH UE DTHENSIOHADO|

EQUINALENTES HE Sl Mudliikl.) UE L& HATEHETH. !
____________ ; e R e e
| L Far bt i
| Y A el
| ] | Ly |
I S | T4 I
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| 3.5 | £ |
| 4 | i |

s o/ | L] |
| i I A |
I - a. S = A= S e e e -.-.______{

TRALE B ESTIRACION ENPIRIGA DE LA CARACIOAL DE LA HATE#HIA UE
UM SISTEMA FOTOVOLTATCOD EN FUNCION TE LA REULA hpla L

DEL NUHERD DIARLG BE HORAS EQUIVALENTE DE SOL HOMINARL,

B 1% mora dy elégir s haterid ‘adecoada ha de TendrER En coenta la
capaciddd reguerida & un regimen de deschirga determimadn noTRa lmantn
Pos fabricaptes de batapiss dop U capdcidad Fefepida & an PEyYLAET de
doscargh de 14 horagf Lo SL0) e ips mictemas fptavnltailcos actuales
log repimEs oo dPSCAT4a 6T DUChLEROS BAs lentps oy superan facalmente

lgd I00 RBAFEE. Eiendd EsEcuente FEQLmEEes de: 500 heran, Este hecho

hace giie L§ capacidad rénl Hispnpibile ‘egn miysr gque 13 weminal G20
18, £ofcretamEnte. 4§ CLOO puedd Pleger b BEp L& Oy looguE palE fe
panffrests 1z fopoTtancry Qe sote ofpectao

£z caphcrdad de lp batesiz en amperimetras Bl o sera Iw resultante de
pultiplicer #§ factor P o4de ¢ tabln 5.1 por laooenrgs. medis diaria

cilculaga en 1 apattado H
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Con eete colocylo gkl TaRaf0 @8 15 bateriy guedsrd dpfinyvds &l Fistens

fotavoltaldo ¥ conclulde €1 difenstionada’‘Eimple pFrofuuscto.

Coma €8 puede hﬁsefvar en ®| calrula antkriar hay | factorad pij
Cuya AeTETWARACIOLR BN recurre & i3 erperiencis: ¢l angulo de inclina-

cién del panel ¥ ia capacsond fe fa:bateriz,

El pripero de sllos Crepe; ung IOPOTTARCIA Telativa & [0 NOFEE BEPEEES-
da. de fnctiomar el papel 107 @ 207 por eBcimaE dE 18 Iatitud ek wallos
coEndo el COHRENRR o8 wWmiloFmesa Lo largatde tone el 3o, 51 esta A0
B g=f |a inclimacion Serda sgquelka gue Favoresca a4 14 captacion en

log peripdoE mas critiros ennsiderands ¢l ropsumo ¥ L radeacliafn.

La determinacian del tapufo de lu bateria es por coantro :esemcilb parn
el gorrecio funfiopsmiento de 13 1nSt3alEcion COno'un O6ETO Faionabia,
ba tabia 5.1, €5 colEfénte cor @l caltolo del tamafio del pinal inmdices
do: gn. el spartado D coftidersnds les walores nedioe anunles dol

conEume ¥ la radiacinp

Para el dimensianade de |a bateria canviene TENEr en cuenta ademEs:
QUL i@ profunoidsd ded gocle diarcoo & desSCargd QUE BE%d pusde EOROTs
lay S1A-UA BeThriarn grave de s vedn no debe superat ©vh 5% . 51 todo
Bl Runsumb 4 i3 CRFgU fudra pactares le lredtaciom méscionads silgni-
fleanis dUe- vl tomsho minipo 486 [n tetafla Foro ima carrects Yida de

13 mi6Ra sdria: por lo mennr sguivalénte 3 10 di%% e fongdmo.
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El walty corréspoandiante & coa Frofondidnd maxime de descargs diaria
Pugde varisr de wpa. batersa s otrz y de -um Fabricante B -btio: FEFA

Sera glenpre un dato @ tensr cuenta on el dimensionsda,

Pira ‘tefmlndr ecte ‘aportadd refereste ol dimensionado simple . es
Hecesdrio recordar log limitscionss e mismp &n badp o las sloplifs-
zaclanes sdsptadas Pars peguefzs snstalacibnet da pocos: papeles
etz dimensionado puede s¢r Ewficiente para remlivar 1l instalsclang
Yo oquer 200qUE S LUNMEDrR Und Bayor preécraton dificiimento -gs [legeca
2 alterdr el nisers de pangles 3 Wtulissr, =in eabargn para grandes
sistenss ed calcplar-en Cormes: precicd radd doo 88 lars elémentos pusde

tonpduclte d lmportantes horeal

4P PROGRAMA DE LINEAS ¥ ®EDKS PARA ZUMAS HUBALES Dl LITORAL ECUATO-

RIANC

A la presente f(echd Bl Cuministrs 4@ pporgis sEedericn on ol Esnider
Lo presten 6d antidades de Tes cosler 1F son smprecan pléctricaE, en
dalie ef 10 48 ellsts [WEVEL {imsTituto &custorians 4& electriFiod-

CLAn) Bl Bl MmAYer Fcclomisty

Pirs 13 genecarion 7 teenesibien de la epResgis oléctrice IMECEL ha
Planificade 9 gonformecion d&d coetems slectrico rnteycopectads col
lis lIipgas d& slis bepsion que B8 nl)menteds desde Centpaies ELEctTi-

cis Fobdagentalmentes de origen Hidrasfico. Lot pinsipiles ¥lemeftas
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de egip SLiETPmA Badlunal IthEeidunesitada I5NT0 eEtan en E&rvlicic dewdd

484 2.

O eSTE Elgtena fnterronectads T entyeqs (8. pErge) ¥ &e entregard
epetgls en blogue a l3s dileréntes Tegiopnes del BAIS, PUBRATO gun de
BET0 wistema feencuentira-ya Jren Parte @n Gperdclan ¥ EIELO R ot
TEUSSIOR , ROr CORGIgUiIEante las cEntrales a@leéttcloss gle exteten en La
actoalidod, ¥ JBE quaE EF tTETRIGER PR Bl futaoro-SEp LOPRreORPCTACEn Al
sietens dutonie &1 Traneckrea B4 precucion del Flan maedrten. Mo bgus]
meds o Bswdn les Limobhf de meREe woltsje que en forpd tadidl Lrans-

AoTtaran ERergEd a3 tpdo Bl puLs,

En 12 que regperta a s zena del Jdatoral las entidbdal gue Lhignen &

cargn le electeificarion con dns-Elquignhtes &n orden de provaincla.
PROVIRGIN DE ESHERNLIAE
La Empresy Electrich db Eomeraldse S5A. duoe sartve Bl cantdn Esmersl-

des .kl ‘csoton Guillinad ¢ s les ciodedes det Linones ¥ -Hen Lovenso.

El HMupiciplio de Feaersidap cdpinistpa e sbrvltxﬁ h las parroqulac

Rig Warde, Montaive y Hocsfosrte.

El RMgnilclpio de Muiane que =:1ve 3 L8 cigndad de-Huisne

PUUVINCIA OF WMANREL,
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Ef Siatemn Eléctrico feqQqloogl 9F Hanabi SaTve 3 L3 Frovinole de HMana-
B con exepcron: gel camton Bl doroen ¥ ln perroguis Pickinohs Jque

gstan Fuerz de sy roncecion.

PRUY INCIAS DEL GUAYAY L Rluys

El Srstema Regional Ouayas ins RLOS CoBpREeRsd a4k provipcias del
Gnufni. g Hiak, La patroguis Michincha em |0 provimcss & Hamabli
T | PIITTEH]I.'ILE Manma @an La [II:'D'.I'LI'H.'J.E ael EDLDPE]_;:I yEd gatior St 'u{::j_l‘l_ﬂ-nv
Tdl de la provinced ded Prelincho , Ja pavris litopsi de la provioecla
det -hxeay¥, Tafar ¥ Chipborsio ¥ exdeplunnds sk parenguias Balao ¥y

Tengudl det las provimciae del Guavag.

Al mowentu este EFStery regional se encuentra servido por las AEpEE:

saf Electrilias;

Eppresd electrica »del Ebcugder, Que S1TVE o L& cldgdad de Guayaguid;
Jefaturs regianat Inecrol Guayaquil, gue Elrve 3 Ips rEntonss: Daila
Babzar, Urbimsjado. ElL Empelser; A& g Perrogles Eley Klfeve, Punas
Teoguel ¥ Haluo dé iz proviecis del Guayas, Al canton Ldevedn de i
r.'l:'i'.'l'l.l'J.E!:!.B dig ler '‘Bink 4 bl LesftOr fpF obrecidEntal dpt La prc-\r.Ln-:'j_i 1.191

Fichlacha.

L3 -Empresa Efectrion Foninsula. de Samts Elenn que Sityg § 10% capko=
nes Hslinss 'y Santa Flens sdeuss oF 188 Parroguiae aGenrral Willamil,

Bl Worro,. Fazazrjs 3 Pragreszqo
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e Empress RElectraga ‘Myragre gue: srrve &  I9s cantomes: ~Milagro,
Yaguachi , deramictd, Narshjzi, asdemsac de l3 o oparte lytorel de 1a pro-
YIRCla del ATday:

La Empresa Electrica LOE Rios 5. A. que tiens su arps de ‘concesion En
Lag pantbnes Hamanoyo, Urdanela, Puebloviejo, 8aba, Vinces ¥y Ventanas
da A proMinctd de Ins Hins sdemss de la parroquia Hagquerizo Horenn
tduyany oy ke locslidad de Lepk @OBTES BN [ BEOVIRCIR A0l GUAYEED ¥
el mupjcipio A8 CalceEta gue EBirve -3 [3 pargguia Pichincha: de 13 pra-

VWinciz de MamiEBi:

FROVINCTA EL ORG
El Sistens Hegidnal f9e¢) Ore cnmprende La provimocea El trno, L2 patre-
quias Halap ¥ Taonguel d& (& provancia dal Guayss ¥ Is parroquis Ponce

Enriquer de 1a proviacid del hRuay.

EIl Ergtena o dncubntes BErvIdln por

L Edprass Efedtrread EL OEpc A, 48 mirve & loe ewntoner Hachala, FI
Ludbo, Pazd)e, Ganta Wesw, AWPNILLAG: Huzquillew v Faruna, ¥ 5 la
pirrogula Popee Enfeques de 1§ Feovenfta del hmuay. La jefitura regio-
nal ge lpecsl Cuayagdil dJue Suminitira ol servacio a las parroguias
deg Tenguel ¥y Halao:r v o K1 pumeeapio de Mifiss que :sarve al captan

PlLfizs.
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Todos EStoE SiStemas reglonaies & Su Vel &8 Interchnschacdn @l Plan
Haettire Waclboel, del cwdl podemas wer Sus rasjos generales en el
qraffce ¢.! dopde Fe piedan spreclar lae liteas de alts tension Eris-

tenteﬁ Fipfogranddss.

6 bren pste Flan maestro constrteye un busn punto de apoyn paca el
tepdrde de Jimess EefupdscisEe hices o ERrENTES yartes del pELS, EBES
pefeEario rechicar ‘gue’ cowo TeEtas; BELAR SRERCgndaAR’ n WIFETORLDE
entidaden eLdCtrlreneg , én Ccoloboracien ¢0n BUMICUELIBY ¥ EONEEIOE Pro-
yinciales, El plae de Flectrlfscacsfp rural elaboradn per. Inecel an
FEHUEH unﬂ.naftha nermad @n sy CcEpRplimtentn v paT ®hdsr Lardara wn
tiempa considerable on obfenerr energian edéctrica aquellos - sectores
gel' Paig 8lepados: de pedranos Sectorns Habitafinnales, ¥ D80r  OUup
Geetaree  |opemetrables como Jonsc moAtAdosen BW la Bperea ¥ priente,
851 romd cercanas 3 e playz vy pobiscippecs LP]EnES = oranionet En el

litaral.

Gredandafe 4 estos secteree pe slimentador wGplir eEtd poebsidad ﬁﬁr

atra calternatl vy -C|I.|..E‘ TATIREADE ZUE I'JE:'EEEI?I]EP-E Friocitarias g0 eney-

1ia tal <omn, lur por l3v neches, cRientRdoTEs dOE igus Tefiiana-
chafiabe.

pPar elle coRsidero guie EETat Herlan wopd:c doendes 0 BEliano plazo se
justifica “can Dy debidd @siludis . LWVErSAORER QuEe provean do eety

dfergit ¥ gue podrian ERr pepet ronterdrn gud wE Lendide de lined ¥
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FIGURA £.2

SERALAMIENTO DE LUNAS
CON AL IMENTACION ELECTRICA
EN EL LITORAL ECLATORIAND,

ZONAS RURALES ALIMEN
TADAS.

= LZONAS NO AL IMENTADAS .,




EECWELE SUPERAR PO [Ter AU RO LITERE
= Dpio.de lagdisieris Kikctrica
BIBDLTODTECA 186

Lmw, Mu.

BUe® podilan itoteoducits ld esdtE de la CUNVERZION FOTOVOLTAICA en (&

uhtepcsen 48 enerfils electrica.

L RS S |

SENALAMIENTS OE ZONAS NO ALINENTADAS Y CONSIDERADAS PRRA EL

ESTUDLD

§i-3.=

PaTas

IomaAs

kevisando el plan ®aestro de efeetridicacieén vy ronsiderande las
programas de electrificacion de foa ciferentes Sistemas regioma-
bee eléctricos del’ (itorad en @l gratico 4.0 sehele cuples
BERTIED ARFREimIMbmOpte zonec noo alimentadaE o ¥ Ghe todriamayg
conelderor gara efectos de Esthdie de dWtllizacian 48 Sohversinn
fatovoltaica ed :Esac 20BH3E €Oh g1 corréspondiente ‘coacclimiento
de los waléres o€ rEdincicn golar global disrein para el carress

pondidnle modeld 3 dinefdr.

SELECION BHE HUMERS UE PANELYS EN BASE & HECESIONUES.

EERCTOE: di eypenpds de plgungy dimeEncicnedas fatownltaleaan

tiraies § YEviodAdad ssfkadas doode &) copgvEDn oe Energln tuesle

BEf QEROS:, B Ccohgiderodo trec gazos particulasTed

5) Nivienda:z de hi]t tonsups wtilizadis grofipes de- SPOERE.

B} .Niviendas de medib coneums, Gtilisadas en finee do¢ ceRana ¥ un nes

dE -¥aLacinRES:;

ch.Wivrendas de yso peErBeRonto .
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S1n Enhurqn nren RECEEEfih Ciertd iplformacion de interés en cuanto @

C3vgaE deé estos Lmuarios domesticogm,

REFRICERADURES. L potencia pifo genérdde por relrigqeradores digponi-
bBles comercralmente o grificeds en fa Figurs 4.3, o8l 3iglamiente

JuEge un papel wUuy lwportantd em la reduccidn del cansinn da potancls.

£l bury-cycle fcicin de sprvicinl Bapende de

TEmpEratluras del dlre aabhiente

Tenperaturs 1npterna gsolocodes por el termaniato.

Frecueocie de-ahgir la pueria detl rafrigorador.

Las' refrigeradoras comines (omercisimentsé digphmibles tienen maotores
A, Los cuales pWeden FEqUErLIT un LYVETSHD pBER Sor alimentados por
Wi ELRtERa latovaltalcn, 51n fubargo unidpdes PEPOCLIGIEE comercialmen-
te ¥yi He¢ éanchentran gisponiblecs (tedavwia mo en noestrs Balc) ¥ o oqgue
=0 allssntadas por woltaje Ou @ 12 o 24 voitaios. eliog generalmente

tiénen muy bage sficiencia

TELEVISORES:La figurd: 4.9 muestea l& potonéin mamimal de dn telavieor
comerclay]l BlEmCO ¥ neqro o 4 ecalor gegFocpds weesug ﬂ“Eh? da la
pantells , como puede wrrss I potencka disipads per dha allioeptacidn
DE es mEncr gus 14 realizads por une alimentaccan AT foerca de la
mitsdd, L efyceencia del transfprmador (rectifigador] Fegulador se
¥ueive bBayja, por EBELO refon el ueo de telEviEores Com o ElIEWERTEOLER

Fotovoeltatés D0 ee drasdemente racomdndsble.

i
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WAT 105
5Ot
TELEV|SOR BLANCO ¥
AL necao,
5 ;;i::::::i::::::::::::::DC
; : "
G ™ % ANCHO DE PANTA
& WATIDS LLA (FULEG}
= AC  TELEVISOR A COLOR
1041 / DI:
. { .
1a i

ANCHO DE PAMTA
LLA (PULGH

FIaurA &.4% RELACION POTENCIA

COMGUMIOA ws ANCHO DE PAN-
TALLA PARA TELEVISORES

BLANGCO ¥ MEGRD.
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ACUMBRADY . Labpayss sncendecc#nles tiepen ung Bays efareipold OpLLoag
mientras gue: s eficiencan fe lacs lampotas &€ Neon (flupresceflies] es

conpletamente gayotr.

&5i un3y ldosara de Hédn de 30 watigs tirghe: QR0 BiEWmES fallda. 48 -luz

que ups lwd incandescente de 100 watios.

Para 4o grupé de casas D para pequefas willas otrot sServiclos requerl-
rLan E@f poeibles , talee cone fadjos, Baquinds de woler, BEqULIEEE
tzyadaoras 4 roph, EIc, s51m embarge en zlgumos casol LoR0 Bl de da
favagera funcionan con motores de corriente altermn AD, rezdnm por la:
cgal regquericap d€ Up JONETSOr para trabalar cod sUmIDYSLCO BIGCTTICO

fotovattaico,

st sistema SE spfosntrs ?E'Pirtr &n opeEracion ¥y oparte ERn CconSTrOC-
cidn; por doosiguients lez ceptreles 2léciricas que existen ‘en 13
pcTuRlidad, vy las qpe seotermipen R el ‘Pdtors e interconectaran Al
cigtoms ddcanto el tranccurso o4 ejecucian del plan -maestro. de rqgudl
nodd 1d kardn dan llpess g2 penor o veltadje qoe En forma radlal trans-

portardn onaETgin 3 todo ol OpILE.

En e qoe rezpectz 3 lp znpa del literi) Jag #ptidedes que -tienen
4 F E

tarde la electrifacacisn can i3s Bigquientine Pn orden e provincii
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.40 ALGUMAT APLICACIONES EN BASE A HEEEEIHAHEﬁ OE XILOWATEIRS [HVES-

TIGALAS BN ZONAS RURALES (CUNSUNOS ITARIDS MEDIDS).

EE'HHQE B 13 clagificaclion de ?IULEHHEE rirales i1odiczdas ante-

rioroeente podemos establecer 3 splicaciones de dimensionado.

VIVIENDAS OF BAJO CONSUMO UTTLIZARRS €N FINES NF SEMANA.
e aceptz un@ si1tuaclofl dp Winimo CopsSumD ¥ MinloE wtillisacian,
los pomtoes de consumo-&Ecn 5 poAtoR de LUz ¥ oun receptor de 1w

conm Bl S1QuUIERLE PEFEII de CORaULD,

Ltz COBRBHOF. <. vweiie L s 1 .- I I ISR (™ 7.3 I B3
Er andinai. ool W= == I ala - <4l whAd i
Loz Y doywiterios. . ., . dowlil=--0 Lhidiz cen 4P WhialT
B e s e P L « ARAE LG s as Ih Whinia

La poténcia de connump eg 1i6 #atips w-ol comsuamn Jleeio eg 196
Wheds , -8l coneung ceemansl il digs) =g 49 352 whifdia 9 el wodal
85 de |33 Fuwh (34 fdepanE&isrm 1B Cominas cofrespandbented a 3
mESES EYi6% an &1 Gro), EY musero df horss tedricas gQuE SE
gtilivan log §i% watioe lnttalapdoE fnons

al dia. ., .. L5 R T i B | #H R i s -

A dlnigedang .. .., = 5 B T L E B2 horas

[, O 1 T « A Vo T R Y e i 1000 hores
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AV - TeRESRR 0 Fupcd0ofamiento I¥e). eEcogemas o) woltajie de; 13

voltios que b Ioomas ucual en o panalel Eotvoveltascos:

Hi.Carga media didria el s:stens en Agperion-horen (€30

= Constpgo dizrio medsp = 196 Wwh = 16 Anp-Hora

71 L

EdoHumero diario de forac- egquivalente dg 500 nominal . fH), Esco-
giefdo dns radiacronm eolar ftotal anwal 1z Hel afie 1943 pEYT
diepplofcon-aprorimadeamente II0AIL Btu-diarlpied. Fo cual equive:
lea 10473,.07 Ewhinl.

H = gadigciep tetal anuollkvivdial = 1083207 =2.BE7 horss

IS itk

=¥ hbtirad

Hi.capyeidad nacesacsin dad panel eo Rapagios: 1LY,
Vo =05 kb gEp-l4rd = .33 apperiod
H i haorag
El.¥actor de Trgurised Por oféctoc 'de perdidas de eficiepncss
del painel,

1 =1 ¥ 0.0 =4 33 % Lol = b.4 2 §-poperios

Fi Huperp de moduias:

B ode moduldgs pn EErle = - TEDSION figRindl dF cargs

Teneldn naminzsl Jde clpadula
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= 13 wolt cargai= I pipel
Ly wnlt paned

i modulog en parsinlo = Corrignte peceszria dpl BRREl

Torelente facninal del madualp

i = 3.5 =4 paneles

N ototal dp paneles = N pFooles &n Sexrie UM panw|es en paralela
= &0 1
§ paneles 11} voltios 24 watios)
2] Eleccson oo aneulo de inclinkcidh. Segun el eiiudlol rodliid-
do en El-caprtulno apterror poAROE Cindicar o que las Locllmacio-
pee aderiuydgs del panel =zoon de: QT ¥ 57 en Ink mepeds de Abril

hastad Ortubre v ode 107 ¥ 2% defde Moviembre hasta Abril.

H) DBtecmipueibn de) tempaio de: s Bateriys. En tmsplal cliadrs da
fz tawls ¥ % vemespide come dstekR ol onumers fes Aeras digtTlas da
codl -wopici] ¥ horac fbienemos un foctpr de disensignads 4 o
bsterts (E) @

FEFA Y =3 =====z=i- E-= 30
La capadidad db¢ [3 hatorl b RUPELLDG Here (M)oserz ls pesal-
tante do multipliesd ¢l fietde B gor la Cargld -pddila drarcid
caleplady #n B,

- Fxr = 1 X 14 lnperlas hnpd: = 450 app-hotd,
Con este calepin guedn definido 21 Sistema tetovaltalce i con-

clulga el dimens) shiadn LIWp L@ Propudstn

e



it AR TEE R A 1 ITHRE

- EF"I 1 i =Mt _Trm

[ | I TR B [ L% 1.91_

Ver disgrana de conn¥ibh&e . faqura 4.4

Furva eglactios comphrativat a continawaclon. el difene de ung wi-

vienda coh @] BISED congund didrio gue el cago Enterior , o
decliTy

Lz copoder... .. 20w - “dRigie = -adWhrdia

Lur cpcima. .. .. B L e L I e e i 1 W S

Lt doTeithrin,, , 0N g MRl F-maocaaaas sipwh/dia

2 PP | | L pt < HdLd -~ mm - Jewhisdl3

Es decyr gusl potencre: g copzuse LIS watias oy el consuxn

diarie 1%6 whedia,

Sip embarao uu uEd HEF? contipuo, e decrr ] WISEDO COOSUED

diErie todas: log fidm A€l afko.

bDebido a3 feoe exeste pl miSDo confumng doareao, ipdosolos valores
encontrados pars Bl cano anTEFAOr EOR vgugtes pata esks esta-
Cioh, #fg decis, S ApCrsitnidn fioalEeats=. 4 pREDeleE peEra: el
disefo, asl domn hatiride de $HD Anp- hora, Gin smbirgo: debido
8 QuUE 4F Tepdra D CONGORG de coaTgH Bah  frecueote arouR §e

BHeEtEa En el gralz<n &.b,

El procesg de descerga de los scumuladores DE pac cOontlnuo en

el geguods-casc gue enioel praEars ¥ .3 pecar de teder di8E d@
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FIGURA 4.6 RELACION DE CURAMAS DE COMSUMOD EQUIVALEMTES DE
DE UN ACURULADOR PARA UM MISHMO COMSUMO B AR
PFERD USD NO FRECUENTE. [ARRIBA) ¥ MO FRECUENTE
(A BAJO)
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putnepomlE . Ectac cg pgotarin mée rapiddmente, razdén par o cunl

lae aakaclongg =orap:

1y Hunehtar @l numerd 8¢ baterios § hests ahtoonr me-curves de
carga: mas o mepon eEtable ohteprendaln EXPECLmEAT)IAENTE) COOEC-

tindolos e paralela.

i hupentande Lz papsdidac del panel fotovoltaito, pussto que a
gasar potencrs 44l REE0NEL. RENOE - DEREFQ dp 4dldas invierte gl

acumulador en fdauiTic =0 plona cerga

gin embapgp cuoopdo fa necesidad 4e umpentar grumulacion 5e
prodguce si1m varlar la potenctd dasl papel CF conparativanenta
pac jmportante: ghe 1§ prapdd gismipguelon’ de 13 potencia del
panel -hagta el punte de gue gl tosto del copnjuntd geaeTEdor
Fipents 3o medida qup diEsmimuylE el BUZETS 00 paneles, Como’ BB

sebstys en Jo Eidura 4,0, donde Se represepnts. la eveldcion el

apete relatlet do Je Fuamslacltn, panel oy del gemarador €n
funerepn del npupsre de dias lde autdnopia del gcumulador 104N
ﬁ:f";illl:

2y sUTTEIZARTON DE VIVTENGh PERNANENTE:

CanEnmDsS

g dormiterius v s BT R ] —= HhidEas s —=====4 30 Wh
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Lo BN 5ivie i e weie om g B e 0. 4hfdig=------~ 28 uh
COBREOET o cani aesoc o w bW ===l G D R — oo - 10 wh
i i . S AR e L8 40w - Thidig-=-—=----- 40 Wh
AR s e R TR 154+ infdig--—==-2== 36 wh
Radis eassttP. . i 2 TWs ——=s-— [l ==ssm=a—x [4 Wk
[ F e 4 TR 7 R eI Vi -——= 00, Tl Ta-- T8 WK
P T Y DI 1 R L L
Frigorifien. . . ... 0500 - Y B e 11, BT
Flancha electrica, iuiiw e I I Gy 7, B V]

La porteancis 4o connumnn #£ 1837 W oy oml congeno diorio es L374

Whidia.

1. Tepsitg de Fuhciomamients. (vnd LE valtldas
-Hi:pérqa media del sistepalll,

@ =.gonsush disrap pgdls = 1837 = 137 Ah

I b

£l Heo diatio a8 bnrnt edclyvalgnte Contiderandn |x wisma cadles
BipR gleobal rot

Ho= regipoben totar npoalflwhfndl = 043,07 = L 3% horde

Ik 165
= T horas

0} . Cdpangidan pocesarsy del pandl en ABPELLOS

b= €= |29 appefhors = &3 4oy
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CARITUED 5

E.0,- ANALISLS UEL COS70 BE UM STSTEMA FOTGVOLTATCO

El' pre#sente capitule de¢ Ctats de astudizr =2l costo: de in Eictema
fﬂtnvpltntcp ptilizando gonceptas BlLOCrnacamomicos de costos ¥ de

alorros en el giolo de wvida dal siytemn,

F1 o badnm un Fistems- Loteveltalco. puedé Ewper un fddbtne [htolal superior
al de otras -dlterpntivas,  pusde rfesultar VAytd|goso puUéEs no reEquiere

«combustibles ¥ sus fastas 4@ nantﬂmluléntﬂ GOl BOARSTES .,

;.E-- ELEhEHTDE GUE THIERVIENEN EH EL nHﬁLiE!i LE 0osSTOS ¥ EEMTAMILI-
ono.,

£ gueremof amalizar le ¢aabiladad dew o oun ‘Elstems’ Fotoveltatcs que
gpcron@igente puede llevsr incorpurado un generador de Emergencian Ee

Hehe tEneY en cuents |pE SIGULIERTOE d3Too,

o YiMda del sistenma ¥ ppriods de wstudin . -

Un ansivsis da footns de ciclo 40 Vida de un sistema requlere: comgcer

i3 duTacEDL de cede slemonto quE yFRteEviene dn el mlIEmG.




Eo e&f case fotewoitsico Rl problespa ©e complice debido @ ‘gue 1B
Happria-de Iof gepévddorer [lewven relstavemente pocn tiempa bnatala-
dosly @@ gue la Wwida crtimons d& fa bateria depende-en gry§n medits del
wsd Fl guwe e 4 hays vieto-coameteda, nothRalpente Lo Houdira 2 infar-
maciones facilitadas por @l cabricante, tlendo FERCELICA cpmpin constde-
rEr-la: vida de un panel Z0 afog ¥ 12 de-ip bpteri; entre B ¥ KOO Thdteo-
rigs feotoveltayems), "perg ontre T =y A parp bateriap mormaplen de
plomb-scitae walidis tambisp parq un asgiIBERa de acumuliciin:

fotovoltaica.

Dekpmay fljar acimicmc. =1 pETLOdD pATFA Fl COEl VADAR ¥ hacer el

gstudio, gue Sp pebeg exeder i wids dé] sitctenn 2l gue spocta emergia.

Bebhe tener2# on coenia el yalor ressdual de los piempeptos 4ol sictoama
gl frmalizer el peracds 49 estudzo o a0 Bl Bomeato - SEr SUbDSLLTHI-
tor

Li-LoStos Inlesnldmp fodo prlovrs inVELSiol,
Incluye tos-Saquiepine conrpphoe:

-Cotto de log materials:e

-festo de o1Eefin o ingetnier)d.

~-Costa 48 Inatalar) on.,

~Coste-del terrone, obrat de; prepacscion (nivelsds,Falladao,gtol.

J.o-Gauto dp 9pErscion, Hantefimlento ¥ EusabtltuciGoed.-
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InclU¥E JOf cAsios por substitgolel de bateriss v copBestidle o5 %l

casp de Ctener un geperador-de emergEmpcioL

S_-Inflacidnp Y taca de ipteréc

Pera esth Caso pofemos LEQULT ! caminos FArR Tratar df& |3 taflacions

“SUPORET JuP tedos JARE QRETOE  PETEADECER coRctantesn ¢n terninog da
BUCTER EAR respecto &l =ﬁa bEsp debrdn 2o oque los pusdntofs BOR CONEES
cuenctd de Ja-anflacion, ¥ por Ino teatn, v opor 19 TARLO MO Lomsrli-en

CHenLa;

Inclure L8 Iofldcrdn en la tssa de deScuento, de msnera que tengambs:
[1«8] = 10l 2 fL+11
Donde: d =Tasa de dEEFuEﬂtu.
i =I'ags real de¢ lpterps
I''=inflacion
Note se que is Tasd resl de-ipteres fole refisfa el podér sdquizitiva
ogl ‘gimegra, BAED po Liefs en FueBtd la inflacrén cunndo’ ¥ eStames’

traba)ends en términcn dE- dinero cohstante,

W.Crgoitos, SUBVERCLIOREn, ERSMTOG, Pic:
Los cugles podrian Ser zplicabies .3 plgunce dB los Ccomponentes del

ZLEEpRE,
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syvdo= CRITERION ECONOMICOS FARA LDETERHINAER La HENTABILIDAD DE UNA

ALTERMATINA EMEROETICN.

Colg S5 COBERLI ARLErioTHEATY . 0 Lla mérd de gralizsr 13 rentidnjiidad
de uo S1STeNE cof ona fuerte inverEidn wmiclal y unpd Rirlmos gaetos
posterlaores, Hlilizareios Qloz criteplas de esiudisr @] e£bBtp 3 Fo
lirgo del cicle d¢ wide,. win eRbITYS pAté anallzar @ compatitividad
que- pfrece &l symingstra fotavoltaiceo Erepate mb gonyencronal pot red,
52 hao introducido des concepios fungamentalec: reptabi lidsd v -Deanos

Bia.
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B0 ESta. a2 de o Waviondi ,por conslguientE cpStnd refdltider de
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AT ESLARLD ConVERCIdol d@ quie I3 CUFuDIOn masiva de 13 energid solar
Iabaveltalcs e w3 O prelucir dontry de s present® gebepacidn -y

probeblemppte-antes de Eip 0 figle, se caleuld yue teniepds en Cuen-
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Con. BSte Criteris v traterd Y8l fector de le Ehergiz  solael
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Vgg politrene de produciian ¢ eomerciallzacidn de lae entidaded dctua-

leg o potwEpcialpente jnirgducidss en & Zectar.

Como boses de pertids sr Ltilirsn las copEsdEraciones SlgULBDRTES
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totovoltarea de mavar Laterss- = Ccortp olate ectl dentia de |3 BEFerH
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wl desarralln.  tecpplogics oy poner laz basehr He ka3 folurd industria

fotovaltalga.
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Con respeECtD =1, FUtyrn § medio ¥ largo plazo , EI desarrollo gueg =&
Supone pars ecte tipo de epergls es comparativamenle muy inferior 2/
que tiepe en otros Parees telec como Espafia 3 EEUW, sin .émbargg &d
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i BURETETEE, N0 CohEtpnte pira QUue #ni0 FUcEdE €2 WECHEATLE UB fuerta
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