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Introducciéon

Su disefo fue hecho Orientado a Objetos, pero cuidando de que sea lo mas independiente
posible para que sea ufil para ofras aplicaciones futuras. La plataforma gque e escogio para su
molementacion fug WINDOWS, y se utilizd los recursos gue ésta brinda. Se aprovecho de la
sarramienta utilizada como lenguaje de programacidn | Borland C++, pues se reusaron clases ya
escritas ademas de las suyas propias.

- WINDOWS es un ambiente gue permite a GrafWin ser portable & independiente del hardware
g=ado, Pués comre lo mismo en un monitor color como monocromatico, o con manitores de
Sferentes resoluciones, o con distintas impresoras.

Para si implementacian, se crearon clases para Validacion y Evaluacion de la funcion ingresada,
para la Graficacidn y para la Impresion. El objetivo principal, fug hacer estas clases lo mas
ndependientes posibles, para que sirvan como base a ofras aplicacionses mucho mas complejas.
Otro ohjetivo fué que se usara en lo mas posible los recursos disponibles, lo cual se logro usando
i35 clases suministradas por Borland C++,



Diseno de GrafWin

S="Win fué disefiade onentado a objetos. Este diseo se quid en los sgies. requenmientos
= [Debe serindependiente.

« [Debe ser poriable

« Debe utilizar las clases predefinidas en la heramienta de programacicn

4 confinuacion se presenta el diseho de GrafWin y despues se explicara cada una de [as partes.
atemas de dar una justificacion de porque se hiza de 5a manera

N
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Figura 1. Disedfio de GrafWin

Se utilizaron tres clases de predefinidas en |a libreria de objetos de Borlande C++ OWL {Obgect
Windows Lybraries). Estas clase sirvieron de base para derivar las clases que usa GrafWin para
mieractuar con el ambiente de WINDOWS

. TWindow es una clase que es usada para el manejo de una ventana de Windows, Como
GrafWin solo usa una ventana, solo necesitamos crear una clase pafa esa ventana

« Thpphication sirve para el manejo de la aplicacion, mensajes que llegan, interaccion  con las
olras aplicaciones. etc,

. TDialog es una clase que permite la entrada de datos, por medio de una caja de dialogo
GrafWin usa dos de estas clases, Una para la entrada de la formula, la ofra para la entrada de
los parametros de graficacion

L =5 olras tres clases independientes son para el manejo intemo de |a aplicacion.

ot ]



g5 una clase que se encarga de la validacion y evaluacion de una funckin, Es

te tanto asi que se puede usar en cualquier ofro problema parecido que tenga que

y evaluar una funcidn de dos variables de la forma z=f{x.y). Si alguien quiere modificar

2ue aceple funciones de |a otra forma, podria hacero sin muche esfuerzo. Solo tendria que
2 misma interfase

&5 una clase que se encarga de |a graficacion de la formula. Tambien es independiente y si
e=n desea usarla debera sobrescrbir su funcién Evalia para que le envie los valores a
Puede graficar en cualquier HOC, pués es accesible al usuario de |a clase, para que él lo

& HOC gue estime conveniente.

&5 una clase gue se encarga de la impresion. Es independiente y protable. Lee el driver que
s=teado en el archivo de inicializacion de Windows WIN.INI y lo carga y usa sus facildades
‘morimir. Consta de funciones de Inicio y fin de trabajo de impresian. inicio y fin de pagina,

i



o de Validacién y Evaluacion de la Funcion ingresada

3 validacion de la funcion se usa un juego de reglas de produccion que aceptan
nadas operaciones y funciones en notacion INFIX. Se ha decidido usar esta, por que es la
“n mas usada en nuestro medio. La naturaleza de esta validacion s recursiva, La figura 1
las reglas de validacion que se usaron

< gxpresion > = < fepmine > | < ternunoe > <operader aditivo > <gxpresion=
< termine > = < factor > | < factor > < operador multipheatioo > < ternuno =
< factor> = [ < expresion > | | < constante > | < parible > | < funcion >
< constante > = “cualquuer nimere real”
<wvariable >="x" | "y "

< pperador multiplicativg >= "> " "/
< gperador aditivp > =+ * "L

< funcion > = <nombre de funcion> ( < parametro > )

< nombre de funcion > = “sen”™, “cos”, "tan”, “nsen”, “acos”, “atan”, “log”

”IH n-‘ “E"I;r:' g

< parametro > = < expresion >

A Lol

Figura 2, Reglas de produccion

gue una expresion sea valida, debe cumplir con los siguientes requesitos |

» Debe estar escrita an notacian Infix.

2= Unicas variables aceptadas son X y Y, en cualquier caso.

== funciones deben ser ; sen. cos, tan, asen, acos, atan, exp, In, log

Las constantes pueden ser cualguier numero real, Este nimero real tambien puede estar
escnito en notacion decimal.

Las operaciones malemdticas aceptadas son - Adicion (+), Substraccion (-), Multiplicacion (*),
Crisian (/) y Potenciacion (%)

vez ya validada la funcidn, se procede a la evaluacion. Para esto se construye un arbol
. Las hojas del arbol pueden ser constanies o varables, miéntras que las ramas
es o funciones. La figura 2 muestra como quedaria el arbol de una expresion valida :

2 bueno, en este momento, dar a conocer |a estructura de un nodo del arbol, para que quede
como el arbal puede guardar diferentes tipos de datos en el mismo nodo



struct NODO
{
OPERATOR op:  Jff Guarda el Operador, funcion, constante o variable de
A/ acuerdo al caso
OP_TIPO tipo; S Guarda el tipo : Operador, funcion,constante o variable
NODO *irizg, *hder; ff Punteros a los lnjos izquierdos y devechos. Para una hoje
J ambos serian nulos

Figura 3. Estructura del nado del arbol de evaluaciin

& =structura de un Nodo consiste en el dato en si (op), &l tipo de dato (tipo), vy los punteros a los

2 (hazg nder). Como el dato puede ser un operador, una constante, una vanable o una funcian,
= s=rzble op debe ser también una estructura (OPERATOR), gue dependiendo del tipo, guarde
st en el campo correcto. Como para cada nodo sdlo se guarda un tipe de dato especifico, los
= campas de |a estructura OPERATOR serian un gasto, Es poresc que OFERATOR ha sido
3 COMO Una union |

union OPERATOR

{
QPE_MAT operador; M Guarda un operador - + -, * /,

char funcion[MAXFORMULA+1 A Guarda una funcion @ sen, cos, el

double constante: A Guardn una constante : 112, 24,12,
212610, etc

VAR variable; A Guardn una varable : Xo Y
I

Figura 4, Estructura gue guarda el operadar

25tz unitn, se puede guardar cualquiera de los 4 diferentes tipes de datos. En la vanable
=dor se quarda el signo del operador matematico '+', -, ™, V', " OPE_MAT es un lipo de
snumerado gue contiene los codigos ASCI de esios signos; asociados a palabras claves
son mas entendibles en la programacion -

CPE_MAT | OP_ADICION=43, OP_SUBSTRACCION=45 OP_MULTIFLICACION=4,
0= DIVISION=47, OP_POTENCIACION=84);

wariable funcion contiene el nombre de la funcion, tal como fué escrita por el usuario. asi como
sstante, quarda el valor de la constante y variable el de |a variable. El campo variable es un
oo enumerado que puede tomar como valor cualquiera de las vanables aceptadas como
=z en una funcidn,



swm VAR (VARX, VARY]:

Para que se pueda accesar al campo comecto, el nodo cuenta con una vanable que guarda el ipe
& dato. Sequn este lipo se sabe que es en reabdad lo que guarda el noda. El tipe de dato de
campo (OP_TIPQ) s detalla a continuacidn




Implementacion de formula usando Orientacion a Objetos OOP

 Para implementar la evaluacion y validacion de la funcin, se utiizo la clase formula. Tiens
sestruida dentro de ella, un “Arbol de Evaluacion” que servira para almacenar la expresion
En cada nodo del arbol, como se menciona amba, se almacena un operador, una
te. una variable o una funcidn dependiendo del casa.

class formuiln
{
privale;
BOOL Ok;

ERROR_TIPO errow;

NODO *rmz;

char expresion|MAXFORMULA+1];

int OpAditivo(intami);  Jf Funciones para Validacion de ln expresion

it OpMultiplicatioo(imdt, int);

BOOL IsExpresion(NODC = ind,int);

BOOL IsTerminai NODO ** tnlink);

BOOL IsFactor(NODO ** fud inl ),

BOOL IsFuncion(NQDO ** inb, i),

BOOL lsParam(NODO =, FUNCIONES, intint);

BOOL IsConstanfefNODO " int,int);

BOOL IsVariakle{NODO "= ant ),

FUNCIONES IsNombreFuncionichar *);

NODO *CrearNodo(vod),; A Funciones que brabugan sobre el drbol

vpid [nsNodo(NODO** padre, NODICY *nodo);

vpid EreeTree(NODO “nodoe);

doneble Foaluar{NODO * double double); & Funciones gque evalian ¢l arbol

publrc:
formulafvoid); M Constructor defanlt
formudaichar *string); A Comsbructor desde wia funcion almacenmdi
A e un string
~formudar); A Destructor

BOOL GetStatusivoid);
ERROR_TIPO GetError(void);
void Creale{char *);

double EvaluaZ (dowble, double);

Figura 5. Clase que implementa |a evaluacian y validacidn de una funcian



L% o=se posee dos constructores, el pimero no recibe parameiros y sinve stlo para inicializar kos
Se= membros. Sise quiere construir &l arbol de evaluacion de alguna funcion, se usara la
Seccn miembro Create que sera detallada posteriormente.

' do constructor recibe como parametro ia funcidn en un string v si es valida construye €l
ge avaluacion.

g acordo hacerlo asi y no cada vez que se evalle. debido al retardo que la validacion y la
=on del arbal ameritan. Es por eso que se crea el arbol primer (gn el constructor de 12 clase)
= vez que se evalle, se ahorrara tiempo del procesador, pués el drbol ya esta creade y sdlo
sresibard recomarko,

ssuctor de 1a clase sdlo ibera el espacio ocupado por el arbal,
en 3 Tipos de Funciones :

» De Validacion, Las funciones que validan si ia expresian esta bien escrita.

D= Arbol, funciones que operan sobre &l arbol de evaluacion.
D= Evaluacion, funciones gue reciben los valores de X Y y evalian la expresion recomiendo
& arbol

Sanciones de Validacion son una simple transcripcion de las reglas de produccion. Estas
- '-! =" ﬂf]

e UpAditivo(intint);

int OpMultiplicativo(int, ont);

BOOL IsExpreston{NCDO *“antant);

BOOL IsTermingfNODC **, it ant);

BOOL IsFuctor{NODO ** mtint);

BOOL IsFuncion(NODO ** it int);

BOOL IsParamiNODO ** FUNCIONES. intint);
BOOL IsComstanle(NCODO **antant);

BOOL IsVarnakle{ NODO *"ant.int);
FUNCIONES IsNombreFuncion{clur *);

= frcaones descritas anteriormente tienen incorporado la formacion ded arbol. Esto lo hacen

=ndose como parametro el nodo donde insertaran la informacin. Si encuentran que algo no
‘s3ikdo, llaman a FreeTree para liberar todos los nodos creados y que son eroneos FreeTree
szhizda mas en detalle posteriormente.

&= funciones de Arbal, son una implementacion sencilla del TDA Arbol Binario. Las funciones de
grupo sén



NODO *CrearNodo{ood);
voud InsMNodof NODO™ padre, NODO “nodo);
ooud Free Tree{ NODO *“nodo);

aNodo reserva un espacio de memona para almacenar un nodo del arbol y retoma su
seon. Inshiodo inserta un nodo en la posicion que se ke envia Debido a que ésla, cambia e
= que se le envia, este valor &s pasado por referencia (NODO ™). FreeTree es una funcion
va gue libera ftodos los hijos del nodo especificado. asi como al noda mismo

funciones de Evaluacidn, recorren ef arbol en forma INFIX para ir evaluanda la expresion. Es
uraleza recursiva y valida los paramelros de evaluacion para evitar los ermores de excepoion
e orocesador. Estas funciones son |

donble EvaluariNODO * double, double);
donble Evalua? (donble, donbie ),

#=o otras funciones, que no han sido tomadas en cuenta. La razon es que solo sinen coma
252 entre la clase y el mundo exterior. Estas funciones son;

BOOL Gt Status{ootd ),
ERROR_TIPO GetErrorfooid);
potd Create(char ™);

==i=tus simplemente retoma la variable Ok gque dice si la funcion es valida o no. GetEmor
sorma, en cambio la variable error que dice que error ha ocurrido en la validacion. Create es una
mon que se usa cuando se quiere validar ofra funcion, pero el objeto ya se ha creado. Esta
= =l arbol (lamando a FreeTree) y Valida la funcidn que se le envia en un string (lamande &l
clor).

=n 4 datos privados dentro de |a clase, los cuales le dan una mayor funcionalidad

BOOL Ok;

ERROR_TIPC errov;

NODO "raiz,

char expresion [MAXFORMULA+1|;

scena la validez de la funcidn. Sies FALSA, ha ocurrido un emor y este valor se encuentra
variahla error. raiz guarda el puntero a la raiz del drbol, si es NULL el arbol no se ha podido



wrear, ya sea por invalidez de la funcidn o por falia de memona. La razon en este caso, lambien
2= encuentra en la vanable error. expresion amacena Iz funcidn que did farma al arbod,

Sara dar una mejor idea de la validacidn y evaluacion de funcion, se mostrara como quedara el
&bol de evaluacion despues de haber de 1a validacion

Z=X"(sen({X*cos(Y)+ 2.12))/cos(X*Y"2)

J
.-."" - . .
s
%,

Figura 6. Arbol de Evaluacion

LH




» Tprint

w modulo que se encarga de oblener el handle de contexio de la impresora. Para
gersonas que desconazean el témming de dispositivo de contexto, éste es la manera de
Sows accesa a los recursos graficos o d e impresion, Obteniendo el handle de este
= == puede imprimir en pantalla o & impresora, independiente del hardware mstalado.

=r &sto, Tprint lee el archive de inicializacion de Windows para encantrar el driver de
= ratalado, cargaro y obtener el handle del disposiive de contexlo para |a impresora
sac= en Windows. Una vez oblenio este handle, se puede utilizar cualquiera de las
= =i G0 {Graphics Device Interfase) de Windows para mostrar texto, lineas, rectangulos,
e

Figura 7. Interfase de Tpnnt con Windows

e de |3 impresora instalada en Windows se encuentra especificado de la siguiente manera :

|

|
yocera F-Senes (USA) HPPCL LPTY:

ndo estas entradas en WIN INI, cargamos el driver HPPCL y obtenemos el handle del
Bsessvo de contexto con los ofros 2 parametros. Tprint no sdlo cuenta con ésto, sing que da
se== facilidades usando intemamente sentencias de escape que se envian a la impresora,

== con una cosntructora que encuentra el Handle del dispositiva de contexto de |a Impresora.
sst=ccumid un error o no se pude cargar e handle, Tprint sefea la vanable gue contiene este
%= (hPr) a NULL. El usuaric de la clase, debera chequear si este valor es valido para poder
= 3i el usuano de la clase no verifica ésto y usa un handle nulo, puede obtener resultados
T A

Sesrts ademas de una funcidn para el seteo de la impresora PrinterSetup.  Esta funcion carga el
y obtiene la direceién del puntera a la funcidn de seteo de la impresora default de Windows
Searace el mismo dislogo que aparece en el la apeion Printer Setup del Print Manager,

Sesee funciones miembras de inicio y fin de trabajo de impresion, inicio y fin  de pagina
sarcslacion del trabajo de impresion, efc. Si el usuario quiere mas facilidades, puede derivar la




si=se e insertar nuevas funciones asociadas a sentencias de escape. Esto es muy facil hacerlo.

S5i0 debe Ieerse el help de Barlande C++ o de otro compilador compatible para comprender 1as
Serentes sentencias de escape y entenderlas.

Poses una variable que dice si un emor ha ocurmdo. Faciimente se puede preguntar por esa
wariable y saber si se ha cometido un error Posee funciones de calculo del tamano de la linea
~ para el tipe de letra escogido, Util para hacer una salida bien formateada,




Implementacion de Tprint con orientacion a objetos

Tonnt es implementada en una clase que se detalla a continuacion ©

class TPrind
{
BOOL Job;
BOOL Page;
it Errow;
POINT PugeSize:
char far PrintDriver{ MAXPRINTER+1];
char far PrintPort{ MAXPRINTER+1];
char far Print Type[MAXPRINTER+1];

void GetPage Srzefvod);
voud ReleaseDClvond )l

prithlre:

HDLC hPr;

int LineSpace, Lines PerPage;

floal SCALEX, SCALEY MARGENX MARGENY;

TPrint{vord);

~TPrint{void);

pirtual votd AbortDoc(void);

drtual votd Start Docloond);

virtual votd StartPagetvoid);

tirtual void EndPage(void);

wivtunl votd EndDoc{void);

virtual void PrinterSetup{HWND);

virfual HDC GetDClvoid) | veturn P

k

Figura 8. Clase Tprint
1 ofrece al handle de la impresora como plblico, para que fodos los usuarios de la clase lo

n usar, Debido a ésto es que &l usuano debe taner mucha cudado en no perder este valor,
el Unico que sirve para la labor, Es aconsejable usarlo como de lectura solamente.




lo G3D (Grafico de la funcion).

suntos dentro de este algoriimo seran calculados considerando un sistema de ejes
ssanos, esto quiere decir que para definir un punto seran necesanos ires valores, valor para
wor para y, y valorparaz (x. y, Z).

Grafico de Funciones - [CAGRAFWINISOMBRERO.GRF] w]=]
Srchivos  Grafico  Defaults foyuda
Besve Dibug.. 2 = 03 SEN[ZH a3 RS
E=-3 0000 Y=3.0000 z

Figura 9.Grafico obtenido con la clase G30

Farametros considerados.
Sunto de vista :

& sunio de vista o lugar desde donde el usuario desea ver la funcién, estara dado por un sistema
% cooredenadas polares, Para esto es necesario especificar tres valores, angulo entre el je A y
& proyeceian del vactor posicidn sobee el plano XY | theta ), angulo entre gl eje £ y el vertor

14



| ot ). 12 magnitud de e! vector posicion o distancia entre el ongen (0.0.0) y el punto de
|

= sstema de coordenadas polares porque nos parecid el mas natural para esta funcion

meertase con el usuarnio, theta se leera como angulo X, phi como angulo £, ¥ rho como

s para los valores de X y Y, que seran evaluados, estan especificacos por &l usuano a
2= los parametros de rango en X, Y y Z. Los valores de xdesde, xhasla, ydesde y ynasia
& dominio sobre el cual la funcion sera evaluada, los valores de zdesde v zhasta definen
o del eje Z que se graficara

%0 vera estos rangos como “RANGC X', "RANGO Y", y "RANGC

Sca 13 calidad o grado de resolucion del grafico. con un delta mas pequenc el aigoritmo
mas puntos, los efecto de esto es | se demora mas en dibujar la misma funcian, y se
un grafico mas nitide sobre fodo en funciones que presentan cambios muy bruscos {no

ves)

sara deformar el grafico a voluntad sin necesidad de cambiar la formula. Por ejemplo |2
SEN(X+Y) para X de-5a5yY de-5 a5 se veenla pantalla como algo muy pegueno,
s 5= 3precia, pero si ke ponemos la escala en X igual a2y laescalaen Y igual a 2, el dibujo
= tan grande como si elijieramos un dominio de -10a 10en Xy en Y, y se ve en la pantalla
12 formula fuera ‘'SEN{Z*X+2"Y)',

ser ademas que las ondulaciones no sean muy notadas o se quiers apreciar mejor |as

Bciones, esto se conskjue agregandole un factor a la formula como por ejemplo
+Y), este mismo esfecto se consigue con la escala en Z igual a 5, de esta forma el efecto

0y no se requiere cambiar fa formula.
llo matematico .
%0 de vista se representa por las coordenadas : { tho, theta, phi ).

misma punto se puede representar en coordenadas cartesianas ( %, y, 2). Y la relacin entre
puntos es |



o * SEN(theta) * COS(phi)
o * SEN(theta) * SEN(phi)
o " COS{phi)

Bl - -
Wown

%= comprueba que | mod =x2 + yd+2%,

s=<tmaciones que podemos realizar sobre un o espacio tndimensional  son
ENTO, ROTACION, TRASLACION y REFLECCION.

frabajar mas comodamente pasamos los punios (x, . Z) que comespanden a un
yectarial de 3 dimensiones a un espacio vetorial hamogeneo de 4 dimensiones. esto se
sgregando un 1 como cuarto elemento, el punto {x, ¥, 2) serd el punto (x. y, 2. 1)

o,

ae= permite hacer mas grande o mas pequea la funcion sin cambiar la formula en si, La
z reovesentativa de esta operackin es

(x.y,z1) (Ax. By, Cz. 1)

o i e i =]
o B T o =
[ B s I
— D

sa raglizara en &l sentido de las manecillas del reloj. Se requiere de una matriz
para la rotacian sobre cada uno de los ejes,

n sobre el eje Z tiene la siguiente matriz caracteristica.

cosf senf O 0
senf cosf O 0
0 0 1 0
0 0 0 i




1 0 0 ]
0 cosf senf 0O
] senf cosf 0
D 0 1] 1
sobre el eje Y |
cosf O senf 0
(1] 1 i) 3]
senf 0 cosf 0
4] | 0 1

iento de un punto sobre &l espacio ;

fny.z1) ={x+H, y+K, z+L, 1)

I S =
i e B ==
— 5
EE R e B B e

i

& ste=ncidn de una imagen invertida o con efecto de ‘espejo’, para eslo necesitamos lres
una para cada plano.

i plano XY.

1 0 0 0
0 i 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1
& planp XZ,
1 0 0 a
0 -1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 i

17



YZ

o e L e
L R e TR
o —= 3
-k T

metvo de oblener una imagen de dos dimensiones | sx, sy) de una imagen de tres
[ %, ¥, Z ) &3 necesario el siguiente proceso

nos el punto de vista como el punio P y gueremos realizar la transformacion  de un
g recia AB que esta en un espacio de tres dimensiones, la pantalla es un plano sobre
kﬁgum es proyectado. El plano de proyeccion es perpendicular & la linea OF. y a una
iz D | distancia entre P y el planc ). Todos los punios del esplacio | x, y, 2) son
sobre el plano | sx, sy), esto significa que ung o mas punios (x. y, 2) pueden
a un punto { 5%, sy)

de sx vy sy se obfienen de la relacidn entre triangulos semejantes, & desamolic es
geometrica y la esplicacion detallada la podemos ver en cualguier texto de geomedria.

1%



de la clase.

class gid

{
float
float
float
short
float
float
wid
viaid
woid
float

public:

HOC
void

cion de la clase G3D usando OOP.

de nombre ‘'g3d' y tiene la siguiente definician |

dslels2c2xy

theta, phi. rho;

SX,SY,0,0V, BX, &y, eZ;

fl.fmu,my, cx, oy,
MARGENX MARGENY SCALEX SCALEY,
yn[1024] yx[1024];

transfarmal},

escondel),

evalual),

radondes (float)

hde;
init_g3d( short tx short ty,
short centx shart canty,
float dist float angx float angz,
float vect,
float float float,
fioat float float, float),
graficalformula ™, float xdesde, float xhasta, float xdelta,
floal ydesde, float yhasta, float ydelia,
float zdesde, float zhasta),

Figura 10: Descripcion de la clase G3D

w=nizhles auxiliares y variables que sirven para almacenar los vakores de los paramefnos.

A “init_g3d' que sirve para inicializar los valores de los parametros.
n ‘grafica’ que realiza todo el procese de graficacion.

]



HDC, que apunta a |3 ventana a usar

de la tranformacion que debe sequir un punto (x, y, Z) esta escrita en la funcion
dentro de la clase 'g3d'

de esconder lineas esla escrito en la funcion ‘esconde’




scion de Greafl4/in

Sisefado onentado a objetos, es por eso que la heramienta que s debia usar para
s también deberia soportar Orientacion a Objetos OOP, BorlandC ++ 3.1 fue [a
& ==cogida debido a las facilidades que brinda y a la experiencia anlerrmente
== compiladores similares de la misma comgpania

s=c0n fué modular, con cada moduka del disefio en un madulo de |a implementacion.
& S0 uso de recursos que Windows necesila para interacluar con su ambiente, ©053
s wsiizando una herramienta de Borland Hamada Resource Warkshop, que permite

3 orograma, fecUrsDs como iconos, bitmaps. cajas de dislegos, cursores, efc. Todaos
B = encuentran en un solo modulo de GrafWin

Clazes contenldas

Figura 11 Modulos de GrafWin

wcion de Modulos

PP

o que contiene foda I3 informacion que necesita la aplicacion para interactuar con &l
soerativo, &5 decir con Windows 3.1, Confiene las clases.

sacion - Encargada del manejo de |a aplicacian y su interaccion con Windows.

ssa - Encargada del manejo de las ventanas de |a aplicacion y su coexistencia con las
aplicaciones.

da Dialogo.- Encargada del manejo de fodas las cajas de dialego que 1 aplicacién usa
= entrada de dalos




.

sue contiene l1a clase G3D. que es la grafica la funcion, hacendo uso de la as
= owe brinda el GDI (Graphics Device Interfase) de Windows Esta clase es
== 3 las ofras, pués no depende de ninguna, mas bien puede usarsela en cualquier
= similar, Contiene 13 clase

Encargada de graficar la funcson que se desea en la pantalla que se le especifigue por
d= su dispositive de contexto, que debe ser seteado antes de la graficacion. Debido a
B30 grafica en cualguier dispositivo de contexto, ésta es tan fiexible que puede impnmir
n pantalla, como en una impresora, plotter o cualguier ofro dispositive similar

gue contiene |a clase de impresion:

bt - Encargada de obtener el dispositive de contexto de |a imprasora seleada como
8 & Windows y de brindar facilidades de Inicio y Fin de trabajo, Inicio y Fin de pagina,

-

g==con del trabajo, efc.

PP
= clase que se encarga de validar y evaluar la expresion

- Encargada de validar y evaluar la expresion, creando intemamente el arbol de
=con que le permite validar y al mismo fiempo evaluar dicha funcion. Una [rmitacion de
B s=== == que solo acepta expresiones en Natacion INFIX

RC

todos los recursos que GrafWin utiliza para su interaccitn con el usuano. Estos recursos

Tipo Descripcion
Caja de Dialogo
Caja de Dialogo
Bitmap

lcono

Caja de Dialogo
Menu

Caja de Dialogo
Figura 12 Recursos de GrafWin




A

g=fnicion de la Ayuda de GrafWin. Contiene la informacion necesana para que e/
2= Heln | HELP COMPILER para Windows 3.1 ) HC31 provisto por Borland  compile
el archivo RTF.

de la ayuda de GrafWin Es un archivo editado en Microsoft Word 6.0, gue
= ayuda de GrafWin,

RTF compilado v listo para ser usado por la aplicacion. Puede fambeen ser jeido
ofra parte, haciendo uso del WINHELF EXE, que es el programa que provee
poder accesar a los archivos HLP



