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RESUMEN

La presente propuesta se desarrolld a partir deeon de informacion basica e
introductoria que sirvio para conocer el funciorerto del Instituto de Ciencias

Quimicas y para elaborar asi la politica de gesti@édioambiental, posteriormente se
procedié ha desarrollar el respectivo trabajo agepmaque incluyd tres areas principales
de este Instituto tales como: Bodega, Administragidos Laboratorios de docencia de
qguimica; las demas areas se excluyeron por faetmpo y porque no formaban parte
del alcance de este proyecto. Luego de ello sazénk correspondencia entre los
aspectos ambientales con los impactos ambientalesegta revision indicar cuales de

los aspectos serian evaluados como significativos.

Posteriormente de esto se revisoé la ley ambientateriana para elaborar el listado de
requisitos legales que el Instituto debe cumplirapajercer sus actividades con

responsabilidad ambiental.

En base a la revision y analisis desarrollado sboehron los objetivos y metas
ambientales inmediatos a alcanzar por el Institatiicionalmente se especificé a los
funcionarios encargados de que estos programasurs@lan, los mismos fueron
considerados de acuerdo a la funcion que ejeretationandola también con la gestion

medioambiental.

Se desarrollaron los roles que deben cumplir aaaa de los funcionarios que
conforman el equipo de trabajo que dara soporta gektion medioambiental del
Instituto; para ello se efectuaron entrevista yisién de los Ultimos cursos de
formacion del personal; todo esto para crear umiencia ambiental en todos los
funcionarios de que su trabajo influye mucho emigjora del entorno laboral y por

ende en el medio ambiente.

La comunicacion es parte fundamental dentro deisterBa de Gestion Ambiental, para
ello se establecieron diferentes canales de comcidit para mantener contacto con
todas las parte interesadas o involucradas coroeego medioambiental del Instituto.
También se incluyen formas de salvaguardar docwaoiém importante que ha sido

considerada dentro del Sistema de Gestion Ambiental



Otra parte primordial dentro del disefio de un sistele gestion medio ambiental es la
preparacion y respuesta ante emergencia; se hamadiedcuales serian los elementos

que deberian incluirse en este procedimientolpago ser implantado en el Instituto.

Dentro del desarrollo del proyecto se establecigouatedimiento para el analisis de
diferente aspectos ambientales para detectar Iasbles impactos ambientales
generados por las actividades del Instituto, eanelxo 2 se presenta una medicion
piloto en base al analisis realizado y las formagrdtar los impactos significativos de

acuerdo a formatos disefiados para dicho cometido.

Como ultimo punto se establecio una medicion pild¢olas cantidades de reactivos
utilizados en el uno de los laboratorios de do@edei Instituto y como estos a futuro
pueden afectar al ambiente, también se expongioikles soluciones para reducir los
impactos significativos detectados
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La problematica surge debido a que el InstitutdCaencias Quimicas y Ambientales
objeto de nuestro estudio, no cuenta con un prag@sistema medioambiental que le
permita cumplir con los requisitos legales y amtailss que actualmente demanda el

medio.

Otro problema detectado es que los laboratorioddat®encia no tienen definidos
procedimientos, normativas o planes de contingeradecionados al cuidado medio
ambiental que reduzcan la contaminacion originamtaaprojar desechos quimicos en

agua, suelo o aire.

Las preguntas que se responden con el desarrodlsteg@royecto son:

» ¢De qué manera se pueden utilizar eficientemestetursos?

» ¢Cbmo manejar los desechos sélidos originadosselalboratorios, bodegas vy

oficinas administrativas?

» ¢Qué tan costoso es implantar un Sistema de Gddedipambiental en este

departamento?

» El tiempo de implantacion.



JUSTIFICACION

Este proyecto de graduacion nace como una necedieladrea de Calidad de una
Institucion Universitaria de desarrollar un Plaro® de un Sistema de Gestidn
Medioambiental basado en la Norma ISO 14001:20G#%a panalizar su posible

implantacion en una de sus Unidades o Departamentos

También se suma a la actual demanda mundial déaquarganizaciones reduzcan el

impacto ambiental generado por sus actividade®cepos.

Otra justificacion del proyecto se da porque la diteccion se encuentra consciente de
gue no se esta cumpliendo con un programa medigeatal que permita dar posibles
soluciones a problemas, tales como: Ahorro de é&meRapel, Agua, Disposicion de
desechos sélidos, Manejo de productos quimicos, digprevencion de emergencias y

otros.

OBJETIVOS GENERALES

Proponer el disefio de un Sistema de Gestion Mediesmtal que proporcione al
Instituto los elementos de un sistema ambientaitigfe que asegure el cumplimiento
de la legislacion aplicable y una mejora visiblecgntinua del entorno donde
desenvuelven sus actividades, servicios y procelgodorma responsable con la
sociedad y amigable con el ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar y evaluar los aspectos e impactos antbies en condiciones
normales o de emergencia generados por las actesdale docencia del

Instituto.

Xl



» Disefar y elaborar mecanismos tales como procediose formularios,
instructivos, etc., necesarios para que los posces las areas de: bodega,
administracion y laboratorios de docencia, seanejados de forma amigable

con el medio ambiente.

« Permitir dar un tratamiento eficiente a los desea@nerados en las practicas de

laboratorio.

 Aumentar la calidad del servicio mediante la adpcde una cultura de

responsabilidad con el cuidado ambiental.

* Mejorar la imagen de la organizacion frente a E$gs interesadas.

ANTECEDENTES DEL INSTITUTO

El Instituto de Ciencias Quimicas es una unidaddéméca que se encarga de la
ensefianza de las Ciencias Quimicas y Ambientales lpa estudiantes dentro de la

entidad Universitaria a la que pertenece.

El Instituto de Ciencias Quimicas y Ambientaleseti@sielve sus actividades en dos

areas claramente definidas: El Area Académica priestacion de Servicios.
Dentro del Area Académica, este Instituto cuenta @ocentes de primera linea en la

ensefianza de las Ciencias Quimicas, imprescingialescomprender de mejor manera

el mundo que nos rodea y del cual somos resporssable

Xl
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CAPITULO |

1. INFORMACION INICIAL

1.1 Actualizaciéon y Control del Manual

La actualizacion y control del Manual de GestiondiMambiental estara a
cargo del Coordinador de Calidad y Medio Ambientd thstituto de
Ciencias Quimicas y Ambientales, quien debera gstaidiente de los
posibles cambios que puedan surgir debido a aspastbientales generados
por la utilizacion de nuevos productos o tecnologitambién por cambios
en los procesos que lleva a cabo el Instituto. Tladdocumentacion del
Sistema de Gestion Medioambiental estara bajo diastiel Coordinador de
Calidad y Medioambiente en la oficina que esté easgo y, desde esta area,
serd distribuida a cualquier otra dependencia.

Cualquier actualizacion y control del Manual detiges Medioambiental
debera ser informada continuamente a la alta geressi como también los

controles y la eficacia de estos.

1.2 Distribuciéon del Manual

La distribucion estara a cargo del Coordinador died@d y Medioambiente;

sera entregada una copia controlada entre laesigsi personas:

» Director del Instituto

» Subdirector del Instituto

» Secretaria del Instituto

» Coordinadores de carreras
* Asistentes de laboratorios
» Jefe de mantenimiento

» Coordinador de Calidad y Medio Ambiente

1 ESPOL



Estas copias, para ser controladas, deberan saliaatlas cada vez que se
produzca una revision o modificacion total o pdr@ai como también una
vez distribuidas debera retirarse las partes demlazdadas para evitar

confusiones.

1.3 Sistema de Gestidon Medioambiental: Pasos a segyiara

la implementacion

La norma ISO 14001 establece algunos pasos parglamentacion de un

Sistema de Gestion Medioambiental:

» Definir la politica ambiental

» Identificar los aspectos e impactos ambientales

» [Establecer objetivos, indicadores y metas ambiestal

e Cumplimiento de los requisitos legales medioambiesty normas
de la Institucion

* Programa de Gestion Ambiental

ICM 2 ESPOL
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CAPITULO Il

2. POLITICA AMBIENTAL

2.1 Generalidades

El disefio de un Sistema de Gestibn Ambiental ea organizacion se
fundamenta en definir un plan de accion que deb&caon el respaldado de la
Alta Direccion para, de esta manera, garantizaéx@io en el proceso de

implantacion y certificacion de este modelo amlzient

La politica ambiental es un requisito estableciddaeNorma ISO 14001 por lo
que la organizacion debe asegurar que este doconmehiya estas directrices,
asi como los legalmente establecidos y que tiergdacion con su naturaleza

de accion.

Esta politica se constituye en un elemento pubtieb Sistema de Gestion
Ambiental de una organizacion, por consiguienteedestar disponible y ser
difundida, tanto dentro de la organizacién comadwe ella, es decir, entre las
partes interesadas y la comunidad en general, addinproporcionar un

mejoramiento del desempefio ambiental que incidiiyasente en cada uno de

los elementos que interactian con el entorno deglanizacion.

2.2 Declaraciéon

El Instituto de Ciencias Quimicas y Ambiental formparte de las Unidades
Académicas que imparten docencia dentro de unatigioss institucion
Universitaria. Esta entidad considera un factor imyyortante en el ejercicio de

sus actividades la proteccion del medio ambiemtelgpque se compromete a:

1. Implantar y mantener un Sistema de Gestion Ambliadtacuado al servicio
de docencia impartido, basandose en los requisliimda Norma ISO

14001:2004
4 ESPOL
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Promover la mejora continua como un principio fundatal aplicable
permanentemente a los procesos y actividades cssrdiéamos, con el

objetivo de disminuir la afectacién al medio amhbgen

Prevenir la contaminacion de suelo, agua y airediamte el control y
reduccion de los desechos generados durante dalicerde nuestras

actividades.

. Cumplir la legislacibn ambiental aplicable y cuaéguotro requisito

determinado por nuestra organizacion.

Establecer y revisar el desempeio de los objeyivostas ambientales.

. Asegurar que la politica ambiental se documentejrgdemente y se

mantenga actualizada, con el fin de difundirla & hiembros de la

organizacién y las partes interesadas.

5 ESPOL
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CAPITULO 1lI

3. PLANIFICACION

ICM

3.1 Aspectos e impactos ambientales

Los pasos para la planificacion se iniciaron cordétificacion de aspectos e
impactos ambientales, seguido de los aspectos afalgie significativos
generados por las actividades y procesos delutwstiEsta teoria de identificar
aspectos e impactos es requisito de la Norma IS@MM114, aunque muchas
organizaciones consideran los resultados ambiesntiebase a asignacion de
prioridades, un numero reducido de ellas son las kgan implementado

procedimientos para un proceso formalizado, talactmestablece esta norma.

Para desarrollar este apartado, suministraremasicehes que luego serviran
como punto de partida para que la organizaciodgestablecer y mantener un
procedimiento  para identificar aspectos ambiestalie sus actividades,

productos o servicios:

Aspecto Ambiental (AA).- Elemento de las actividades, productos o servicios

de Instituto de Ciencias Quimicas, que puedamaatear con el ambiente.

Medio Ambiente.- Entorno en el cual opera el Instituto, incluyenrel
agua, el aire, la tierra, la flora, la fauna, leges

humanos y su interrelacion.

Impacto Ambiental.- Cualquier cambio en el medio ambiente, sea éste
adverso o benéfico, total o parcialmente resultaiete
las actividades o servicios del Instituto de Ciasci

Quimicas y Ambientales.

Aspecto Ambiental Significativo (AAS).- Es un aspecto ambiental que tiene o

puede tener un nivel significativo resultante de la

7 ESPOL
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actividades o servicios del Instituto de Ciencias
Quimicas y Ambientales.

Es importante indicar que la norma no da una dafini para el aspecto
“significativo”. De este modo, la organizacion peedtilizar un sinnimero de

criterios para determinar lo que es significativo.

Las organizaciones no tienen que evaluar todospsmusesos, actividades o
servicios; ellas pueden seleccionar categoriagstis para identificar aquellos
aspectos que parecen tener un impacto significativo

En el Instituto se identificaron y evaluaron sugpes$os e impactos
ambientales en la Matriz de lIdentificacion y evalGa de aspectos e
impactos ambientales (MI-001-2010), siguiendo ldo@ogia detallada a

continuacion:

3.1.1 Identificacion de las areas, actividades yrsecios

De acuerdo a las actividades que ejecuta el Itwtite identifican los
procesos asociados a ellas, tomando en considerbsésiguientes

temas:

« Definir el nombre del area: Area donde se realiaa |
identificacion y evaluacion del aspecto e impactdigntal.

» Definir las actividades que estan asociadas a #Epec
ambientales: Accion generada en el proceso prihcipa

» Definir el proceso: Resultado de la actividad dérea.

» Identificar las entradas al proceso: Materialeguegimientos
de clientes, insumos y demas elementos que ingratan
proceso.

» Identificar, cuando sea procedente, el servicio gemera el
proceso: Producto intangible relacionado a actdedadel

proceso o area.

8 ESPOL
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3.1.2 Identificacion de aspectos e impactos ambiehs

El Director del Instituto con sus colaboradorespcpde con los

siguientes criterios:

Se evaluara cada una de sus éareas en relacionl coed®
ambiente, utilizando el listado completo de aspecto
ambientales, aplicables al sitio.

Se evaluara cada una de sus actividades en relaororel
medio ambiente, utilizando el listado completo dpeatos
ambientales, anexo 1.

De cada par constituido por una actividad (produoto
servicio), y su aspecto ambiental identificado denfificaran
sus impactos ambientales utilizando el listado sigeetos e
impactos ambientales, anexo 1.

De cada triada constituida por una actividad (pctmuo
servicio), aspecto ambiental e impacto ambientahtiicado
se evaluara su interés ambiental, utilizando |derms en la
matriz de identificacién y evaluacion de aspectamgactos
ambientales, (MI-001-2010) anexo 2.

Toda esta identificacion y andlisis se aplicaram gétuaciones que se
generen en las areas de Laboratorios, AdministtagioBodega.
Similar identificacién y analisis debera realizagsa un impacto
ambiental que esté vigente en la actualidad, pe® e€s o fue
resultado de actividades pasadas. Igual identiboagy analisis se

debera realizar para actividades relacionadasyegims futuros.

3.1.3 Evaluacion del interés ambiental

Para determinar el interés ambiental de los imgaatobientales que

se identificaron, se utilizara el método numérielocual consiste en
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cuantificar dos factores, la magnitud que represgnta frecuencia

con gue se presente el impacto ambiental.

Para evaluar la frecuencia del impacto ambientahtiticado se

tomara en cuenta la siguiente consideracion:

VALOR GRADO FRECUENCIA
1 Bajo Cuando el impacto ambiental se presente con una
frecuencia mayor a doce meses.
2 Medio | Cuando el impacto ambiental se presente con una
frecuencia entre uno a doce meses.
3 Alto Cuando el impacto ambiental se presente con una

frecuencia entre uno y treinta dias.

Tabla 1. Frecuencia de impacto ambiental

Para cuantificar la magnitud del impacto ambiemehtificado se

tomara la siguiente consideracion.

VALOR GRADO MAGNITUD
_ Cuando el impacto ambiental se presente en el
1 Bajo | . .
sitio de operacion.
. Cuando el impacto ambiental se presente
2 Medio o B
dentro de los limites de operacion
Cuando el impacto ambiental se presente fuefa
3 Alto

de los limites de operacién

Tabla 2. Magnitud de impacto ambiental

3.1.4 Determinacioén del limite de interés ambiental

El interés ambiental es el resultado deuaa de la frecuencia y la

magnitud del impacto identificado y tiene un vaémtre 2 y 6. Por

esta razén, se necesita establecer un limite derémtpara la

evaluacion cualitativa de los impactos ambientatEntificados;
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entonces el limite de interés es igual o mayor a@etacuerdo al

siguiente analisis:

Frecuencia
Magnitud 1 2 3
1 2 3 4
2 3 4 5
3 4 5 6

Tabla 3. Magnitud vs frecuencia

Si una triada, actividad-servicio, aspecto amblegtasu impacto
ambiental tienen una valoracion de interés ambiggial o menor a 3,
no se procedera con la evaluacion de significanEila.aspecto

ambiental queda solamente identificado.

3.1.5 Evaluacién de significancia

Para evaluar la significancia de los impactos antbles, se realizara
una evaluacion cualitativa de la parte legal, flaetmnémico y la parte
interesada; que representa el impacto ambientdteilio.

Aspectos cualitativos:
Aspecto legal y regulatorio- Para considerar la evaluacién cualitativa
del impacto ambiental con un aspecto legal, se iders los

siguientes puntos:

a) ¢ Esta definida por la ley, un criterio o limdecontrol | Si | No

ambiental?

b) ¢ Esta regulado por normas estandares de la sare Si | No
otro reglamento aplicable, un criterio o limiteatmtrol

ambiental?

c) ¢ Existe un compromiso con la comunidad? Si | No

Tabla 4. Preguntas sobre aspectos legales y regakat
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Cuando aplique el aspecto legal se identificaré&cdsligo que lo

identifique en la matriz de requisitos legales.

Aspecto economice Para determinar si el impacto ambiental tiene
incidencia econdémica tendra que tomarse en cuastasiguientes

consideraciones:

a) ¢ El impacto ambiental es multado? o

b) ¢ El impacto ambiental afecta ar@aigen de la empres{ Si| No

c) ¢Elimpacto ambiental representa una pérdida sil N
[ 0
econOmica para la empresa?

Tabla 5. Preguntas sobre aspectos econémicos

Partes interesadas Para determinar si el impacto ambiental tiene
una incidencia directa sobre las partes interesddda empresa se
tomara en consideracion las quejas presentadas lgsorpartes
interesadas, tanto internas como externas endagsies periodos de

tiempo:

a) Para las partes internas: Se presentan quejas CSQ N
[ 0
frecuencia al menos mensuales.

b) Para las partes externas: Se presentan quejas %(_) N
i 0
frecuencia al menos trimestrales.

Tabla 6. Preguntas sobre partes interesadas
Determinaciéon del grado de significancia
Para determinar la significancia del impacto amtialege tomara en

cuenta la evaluacion cualitativa con el siguienitego:

+ Con la identificacion positiva de cualquier aspecatoalitativo (legal y/o

econdmico y/o parte interesada), el impacto ambadrdvaluado sera
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considerado significativo de las actividades, proths o servicios del

Instituto.

3.2 Requerimiento legal

3.2.1 Introduccién

La Norma ISO 14001:2004 establece que las compaé&éEen una
revision de las leyes o estatutos que rigen eelkguaspectos e
impactos ambientales significativos originados pos actividades o
procesos. Si un aspecto o impacto ambiental sigtifio esta regido por
leyes, estatutos locales, nacionales o internal@sndebe ser incluido en
la lista de aspectos e impactos ambientales deéénsss de Gestion

Medioambiental de la Organizacion.

Con el fin de mantener el cumplimiento de las legisnes,
regulaciones o0 autorizaciones existentes en matenmabiental,
directamente relacionadas con todas las actividgoesluctos y/o
procesos del Instituto, se ha establecido, en dstemento, todas las

leyes y regulaciones referidas a este ambito.

Para facilitar estar al dia con todos los requenmtas legales, se
realizar4 una revision y actualizacion anual ddidea de requisitos
legales del Sistema de Gestibn Ambiental del bstitpara asi cumplir
con el principio 4 de nuestra politica ambiental,ejorando

continuamente su actuacion medioambiental genggahaativa.

3.2.1.1 Responsabilidad

El Coordinador de Calidad y Medio Ambiente es sponsable
de asegurar que la lista de requisitos legales aatamga
actualizada, a la vez que comunicara a la Altadoiéam vy, al

personal relevante, que el Instituto cumple com fadegislacion
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relacionada con sus actividades, procesos y sesviinformar

si existe algiin cambio que pueda afectarles.

Todos los miembros de la organizacion tendrandparsabilidad
de comunicar al Coordinador de Calidad y Medio Aenke, a
través de los canales establecidos, cualquier iplonento a
estas leyes. Es primordial que la Alta Direccion bhetituto
asegure que se cuenta con los recursos necesarasepfiel

cumplimiento de todas las tareas establecidasterapartado.
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3.2.1.2 Listado de requisitos legales

LEY TITULD CAPITULOS SECCION | ARTICULD REFERENCIA
I Derechos Il Derechos del buen wivir 2da 14 -15 Ambiente sano
Wil derechos de la naturaleza 71-74 Derechos de la naturaleza
Wil Regimen del buen vivir 1 nelusidn y equidad Ana 389 - 390 Giestidn del Riesgo
Constitucion Politica de la Repdblica del lera 395 - 393 Maturaleza y ambiente
Ecuadar ;ta :gg = geclursos Maturales
_— . ta - uelo
Il Biodiversidad y recursos naturales Eia FETRFTE Baua
Eiosfera, ecolagia urbanay energi as
Tma 43 - 45 alternativas
lIRstrumentos de Gestidn ambiental Il Evaluacian de impacta ambiental y
Ley de Gestion Ambiental control ambiental 1927
W Instrumentos de aplicacion de
normas ambientales FF-36
l Frevencidn y control de la Ira 54 -EE Flanificacidn
contaminacicon ambiental 2da &7 Instrumentos
lera 53 -7l E=tudios ambientales
¥ Prevencidn y contral de la contaminac W Control ambiental £da i2-74 MUE_S”ED y mercdos de analisis
Jera 76 - 80 MWonitorec
lera 21-91 Oeberes y derechos del regulado
W Fegulado Fermisos de descargas, emisiones y
2da 82 - 100 wertidos
W Frevencian y contnol de la I Fazes de la gestidn de desechos 2da 163 - 181 Manejo de desechos peligrosos
contaminacion por desechos peligrosos| peligrosos E 182 - 195 Dizposicion final
Wl Giestian de productos quimicos 228 - 265
Anero 1Marma de zalidad ambiental y
- . . . descarga de efluentes: recurso agua 0-6
Teuto Unificado de Legislacion Ambiental Enero 2 Morma de oalidad smbiental de]
recurso suelo 0-4
Anexo 2 Morma de emisiones al aire
desde fuentes fijas de combustidn 0-4
Anexo 4 Morma de Calidad del aire
ambiente 0-4
Anexo & Morma de Calidad ambiental
para el manejo y disposicidn final de
desechos sdlidas no peligrosos 0-6
Aneno 7 Listados nacionales de
Froductas GQuimicos prohibidos
peligrosos y de uso severaments
restringido que se utilicen en el Ecuador 0-4

MORMA NTE INEM 22662000 Transporte, alrna_mgnamlen.tn ymanejo | [Capitulo 4]
de productos quimicos peligrosos.
Froductos quimicos industriales Capitulo B

FORMA MTE IMEM 2283:2000

peligrosos. Etiquetada de precaucian.

Incisos 6.5.1.2, 6.5.1.3, 6.5.1.4]

Tabla 7. Listad® requisitos legales
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3.2.2 Requerimiento de partes interesadas

Un requerimiento de parte interesada puede darsdoposiguientes

motivos:

Comunicacion escrita sobre algun tema ambiental
Reclamo o sugerencia verbal de las partes intesissad

Comunicacion escrita de las partes interesadas

O O O O

Si existiese alguno de los requerimientos antegjagste punto sera
tratado en la reunién de revision por la direcodse tomaran las
medidas preventivas o correctivas. De ser el casn)pre que esté
relacionado con un requisito legal o actividadeBnakas por el

Instituto.

3.2.3 Evaluacion de aspectos e impactos ambientalss situacion

de emergencia

Para realizar esta evaluacion en situaciones degem®a, se aplicara
el método de la técnica de andlisis de riesgogual consiste en
determinar los posibles peligros ambientales y uaralsu riesgo

asociado a los procesos, que afecten al medio atebien base a su

severidad y probabilidad de ocurrencia.

3.2.3.1 ldentificacion de peligros

Los peligros ambientales a identificarse y evakias®n
Incendio, Derrame, Explosion y desastres naturajes, son
aplicables al sitio, para lo cual definiremos e@ guocesos se

pueden presentar con mayor riesgo.

Con la ayuda de la Matriz de Analisis de Riesgo {MR-
2010), se identificaran los procesos en los cuséegpuede

presentar el riesgo.
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3.2.3.2 Evaluacion del riesgo

Para evaluar el riesgo, se considerard su severdad
probabilidad de ocurrencia, con los siguientegads:

En la matriz de analisis de riesgos en el casibeneridad se

evaluara de acuerdo a:

VALOR GRADO SEVERIDAD

No causa dafio significativo al medio
. ambiente que puede ser mitigado
1 Bajo _
controlado con recursos propios. No hay

dafios fisicos del personal.

Dafio al medio ambiente en el sitio de
2 Moderado trabajo que puede ser mitigado. Lesiones

leves al personal.

- Dafio severo al medio ambiente y puede ser
3 Critico N _
mitigado. Lesiones graves al personal.

Dafo irreversible al medio ambiente en la

4 Catastrofico| planta o fuera de sus limites. Lesione

U7

irreparables al personal.

Tabla 8. Evaluacion de severidad

La probabilidad del riesgo se evaluara de acuerdo a
VALOR GRADO PROBABILIDAD

1 Improbable Que no ha sucedido el evento dentro de

la vida de la empresa

2 Probable Que ha sucedido una vez dentro de|la
vida de la empresa.
3 Frecuente Que ha sucedido una vez en los ultimos

5 afos.

Tabla 9. Evaluacion de probabilidad
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3.2.3.3 Determinacién de la significancia del riesg

La evaluacion del riesgo se presenta como el ptodie su
severidad con la probabilidad. Es asi que, paterdenar su

significancia, se toma a consideracion el siguiantdisis:

SEVERIDAD
PROBABILIDAD 1 2 3
1 1 2 3
2 2 4 6 8
3 3 6 9 12

Tabla 10. Probabilidad vs Severidad
Los riesgos cuya significancia sea menor o igueli@ro, se
constituyen en riesgos tolerables para la orgarzacde

acuerdo a su severidad y probabilidad de ocurreavaiada.

Los riesgos cuya sSignificancia sea mayor gue seise

constituyen en riesgos no tolerables para la orgaracion y

seran gestionados tomando medidas correctivas o0

preventivas, de acuerdo a la gestion ambiental apida.

3.2.3.4 Identificacion de los aspectos ambientales
asociados a los riesgos significativos de situaces de

emergencia

= De cada riesgo significativo (no tolerable) idaoétio, se
determinara los aspectos ambientales asociados,
acuerdo a la lista completa de aspectos ambiendales
sitio. Anexo 1.

» Para cada aspecto ambiental identificado en unacsiin
de riesgo significativo (no tolerable), se idewtfisu

impacto ambiental asociado.
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= Para prevenir, mitigar y reducir el impacto amkaént
asociado a los aspectos ambientales del riesgo
significativo (no tolerable) identificado, se pregpdos

planes de respuesta ante emergencia.

3.2.3.5 Gestibn Ambiental

Para cada riesgo identificado, se asociara un @spec
ambiental significativo y un impacto. Se deberalascer

al menos un mecanismo de gestion y documentarla en
tltima columna de la Matriz Analisis de Riesgo (N&t-
2010). Asi también se hara para los aspectos ectogpa
ambientales significativos identificados en la maMl-
001-2010.

Los mecanismos de gestion adoptados son:

e Gestion operativa (reduccion en la fuente,
procedimientos operativos, rehldso y reciclaje,
disposicion final, mitigacion al receptor, prevencen
la fuente) ;

¢ Objetivos y metas ambientales;

* Plan de contingencia ambiental, incluye mecanismos
para prevenir, enfrentar el peligro ambiental yigait

el impacto ambiental.

La Matriz Andlisis de Riesgo (MR-001-2010) y la Matde
identificaciébn de aspectos e impactos ambientatgsfisativos
identificados en la matriz (MI-001-2010) esta enséxcion de

anexos.
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3.3 Revision y actualizacién de la matriz de iderficacion y

evaluacion de aspectos ambientales

La revision y actualizacion de la matriz se reafizédos veces al afio, durante
los meses de enero y julio o cuando sea necesawio,ejemplo como
resultado de una auditoria ambiental, cuando seritenten nuevos procesos
o actividades en el sitio, o cuando se cambia c@tegia o se implanta un

nuevo proyecto.

3.4 Objetivos, metas y programas de manejo ambierita

Para establecer los objetivos y las metas hemaasdomromo referencia los

siguientes criterios:

» Politica Ambiental

* Matriz de Andlisis de Riesgos

» Identificacion de aspectos e impactos ambientales
« Cumplimientos de requisitos legales

« Comunicaciones con los clientes y partes interassada

En el capitulo 5 de este proyecto presentaremd@rlmgramas Ambientales
desarrollados para el Instituto de Quimica
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CAPITULO IV

4. IMPLANTACION Y OPERACION

En este capitulo se desarrollaran apartados suntarmeportantes en el desarrollo e
integracion del Sistema de Gestion Ambiental prefiue Luego de realizar la
identificacibn de los aspectos e impactos ambiestasignificativos, tanto en
condiciones normales y en situaciones de riesgmergencia, se procede a gestionar
aquellas actividades en las que se detectaron togpambientales significativos. Para
este cometido se elaboran procedimientos operdemnastructivos o formatos que

aportaran al eficiente control del SGA.

Ademas, este apartado es el punto de partida pasgetucion y medicién de los
objetivos, metas y programas ambientales relacamadn el andlisis realizado en las

areas de bodega, administracion y laboratoriosoderttia del Instituto.

Este capitulo es el mas extenso, ya que ademasrinektructuras y responsabilidades;
capacitacién, conocimiento y competencias; comgidoa documentacion del SGA;
control documental y preparacion y respuesta an&rgencias.

Cabe indicar que, para obtener el éxito esperadmplantar el SGA, dependera
también del compromiso y apoyo de todas las atebmstituto, por lo que, incluir la
participacion activa de cada uno de los funciosag@arantizara el cumplimiento de sus

responsabilidades asignadas para el logro de Jeswas propuestos.

4.1 Estructura y Responsabilidad

4.1.1 Estructura

El organigrama estructural del Instituto no cuesda un cargo que esté
relacionado con el monitoreo medioambiental; pomiativo se propone
un cambio en el organigrama inicial de este Instjtaon el fin que el

Sistema de Gestion Medioambiental tenga el resuliiedeado. Por esta
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razén, se propone crear el cargo de CoordinaddCalielad y Medio
Ambiente, que sera el responsable de monitoregedién ambiental en
el Instituto. Adicionalmente, se propone formar eomité de medio
ambiente con funcionarios que actualmente formaie pie este Instituto
y que, ademas de estas responsabilidades, teddrampromiso de ser
responsables directos de la implementacion y etidmamiento del
SGA.

4.1.2 Responsabilidad

En el disefio de este sistema ambiental existenrgogague estan
directamente relacionados con el cumplimiento dédema I1ISO 14000:
En el caso de los cargos administrativos y de apego los ha
considerado para que conozcan sobre como influyerastividades y

qué aspectos e impactos se generan por ello.

A continuaciéon se presenta la propuesta de laomnsgpilidades dentro
del SGA del Instituto:

Director

Es el funcionario que tiene la méxima responsadlidn el Sistema de
Gestion Ambiental del Instituto. Su responsabilidadbasa, entre otras
en: Definir e implementar el SGA, establecimiento lbs programas de
gestion, desarrollo, revision y mantenimiento depdditica ambiental,
asegurar la provision de los recursos necesarios elentiempo
programado, monitorear el cumplimiento de los olgst y metas

ambientales y programas de gestion.

Las responsabilidades y funciones especificas dekcr del Instituto

son:
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Funciones y responsabilidades:

Ser responsable de la buena marcha de las adigda
académicas y administrativas del Instituto.

Conocer la legislaciéon, reglamentos y normataamientales
aplicables a las actividades, servicios y procdsbfnstituto.
Cumplir y hacer cumplir en el &mbito de su Unidid]eyes,
normas, estatutos, y reglamentos en tematicas eatales
aplicables a sus servicios y actividades.

Organizar, supervisar y dirigir las actividades sle unidad
académica, de conformidad con la politica ambiental
Establecer y modificar la politica ambiental, y uatizarla
cuando sea necesario.

Establecer y revisar los objetivos y metas ambiesta hacer un
seguimiento de los mismos.

Informar al Consejo Directivo, al Rector de la ingtion sobre la
marcha del SGA de su unidad académica, anualmentarwlo le
fuere solicitado.

Elaborar anualmente los requerimientos presupuestpara el
logro de los objetivos ambientales propuestos pomumnidad
académica y someterla a consideracion del Rectoeyig

aprobacion del Consejo Directivo.

Coordinador de Calidad y Medio Ambiente

Es el responsable del SGA, por delegacion del Rirede ejercer las

siguientes responsabilidades generales:

Ser el responsable de monitorear el cumplimiento lae
planificacion del Sistema de Gestion Medioambiental

Asegurar y garantizar que los requerimientos dste8ia de
Gestion Ambiental sean establecidos, difundidosaptenidos de

acuerdo con los requisitos de la Norma ISO 14001.
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* Informar a la Alta Direccién del funcionamiento d&gstema de
Gestion Ambiental, para efectuar su revision, ipehdo las
necesidades para la mejora.

» Dar soporte a los miembros del Comité Ambientaagdanificar
y desarrollar el SGA en sus respectivas areas.

e Promover el conocimiento de los aspectos ambientale
significativos y las expectativas de las partesrggadas en todos
los niveles del Instituto.

e Controlar que se lleven a cabo las acciones conexty de
mejora continua del Sistema de Gestion Ambiental

» Fomentar la colaboracion medioambiental de todos lo

componentes de la empresa.

El Director del Instituto ha delegado también laguigntes

responsabilidades especificas al Coordinador dedviedbiente:

Previo a la etapa de implantacion, se identifigagvaluara los

impactos ambientales de las actividades y servipiesrealiza el

Instituto.

* Realizar una evaluacion de los efectos medioartdlemnde las
actividades del Instituto.

» Facilitar las actividades para una eficiente gastide
comunicacion interna y externa del Instituto

* Desarrollar y difundir el reporte medioambiental@lempresa.

» Elaborar el Plan Anual de Auditorias Internas deAS

* Plantear y llevar a cabo acciones preventivas rectivas.

* Colaborar con la Alta Direccion en la revision @&stema de
Gestion Ambiental

* Asegurar que los registros medioambientales ddituhs se

mantengan actualizados.

Las funciones especificas del Coordinador de MAdibiente son:
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Analizar y controlar la calidad medioambiental de tesiduos
generados en el Instituto.

Conocer las leyes ambientales aplicables a lavidates y
servicios del Instituto y asegurarse de su cumplio.

Dar pautas para la gestion interna de residuosgrgarse de su
gestion externa.

Elaborar, revisar y mantener el registro de lopee®s
ambientales significativos del Instituto en conoin@s normales y
de emergencia para actividades histéricas y nusstagdades.
Elaborar el Programa de Formacion Ambiental y speetivo
contenido.

Apoyar a la gerencia en el suministro de inforracdielativa a
la situacion medioambiental del Instituto y a pastes externas

interesadas.

Supervisor de Laboratorio de Docencia

Funciones y Responsabilidades:

Involucrarse e identificarse con la politica ambaédel Instituto.
Fomentar el compromiso y participacion activa derdembros
del area de laboratorio de docencia en el SGA.

Identificar los aspectos ambientales significativoe los
laboratorios de docencia.

Comunicar los objetivos y programas ambientalesda cocente,
asistente de laboratorio u otro subordinado a sgoca

Realizar las indagaciones necesarias para conasecausas y
efectos de los accidentes o incidentes medioanabésnt
Identificar las necesidades de formacion del petdsasu cargo.
Colaborar y monitorear el cumplimiento de los Psarde
Contingencia del SGA.

Elaborar, modificar y actualizar los planes de cm@ncia en

caso de ser requerida una revision del mismo.
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Inspeccion de las instalaciones eléctricas, gasa,aiglefonica,
internet, ventilacion, etc. en el area de los latmios.
Desarrollar las acciones correctivas de las no acomflades
detectadas en las revisiones y auditorias del @4 se originen
en su area de responsabilidad.

Canalizar sugerencias relacionadas con el temaeatahi

Asistente de Laboratorio

Funciones y Responsabilidades:

Involucrarse e identificarse con la politica ambaédel Instituto.
Efectuar en forma correcta las acciones que se eatram
establecidas dentro de los procedimientos del SGA Ikgs
compete.

Hacer sugerencias y recomendaciones que ayudenmejtaa
continua del SGA.

Mantener actualizados los registros del SGA que densu
responsabilidad

Efectuar en forma segura las acciones que le cemieintro de
su area de trabajo y que impactan al medio ambiem® la
realizacion de los procesos productivos, calibracig
mantenimiento de equipos, manipulacion y almaces@imide
reactivos, disposicion y eliminacién de residuds, e

Realizar la gestion interna de los residuos gewosrash las

practicas de laboratorio.

4.2 Formacion, sensibilizacion y competencia profiemal

Se debe analizar las necesidades de formaciomsificar el tipo de formacion

general

y especifica que requiere el personallajpera en el Instituto. Por

ejemplo, todo el personal debe conocer la inforémageneral del SGA que se

va a implementar.
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Las necesidades especificas de formacion para rebmm se identificaran
tomando las referencias de los aspectos e impadogfficativos; se podran

detectar por alguno de los siguientes métodos:

Deteccion de necesidades de formacion del persanedvés de una evaluacion
sobre temas medioambientales, operaciones gengragecificas relacionadas
a su actividad laboral, que se plasma en el Pldfodaacion Medio Ambiental

del Instituto de Ciencias Quimicas.

Solicitud de formacion por parte del personal dedtituto para completar su
formacion, con el objeto de mejorar la realizaai@h trabajo y su compromiso
con el SGA. Cada persona comunicara a su superipropuesta, la misma que
sera enviada al Director para su analisis y apidbhacLa decision sera
comunicada al interesado y, en el caso de seriymsibe gestionard su

participacion en las actividades correspondientes.
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El Plan de Formacién Medioambiental se presentmfirmiacion:

2010
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istema de Geztion Ambiental|130 14001,

Folitica Ambiental - Cbjetivos y Metaz Ambientales

Ambientales significados en el funcionamiento del Inzituto

& horas

& horas

Tabla 11. Cronograma de trabajo dah jple formacion ambiental
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La eficacia de las actividades de capacitacioratles a cabo, relacionadas con
la Gestion Ambiental, deberan ser evaluadas paegbonsable jerarquico
superior del que depende la persona que ha realestd actividad, mediante el
sistema que considere mas adecuado al objeto deawnta efectividad de la
formacion, dejando registro de ello en el formulé@ieguimiento de actividades
de formacion e indicando si se considera que lad@ sido eficaz en funcidn

de los objetivos ambientales perseguidos al estaibiée

Los criterios en base a los cuales se juzgan cdimaces las acciones de
capacitacion estan descritos en el instructivo iggri€estion de programas
de formacion”; podran ser, entre otros, examen o prueba, en@eum el
asistente, evaluacion de los cuestionarios defaatién de partes interesada,

informe de cumplimentos legales ambientales, iscnmmilares.
A través de la descripcion de cada uno de los sangouestos, el personal del

Instituto es consciente de la relevancia e imporéade sus actividades, y como
contribuyen a la consecucién de los objetivos anthies.

4.3 Comunicacion

4.3.1 Comunicacion Interna
Los funcionarios que conforman el Instituto colaén para que la
comunicacion se realice de forma que se asegutme@bnamiento del
Sistema de Gestion Medioambiental. La comunicagigde ser:

» Verbal entre las personas de la organizacion.

= Escrita cuando sea requerido especificamente &istdma de

Gestion Ambiental.

La comunicacion verbal se realizara a través dsitpgentes medios:
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Ponencias.
Reuniones.
Comunicacion entre las personas.

Difusiones.

La comunicacion escrita se realizard a través slsitpuientes canales:

Documentos, impresos 0 registros establecidos Hsa@cente
por el Instituto, en casos de temas concretos.

Comunicados internos, medios electronicos, etc.
Publicaciones.

Cartel de anuncios.

El Coordinador de medio ambiente difundira periadiente a los

funcionarios del Instituto la siguiente informacion

Politica Ambiental

Objetivos y metas ambientales

Problemas medioambientales existentes

Situacion general de la compafia relacionada comedio

ambiente

Adicionalmente se informara sobre los siguientedicés, en valores

absolutos y comparativos con relacion al perioderaon:

Consumo eléctrico

Consumo de agua

Insumos consumidos

Desarrollo de nuevas actividades e impactos andent
Acciones preventivas y correctivas para mejorarowegir los
impactos negativos

Nuevos planes de emergencias o cambios en los mismo
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4.3.2 Comunicacion externa

El Instituto analizé6 que las comunicaciones extenmaeden resultar en
un didlogo util con las partes interesadas, temiemgle incluir
informaciones sobre impactos ambientales asociadas actividades o

servicios de la organizacion.

Para ello, se ha decidido que anualmente el Camtdimde Medio
Ambiente proporcionard después de las auditoriakGiesmmtales a las
autoridades de la Institucion Universitaria, condaxi Universitaria

(Docentes, estudiantes, personal administratimédrmacion sobre:

— Politica Ambiental
— Objetivos y metas ambientales

— Problemas medioambientales existentes

Adicionalmente, se informara como minimos sobresigsientes datos,

en valores absolutos y relativos con relacion alaatterior:

— Consumo eléctrico

— Consumo de agua

— Insumos consumidos

— Nuevas actividades emprendidas e impactos amhgsenta
producidos por estas

— Acciones preventivas y correctivas para mejoranwegir los
impactos negativos

— Nuevos planes de emergencias o cambios en los ismo

Solicitudes de informacién medio ambiental

Para este tipo de requerimiento, el Instituto sigaemetodologia
establecida en el esquem&omunicaciones externas, para el

tratamiento de las reclamaciones y sugerenciaspgoxeengan de las
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partes interesadas referentes al tema ambientaledp®nsabilidad del
Coordinador de Calidad y Medio Ambiente, gestiolaar actividades
necesarias para, segun proceda en cada casogrdaslveclamaciones o
emprender las acciones de mejora que resulten adiEeu A

continuacion se presenta el procedimiento respectiv

INICIO

Recepcidn de
Comunicacion

1

Tramitacion y
documentacidn de la
comunicacion recibida

Definir acciones a
adoptar

Ejecucion de las
SCCIDnNes

Comprobar la realizacion

Archivar la
documentacion generada

I

FIN

Grafico 1. Diagrama de flujo para control de consanion
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Formato de comunicacion ambiental

RECEPCION

FORMULADA POR:

EMPRESA/UNIDAD:

BREVE DESCRIPCION DEL OBJETO DE LA RECLAMACION:

RECEPTADO POR:
Firma y Fecha

EVALUACION

ACTIVIDADES, REGLAMENTACION AMBIENTAL, IMPACTOS AMBIENTALES
OCASIONADOS, DOCUMENTOS AFECTADOS:

¢ES PROCEDENTEBRIRINC? S NO O

SI NO SE HA CONSIDERADO PROCEDENTEABRIR INC, EXPLICAR
RAZONADAMENTE POR QUE

(ADJUNTAR COPIA DE ESCRITO ENVIADO AL RECLAMANTE, BEXISTE)

S| SE HA CONSIDERADO PROCEDENTE ANOTAR N° DE INC AERTO
EL/LOS EVALUADOR/ES

Firma y fecha:

OBSERVACIONES/SEGUIMIENTO

(Anotar actuaciones (auditoria de partes afectaddsrmar al cliente, ...), firmas ¥y

fechas)
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4.4 Documentacion del Sistema de gestion ambiental

El Sistema de Gestibn Ambiental de la Institucidtaalescrito y se implantara a
través de los documentos que se describen a caaoiimu

Manual de Gestion Ambiental: $ desarrolla en conformidad con los
requisitos de la Norma ISO 14001:2004

Manual de Descripcion de FuncionesEEs el documento que contiene la
descripcion de funciones de los cargos existemntesl dnstituto y que estan
relacionados con el SGA. ElI Manual de Descripciéri-dnciones se desarrolla

en conformidad con los reglamentos y leyes aplesabl

Procedimientos GeneralesDesarrollan los criterios establecidos en el Manual
de Gestion Ambiental. Describen como se realizanaketividades definidas,

cuando y por quién.

Instructivos Generales: Procedimientos generales, cuando asi se considere
necesario, describiendo cdmo se realizaran difesentactividades

particularizadas.

Procedimientos Operativos: Describen como se realizaran las actividades

técnicas en cada una de las Unidades, cuandogqupor.

Instructivos Operativos: Desarrollan los procedimientos operativos, cuarsio a
se considere necesario, describiendo como se agalidliferentes actividades

particularizadas.

Formatos: Son hojas normalizadas destinadas a recoger inbbdmalerivada
de una actividad concreta que se lleva a cabo lanige con el Sistema de
Gestion Ambiental. Una vez utilizados, se convierten registros de

ambientales.

35 ESPOL



Documentos Internos: Son documentos que describen las caracteristidas de
gobierno del Instituto cuya informacion es aplicagta el desarrollo de los
trabajos y con influencia vinculante en la calidd®l los mismos (estatuto,

reglamentos,...).

Documentos Externos:Son documentos que no han sido elaborados por el
Instituto, cuya informacion es aplicada en el dedlar de los trabajos y con
influencia vinculante al tema ambiental (normas i@mtal, legislacion, normas

técnicas, requerimientos externos).

Listado de documentos:

— Manual de Gestién Ambiental

— Procedimientos generales

— Procedimientos operativos

— Planos del Instituto

— Planes de emergencia

— Informes de aspectos e impactos ambientales

— Informes de objetivos, metas y programas de geatidnental
— Planes de formacion ambiental

— Comunicaciones internas y externas

— Documentos de solicitudes de compras

4.5 Control de la documentacion

El Coordinador de Medio Ambiente seguira la sigteéesecuencia para control

de los documentos del SGA.
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[ INICIO J

Elaborar / Modificar

Identificar / Cambio de Version

Revisar y Aprobar

Actualizar Listado de documentos en vigor

Actualizar "Lista de Distribucidn”

Distribuir los nuevos documentos

Archivar Documentos Obsoletos

T

Grafico 2. Diagrama dgdlpara control de documentos

4.6 Control operacional

El control operacional parte de la evaluacion deee®s e impactos
ambientales, asi como también de los objetivos tasn@mbientales. Para ello,
la organizacion prepara procedimientos e instrastiyue luego seran puestos en
practica, para salvaguardar el entorno ambientalmplir con la politica
ambiental, objetivos y metas. Estos procedimies®sdesarrollaran con el

apoyo conjunto de cada area o departamento dénestato.
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En el control operacional se desarrollaran procegitns que serviran como
guia a seguir en aquellas actividades que tienponealen tener peso en los

impactos ambientales o estén en contra de lagahtnbiental de la Institucion.

Los procedimientos operacionales deben contenestabjesponsabilidades,
flujogramas (preferentemente complementados cotodexclaratorios cuando
sea necesario), lista de documentacion asociadaafos y documentos de

origen externo que son necesarios para realizatididad descrita.

El Coordinador de Calidad y Medio Ambiente es ataggado de elaborar y
modificar estos procedimientos para la aprobaciénirector del Instituto.
Todos los departamentos de la empresa involucreaides SGA se reuniran una

vez al afo para revisar, verificar y corregir delpoocedimientos.

Operaciones a controlar

— Procedimiento para la gestion de residuos genenaoioks actividades
del Instituto

— Procedimiento sobre almacenamiento y manipulacién relactivos
quimicos

— Hojas de seguridad

Procedimientos de control

Los procedimientos de control que se elaboraraerdebcontener la siguiente

informacion:

o Descripcion del proceso y subproceso que lo compone

o Descripcion de entradas y salidas

Especificaciones de los procesos en el laboratddoquimica incluyendo
cantidad de quimicos utilizados, equipos utilizadesuipos de control,

vigilancia y control del proceso de practicas yis&gs relativos a éste.
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Gestidn de residuos, este procedimiento debe malgparacion de los residuos
segun su origen y clases; métodos y circunstari@ableccion, manipulacion
y almacenamiento; identificacion y etiquetado de tesiduos; métodos de
documentacion y condiciones de entrega de losduesj meétodos de
documentacién y condiciones de entrega de loduesipara su gestion externa,
métodos de gestion de residuos usados interna grnexhente, control y

vigilancia del sistema de gestion de residuos istexp relacionados.

Métodos de manipulacion, almacenamiento y entregardductos quimicos en
las préacticas de laboratorios que deben contermimds de manipulacion,
miramientos para la seguridad de personas, icgtakes y medio ambiente en
la manipulacion de quimicos. Requerimientos paraalehacenamiento y
caducidad y condiciones de seguridad; control derlovimientos en bodega de
guimicos, métodos de recepcion de quimicos, sisgnaalida de quimicos,
control del sistema de almacenamiento y manipulagigegistros relativos a

éstos.

Criterios de control

Se toma como referencia: La politica ambientals dequisitos legales, los

aspectos ambientales significativos y los objetivasetas ambientales.

4.7 Planes de emergencia y capacidad de respuesta

Es el conjunto de acciones integradas que permitevenir, controlar y corregir
situaciones de riesgo y emergencia que se presentdas instalaciones de los

Laboratorios.

Esta parte de la ISO requiere que una empresalestaby mantenga

procedimientos para:

o Identificar capacidad para responder a accidentesituyaciones de

emergencia
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O O O O

Prevenir y mitigar los impactos ambientales quedpoesstas asociados
con ellos

Ademas, la organizacion debe revisar la preparad@remergencia y
procedimiento de respuesta cuando y donde seaanecesn particular
después de que hayan ocurrido accidentes o sihescte emergencia.
Elementos que deben estar incluidos en un planrelgamacion y de
respuesta ante emergencias relativo al SGA.

Tareas, responsabilidades y autoridades para r@sp@nemergencias
quimicas.

Instrucciones de notificacion de emergencia, inehgo numeros de
teléfonos de aquellos con los que es necesariacant

Pasos para respuestas de emergencia incluyendalestaipcion de
técnicas de mitigacion.

Descripcion de la capacitacion requerida por los deben responder a
las emergencias.

Procedimiento de comunicacion de incidentes quedguetener
impactos, mas alla de los limites del lugar,

Lista de equipos de emergencia y localizacion derlsmos.

Métodos para llevar a cabo un analisis de causakafuentales.
Informacion de requisitos (legales, reguladores).

Finalmente, la norma exige que la empresa comprpeliédicamente

gue estos procedimientos son factibles.

%+ Aspectos considerados en un plan de contingencia

Acciones preventivas:

Elaborar un plan de evacuacion sefializando clarerles salidas de
emergencia.

Contar con material de seguridad necesario, géeesstodo momento
accesible y claramente sefalizado.

Realizar la capacitaciéon, tanto de practicas seguealaboratorio como
del uso de elementos de seguridad.

Realizar simulacros periédicos de incendio paraluavamedidas

preventivas, capacidad de reaccién durante el event
40 ESPOL



— Proponer mejoras, de ser necesario.

— Evitar la acumulacion de elementos combustiblegpdladesechos
sélidos.) en el area de trabajo, manteniendo agidadiciones generales
de orden y limpieza.

— Verificar la accesibilidad de los elementos de s€egd, calidad, fecha
de vencimiento, estado fisico, etc.

— Revisar antes y después del uso del laboratoricn$talaciones, llaves
principales, equipos y materiales propios de caela. &

— No recargar los enchufes con la conexion simultéieesarios equipos
eléctricos.

— No arrojar fésforos encendidos, ni dejar mecheronserdidos que
puedan causar incendios.

— Tener cuidado con los cestos de papeles (caus#ait66% de incendios

en oficinas).

s Plan de contingencia ante una situacion de incendie@n los

laboratorios

Clases de fuego

Clase 1
Materiales solidos comunes como: telas (cortinastagizados, ropa,
guardapolvos, etc.), maderas (puertas y mobiliapapeles, plasticos etc. Se
apaga con agua, manta, arena o con un extintoolde guimico seco, segun

localizacion y magnitud.

Clase 2
En liquidos inflamables como hidrocarburos sdligdgjuidos, aceite, grasa,
alcohol, etc. y se apaga con extintor de polvo gquinseco ABC. Se

recomienda no usar agua.
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Clase 3
En equipos eléctricos. Para apagarlo debe usaeseimior de polvo quimico
seco. No usar agua ni manta ni otros elementossgar conductores de

electricidad.

Clase 4
Se presenta en metales combustibles como alumsudio, potasio y

magnesio. Usar arena o manta.

+ Plan de contingencia Incendio
Antes

— Conozca donde se encuentran ubicados los extintores

— ldentifigue lo detectores de humo

— Verifique constantemente llaves, uniones y cilisdyae
contengan cualquier tipo de gas inflamable

— No sobrecargue las instalaciones eléctricas ial da las
instalaciones déjelas apagadas

— lIdentificar los tipos de reactivos que provocanialtgpo de
explosion

— Ubicar los extintores cerca de la salida del |atooia

Durante

— Mantener la calma y seguir las instrucciones dekdte a cargo
del curso.

— Alertar a todas las personas presentes en el labiora

— Evacuar con prontitud pero sin correr completamehéea

— Cerrar las llaves de gas y luz

— Cerrar en lo posible puertas, ventanas y campana

— Usar extintores adecuados al tipo de fuego

— No emplear el extintor sobre una persona. Emplgaa éducha
de seguridad) o manta de seguridad, siguiendo adepo de
detener, derribar y hacer rodar

— No emplear agua en incendios del tipo Clase 3
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— Al emplear el extintor dirigir la tobera hacia lase del fuego,

situandose a 3 metros de distancia

Después

— Evaluar

las causas del siniestro Yy, consecuentement

perfeccionar las medidas preventivas

— Evaluar el comportamiento de las personas miertaasenido

lugar el siniestro para mejorar las medidas degmreon

— Reponer los elementos de seguridad

— Eliminar y/o reponer los objetos dafiados duranieceindio

+ Identificacidén de situaciones criticas (contingenas, accidentes) y

acciones de respuesta

SITUACION

ACCION

Incendio

Explosion

1° Dar AVISO a Recepcion int. # 0
y/o Jefe de Seguridad 624
» Bomberos, Telef. 102
* Alerta Médica, Telef. 2682700:
- Cerrar llaves de paso de gas y luz.
[0 - Utilizar los elemento de lucha contra

incendios

Inhalacion

Intoxicacion

1° Dar AVISO a Recepcion int# 0
y/o Jefe de Seguridad 624
- Cerrar llaves de paso de gas y luz
- Usar lava ojos

Quemaduras

1° Dar AVISO a Recepcion int. # 0
y/o Jefe de Seguridad 624
* Alerta Médica, Telef. 2682700:
-Enfriar con agua potable
-Optativo: lavar con jabon neutro
-Cubrir con gasa (botiquin de 1° auxilios)

-No usar ninguna crema, No poner hielo
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-Quemaduras con productos quimicos: Retirar la
0 elementos impregnados y lavar con abundante
agua. No intentar neutralizar el quimico,

especialmente en el caso de afeccion en los 0jos.

-Esperar asistencia médica

Lesiones 6seas
de piel

1° Dar AVISO a Recepcion int. # 0
y/o Jefe de Seguridad 624
Fractura
-Segun regién del cuerpm movera la persona
-Inmovilizar la zona fracturada

-Esperar asistencia médica

Heridas

-Siempre usar guantes descartables
-Usar desinfectante (solucion yodada)
-Colocar gasano algodon

-Si sangra realizar pequefas presiones sobreitial
(con una gasa)
-Si sigue sangrando tratar de elevar extremidadeg

proximas a la herida

X/
o

Tabla 1dentificacion de situaciones criticas

Instructivo para alumnos. Habitos personales y praicas operativas

seguras en laboratorio

ropa

er

Los laboratorios son ambitos de trabajo con rigsgincial para las

personas, por ello se requiere especialmente utitudacseria y

responsable y una adecuada preparacion previamaento de ingreso.

Con el objetivo de cuidar la seguridad persona, itestalaciones y

equipos y permitir el mayor aprovechamiento de padcticas de

laboratorio, se indican a continuacidon una seriaabdones.
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= En todos los casos deben seguirse las indicacotelgzofesor a
cargo y en caso de duda siempre consultar.

= No esta permitido a los alumnos trabajar solosafaer las horas
normales previstas.

= Se recomienda trabajar con orden y método, mamnidos
pasillos y las mesas libres de elementos inneossatios
articulos personales: mochilas, camperas, paragies,deben
dejarse en otro lugar.

»= No se puede ingresar ni consumir alimentos ni lasbid

= No se puede fumar.

= No se debe pipetear ni probar sustancias con ka boc

» Es obligatorio el uso del guardapolvo en el latlwiat de
quimica.

= Es obligatorio el uso de calzado cerrado y pelgdaecogido.

» Los alumnos que usen lentes de contacto es ohiigatiouso de
anteojos protectores.

= Se sugiere tener la vacuna antitetanica al diaafibé&t por lo
menos Hosis)

= No esta permitido descartar ningun tipo de susdahiquida o
sélida sin consultar previamente al profesor aaarg

= Ante un accidente, lastimadura, quemadura, roterandterial,
etc. avisar inmediatamente al profesor a cargoo@uitar) y no
tomar ninguna accién sin consultar. Se sancionata
ocultamiento del hecho.

= En caso de emergencia, en primer lugar, guardaaifaa y luego
atender en todo momento las instrucciones del goofa cargo
que indicara cdmo proceder.

= Lavarse las manos después de finalizar la pragtidespués de
toda operacion que haya originado posible conteatomaterial
irritante, cdustico o téxico.

= No se puede conectar ningun equipo a la red alécsin la

autorizacion del profesor a cargo.
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% Plan de emergencia ante desastres naturales

— Los estudiantes, docentes y personal administragldnstituto en caso

de un desastre natural, seguiran las siguientsi¢agnes:

Antes de un terremoto

Tener siempre un botiquin de primeros auxiliodetimas, radios
y baterias
Elaborar un plan para saber qué hacer y donderseudespués

del movimiento teldrico

Durante un terremoto

Conservar la calma, pensar con claridad es lo mpsriante que
se debe hacer. No se deje dominar por el panicofudrie
temblor durard menos de un minuto.

Refugiarse en un lugar seguro, no correr hacialldes Evaluar
su ubicacion; si esta dentro de un edificio, peeraa ahi, a
menos que haya cerca una salida libre y esté segeroo corre
peligro afuera; si esta afuera permanezca alli.

Avisar a las personas a su alrededor que se cdleréos objetos
que puedan caer.

Refugiarse debajo de un escritorio, mesa de maderdro
mueble fuerte si estad en una oficina. Si no haylhesedirijase a
la esquina de una oficina pequefa o pasillo.

Colocarse en cuclillas o sentado, agarrado del layeb
cubriéndose la cabeza y el rostro.

Evitar acercarse a paredes, ventanas, anaquelegitoitos,
escaleras y al centro de salones grandes.

Utilice las escaleras o rampas de acceso.

Si es una persona con impedimentos en silla dasyddiscar un

lugar seguro y ponga el freno a las ruedas.
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Después del Terremoto

Se verificaran los almacenes de sustancias quipscasancias
inflamables y desperdicios peligrosos para constata no hay
derrames. De haberlos, se limpiaran siguiendo la@stipas
correspondientes.

Se inspeccionaran con precaucion los anaquelesratkiqios
guimicos, estando atentos a envases que puedasitit@amente
de los tablilleros.

Después de un terremoto los estudiantes, docentasrspnal
administrativo del Instituto deben prepararse p&@bir mas
sacudidas debido a las ondas de choque que siduemmeer

terremoto.

Las siguientes son instrucciones a seguir:

El Doctor o la enfermera del dispensario verificasi hay
heridos.

No se moveran las personas con heridas graves@smar estén
en peligro.

Se ofreceran primeros auxilios y se dara atencias eeacciones
emocionales al evento.

El Comité de Emergencias inspeccionara los dafilas manta
fisica mientras las otras personas abandonararériss con
cuidado.

El lugar de reunion sera el &rea verde aledafistationamiento
principal del Instituto.

El Director, tendra una lista de los empleadosstydiantes, por
horario de trabajo o estudio. La misma se utilizpeda la
verificacion de posibles afectados.

Se verificara si hay escapes de gas; si se desdgteno, se

procedera a cerrar de inmediato la valvula deluardg gas.
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Se cerraran las llaves de paso del agua y se dmtach la
electricidad.

Se tomaran precauciones con los cristales rotos.

Se usara un radio portati o de los vehiculos pabvtener
informacion.

No se utilizara el teléfono a menos que sea unagameia,
tampoco los celulares.

No se encenderan fosforos o cigarrillos. Si hagdue el peligro
de que surja uno, se llamara a los bomberos. Bicehdio es
pequefio se intentara apagarlo.

No se tocaran las lineas del tendido eléctricaluktas o enseres
eléctricos dafiados.

Se verificard que las tuberias de aguas usadasietiétas antes
de usar el inodoro.

Las vias de acceso se limpiaran de escombroscEsag trafico
a las mismas se controlara hasta tanto se detetenseguridad

de éstas.

% Plan de emergencia contra derrames de quimicos

Alejarse del lugar del derrame quimico.

Activar el dispositivo de alarma y avisar via tétgta al Jefe de
Seguridad de la Institucion.

Utilizar el equipo contra incendios (extintores), @so de tener
adiestramiento en el combate de incendios y, s@e sn conato
de incendio, generado por el derrame, fuga o gatersustancia

quimica.

+ Instructivo Manejo de Quimicos para estudiantes

Condiciones Generales:

e Zona adecuadamente iluminada y ventilada.

e Pasillos despejados.
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— No usar para almacenamiento.
» Extintores de incendio:
— Verificar peridodicamente su adecuado funcionamiento
— El acceso a ellos debe ser facil.
* No usar campanas de extraccion para almacenaiviesaqtiimicos.
» Los materiales deben almacenarse a una alturaaaepara:
— No bloquear extintores, tomas de agua contra inosnd
sefalizacion y salidas de emergencia.
— No obligar a las personas que los manipulan a esfuerzos
por exceso de peso o altura.
— Deben mantenerse en cantidades minimas o esteictam
necesarias de las sustancias.
* Los reactivos siempre deben mantenerse en susesnwgeginales.
e Zona adecuadamente iluminada y ventilada.
e Pasillos despejados.
— No usar para almacenamiento.
» Extintores de incendio:
— Verificar peridodicamente su adecuado funcionamiento
— El acceso a ellos debe ser facil.
* No usar campanas de extraccion para almacenaiviesagtiimicos.
* Deben mantenerse cantidades minimas o estrictamecgsarias de las
sustancias.
* Los reactivos siempre deben mantenerse en susemwgeginales.
« Abstenerse de identificar las sustancias por meelipercepciones
organolépticas.
* Las zonas de almacenamiento de sustancias quidebas disponer de:
— Duchas de seguridad.
— Fuentes lavaojos.
— Extintores de fuego segun el tipo de riesgo.
» Debe evitarse el ingreso de luz solar que incidecthmente sobre las

sustancias quimicas.
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Es importante tener puntos de encuentro ante wealdesastre que ocurriera,
dentro del area donde funcionan las oficinas ylddratorios del Instituto

hemos establecido varios puntos de encuentro ledes sefalamos a
continuacion:
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Grafico 3. Planta baja de los Laboratorios delitunist
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4.8 Revision por la direccién

Con independencia de las revisiones del Sistentizadas por la entidad universitaria,

el instituto debera determinar un intervalo de fienpara realizar la Revision del

Sistema de Gestidon Medioambiental, la cual debelisgida por la maxima autoridad

del Instituto.
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CAPITULO V
5. OBETIVOS, METAS MEDIO AMBIENTALES

5.1 Programas de gestion medio ambiental del Instito
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DOCUMENTO

SGA-PGA-001-2010

PROGRAMAS AMBIENTALES

Revision: 1

Hoja 1 de

OBJETIVO No. 1

Disminuir la utilizacion de recursos e insumos erak areas Administrativas y de Docencia del Institat

META: 1.1
Reducir en un 8% el consumo de energia eléctricaagpecto al semestre anterior
RESPONSABLE
NO. ACTIVIDADES JUSTIFICACION MEDIOS/ DEL CUMPLIMIENTO INICIO FIN CONTROL
RECURSOS DE LA ACTIVDAD
Capacitar al personal en gSe desperdicia energia eléctrica Plan de Coordinador de Recopilacion de
ahorro de energia eléctrica en la utilizacion de aires formacion Calidad y informacion,
acondicionados y luminarias Medioambiente Anual Anual revision de
! cuando no se dictan clases ylen facturas
las oficinas administrativas
Elaborar planes de Para evitar fallas en equipos Recursos | Coordinador de| Monitoreo | Monitoreo| Realizacion de
mantenimiento de equiposque generen altos consumos ([decondémicos calidad y trimestral | trimestral plan de
2 eléctricos energia medioambiente mantenimiento
Supervisor de
Laboratorio
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DOCUMENTO SGA-PGA-001-2010
PROGRAMAS AMBIENTALES Revision: 1 Hoja 1de
META: 1.2
Reducir en un 20% los costos generados por la@dgcartuchos y toner
RESPONSABLE
NO. ACTIVIDADES JUSTIFICACION MEDIOS/ RECURSOS DEL CUMPLIMIENTO DE LA INICIO FIN CONTROL
ACTIVDAD RESPONSABLE
Separar selectivamente los Reducir costos Carteleras, Coordinador de calidad Semestral Semestra # de
cartuchos y téner para gestionar su difusion y medioambiente cartuchos o
L reutilizacion toners
reutilizados
mes a mes
Vender los desechos generadogvitar que, a través { Contactos con | Director del Instituto, | Semestral Semestral| Convenios
por el uso de toner a empresas estos desechos, se empresas Coordinador de calidad firmados
2 | dedicadas a la re-manufactura deontamine ahmbient y medioambiente
estos tipos de insumos
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DOCUMENTO SGA-PGA-001-2010
PROGRAMAS AMBIENTALES Revision: 1 Hoja 1de
META: 1.3
Reducir el uso de papel blanco en un 10% con r&spéafno anterior
RESPONSABLE
NO. ACTIVIDADES JUSTIFICACION MEDIOS/ DEL CUMPLIMIENTO DE INICIO FIN CONTROL
RECURSOS LA ACTIVDAD
RESPONSABLE
Realizar campafas de reciclaje Existen muchos desechos Carteleras, Coordinador de | Semestral] Semestral # de
para re-utilizacion de papel blancagyenerados por uso de papel, difusion calidad y resmas
reduccion de costo en la medioambiente utilizadas
1 reutilizacion de papel mes a mes
Buscar convenios con empresas Se pueden generar recursos Entrevistas Director del Inst.] Semestra] Semestral| Convenic
5 gue se encarguen de la compra|dielancierosy disminuir costac Coordinador de firmados
material reciclado calidad y
medioambiente
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DOCUMENTO SGA-PGA-001-2010

PROGRAMAS AMBIENTALES Revision: 1 Hoja 1 de

OBJETIVO No. 2

Dar cumplimiento a las normas sobre almacenamientp manipulacion de reactivos en las bodegas del liitsito
META: 2.1
Planificar y realizar el almacenamiento de reastivajo condiciones controladas
Minimo O, Maximo 100, Aceptable 65, Meta 85%

RESPONSABLE
NO. ACTIVIDADES JUSTIFICACION MEDIOS/ RECURSOS | DEL CUMPLIMIENTO DE LA INICIO FIN CONTROL
ACTIVDAD RESPONSABLE
y o . Matriz de de _ _
Generacion del procedimientg Texto Unificado de o Director del Instituto .
. ' y L analisis de . _ Junio Agosto .
1 | almacenamiento y manipulacion la legislacion . Coordinador de calidad Plan de mejor
) o ] riesgos . ) 2010 2010
de reactivos quimicos ambiental y medioambiente
Capacitacion a los jefes y De acuerdo a la _
) ] ] ) ) Plan de mejor
5 Asistentes de laboratorio sobre|lel NTE INEN Plan de Coordinador de Calidad Agosto | Septiembre Plan d
an de
almacenamiento de productos 2266:2000 formacion y Medioambiente 2010 2010 o
o capacitacion.
quimicos
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DOCUMENTO

SGA-PGA-001-2010

PROGRAMAS AMBIENTALES

Revision: 1 Hoja 1 de

OBJETIVO No. 3

Reducir la contaminacion y generacion de impaatosientales en las practicas del laboratorio de @aiGeneral |

META 3.1:
DISMINUIR en un 20% la contaminacién al medio amitéeen la generacion de residuos en las practetbdratorios de quimica General |
RESPONSABLE
NO. ACTIVIDADES JUSTIFICACION MEDIOS/ RECURSOS | DEL CUMPLIMIENTO DE LA INICIO FIN CONTROL
ACTIVDAD RESPONSABLE
N | Clasificar y | | ) )
Identificar fuentes de generacion N _ Coordinador de calidad Diciembre | Visita de campg
1 _ cuantificar Laboratorio _ _ Octubre 2009 _
de residuos _ y medioambiente 2009 realizada
residuos
Clasificar y cuantificar la Conocer el o . .
_ _ _ Practicas de | Coordinador de calidad Octubre Febrero Informe de
2 cantidad de residuos generadp$romedio anua _ _ _ o
o ) laboratorio y medioambiente 2009 2010 seguimiento
en las practicas uso de reactivos
Elaborar procedimiento Texto Unificado . .
. y L Coordinador de calidad . _ .
3 | operacional para la gestion de |aie la Legislacion . . Abril 2010 | Julio 2010 Plan de mejor
_ _ y medioambiente
residuos Ambiental
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5.2 Informe de seguimiento

A continuacion se presenta el informe de seguimiglel Sistema de Gestion
Medio Ambiental del Instituto de Quimica, el cualuestra resultados

preliminares y proyectados del objetivo3, metadgllPrograma Ambiental.

OBJETIVO 3: Reducir la contaminacién y generaciéon de impaatobientales

en las préacticas de los laboratorios.

META 3.1: DISMINUIR en un 20% con respecto al afio anterior la
contaminacion al medio ambiente debido a la gei@rade residuos en las
practicas de laboratorios de Quimica General |

PRESENTACION: Grafico de Barras

FUENTE DE INFORMACION: Registros de los reactivos utilizados en las

practicas de laboratorios y la cantidad que seatdn cada practica.

El analisis parte del calculo del consumo anuaD920de los reactivos para el
laboratorio de Quimica General 1 en las practicas, 8, 9, 10, 11 y 12 del

mismo. A continuacion se presenta el detalle deftamacion recopilada:

PRACTICA 4
Consumo Anual
GRLPOS a
PARALELOS 17
HCI 2720 ml 3 M
hg 272 g
5 408 g

Tabla 13. Consumo anual de reactivos usados amatdida # 4

60 ESPOL



PRACTICA 7

Consumo Anual

GRUFOS 8
PARALELDS 17
KO 330,48 g
hno2 2 g

Tabla 14. Consumo anual de reactivos usados amadchida # 7

PRACTICA 8
Consumo Anual
GRUPOS g
PARALELOS 17
2 680 g
HCl g 680 ml & I

Tabla 15. Consumo anual de reactivos usados amtdida # 8

PRACTICAD
Consumo Anual
GRURPOS 3
PARALELDS 17
H3ZOH 2720 ml
MaCl 1904 g

Tabla 16. Consumo anual de reactivos usados amtdida # 9

PRACTICA 10
Consumo Anual
GRURPOS 3
PARALELOS 17
Hz504 2267 ml
HMO3 2267 ml
HCI 2267 ml
hg 3264 2

Tabla 17. Consumo anual de reactivos usados emadtdi¢a # 10
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PRACTICA 11

Consumo Anual

GRUPOS 5
PARALELOS 17

Ma(OH) 1360 ml
HCl 1360 ml
H2504 408 ml
HCHICOOH 408 ml

Tabla 18. Consumo anual de reactivos usados emadtdi¢a # 11

PRACTICA12
Consumo Anual
GRURPOS 3
P&RASLELOS 17
MHA{COH) 204 ml
[lH4iCL 136 2
Zncl 2 272 ml

Tabla 19. Consumo anual de reastusados en la Practica # 12

Con esta cuantificacion se detectd que se estaejamalo diferentes tipos de
soluciones tal es el caso de las practicas 4 gebido a que se manejan
concentraciones acidas muy altas como son 3 y @rmespectivamente. Para
ello, se recomienda afiadir al sistema de desagaepequefa laguna de
estabilizacion, para que en caso de que se sggaa sustancias acidas en esta

peguefa laguna se las pueda neutralizar.

Estas practicas podrian causar dafio al cuerpo dm ay pasar las
concentraciones permitidas de descarga al sisteEmalcantarillado publico.
Teniendo en cuenta que los demas reactivos utiizgdra cada practica tienen
una carga de contaminaciéon muy baja en cuanto jpal@netros permitidos en
funcién de la cantidad de descarga total no conmzeatracion pero si como

kilogramos por afio.

Adicionalmente se procedié a revisar el inventdigponible por afio para cada

reactivo utilizado en la practica de Quimica Genkra
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Reactivos Consumo Anual Inventario 2009 2010
HCl 7026.7 | ml 10000 | ml 70.3 50.3
Mg 272 | g 1000 | g 2.7 2.5
S 408.0 | g 1000 | g 40.8 38.8
KCIO 3305 | g 1000 | g 33.0 30
MnO2 68.0 | g 1000 | g 6.8 5.8
Al 680.0 | g 1000 | g 68 62
H3COH 2720.0 | ml 5000 | ml 54.4 48.4
NaCl 1904.0 | g 2000 | g 95.2 88.2
H2S04 2674.7 | ml 5000 | ml 53.5 43.5
HNO3 2266.7 | ml 2500 | ml 90.7 70.7
Mg 326 | g 500 | g 6.5 3.5
Na(OH) 1360.0 | gr 2000 | g 68.0 34
HCH3COOH 408.0 | ml 2500 | ml 16.3 10.3
NH4(OH) 204.0 | ml 2500 | ml 8.2 4.2
NH4CL 1360 | g 500 | g 27.2 25.2
ZnCI2 272.0 | ml 2500 10.9 9.9

Promedio por aiho 40.8 32.96

Tabla 20. Inveimtade consumo anual de los reactivos

Este inventario permitié conocer cual es el pomjenpromedio general de uso
de reactivos en los laboratorios en el afio 200%a ez se efectué un estimado
de la disminucion en el uso de cada reactivo phedi@ 2010 tomando como
oportunidad de mejora el uso de la pequefa lagenasthbilizacion y como

punto focal el cumplimiento de los limites permiisth establecidos por la
legislaciobn ambiental ecuatoriana para el cuerpgdesearga (alcantarillado).

Ademas como parte de esta mejora se planteara dboration de
procedimientos e instructivos que ayudaran a arearcultura ambiental de los
miembros de la organizacion y concientizaciéncuaaplir con las normativas

vigentes.
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Laboratorio de Quimica General |
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Grafico 6. Proyeccién de disminuci@pmbrcentaje en el uso de reactivos

En sintesis de acuerdo a la proyeccion que muelsirafico de barras en el afio
2010, se espera disminuir en un 20% el promediergémn la utilizacién de
reactivos, logrando asi que el Instituto de Quinmealice sus actividades de

forma amigable con el ambiente.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

El desarrollo de este Sistema de Gestion Ambigmgamitira al Instituto
manejar sus recursos Yy actividades de forma anagain el ambiente lo que
generara un valor agregado aumentando el recormtionpor parte de la
comunidad universitaria interna y nacional.

El procedimiento para identificacion y evaluaciéa aspectos e impactos
ambientales establecio criterios que permitiercalugar de manera objetiva
los procesos que se llevan a cabo en el Institdedectandose ademas
oportunidades de mejoras que podran aplicarse adeldr desarrollo del
modelo propuesto.

La gestion ambiental es una responsabilidad desttm que conforma el
Instituto, el compromiso debera proporcionarse eésd\lta Direccion, para
lo cudl es imprescindible que la “culturizacién” egtienda a todos los
departamentos de esta dependencia mediante elapragie capacitacion
propuesto.

Es factible implementar este Sistema de Gestion iémtdl ya que de
acuerdo a la comparacion costo beneficio, se retudignificativamente
gastos administrativos, gastos en la compra dectivea quimicos, etc.
Ademas de la contribucion y mejora al entorno anthie

El sistema de gestion ambiental proporcionarasltiiio una sistematica de
trabajo estandarizada orientado siempre a obteseesultados ambientales
planificados.
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6.2 Recomendaciones

Implantar y certificar ISO 14001 para el Institd® Ciencias Quimicas y
Ambientales.

Realizar estudios costo beneficio para afadir stesia de desagie
pequefias lagunas de estabilizacion en cada unosdboratorios en
donde se imparte la docencia de la quimica, loayuelard a minimizar
la generacion de residuos generados en las prctadizadas en cada
laboratorio.

Evaluar lugares y procedimientos apropiados paeduar el correcto
almacenamiento y disposiciéon final de los desechi&los ya sean
almacenados dentro del Instituto o fuera del misheodeberd indicar de
alguna forma (nameros, colores, etc.) los tachoslelce depositaran los
desechos.

Mantener un responsable permanente del Sistema dstiofs
Medioambiental para que se encargue de su desarroll

Establecer indicadores para cada objetivoyasio dentro del proyecto
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ANEXOS

Anexo 1 Listado de Aspectos e Impactos Ambientales
Anexo 2 Identificacion Aspectos e Impactos Ambikrgadvi-001-2010
Anexo 3 Matriz Andlisis de Riesgo MR-001-2010.
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ANEXO 1

INVENTARIOS DE ASPECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVO

Aspecto Ambiental | Impacto Ambiental

Aire

Emision de olores

Contaminacion al aire

Generacion de residuos

Contaminacion al aire

Generacion de polvo

Contaminacién al aire

Generacion de polvillos

Contaminacién al aire

Generacion de calor

Disminucion de calidad deder&rabajo

Agua

Vertido de aguas residuales |

Contaminaciéon de agplass superficiales

Suelo

Generacion de residuos sdlidpontaminacion de aguas subterraneas y suelos

no peligrosos ( plasticos,
impurezas, quimicos, grapas,
alambres, etiquetas, madera,
papel, cartones, quipos,
accesorios usados, envases g
desinfectantes vacios)

e

Generacion de liquidos
peligrosos (acidos, sales)

Contaminacion de aguas subterraneas y suelos

Generacion de residuos de
ensayos

Recursos

Uso de agua fresca

Agotamiento de recurso agua

Uso de combustible

Agotamiento de recurso natural

Uso de energia eléctrica

Agotamiento de recursoéliéctrico

Uso de quimicos (aditivos,
nalco 820, fosfato de sodio,
floculante)

Agotamiento de recurso natural

Uso de materia prima

Agotamiento de recurso natural
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