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[NTRODOCCETON

el presentea trakajo aes efectia un estudic detallado sobre
aspectas técnicos., wentajas ¥ limitacicnes de la

icacidn satellital con Galipagos v de televisidn.

enlace satelital Guavagull-Galapagos comprende dnicamente
afonia debido a gue lLa Estacidn Terrena de GealApegos s
adndar "B" v estid siendo subutilizada porgue solemente s la
plea para servicio doméstico. Esto noa mueatra que no as lo
iliza para las transmisioneas satelitalea internacicnales

acbamentae,

tipo de enlace o3 analdgico ¥ el trabajo siguiente
egponde al estudio de los eqguipos utilizados en este
istema. Ademis recomendamos los eguipcs a utilizarae para la
gitalizacidn de la telefonla gue se Tealizard en las

satrimerias del presente afc.

ibién se detallan los equipos gue intervienen en el procean
tranamision ¥y recepcitén de las seiialea de television
clusmivamente internacional de los siguientes estandares:
PAL (procedencia alemana), L[-SECAN (procedencia francesa) y
NTSC (procedencia mnorteamericana -empleadoc en nuestro

o-}, azi comp laz a=fiales de sonido en estéreo.
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ANSOR DE FRECUBENCIA DE VOZ TECTAN MODELO 720

IOH DEL CIRCUITO

egquipo ep una pa' ia de dispositives utilizados para
r la razén de sefial a ruido y mejorar asi la
de la transmislidn: unc de los dlspoesitivos eB un
sor, para comprimir la dindmica de la seflal
tidas; el otro es un expanser o extensor gque én el
de recepcién devuelve a la sefial su dinamica
tiva. Entendiéndose peor dindmica la gama de
idades o amplitudes de la sefial. Eete slietema se

orincipalmente en loes circuitos telefénicos y de

ile.

sor béAsicamente es un dispoeltive gque comprime
1 en 1la etapa de modulacion, es degir en el
da transmision. En el proceso conkrario
ién), ol companscr e8 wun equipo gue expande la
para regenararla a su estado original, esto es

ia de voz.

la 720 consta de 4 elementos bdpicos gue Bon:

lador de Potencla

33



uito de Tranamlsién " Compresor *
reulito de Recepeidédn ™ Expanscr

neocr Inhabilitador

JLADOR DE POTENMCIA

Ffegulador de potencia convierte ¥ condlciona el

saje de las baterias provistas para el uso de octros

itoe de la unidad. El eircuite del regulador de

Sencia consta de 3 elementos: un Pre-regulador,

111
glador final.

-REGULADOR
i circuito pre-rogulador esta constutuido por
anslsrorea, un amplificador cperacional ¥ los
Eponentes apociados.,

X I FIMAL

regulador final esta compuesto por un circuito

mtegrado ¥y los componentes asoc lados.

e circulto alimenta de enargia a toda la eclirouniteria

1 compansor excepto al cirocuito del Pre-regulador.

d4




ITO DE TRANSMISION

eircuite de transmisidén de controladores de nivel para
funcién de de comprimir la sefial telefénica. Ademéas
circuiteria predispone de circuitos deshabllitadores
efecto de configurar la ganancia de los

plificadores.

1a gtapa de transmision tenemos log eilgulentes
itoe: Amplificeador de entrada, Compresor v

fffcador de salida.

ITO DE RECEPCION

fzusl gque al ciroulto anterior, e=ste posee
roladores de nivel para la funcidn de expanclén. Para
gptimo funclonamlento posee circuitos inhabiliradores

gcontrolar la ganrnmela de los amplificadores.

la etapa de recepcidon los sigulentes circultos:
elificador de entrada, Ezxpansor, Amplificador de salida

witos de ajuste.

INHABILITADOR

gcirculte este provieto de un medie de desplazar la

cia caracteristica no lonealdel companseor ¥ lo

35



arma como wun  clreuito amplificador de ganancia
ia en ambas direcciones. Este puede ser usado para
isnto del circuite o propésitos dé prusba, o
la tranemialdn de datos.
uito sensor inhabllitador estd compuesto por: un

to indicador v un circulto detector.

TO DETECTOR

cirouito tiene B entradas 4 externas o remotas,
sontada en el frente del switech inhabllitador v

ppoclional en la parte interna para ‘un detector da

TO INDICADOR

irouito indicador estid provisto de indivadores
Ies en el frente de la tarjeta gue indlican el
dal sansor. Eatos indicadoreas generalmente gon

emipopres de luz.
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MULTIPLEXOR TELEFONICO MP 25 LD

DPADES

ma Multiplex de bajas capacidad MP 25 LD ee un sistema

il de portadoras gue proporcionan hasgta T2 canaleg tele-
gitusdos en la banda de B6-300 EHE o blen en la de 12—
disponible para la Interconexion directa a los siste-

radicenlaces.

acterieticas mies relavantes del sistema MP25 LD son la
egtabilidad ¥ uniformidad de sejecucidn,. un aumento de
ilidad ¥y una disminucidn del consumo y manutencidén res-

2 los pistemas precedentes de baja capacidad.

IENTO
las unidades del sistema MP25 LD estan contenidas en
idores cableadog estandard MP25 del tipo grande. El
se compone de los Biguientes subbastidores:
tidor Mcdem de canal
stidor generador de lae portadoras
tidor de linea 1
stideor de linea 2
tidor del convertidor de llamadas BL o universal con
hibridas

stidor con hibridag Inductlvas

a7




IPCTON A DBLOQUES DE FUNCTONAMIENTO

.1 SUBBASTIDOR MODEM DE CANAL

El subbastidor Hodem de Canal tiene la funcidn de
transportar la banda de 12 canales telefdnicos (300 a
3400 KHZ) mediante 2 etapas de modulacidén, para formar
una banda de grupo primario base ©60-108 KHZ ¥y para
extraer & lnsertar la frecuencia de sefializacldn fuera
de bandas de 3BZD HE.
4.3.1.1 TRANSMISION
La banda fénica 300-3400 HZ 1llega. a la hibrida
regletiva de la unidad modem de canal, ésta hi-
brida pusede estar insertada o desinsertada
mediante puentes realizados por soldadura. Des-
pués da 2 etapas de limitacién ¥ 3 de atenua=-
clén, la banda fénica se filtra mediante un fil-
tro pasa bajo a 3400 HZ, por tanto premoduladsa
con la frecuencla de 24 KHZ y sumada a la de se-

fializacidon de 3825 HE.

Mediante un filtro PB 24-48 KHZ se extrae de los
productos de modulacion la banda lateral supe-
rior que wiene modulada con una de las 12 fre-

cuenclias portedoras de canal.

La ealida AF de log 12 canales vienes mandada en

paralelo de 1la siguiente forma: los canales 3, 4
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. 6 . T .B , 8, 10 despugs da aer puestos en
paralelo, se mandan directamente a la unidad del
grupoc base de transmieién mientras gque los cana-
les 1, 2, B, 7, 11, 12 antes de ser mandados pa-
san por la unidad de filtros BE 84.080 HZ o blen

por los BE 104.080 HZE.

Ya gque, &l pubbestidor. de grupo primsrlic base g2
utillza la unidad ‘de filtro piloto de B4.080 HZ
¥ los canales 6 y 7 pasan por un filtro de banda
elimlinuas con objeto de impedir una posible simu
lacldn de la unidad de filtro piloto; los cane-
les 111 y 12 se transmiten a través de un filtro
paso-bajo evitande una dificultad al filtro de
G0-108 EHZ de la unidad de grupo primario base
en tranmisidn: los cales 1 ¥ 2 vienen insertados
en paralelo con los otros canales mediante dos

filtros: uno pasc=bajo ¥ uno paso-alto.

Idéntico razonamiento wale &i en el subbastidor
primaric bese s emplea la unldad de filtro pilc
to de 104.0B0 HZ eon la dnica diferencia que la
gimulacidn puede darse en los canales 1 ¥ 2 ¥ es
por este motivo por el gue el filtro BE ae pone

eobre eptoes canales.

En la unidad del grupo primaric base de transmi-
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4.3.1.2

4.3.1.3

gidn el paralelo de los 12 canalesa se mands 8 un
amplificador de baja impedancia de entrada, des-
pués a un filtro pasa-banda de B0-108 KHZ gue
puprime las sefiales-imégenea y los residuce de

portadora de la segunda modulscidn.

La frecuencisa unidad de filtro piloto de B4.0B0
HZ & de 104.080 Hz llega a la entrada del ampli-
ficador de la unidad del grupo primaria base de
transmisidn; la regulacién manual del nivel de
la piloto se efectids medlante un condensador

variashle.

RECEPCIOH

La wnidad modem de canal en &l lade de recepcldn
realiza una funcidn inversa a la descrite pop
parte de la transmisidén: la banda 60-108 KHZ Be
demodula con una de las portadoras de canal obte
niendose asi la bandsa 24-4B EHE. Asi la sepgunda
etapa de demcdulacidn mediante lIa portadora 24
KHZ reproduce la banda fénlca de 300-3400 HZ 1la
cual amplificada y atenuada se envia al subbastl

dor hibrido de salida.
SEAALIZACION FUERA DE DBAMDA
Los circultos gue forman la tranemisidn y la re-

cepoion de la frecuencia de sefializacién fuera
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4.3.1.4

de banda 3825 HZ estdn situados en la unidad

modem de canal.

La sefializacidn, (criterios de mapal en transmi-
gicon llega a la entrada llamada 3er.hilo: loe
criterios de sefalizacidn se envian al premodulg
dor, al cual existe tamblén aplicada la frecuen-
clia de 3825 HZ v asi loe criterice de 3825 HZ,
iguales a los criterios de eeflalizacion, -se

gumar a la banda premodulada ¥ siguen en linea.

En recepcidn la frecuencia de egefializacidn de
anz2h HZ se pepara de la banda fonica a la aalida

del segundo demodulador mediante un filtro PB.

Después de una etapa de amplificacicén la frecuen
cia de ssfializacldn se envia a un compensador de
distorslidén telegrdafica ¥y a un revelador que re-

produce los impulsos de sefiallzacldn.

Estos impuleos ee encuentran a la salida del

Atochllo.

CONTROL AUTOMATICO DE GANANCIA (CAG)
El circults del CAG puede deecriblree &l para
una variacion del nivel de la frecuencia piloto,

respecto a 21 valor nominal: entra en acclién el
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eanal, la frecusncia de premodulacidn de ecanal de 24
KEHZ, la frecuencia de asfializacidn fuera de banda de
3.B25 HZ, la frecuencia piloto de grupo primario base
84.080 HZ o blen 104.080 HZ, la frecuencia de premodula-
gcidén de 516 KHZ, las frecuencias portadoras de grupo prl

mario ¥ la sefial plloto de 60 EHZ.

4.3.2.1 GENERACION DE FUNDAMENTALES , PILOTO DE

SINCRONISHO Y PORTADORAS DE CANAL

El centro del subbastidor esta constituido por
un obeilador de cuarzo del tipo compensado en
temperatura (no necesita precalentamiento)},. gque
genera la frecuencla de 5280 KHZ; esta onda sinu
goidal ee transforma en una onda cuadrada ¥y ae
divide sucesivamaente por 2,4 ¥ 11 hasta obtenar

una onda cuadrada de 60 EHZ .

De esta se ocbtiene directamente mediante una di-
vigion por 5 ¥ de filtraje la frecuencla funda-

mantal de 12 KHAE.

Mientras la frecuencla piloto de sineroniemo de
60 KHZ se envia a la unidad de linea Tx, la fre-
cuencia de 12 EHZ se utiliza para la generacidn
de todas las frecuencias necesarias del sistema.

Eeta llega A l1la unided generadora de 24 KHZ
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4.3.2.2

donde con una etapa de multiplicecidén por 2 se
obtiene diecha frecuencia; esta frecuencia, ade-
mids de enviarse a los modem de canel se divide
por 3 obteniendo la frecusncia de 8 EHZ: de £ata
pe obtiene, mediante distorcidn, los armonicos
de B KHZ, mediante divieion por 2 ¥y distorcién
log armonicos de 4 KHZ y finalmente la frecuen-
gia de sefializaclédn fuera de banda de 3B2Z5 HZ
mediante divisidén por 23 del undécimo armonico

de 8 EHZA.

De los arménicos impares de 4 KHZ v de los pares
e impares de los impulsocs de B EHZ, se obtiene

las 12 portadoras de canal.

GENERACION DE LA PILOTO DE 84.080 HZ (104080 HZ)
La piloto de B4.00 HZ {(104.080 HZ) ee obtiene en
el siguiente modo: la fundamental de 12 KHZ se
amplifica ¥ s btraneforma en una onda cuadrads a8
la entrada de la unidad de generacién de la pilg
to: viene pues enviada a un circuito divisor de
frecuencia del cual se ohtlene antes la de 4 KHE
(divimidn por tres), después la de BO HEZ (divi-
sién por cincuental. La de 4 EHZ se manda a
través de un distorsionador del cual se eeleccip
na ¥ amplifica la frecusncie portadora: la B4

EHZ (o blen la 104 KEHZ en el caeo de generacidn
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da 1a piloto de 108.080 EHZ); como modulante oe
ytilizard la BO HZ. Del producto de modulacidn
ge geleccionan mediante el filtro PB la frecuen-

cim piloto de B4.0B0 HZ (o 1la 104.080 HZ).

4.3.2.3 GENERACION DE LA PORTADORA DE GR1

En esta unidad los 12 KHZ se distorcionan; los
impuleos obtenidos transitan en un filtro PB
gintonizado a una de lapg frecuencias portadoras;
la frecuencis portadora ohtenida se amplifica ¥

ge envia a el modem de grupo correspondliente.

Cada uniaad contiene los circultos gue proporcip

nan la gefalizacién de alarma en caso de averia.

SUBBASTIDOR DE LINEA 1

Madiante 2l subbastidor de linea 1 88 realiza la lnser-
=ifén de las bandas de grupo primario base B0 / 108 EKHZ,
gue contienen cada una 12 canales telefdniceos, en el in-

sarior de la banda de linea de 60 / 300 KHZ.

La ingercién puede realizarse tanto modulando ambos gru-
pos primarics base como modulando uno e intertando direg

tamente al obro.
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Para controlar =1 nivel en linea y el sincronismo de loe
osciladores se inserta en transmieidn la sefial piloto de
60 KHZ v se extrae en recepcidn la plloto de 60 KHZ ¥y Be
gxtrae en recepclén la piloto de B0 KHZ proveniente de

s otra esbacidn.

El subbagtidor ademds estd equipado con una unidad de
tal&fono de servicio, una unidad de medida ¥ una unidad

de alimentacidn.

4.3.3.1 TRANGHMISION
La banda del grupo base 60-108 KHZI entra a la
unidad modem de GR primaric, donde encuentra una
stapa de atenuacidn y una stapa hibrida realsti-
va madiants Ia cual ee obtiens un punto de medi-

da.

Sigue un amplificador de ganancia wariable, un
ecuali lnr ¥ un filtro PB de 69/108 KHZ; donde
la banda wiene modulada en la etapa de premocdula

cion con la frecuencia de 516 KHZ.

Después de la modulacidn se Becciona, mediante
un filtro, la bande: 408-450 EHZ; se realiza la
modulacién con una de las 5 frecuenclas portado-

ras GR1.



4.3.3.2

En este sistema une de las dos frecuenciss de
grupo primario base puede no ser transpuesta: en
spte caso esta banda ge inserta en linea medlan-
te 1a unidad del grupo Tx-Rx. En esta unided se
renliza ademds la insersidon de la frecuencia pi-
1oto de B0 EHZ,cuyo nivel se puede regular
mediante un condensador wvariable y envia dicha
fracuencia a la unidead de extraccitn ¥ alarmas

de B0 KHZ.

A la salida de la unidad existe pues, la banda

que se envia a loa aparatos de radicenlanesn.

RECEPCION

La banda de linea, proveniente del aparato de
radioenlaces llega a la unidad de linea de recep
citn dende encuentra un atenuador, una hibrida
con la que s& realiza una toma de medida, un fil
tro pasa bajo de 300 KEHZ y una etapa de amplifi-

cacidn.

En 1a salida del amplificador se toma, mediante
la un' 4ad de extraccién v alarmas, la frecuencia
piloto: a 1la unidad de en cuestidn llegan tanto
la sefial pilote transmitlida como la recibida.

mediante un interruptor =e pusade enviar una Wu
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otra a A circultos de extraccidn ¥ compara-
oitn: degpués del interrupbor menclenado exigte
un eircuito desacoplador ¥y un filtreo de cuarzo
gintonizado a 60 KHZ; la frecuencia plloto asl
eixtralda pe amplifica, detecta ¥y =se compara con
un nivel de raferencia, un circuite de nivel
detectas lapg wariacionss de nivel superiores a
cierto limite prefijado sefialando mediante una
sefial optica y mediante el envic de una sefial de

alarma.

A la salida de la unidad de lines de recepcldn
aa encuentran enlazados a loes doe demoduladores

o bilen un demodulador ¥ un grupo de recepclon.

En el moduleador la banda de linea de recepcicn
ge demndula con una de las 5 portadoras; del
producto de demodulacién, mediante un filtro FB
ge extrae la banda 408-456 KHZ; mediante una
etapa de demodulacién sucesiva, con la portadera
516 KHZ y el filtraje se obtiene la banda de
grupo base de B0/108 EHEZ la cual, después de ser
axtraida ¥ ampllificada se manda a la mallda de

la unidad modem.

En la unidad del grupo Tx-Rx, en las etapas de

demodulacidén, #e tiene simplemente una etapa de
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amplificacian ¥y atenuacidén; andlogamente a loa
madem & obtiene también aqui un punto de

madida .

SUBBASTIDOR DE LINEA 2

te subbastidor =e utiliza como sustitucidn del subbas-
Sidor de linea 1 ecuando se transmiten en linea mis de 2

BErupoBE primariocs.

Lo= subbastidores de linea pueden coexistir cuando Bse

fangan doa lineas con direcéiones diferentes.

Bn perfects analogia con el pubbastidor de linea 1, el
subbastidor de linea 2 realiza la Insereidon de un maximo

g= B bandas (en el cepo de capacidad maAxima].

E! subbastidor de linea 2 esta compuesto en el caso de

squipamiento maximo por:

= & unidades modem de GR]

- 1 unidad de grupo BO/108 KHZ Tx-Rx
= 1 unidad de linea Tx

= 1 unidad de linea Ex

— 1 unidad de extraccidén B0 KHZ

- 1 alimentador
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SURBASTIDOR CONVERTIRDOR DE LLAMADA BL O UNIVERSAL CON
SITBRIDAS

¥l =sistema miltiplex * Low dansity " permite interconec-
$ar canales telefénicosz a abonados no directamente enla-

=ados a las centrales automidticas.

®1 subbastidor puede estar compuesto de las sBiguientes

mnidaden:

- 12 unidades de convertidores de llamadas universal con
hibridas o blen

- 17 unidades de convertidores de llamadas BL con
hibridas

-~ 1 alimentador para hibrida de baterias o bien

- 1 alimentador para hibrida de red

£l msistema miltiples asi equipade permite realizar
mediante canales telefénicos a leos eiguientes tlpos de

enlaces:

— A bateria central
- A bateria central automatica

- A bateria local

4.3.5.1 A BATERIA CENTRAL

En el cual levantando simplemente el microteléfo
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no del gancho manda la lIlamada al aparato correg

pondiente.

En este caso para alimentar el microteléfono no

aon necesarias pillas en el aparato telefdnico.

Ern eintesis el funcionamiento s el sigulente:

- E1 abonado A alza el microteléfono cerrando la
linea a doe hilos socbre la reesitencia del
microfono;

- E1 econvertidor proporciona la corriente de
alimentacion al micrSfono ¥ los eriterios de
abonado;

~ Esta ecorriente se detecta en el convertidor ¥
proporciona un criterico de masa cobre el 3er.
hilr enviande la llamada hacia el abonado B;

- La llamada recibida por el abonado B sobre el
4to.hilo, excita el timbre del aparato
talefénico B, que cesa cuando este altimo alza
el microteléfono;

- Para evitar falesas llamadas, las unidades
predispuestas para funcionar con ° bateria
central " estdn dotadass de un clircunito de
memoria gque mantiene blogueados loe circulitos
de llamada hacia el abonado, desde el momento

en gue se realiza el enlace hasta cuando ambos
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abhonados havan colgado el microteléfono.

4.3.5.2 A BATERIA CENTRAL AUTOMATICA

El casc que se examina a continuacidn congtituye
una verdadera prolongacidn de la linea de abona-
do. en donde un extremo del canal telefénico se
une a la central automdtica y el otro extremo al

aparato telefdnico con disco de marcar.

En eintesis el funcionamiento ee el sigulente:

- E1 abonade A alza el microtelefdno ¥ el
sonvertidor envia el criteric de masa scbre el
der. hile, mandandc la llamada;

- Esta UGltima se detecta en el lado opuessto
{BCA/CY) ¥y envia el erlterio de masa sobre el

Ato_hile determinands un clerre scbre la linea

n 2 hilos:
-~ La erentral automatica recibiendo easbte cierrs
envia la seilal de * libre " hacia el abonado

As

- Cuanuu el abonado recibe el tone de " libre "
inleia la seleccidén con el disco;

- Loa impulsce ee repliten en el 3er. hlla y se
envian por tnato sobre el 4te. hilo del

convertidoer hacia la cenbtral;




= Egte 1nNltimo detecta la corriente alterna ¥
envia un criterioc de masa sobre el 3er. hilo ¥
en congecuancia Be envia la llamada hacla el
abonade B;

= En el extremo opuesto la llamada recibida bajo
forma de criterio de masa sobre el 4to. hilo
pilota el dispositivoe de llamada enviando
hacia &1 abonadoe B la corriente alterna que

harce gonar &l timbre.

SIEBASTIDOR DE HIBRIDAS THIDUCTIVAS

Como alternativa del subbastidor del convertider de
llamada Bl / universal con hibridas se suministra el

subbastidor eon hibridas® inductivas gque esta compussto

Por.

— 12 unidades de dobles hibridas induotivas.

El motivo por el cual ee utiliza este subbastidor, resi-
gde en el hecho de gue actualmente los aparatos telefdni-
cog utilizan cables bifilares, .mientras gue loe enlaces
con los modem de canal necesitan 4 hilos (2 para la re-

cepolidn v 2 para la bransmision).

Dentro de cada unldad a side previestoc un transformador

gua permite convertir la linea de 2 hllas en linea de 4
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hiloa; obviamente, con un puente, se puede exclulr la
hibrida vy dejar el enlace a 2 hiloa {en el caso en gue
no exista medic de transmisién entre los 2 abonados).
Ademde, dade ol escaso espacio ocupado por loa enlaces

internos, cada unidad sirve para 2 modem de canaleg.

7 ALARMAS

4.3.7.1 FUNCIONES CONTROLADAS

Deperibimes segunidamente las funcionee
controladas por los circultos de alarmas vy lae

variaciones que determinan el estado de alarma

a) Alarmas del alimentador del convertidor de
l1lamada que actiia cuando une de lza
alimentadores tiene una degradacidn de lase

tensiones de salida mayores del 20%.

b} Alarmas por falta de alimentacion gque actian
euando al menes uno de les alimentadores

eatédn en averia,

z) Comando de alarmee por “ blocking device °
gque es activada por la alarma para mis de 12
ranales o blen por la alarma falta de

alimentacidn . Eeta alarma sctim schra la
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d)

)

E)

g2

h)

unidad ~ regulador y dispositivo de blogueo

Alarma de las portadoras: esta interviene
después de una averia del amplificador de
portadoras de canales, o bien en una o mas
unidades de la generacién de portadoras de

grupo primario,

Alarma de mdés de 12 canales: esta alarma se
da. cuando la unidad generador de 24 KHZ -
3825 HZ ¥ arm entra en averia (todos los
canales fuera de eervicio) o bien cuando se
da una averia en la unidad “ generador de las
portadoras de 516 HZ ., (todos los modem de

grupo fuera de eBervicio).

Alarma de 60 KHZ: esta alarma acciona cuando
la frecuencia piloto de linea de 60 EKEHZ
deaciende por debajo dé un lineal preestable-

oido.

Alarma de nivel de la piloto GR1l: esta se
arciona cuands la averia eata presente en

egta unidad.

Alarma del regulador automdtico de nivel: se

tiens una para cada grupo cuando el nivel de



anidad * regulador y dispoesitivo de blogueo i

d4) Alarma de las portadoras: esta interviens
después de una averia del amplificador de
portadoras de canales, o bien en una © mAS
unidades de la generacidn de portadoras da

grupo primario.

e) Alarma de mas de 12 canales: esta alarma se
da, cuando la unidad generador de 24 KHZ -
apo5 HZ y arm entra en averia (todos los
canales fuera de servicio) o blen cuando sa
da una averia en la unidad " generador de las
portadoras de 516 HZ ", (todos los modem de

grupo fuera de servicio).

£) Alarma de 80 KHZ: esta alarma acciona cuando
la frecuencia piloto de linea de EO KHZ
desciende por debajo de un lineal precsptable=

cida.

g) Alarma de nivel de la piloto GEl: esta s8e
acciona cuando la averia esta presente en

egta unidad.

h) Alarma del regulador automdtice de nivel: Be

tiene una para cada grupo cuando el nivel da
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4.3.7.2

4.3.7.3

la piloto de grupo sale del campo de

regulacion.

SERALIZACION OPTICA

Una laémpara de color werde, situada sobre la
parte frontal dal alimentador, cuando. esta
encendida indica el correcto funcionamiento del

alimentador ¥y =& apaga en caso de alarma.

Las unidades generador de portadora de GR1,
amplificador de portadora de canal, generador de
o4 KHZ-3825 HZ v armfénicos extracclén de loa 60
KHZ generador de piloto GR1, regulador y diposi-
tivo de bloguen,disponen en la parte frontal de
un diod- luminosoc de ecolor rojo gue se ilumina

en caso de alarma.

ALARMA GLOBAL

Para permitir rdpldamente la localizacidn de una
averia en una fila de los subbastidores, =e a
puesto una alarma global cuando se da una de las

alarmas degcritas en el pdrrafo 4.3.7.1

En caso de alarma global, sobre un contacto de

la regleta supericor existe wuna eefializaclon de




tierra gue puede permitir el encendido de uvna

alarma visible en la central (lampara rojal.

Mediante un puleador, situado sobre la unidad de
alarmas, es posible memorlizar la alarma global ¥
predisponer el circuito para recibir los coman-

dos de alarma de otros circuitos.

Cuando se realiza esta memorizZacidon ee da una
safalizacién sobre la regleta superior del bastli
dor gque enciende una lampara visible en la cen=

tral (lampara amarillal.

8 ALIMENTACION

Las uniones de las alimentaciones primariae han sido
realizades en modo tal gue no existan averias en el caso
que errineamente se enchufe un alimentador de corrlente
alterna en un subbagtidor alimentado por corriente

continua y viceversa.

Los alimentadoiss estédn protegidos contra cortocircuitos
y estdn provistos de clrcuitos gue impiden, en caso de

averias sobre tensiones dafiinas a los circuitos.

Cada una de las unidades de los diversos pubbastidores

ha sido proyectada de forma que un cortocirculto o una
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everia en eu interior ne provogue sobrecarga en loe all-
sentadares v por tanto no mande fuera de servicio las
restantes unidades: asi los circuitos mctiveos ¥ los con-
fanpadores estdn depacoplados de la alimentacidn median-

#= repistencias que protegen la propia alimentacidn de

las pobrecargas.

los alimentadores proporcionan las siguientes tensiones:

Alterna 120-220 V +/- ZU& 45-55 H&

Cont inua B0V +/= 20 % Con polo positi-

vo a Hlearra.

— Continus 48 WV +/- Z0% Con polo positi-

vo a tierra,

Continua 24 WV +7- 20% Con polo positi-

vo a tlerra,

Continua +/- 9V a3/~ 2 F Coen poale positi-

v A btierra.

Les alimentadores de las hibridas tiene 3 galidas, estas

Bomn

- 24 V: -100 ¥ 4= 12 V v ademds una sefial pulsante a




enda cuadradn de 25 HZ entre lop niveles de O y -24 V.

STICAS ELECTRTCAS

STIDOR MODEM DE CAMAL

Lado Frecuencia vocal

B Banda 300 - 3400 HZ

- Impedancia de entrada G000 ohm egquilibradoe
¥ ealida

- Atenuacicn de desadaptacidn »= 20 dB

= Niveles:

Entrada de transmisldn -18 dBr {minimo)
Salida de recepcidn +8 dBr (méaximo]

- Fosibilidad de regulacion 15 dB a pasos 1 dB
opeional

Lado grupo primario base

- Banda BD-108 EHZ

- Impedancia de entrada 150 ohm equilibrados

v de aalida

— Ateruecidn de desadaptacion

Salida de transmisidn »= 20 dB
Entrada de recepcion »= 20 dB
- Hivaleg:




500 a 2400 Hz

DE GRUPO

§ 200 Hi

S 600 HZA

S 1000 H=z

S 2800 HZ

B /S 3400 HZ

=

2 LIAERLIDAD

- Entrada

de tranemisidn

de recepcidin

a0 a 400 HZ y de 3000 a 3400HZ

&#00 a 600 Hz v de 2400 a 3J000HZ

— Variaciones relativas

37 dBr
- 29 dBr

A EN FRECUENCIA Tx - HEx (media de 12 canales)

+0,35 dB/-1,4dB
+0,35 dB/-0,7dB
+0,35 dB/-0,354B8

<= 3.5 ms
iR me
<= 1 ma
«= .5 ms

<= 2.5 ma

+20 dBmb

+12 dBmO

de -Z20 a +3,5dBmD

+-— 0,3 dB




7 DISTORCION ARMONICA

- Para un nivel de entrada de

0 dBm la distorsicn a la salida as <= Q5 %

S DIAFONIA

- Mafonis inteligible entre ceanales

del mismo GH1 o de grupcos primarioe

diferentes >=TH dB
- Diafonia inteliglble entre entredas ¥

galidas del mismo canal lado frecuencia

vooal *>= 70 dB

- Lado grupo primario base »= B2 dH

DIAFONIA INTELIGIBLE

— Entre canales adyacentes {(Carga

0dBmQ gegin &l CCITT G27 = B0 dBEmOp
RUIDO
= Ruide de fondo <= 100 pWOp
- Ruido total o= Z00 pWOop

B2




FRECUENCIA FUNDAMENTAL DE 12 KHZ

Nivel de entradn -10 dBmA150 ohm equi.

- Tolerancia de +3 a -68dB respecto al
valor normal.
- Estabilidad de frecuencia 2.p.p.m/afio
-~ Hesiduo de portadora para <= 32 dBm0O
cada una de las portadoras

- Para tedas las portadoras <= 22 dBmD

PILOTO DE GRUFO

- Frecuencia B4,080 [(104,08B0)KHZ
- Niwvel -20 dBmD
- Establlidad de frecuencia 2 pip.maidaiio
alRFAALTI ZAACTON
- Tipo Tone-on o bien tona-aff
= Frecuencia 3875 HZ
Hivel (rep inohle) -20,-18,-68 &6 5 dHmO

- Estabilidad de frecuencla 2 p.p.m./afio
- Proteccidn de la banda de
esfializacidn en Ltranamisién
de la banda vocal de acuerdo
con el CCITT Vol.VI Rec. Q.354

= SDelectividad del sefializador

B3




en recepcidn de acuerdo Ccon
el CCITT Vel. VI Rec. @.355
- Protecclén de la sefializacidn

de acuerdo ocon &l CCITT especificacison RZ

4 RUIDO ARADIDO CON EL IMPULSO DE SERALIZACION

-~ En 21 mismo canal (con relacidn impulsoc-pausa
1007400 me ¥y = 18}:
Mivel de - 18 dEmD <= B0 pWop
Nivel de - 6 dBmD <= 300 pWOp

-~ En el ecanal adyacente (econ relapidén impulso-pausa

S50/,20 me):
Mivel de - 18 dBmO <= B0 pWOp
Hivel de - 6 dBmO <= 300 pMOp

CONTROL AUTOMATICO DE GANANCIA

— Campo de regulacion += 4 dB
- Vartacidn mixima del nivel
de salida para variaclones
del nivel de entrada de
+- 4 dB €= 0,2 dB
- Variaciones del nivel de
galida en un campo de temperatura
comprendido entre & ¥y 4boll ¥ para

tolerancias de la alimentacidn con
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entrada nominal. <= 0.5 dB

-~ Oanancia miaxima de envolvente <= 0,2 dB

= Yariaciones de la ganancia depen-
diendo de la sefializacidn
falto o bajo nlvel) <= Q.2 dB

16 DISPOSITIVO DE BLOQUED

- Tipo CEITE B2
- Tiempo de intervencian < 25 ma

- Tiempo de vuelta al funcionamiento <= 500 ms

= REelacidn impulsc-paidsa de la plloto J00/30 ma
= Sefial de hloqueo - contacto Unico para 12
canales

— pontacto de tierra so-
bre &1 “wirtual” del
circuite de recepoidn

de la frecuencia wvocal

SUBBAGTIDOR DE LINEA

4_4.2.1 LADD GRUPD BASE

— Banda 60 7108 KHZ
= Impedancia de entrada 180 abhm eguilibrados

v de salida

= Pérdidas de retorno

G5




- Entrada transmision >= 20 dB
- Salida recepslon »= 20 dBR
- Miveles

- Entrada transmisidn - 3T dBr

- Balida recepoidn - 289 dBr

4.4.2.2 CARACTERISTICAS NIVEL/FRECUENCIA

Corresl lignte-a los B4 KHE (Tx o Rx) + — 0.5

dB

4.4.2.3 LADDO LINEA

- Banda 12 /7 300 KHZ
(6 / 300 EKHZ)
- Impedancia de entrada 150 ohm & 75 ohm
¥ de galida

= Péardidas de retorno

= Salida transml=1ldn = 20:dbh {(12)

- Entrada recepcion = 20 dB (12)

- Hiveles

-~ Salida transmisién 28,45 dBr

— Entrada recepcion 20740 dBre
4.4.2 4 RESIDIID DE DIAFODHTA

— Entre grupoe diversos > TO 4B
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- Entre ida ¥y vuelta de un mismo grupo:
- Lado grupo = TO dB

= Lads linea > TO dB

4.4.2.5 PORTADORAS

- Portadera de premodulacion 516 KHZ

— Frecuencias portadoras (KHZ) A96-564-612-
BBD-T08

- Residuo <=-40 dBmD

- Estabilidad de frecuencla Z2-p.p.m. JFafio

4.4.2.6 RUIDO

- Ruldo total <= 100 pHWlp

4.4.2.7 PILOTO DE LINEA

— Frecuencla B0 KHZ

- Estabilldad de nivel <= 0,1 4B

- Estabilidad de frecuencla 2 p.p.m./Safio
- Hivel - 10 dBmO

OSCILADOR PRINCIPAL

- Frecuencia del oecilador 5206 EHE

— Capacidad de alimentacidn Z.p.p.m.Safio

B




= Capacidad de alimentacion ocistema de T2 canales
= Fecuencin fundamental generada 12 KHZ

= Frecuencie piloto genersds &0 EHZ

GE




MODEM MDFM TELEFONICO

IDADES

dispositiveo esta dipefindo para modular ¥ demodular sefia-
talaefinicas, =3 decir: en un sentido ingreea informacion
Banda Base (BR) v =se ohtiene la informacidn en frecuencia

rmedia (IF). Cabe anotar gue la informacldén gque viaja en

modem es empaquetada.

equipo coneta de las slguientes subunidades.

DE PREENFASIS

1 FUNCION DE LA UNIDAD

El eireulto de Preanfasis es usado en los sistemas de
modulacién de frecuencia para enfatizar la sefal de

Banda Base de scuerdo A las caracteristicaes precstableci

das.

2 DESCRIPCION ELECTRICA

El diagrama de blogue de la unidad se muestra en la

figura

Ba
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El énfasis puede ser exclulde v resmplazade con un ate-—
mador al cual pregerva la relacidn de niveles an la fra

cuancia de rotacidin de énfaslie.

Un acople de atemiadores descendente ean el énfasis com-
penea la diferencia de carga de los canales cuando waria

Ia capacidad telefénica.

En 2]l siguiente grafico se mueetra la curva caracteristi
ca de la frecuencia nermalizada de Banda Base: en la
cual notamos el punto mAdximo en 0,608 para una atenua-—

eion de 5 dB:
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DE DEENFASIS

4 FUNCION DE LA UNIDAD
El circuito Deenfasis es usado en la recepcitn en los
giptemas de modulacién de frecuencia para deenfatizar la
sefial preenfatizada de Banda Base en la transmision.

Estone clrounitos también varian de acuerdo a la capacidad

telefSnica ntilizada.

2 DESCRIPCION ELECTRICA

A continuacion se muestra el diagrama funcional de

bloguas:

—

—
%E—F ; A : o ﬁ q_HFHE

Y

El deenfasie puede ser excluideo v reemplazado oon un
atenuador, el mismo gue guarde la relacidn de nivelss en

la frecuencia da rotacion de deenfasie.

& continuacidén mostramos el grafico de la curva caracte-
rigtica de deenfasis con respecto a la frecuencia méxima

de BB. En esta notamos gue la frecuesncia de rotacidn

Tl




para un maximo de 0,608 la atenuacion es 4 dB.
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IDAD PREAMPLIFICADORA Tx

1 FUNCION DE LA UMIDAD
Este circuito &8 usado para combinar y amplificar las 3
gefiales presentes en la entrada las mismae que son: la

sefial telefdnica, la pefinl GBEE v la sefianl plloto.

#.2 DESCRIPCION ELECTRICA

Diagrama funcional de blogues e muestra a continuscion:
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Las sefiales de entrada son 3 (TP, SBEB, PIL}) y ellas son
juntas son combinadas. La sefial TP entra a un atenuador
ajustable AT1-ATZ., normalmente es excluido y es ineerta-

do cuando la sefial de entrada es abundante.

Lag sefiales TP ¥ PIL son combinadas en el atenuador AT3.
Posterliormente el transformador Tl y el amplificador HC1

gon provieto para la amplificacion requerida.

La sefial SBB tiene dos poeibles imperancias de entrada
gque son de 150 ¥ 800 chm, presentes a través de una sub-
divisitn en la entrada. Despudés un atenuador ajustable,
normalmente excluido, a no ser cuande la sefial de entra-
da es abundante, la egefial BB es amplificada por HCZ ¥
paga a travéz de un filtro Pasa Bajo de 12 KHZ y combina

da con la sefial que proviene del atenuador AT3.

IDAD AMPLIFICADOR BB-ALC

L1 FURCION DE LA T™MIDAD

Este circuito amplifica s gefial de Banda Basse. El ni-
vel de carga total de loe canales telefénicos es mantendl

do constante en la sgalida a través del circuite ALC.

Los picos de sobrecarga son controlados por un circuito

recortador. Este genera una seflal desplegada y =e afiade

T3




con la sefial de Banda Base. Esta sefial desplegadas tiene
una forma de onda triangular con una frecuencia ajusta-
ble de 20 a 150 HZ. FEl nivel de salida se ajusta automsd
ficamente o manualmenlte a salidas &n 5 poeslciones (0,

aya, 172, 374, 1).

La ganancia gue presenta éste circuito eon una salida de
75 ohm es de 12 a 372 canales en 30.6 dB v de 432 a

1.872 ganales con ZZ2.5 dB.

El diagrama de blogues de la unidad se presenta en el

siguiente griafico:

\ F - N [~ | B
B R
H 2 7]
V] re— =
rreq ===
— s IS
K < =

FICADOR Rx

L FUNCION DE LA SUBUNIDAD

Este circuito elimina la energia expandida, ajusta los

niveles y amplifica la sefial de Banda Base en la recep-



Sion.

DESCRIPCION ELECTRICA

L Alngrwnn Ao Sioonen on TRRRTRR B oomkiomannibie, o

En la entrada, un circuito Pasa Alto con corte de 200 HZ
ss presenta a continuacidn de la gefial expandida, la
ganancia de la subunidad puede eer cambiada segin la

seiguiente tabla:

Para canales 12-972 y G= Z1.5 dB conectados sn il e - IR

5 0 SRR I

Para canales 10B2Z-1872 y G= 17dB econectados en 26, 2T,

28, 30.

Th




DE LA UNIDAD

mito conectado a la =malida demodulasadora, eegui-
sparacidn de la sefial BR de la seafial SBH. Un

table ea provisbto para cada sefial .

L8 ELECTRICA

conectodo en serle a la sefial BE puede interrum

B=fal automAticamente efectuando un " eguelch

pusde ser controlado desde afuera; un circuito
=2 eplitting " divide la eefial en dos partes:

& gefial transita libremente a f$través de un ate-

wariasble, ajustedo a 32 4B con pascos de puntoc 25
gtra atraviesa igualmente un atenuador variable
eficiencia, lusgo a travéa de un filtro Pasa
12 EHZ de frecuencia y seguldo de un amplifica-
gmal conduce la salida a un transformador (uno
ghm v otro para 150 ohm). Todo lo detallemoa en

ante grafico:
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-1 FUNCION DE LA UNIDAD

Este circuito detecta la presencia correcta de la piloto
continuamente ascociado a la sefinl de Banda Baee. Este
circuito ademds es usado en ambas etapas, en transmisién
en &l modulador TP, ¥y &n la recepeidn en el demodulador

IP.

2 DESCRIPCION ELECTRICA

El diagrama de blogque funcional ‘se muestra a continua-

cidn:

T




H - H.T. ALH
== :.L'“F: I[]l > Pt - Pi ]Gn . PILOT ALM
- K1 S |} - LT ALM

. PlLoT TEST

La sefial entra a un atenuador seguido de la compensacidn
de las variacionee de loe nivelese de la sefial pilote
corregpondiente A wvarias deeviaciones producidos por la
gefinl BB, ¥ por lo tanto en la sefal piloto. Loe valo-—
reg de la atenuacién son insertados por los atenuadores

varisbles AT1, ATZ,; ATI comc se indica en el grafico.

Un filtro de cuarzo con una frecuencia central de 60
EHZ, provee la selectividad requerida. Sucesivamente un
amplificador con salidas de prueba de 1la sefial piloto,

un detector ¥ un doble disparador completan el circuito.

Hay una alarma para el disparador menor (-6 dBY., una

alarma para el disparo superior (+6 dB) ¥ entonces ssbas

dos alarmes scn OH.

T8




DETECTOR DE RUIDO

I FUNCION DE LA UNIDAD

Eeta unidad es realizada en egquipo el demodulador TP ¥
a8 constante como la capacidad . telefdénica. Este detecta
&l ruldo presente en la entrada v lo hace lineal el wvol-
taje detectado ¥ eBale a una pre alarma ¥ la sefal de
alarma cuando el ruideo presente e excede dal umbral es-—

tablecido.

DESCRIPCION ELECTRICA

DMagrama de blogue funciocnal
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En la entrada el raido es limitedo por un filtro de cerd
mlica con 455 EHE de Irecusncisa central y banda de 4 EHE
an J-dB. El rulde ez amplificade por TEl, TEZ ¥ ganan-
gia controlada por wvariadores ublicados en los pines de

los dicdos D1 v DZ.

Un amplificador de salida doble, ganancla controlada por
D1 lleven una media onda doble al detector IC2. Un
amplificador tiene: una constante de tiempo dada por B30
¥y C13 v las dos vias de gallida en corriente directa ajug

tadae por F2.

El amplificador de lazo IC4 de AGC es conectado a la
primera via; ¥ ajustedo en ganancia por P3. Los elemen-
tog ICS, TEd v TEV son conectados a la segunda via los
cuales pon maltiples linealizadores logaritmlcos; estos
ge replten & la selide de IC3, wun voltedes lineal con

entrada infinita de potencla de ruido en dBEBm.

Las salides con-activadas por:

= Prealarma para B = 10,000 pl

-~ Alarma para R = S0.000 pW

ac



FICADDR DE FRECUENMCIA INTERMEDIA

-1 FUHCION DE [A UNMIDAD

En ésta unidad la eefial recibida de frecuencia interme
dia es dividida en Z. la una =28 expandida y la otra es
derivada. Las funclones de 1a eefial expandida son:
ecualizar fase de la "estacidn tiespra™ ¥ amplificar la
frecuencia intermedia, por lo tanto el amplificador de
ganancia variable econ 2 niveles de salida AGC 7 MGC.
La funcidn de la eefial derivada e amplificar manual-
mente ¥ ajustar la ganancia ¥y detecclidn de la sefial

recibida de frecuencia intermedia.

-2 DESCRIPCION ELECTRICA

El diagrama de. blogues: se: pusde dividir sn- 3 partes:
la ecualizacion de fase, el control de ganancia automid

tica (AGC) ¥y 2l medidor de pnivel recibido.
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O DE FASH

entrada un divisor distribuye la esefinl IF en

s directs v obtra derlvads.

girecta dos puntos provistos de ecualizacidn de

&= &l retardo de grupoc para el sistema de recep-

w= la ectacion de tierra. Los elementos de ajus-

-

evantes szon los sipgulentes:

® Pl para el ajuste de amplitud y L1, C4 para el

ge de fase, todo esto concerniente a la primera
para el sjuste de amplitud y L1, C6 para el
te de fame, &n lo concerniente a la segunda divl

'-;"..in -

LA LORCLOM G

amplificador da IF recupera la wvariaecion de

e]l lazo.

BOT1 <

g2

Sucesivamente alguna ganancia wvariable del punto

glveles de -6 a =54 dbm en dos salldaes equivelentes

Un eireulto detector de derivada y un AGC/HGEE completa

Algunos de los elementos ajustables en eata unidad



— L1 mintonizador de la frecuencia central (70 MHZ);
- P?2 ajuste del nivel de sgalida en -AlG;
Pl ajuste de la panancia emn MGE;

- P3 ajuste de la alarma

.5 MEDIDA DEIL HNIVEL DE RECEPCION

La medida del nivel de recepcidn se ajusta de 0 a 15,!

d8 con pasos de 0,G dB.

La banda de frecuencia intermedia para el ajuste esta

proviete por C18, C26, C3Z, C36, €38, LZ, L3, del eir-

cuito, ¥ L4 sintoniza la frecuencia central.

DE FRECURRCTIA THTERMEDIA

snidad realiza la eBslectividad de IF de acuerdo n las
teristicae de amplitud reguerida. Esta Tase escualizsda
=l filtro IF lo realiza sin el retardo caracteristico de

raauerldo.

I DESCRIPCION ELECTRICA

E=sta wunidad censiste an 3 subunidades diestintes. La

primera unidad ee un amplificador y dos celdas que

ecualizen fese, la segunda subunidad es un filtro de

frecuencla intermedia ¥y la tercera unidad epta compueg

B3



to por otra oelda gque ecualiza fase ¥y el amplificador

de palida,

El diagrama de blogque es el que se muestra a continua-

cign:
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Tabla a:

MHZ

28.8
20.8
24.0
6.0
14.4
12.6
0.8

T2

L
b

26.4

11X.8

T..0

Ganancia — Frecuencla caracteristica

B.TS

33.0

TP, cuando manejan

IV. En el caso

C
MHZ
42,26

40.7

s
() ]
o

o
%)
Ln

b

=

'
gl

11.0

8.895

DE SWITCH DE TP/TV

I FUNCION DE LA UNIDAD

Esta unidad es habilitable

aimple,

aefiales

D a
MHZ dB
BUR QL
54.0 0.
ha.0 Q.
S4.0 0.
28.0 0.
2EB.5 O
Zo.0 0,
18.0 0.
1.0 G
ES.0 O
24.9 0.
205 Q.
1.2 0.
Fara

L7 I s

(g |

W W@ W 0o

i

ot

b =
dB dB
2.8 100
2.5 '10.0
2.8 10.0
2.5 B.0O
2.5 7.5
2.5 6.5
2.8 5.5
2.5 5.0
2.5 4.0
=2:5 300
2.5 B.5
2.5 5.0
25 4.0
gervicio

de BH o SBH en el

telefonia ¥y =ehales de wideo y sudioc parsa =l

dB dB

2D

[

La

B
Ln

o o Qoo 9O 0
ot

25 1
25 1
25 1
26 0.1
25 050
25 0.3
28 0.1
25 0.1
20 0.0
de TV o
cagn de
caso de

hay separadoras en la entreda

¥y la galida v switches conbtrolados externamente.



-2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

SERVICIO TP

BB

Ancho de banda

Impedancia In/Out

Pérdida de retorno In/Tut

Hivel In/0ut

Dezcople BR

Anche de banda

Impedancia InsTat

Pérdida de retorno In/Chat

livel InA0ut

Descople SEH

SERVICIO TV

TV

Ancheo de banda

86

4 KHZ / 8.2 MEZ
75 ohm

<= -27 dB

pae 705-215/04 SB

»>= b0 dB

4 KHZ / 12 KHZ

G600 ohms150 ohm ba-
lanciado

<= =20 dB

gea TOB-215/04 5B

== 50 dB

30 HZ / GMHZ



Impedancina InAOut TS ohm

Pérdida de retorno InsDut <= =30 dB

Hivel InAOut 1 Vpp

Descople TV >= 50 dB

AUDIO

Aneho de banda 40 HZ / 1k EHZ
Impedancia In/0ut 400 ohm/150 ohm bal.
Pérdida de retorno In/0ut = 20 4B

Hivel Ins0ut 0 dBm

Descople Audio >= S0 dB

ar




TELEVISION EH 1A ESTACTON TEREENA DE GUAYAQUIL

VIDED RECIRIDOR

EENERALIDADEE

Bl video recibidor es disedado ara proveer una alta

pEalidad v conflabilidad de la senal de recepcidn de video

Bescc-inda con ls Lranemi=icsn via aatelite.

Bl video recibhidor convierte una sefial de portadora en M
Bn el rango de frecuencia de 3.7 &8 4.2 GHz, & wna
Brecuencia de 70 MHz de =efial de portadora de frecusncia
pintermaedia (IF) 2 incluye un imitador de banda Y ooun

Eemodu ] ador en FH  gue rroves una =allda de asfal

Eemruosta da wideas,

8L video recibidor es capaz de procesar wun transponder
gompleto (full transponder) o 1a mitad del tranaponder
fhalf transponder), transmislones hZ5 o B25 tan

anformacidon multiplexada de audia. El recibidor egts



senformado por seis mddulos mostrados en la FIG # 1 v
sacritos de la sigulente manera:
= Midulo A1 : 3.7 - 4.2 OGHz a 70 MHz down converter de
nversidn dual. Esta wunidad de banda ancha (B0 MHz de
w=cho de banda de salida IF ) es utilizable para todas
portadoras  FDM/FH {capacidad  del canal ] o
Eransmisiones de video.
Modulo AZ : Es un filtro defintdor de banda IF de 70
Ccon un diapositivo de refardo lndependiente
onible en cada uno de los once diferentes anchos de
& cuyo rango de medida de frecuencia va desde 1.25 a
BE MH= .
Modulo A3 : Es amplificador de control automitico de
mancia (AGC) de IF de banda ancha de 70 MHz (usado DR A
== las bandas anchas v capacidad de canales 1, incluye
=2 pequelias capacidad de canales FDM/FM, wun filtro de
peamiento Eipn threshold extendep unit {unidad
ngadora de umbral, TE) ). Para wuna gran capacidad
canal, incluyende videa, el TEU es omitido (o by
miado )
H5dulo A4 : E= un demodulador de ancho de banda de TO
a limitador/discriminador de banda base, Otil para
Boas las bandas anchas ¥ capecidades de canales.
M5dulo A5 : HEz un amplificador de video de banda ancha

enfasis para ambos circultos standards de televisidn,

Qi)
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s son el 5256560 v el 62550, Ademas son switchables en
®l frente del panel. Tembién contiene wun fijador de
mivel de la sefial de video ¥y ra un distribuidor del
femplificador ria gnlida, ineluye monitor de
‘gesclopamiento.

= Hoduleo AGE : Es un demodulador de 1la subportadors de
andio, contiene tres sefiales independientes de la
t=subportadors de: audio, por-encima de la sefal de video
e puede ser usada como informacidn de la portadora de

audio.

SESCRIPCION DEL CIRCUITO DEL VIDEQ RECIBIDOR

Ia degoripcidn del dlagrama de loguesa del wvideo
®ecibidor ea mostrado en la FIG # 2. La &sefial de
rediofrecuencla ingresa con una banda de frepuencia de
=.7 a 4.2 GHz. La doble converslidn ea realizada de una
sntrada de sefial hetercdinia a una frecuencia final de
gortadora IF de TO HHz con un  anche de Banda IF
suficientemente ancha parsa comodar todes lea medidas da

portadora (de acuerdo al espectro de ancho de banda). E1

ms0 de un down converter de conversidn dual como opuesto
2 un convertlidor de conversidn simple ofrece evances

tales como elmejoramiento de la respuesta de rechazo de
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Smagen, reducclén de la fuga del oscilador local en la
itrada de] recibidor, ¥ una completa agilidad de
cuencia con losa flltroas fijoa. El down converter
modulo Al )} provee una ganancia de RF/IF de 40 dB con un

fdo méximo de 15 dB.

salida de 70 MHz del down converter es conectada
ternamenta en el frente del panel via cable coaxial a la
rada del médulo del filtro IF (mé&dule A2 }. El1 filtro
#8 completamente pasivo con una insercidn de pérdidas
20 dB fijos ¥ &s normalmente de un ancho de 38 MHz o de
-3 MHz correapondiendo a la desviacién ecompleta o media

i tranasponder respectivamente.

genal, lusga ingresa al amplificador de control
omdtico de ganancia de IF ensamblade junto con la
dad prolongadora de umbral (threshold extender unit -
Eate nivel de portadora podria wvariar achre la

ada complaets dael rango dindmico, pEra la
limentacidn del control automé&tico de ganancia (AGC)
tiene el nivel de =alida de egtos amplificadoresa
tante a 1 dB. La alimentaclén de =alida del control
tico de ganancla (AGC) ea una capacidad de canal
ional dependisnte del threshold extendser (TEU) dentro

médulo A3 antea del acoplamiento del limitador —

=4




iacriminador del demeodulador (mddulo A4). Este TEU es
rmalmente wusado de 12 a 432 canaleas que proveen una
Jora en el sistema S/N en reduccidn al C/N radios ¥ éata
Provee al aiastema de video., La salida IF del méduls A3
conectada a la banda ancha del demodulador (médulo Ad)
de esato ,ademdzs limita la amplitud antea de 1la
odulacidn por el discriminador. Este médulo es una
da ancha y opera independientemente de la capacidad de
ales que provee una baja distoraidn que es una répllica
la aeflal transmitida. El demodulader es normalmente
ustade en la fabrica para producir una ganancia de 60 mv

a una desviacid ieg I MH=z=.

Video Condicionador/Demodulador de la Subportadora de

io son presentadosa en e] midule AS/AR.

midulo del videc amplificador (médulo AS5) es la
ntinuacidn del demodulador, Provee el circuito de
mpeneacion requerida de énfasis. Loa doa sistemss de
deo, D25/60 y B25/00 (standares de televisidn), son
sentados dentro de eate médule cuya seleccidn v nivel
ajuste estd dado deade el frente del panel. También
tiene el nivel de ajuste final que proviene del video
salida e incluye el fljador del nivel de la sefial de

dan .,



midulo AB es un demndulador de la subportadora de
G, contiens tres sefiales  independientes de la
rtadora de audio, por encima de la sefial de video gque
aer usada como informacidn de la portadora de audio.
variadoa sefiales de alarma ¥ monitores analdgicos son
filados,procesados y distribuidozs por el médulo del
itor y alarma. Todas las sefiales del monitor =son
lizadas de 0 a +5 V.D.C. para aplicaciones remotaa vy

0 a +20 V.D.C. para uso de medlidores y switch del
nte del panel. Todos los ajustes de los disparadores
alarma,manejadores de luces y relés de contacto {para

dmitos remotos) son parte del madulo AT.

<.1 FILTRO DE FREECUENCIA INTERMEDIA (IF)

f=.1.1 PROFQSITO

te filtro e=td destinado a proveer la selectividad de

cuancia necesaria CHOHTLE) ea reguesrida Para U

istente recepcidn libre de interferencia eon una
ima =zefial de distorsidn. El midulo es completamente
v v no  reguisre  de campos de  ajuates y de

samientos. Véaame FIG #t 3.



©.2.1.2 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

La descripcidn del diagrama de blogues del filtro de
frecuencia intermedia es mostradoe en la FIG & 4. El
filtro de frecuencia intermedia (IF) consiste de un filtro
ge funcldn eliptica seguldeo por un grupo igualador de
setardo en " T " con puente. Este igualador de retardo es
&n dispositivo corrector que tiene por objeto introducir
retardo a ciertas frecuencias v reducir asi la distorsién
2e retardo. Una red de atenuader fijo es instalada entre
fa secclén critica: del filtro y el compensador de
frecuencia para reducir la interaceién ¥ mejorar el
sislamlento ¥ las pérdidas de retorno por interconexidn.
21 atenuvador fijo es un atenuador ecuyo grado de atenuaciédn

g2 invariable.

£.2.2 AMELIFICADOR DE FRECUEMCLIA INTERMEDIA

B.2.2.1 PROPOSITO
El amplificador de frecuencia intermedia (refiérase al
mOdulo A3 ) provee y mantiene un nivel de =efial  ds

frecuencia intermedia {(IF) reqguerida por &8l demodulador.

2



FIG. # 3: MODULO DE FILTRO IF
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La Unidad Prolongadora de Umbral (threshold extender unit
= TEU } es instalada opeionalmente en este m&dulo (A3 )
#xtondara el rango util de oparacién lineal del
Semodulador de banda ancha standard para reducir el umbral
Me FM hasta & dB para las capacidades de canales

Euperioras a 4372

&2 seccldn del amplificador es wuna banda ancha ¥ ea

independiente de la capacidad del canal.

En el modo de control automdtico de ganancia (AGCH
eroducird un nivel de -10 dBm en la salida sobre un rango
®e entrada de 45 dB. En el modo del econtrol manual de
ganancia (MGC) =]l semplificador de frecusncia intermedia
'!jercc como un amplificador de ganancia fija controlado
#or ]l nivel de MGC ajustado desde el frente del panel.
MBungue el control automitico de ganancia ( ABCY) e= el modo
mormal de operacidn, el control manual de ganancia (HGC)
#= 0til para probar muchos pardmetros locales/sistemas tal
somo diagramas de lrradiacién. ganancia de RF, sistemas de
femperatura de ruido.etc. { La temperatura de ruido &= la
Semperatura de un dispositive paslve cuya potencia de
ruido térmico por unidad de anchura de banda es igual & la

de los terminales realas )
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mnidad extensora de umbral (threshold extender unit -
)] es alineado para un Gptimo ancho de banda
tstente con el mas bejo CA/N produciends un 579 de 43
® un exceso minimo de distorsitn cvando se usa con el
lador de banda ancha. La tarjeta principal del TEl
mna banda ancha univer=z=al dieefada de tal forma gque no
iere de futuroa ajustes ¥ rcuando édsta no ae requiere,

fdcilmente ser by - pasiada usando solamente cables.

modulo provee wuna sefial auxiliar al circuite del
itor, permitier.. . la recepcién del nivel de frecuencia
rmedia para ser observado en a1 medidor cuando la C/N
oprimido. Este nivel deberia caer por debajo del
erido para sus propias operaciones, esta sefial dispara
alarma C/N. En 1la @mserial del control automitico de
ncia (AGC) es una funcién del nivel de entrada
ntras que la sefial del control manual de ganancia (MGC)
represantative del nivel de salida de la frecuencia
srmedia. Lu fupncidn del medidor puesde ‘ger calibrado
& provesr una indicacidn de la relacidn da recepeitn
usando el nivel de ‘ajuste MTR ZERD mostrado en el
nte del panel para mantener la referencia cero del
idor solo bajo condiciones de sistemas de eataciones de

ido. Véasa FIG ## 5.
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8.2.2.2 DEGCRIPCIUN DEL FUNCIONAMIENTO

La descripcidn del disgrama de blogues del amplificador de
frecuencia intermedia es mostrado en la FIG # 6. La sefial
d= 70 MHz es aplicada a este médulc (méduloc A3 ) por medio
2& un conector (J1 ) Iinstalade en el frente del panel. La
#afial es amplificada en una manera controlada por los
amplificadores HVAl, Al, A2, A3 ¥ los atenuadores de
voltaje variable AT1 y ATZ. [na muestra de esta sefial
emplificada estd dentro del detector-amplificedor Ui. La
salida DT de Ul representa la diferencia entre el nivel de
=efial detectada de frecuencia intermedia (IF 3} ¥ el
®oltaje de referencia establecida por el potencidmetro
{R23) ajuatable del control automdtico de ganancia (AGC)H.
Este " error " del voltaje DC es usado vis switeh (S1) en
&l fronte del panel.para contrelar sl valor de atenuacién
g= ATl  de ATZ para mantener el error minimo. Asl la
sefial de frecuencia Intermedia estd sostenida en un nivel

relativamente constante en la salida del amplificador A3,

La sefial controlada IF es distribuida por el divisar (PS1)
2l Jack tipo BNC (J3 ) localizada en el frente del panel y
también a la unidad opcional prolengadora de umbral

{threahold extender unit - TEU ).
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threshold extender unit (TEU)}, véase FIG # T, e8 un
smitador de amplitud ¥ un filtre de voltaje de pasa banda
ntonizado que rastrea la sefial de entrada. La unidad
era en 70 Mhz tiene una ganancla unitaria ¥ no traduce
ecuencia. En conjunte con un demodulador de banda
ha, el prolongador de umbral es realizado por un ajuste
reduccién del ruido del ancho de banda de frecuencia
termedia el cual incrementa efectivamente la relacién

El ancho de banda del threshold extender unit (TEU [
disefiado para proporcionar una alta modulacidn de
cusncia de banda bame . La frecuencia central
tantanea de este filtro es controlado por la fase de la
fial de frecuencia intermedia pasando a través del filtro
{ la salida del threshald extender unit (TEU ) produce
virtual mejoramiento C/H desde la entrada a la salida

B una minima distorsidn de la sefial FM.

circuito auxiliar de monitereo (Gl ¥ Q2 ) proves un
itaje DC deade 0 a +5 Voltics DC que es proporcionado a
entrada de frecuencia intermedias del médulo en el modo

control automitico de ganancla CAGLE . ), ¥y es
sralmente proporcional a la salida de frecuencia

fermedia del mé&dulo en el modo de operaciédn manual de

cia (MGC ).
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=20 de la callibracidn del control manual dea ganancia

} de 51 permitird a un opsrador vencer las funciones
control automdtico de ganancia ¥y manualmente dispondra
@anancia del amplificador de frecusncia intermedia, ocon
mivel del potencldmetro del control manual de ganancia

LEVEL ) produclendo un nivel de salida deseado.

Sil se dispondrd al contrel automdtico de ganancia
» 2l nivel de portadora de la asfial de monitoreo
ficada por UZ oo proporcional a la =sefial de entrada
cusncia intermedia en Jl con O wvoltios, satablecida

potencidmetro MTR ZERDO mostrado en el frente del
¥ +5 Voltics DC mostrado por el medidor de control

Eico de ganancia (AGE ).

~EHODULADOR

=-1 PROPOSITO

mddulo imodulo Ad) es usado para extraesr la
tacion desde la sefial de entrada FM. El médulo es una
ancha & independiente del indicador de modulaciédn e

¥2 canales de informacldn de video. Véase FIQ # B.
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2 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

ripcidn del diagrama de blogues del demodulador es
oen la FIG # 9. Un compeneador-separador, en la
del midulo compensade para &1 grupo creado de
como un resultado de la restricelidén del ancho de
de 40 MHz en el democdulador. Algunocs estados de
i6n elimina efectivamente cualquier componente AM
sefial de frecuencia intermedia. Siguienda el
or un filtro pasa bajo v linializando el circuito
tendo un amplificador de alto nivel, asegurando que
iscriminador producird una excelente linialidad por
&l ancho de banda de 40 MHz. Desde que ambos
tos son sintonizados del discriminador tipo Round
son manejados desde unc de les amplificadores de
mivel (a travéa de una potencia desfasadora ), la
ién arménica, la linialidad y las condiciones de
ion estables son garantizadas. Lo amplificadores
ia base diseflados para requirimientosz de potencia de
canales y las condlciones requeridas de bajo ruido de
Boce canales pr * un ajuate de la ganancia de la
bage y del nivel. La principal salida estd limitads
cuencia por un filtro pasa bajo fijo ¥ eliminada por

ruidos no desesado=s y componentes de safal espurias.
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-4 VIDED CONDICIONADOR/DEMODULADOR DE L& SUBPORTADURA
DE AUDIO

EROPOSITO

modulo (Mddulo AS/AE) provee de video de-énfasis para
standares de televisidn 525780 ¥ B25/780, también
tene las tres serfalesas independiente de la subportadora
audio, =obre la de video, gue pusde ser usada como una

rmacidn de la portadera de audio, Véase FIG # 10.

4.2 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

degcripoidn del diagrama de blogues del moduloc AS/AE es
rado en la FIG # 11. La sefial de entrada de video va
el mbédulo del demodulador (Ad4) y estd ensamblada al
de-&nfasiz via cable desde el frente del pansl. El
nfasisz estd dieefiado de acuerdo a la recomendacidn
1 del CCIR y es switchable a un 525 o 625, o formato
(de-énfasia by pasiado pogicidn off) por los
fchea "DE-EMPHASIS" y "FORMAT' presentados en el frente
panel. La salida de-énfasis es conectado al

1ificador de wvideo,del cual su salida ea enrutada al

110



r de nivel de wideo, esLla unidad es una banda ancha
ndiente de loa siastemas de televiszidn ¥ no reguisrs
ajuste gue el peleccionado al frente del panel entre
ga de video de 525 o B25 y su nivel, véase FIG # 1Z.
fijador dea nivel proves una sefal de procesamiesnto
i {establecimiento de un nivel fijo de referencia para
fal de wideo frecuencia al comienzo de cada linea de
pracidon - CLAMPING) para eliminar Ila gefial de
raién superpuesta. Bl fijador de nivel de wideo
ger depactivado por intermedioc de un ajuste dal
h deade el frente del panel  colocandole an poslcidn
. El fijador del nivel de video se alimenta de 1a
compuesta de video al amplificador de distribucion
cual tiene cuatro salidas de wvideo. Ellos estan
tadoes por un flltro pasa bajo de video, un monitor
gto (el frente del panel), conjunto de fijadores de

iem, v el conjunto del demodulador de soportadora de

sonexionea de entrada eatan montadas en el frente del
1, mientrams gque |- rconexiones de salida son accesible
B8 parte de atris del modduleo AS5/A6. Véase FIG # 13.

subportadora de audic tiene wun indlicador de falla en

frente del panel.
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PISTRIBITIDOR DE AUDIO ¥ DE - VID
P JDADES
senal de =smalida e video gue
icionador pass oo traves del Conve
&ho convertidor conviertm cualquisr
FAL, L-SECAN o NT3C al que se desea.

consala de televisidn se conforma po

audioSvideo w sus: equipos de

de wvideo ea un circuite

sStribuidor

wraliza como una entrada a un amplifi

i)
viene del wvideo
rtidor Estandar.

tipo de aefial

r &l dizstribuider
monlitoreo Bl

=8

driver que

cador operaciconal

tenidndope aeis salidas similares a la sefinl da
Eracda . La wentala es gue se puede manipular 1a
Encia;, amplitud, eto. dependiendes de las necesidades

¥ e e s i_rr|r|__

transmiaidan

digtribuidor de wvides z& i

el
Bisntes equipos de diagndstico:
Generador de asefiales de television.
Analizador de televisidn.
tanto para la

Honltor de: televisidn

L1lG-a

nterconectan los

recapaidn como



para la tranemisidn.
Grabador de belewvigidn.

Honitor de sonido.

generador de aeifialesa v el analizador de televisién no
igten actualmente. El monitor de televisidn tanto para
tranemialdn comn la recepeidn s un televisor estandar
ercial gue deLlecta la calldad de la aefial de

Boamision v de recepcidn.

grabador de televisgidn ea  un super VHE. El monitor de

igo 1o existe actualménte,

itule =e encuentra enumerado de eata manera debido que

Enocontrd informacion bibliogrAfica.



D B
RODIFICADOR ¥ DECODIFICADOR DEL  FLIDLJO [XEE
SRANSMISION Y DE RECEPCION DE LA SERAL DE

TELEVISTION

BOSITOD

sistems de transmlsidn digital de televiaidn se usa
a la transmisidn de pefiales de televisién analtgicas
iflcadas-compusatas an  la banda base ({incluvendo
Bales adiclonales talea coma  teletexto -también
e ido como wvideotexto- sonido v datoa de operacién)
re rutas digitalea dae 34 Mhits/ss. El sistema a3

Bcuado para todas  las aplicaciones en las cuales la

£8 calidad de transmisidn ¥ la tasa de bit minima

nomica son factorea impartantes.

sistema TV34 {para tranami=idn unidireccional)
iste del flujo de transmisién TVI4 T v  del flujo de
epcidn V34 k. Eate cumple Con todas Las
omendaciones pertinentes del CCITT v, del CCIR. El
tema puede ser adaptado a las sefinlez de televiaidn de
eatandares H-PAL (phase alternation by line -eatdndar

televiaidn alemdn-), L-SECAN [secuencial con memoria

L1y



=gatindar de lLelevisidn frances-) o HNTSC I(natlenal
televiaion sasystem committes -g@ptandar: de televisidn
aorteamericanc-} seleccionando la apropiada dinterfaz da

tarieta deslizante,

Bl gabinete TV34 puede suministrar un maximo de cuatro
flujos de transmisidn vy /o recepoidn. La relativamente
Baja tasa de bit de tranemieidn de 34.368 Mbit/s (34
fbit/s) ze obtiene dividiendo la ssfal de televiaidn en
pia parte de transmisidn en sus componentes Y, Uy V., ¥
Feducienda la tasa de bit. En el primer pasc la linea v
fos intervalos de borrade del cuadro son suprimidoa. La
=838 de bit aes reduce mucho en la segunda etapa por la

Encodificacidn DPCHM. La tercera etapa congiste de la

Encodificacidn estadistlca.

Buatro canales de sonido de. alta calidad con un ancho deo
Banda de 15 KHz cada uno capaces de smer combinados en
Brejas estéreo estdn disponibles, garantizando asl =l

eatreo sincrdnicag,

8 flujoa de transmisidn y de recapeidn cada uno tiens
ircuitos de supervisidn separados, gque son utilizados
ra la consecucidn continua y visualizacidn del estado

1

Slstema particular. Loa procesadores de luminancia v



sominancia Ezlod bl regularmente monitoreados por =i
wwionamiento durante los intervaloa de borrado vertical
la sefial de televiaidn. Kl alstema opera con
rrecolon de error de bit, 2l mismo que corrige los
forea individuales o tren de errores gue pusden ser
ovocadogs por fallas en la ruta de tranamisiédn. Ests
rreccidn de error en la parte del receptor de eosta
era también compensa la asensitividad de grror la cual
inevitablemente incrementada por la reducscidn en la

A de bit.

LICACION

sistema TV34 puede ser incorporado en la Jerarquia
dtiplex digital de 2 Mbit/s sin problema. Loa cables
iales, los cables de fibra 6ptica v las rutas e

ioenlace (y eguipos asocliados) estan disponibles para

ansmitir la mefial de 34 Mbhit/a. Véase an la FIG., # 1.
la sefial de 34 Mbit/a &s adicionalmente multiplexadas
F ajemplo, en un multiplexor digital DEME34/140, mata

de ser combinada con cualquier sefial digital de 34
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SEND MECANIOCO

flujos de transmi=idn vy recepcldn TV34d T v TV34 B son
=siiados Pl pLs] subbast idores cdm 18 pulgadas, =5
struccidn modular  les Fermite aer acoplados a
ierentes interfaces an cualguisr tiempo. Cada flujo
tiene wun miximo de 16 clavijas verticales en doble
Fmato suroboar. incluyendo ; una tarjeta separada

vertidora de voltaje para la fuente de suministro.

contactos se conectan eléctricamente al Ares total

ital del flujo y estdn localizados en el lado de la
ierta frontal. 31 menos de 18 tarjetas =e usan., las
nuras no asignadas 80N suplidas pop cubiertas

sfrazadas.

subbastidor es de construccidn de acero inoxidable con
rede= =zoldadas para la probteccidn entre tarjetas, L
rjetas tienen selladuras en la base horizontal v
Diertas protectoraas para guiarlas cuando se las inserte
@xtraiga. Las cubiortas protectoras tienen huecos da
ntilacidn disefiados para permitir que &l calor diasipade

a8 eliminado per cenveccidén natural mientras cumple econ

8 requlsitos para la compatibilidad electromagnética
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tarjetas son interconectadaa por wun tablero PC en su

rte posterior para lo cual dos conectores, uno sobre el
&0 . son suminlstrados a cada ranura enchufable, Cada
ipo de tarjeta se aslgna a un conjunto de ranuras de

taje. Los conectores para las. interfaces externas ams

Bcalizan sobre o] comparlimients de ranutas deslizantes.,

Bendo asl accesibiles deades eu taarte Frontal custde el

Bojo ez lnstalado: Jual gjemplo. é&n un gabinete =1
DT Ly BT | TR R s P L e =lE bt i ' lujeis | £
EEnEm L a1l I = S ST T S T S B WY B i cont 1Enran iin
ol R ] vab i) e WL P e Pl ':|i--r-‘I_IIII-Z-ZI-'IH Fara: sanag
i asbEy an peuded ale gt el L e sarerturas auvtomat icoas:

ol bade de ] L = T T CA- S valtaje de sumin Latro

Elujda. tispen fuathles de profbeccidy separadog.

L |
il
o
]

WCICONES DEL FLAAGO DE TRANSMISION T34

Lluwio de: tranamliatdn TvEd T & jinest & en la FlG o 2,

Ena breve descpipelén de laa unidades se presliza a,

et lnuaridn:

B =k

o



&1 INTERFAZ COV3

interfaz NTEC divide ls sefal CCVE alimentada a ésta

SUsS componentesa, la sefial de luminancia ¥ ¥ la aeifiales

erominancia U, V vy toma una sefial de sincronizacisn de

=0 deade la L Trnima da= pulao de la aennal da televiaion

controla la fuente de reloj en la pParte transmiasora,

e« FUENTE DE RELOJ (Véase la aeccidn 8.6.1)

=ra todas laa sefiales de reloj para el flujo TV34 T

&

2ariales de reloj para los Frocesos de encodificacién

derivadas de 1a sefial de sincronismoc de videao. Lag

alea de reloj para 1la lectura de datos fusra dal

fer de memoria, para el multiplexor de vides, ¥ para

clrcultos de proteccidn da errer acn derivadas desde

reloj de tranami=ion de {83 HHz. La eefial de

meronismo  de video ge alimenta al multiplexor de 33

it/s en las tarjetas, donde esta #ge inserta en el

gro de 33 Mbit/s para la sincronizacidon del circuite

ia fuente de relod en la Parte receplLora.
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-4.3 CONVERTIDOR DE VIDEY ANALOGIUO - DICITAL

g safiales componentes Y. Uy WV alimentadas deade la

antertaz de Ltelevisidn, primero pasan a través de filtros

a-bajo separados. 2 conversion analégica - digital
e realiza con cuantificacidn uniforme v CoOn  una
saolucidn de B bits por muestra,. Eabta reguiere de uns

frecusncia de musatreo de 13,5 MHz para 1la sefial ¥y una
Srecuenclia de muestreoc de 6.75 MHz pare cada wuna de las
maiinleg U ol a conversidn se complements  en

concordancia con la Becomendacidn B01=1 del OCIE.

B.4.4 PROCEEAMIENTO DE LUMINANCIA

iirea regletas deslizantes (procesador de luminancta 1. 25
i 3) e suministran para encodificacidn vy reduccidn de la
Sana de blt de la sefinl de luminancia Y. Véease en la FIG
® 3. la tasa de bit de la sefial ¥ deade el convertidor
@ video analdgico = digital es 108 Mhitrss. La tasas de
Bit se reduce en tres pasos:

= Supresidn de la linea ¥y loa intervalos de borrado del
fEuadro. E=ste reduce la tama de bit en 1/4.

= Encodificacidan adaptiva ODFCH v 1a cuantizacion
E@daptiva. Heduce 2]l nimero de bhits por muestra de 8 & 4.

o

L
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predictores 82 reguieren para easto, "un  predintor
fercampo” v “un predictor intercuadro”, el sistema
muta entre astoa dos predictores dependiendo del
imiento inetantinen enla lmagan.
Encodificeacifn estadistica. Esta reduce &l n$amero

edig de bits por muesbera a 2.3,

£4.5 PROCESAMIENTO DE CROMINANUIA

encodificacidén v la reduccidn de la tesa de bit pars
g gefales de crominancia U v V se implementan en wvarios
go08 :

Tiempo. de subnuestrec eon transmision secuenclial de
wpo de sefales [y V: por ejemplo, U vy V' se cambian
ternabtivamente en campos conascutivos.

supreaidn de la lines & intervalo de borrado del cuadro
cuanto a la sefiol de. luminancia.

Bubmuestreo a una tasa de Z:1 despuée del prefiltrado:
r ejemplo, solamente de dos elementoz de imagen de

lor, uno =& procasa.

& Encodificacidn DPCH con prediccion v cuantizacidn fija.
ta reduce el ndmero de bites por musstra de B a 4.
= Encodificacidon estadistica. Bata reduce e8]l ndGmero

eromedio de bits por muestra a Z.4.

127



8.4.6 MULTIPLEXOR DE VIDEQ

Inaertsa las sefiales encodificedas ¥, U ¥ V con una tasa
ds bit reducida en un cuadro de video y marca a ésta con
una palabra de cddigo del cuadro de video. El cuadro de
video también proporciona una palabra de cSdigo para cada
bidsqueda de linea. permitiendo asi el jnicio ¥ el nimero

de 1a linea ser identificado en ls parte receptora.

S.4.7 BUFFER DE HMEHMORLA

£l procedimiento de encodificacidén estadistica para el
procesamiento de luminancia y de crominancia (secciones
2.4.4 v 8.4.5) provoca gue las esefialea ¥, U y V sean
transmitidas con tasaz de bits no uniformes. La
compensacidn sa suministra por un buffer de memoria que
lee ¥ transmite con una seflal de relod uniforme derivada
del reloj de transmisién de 33 HMHz. Un controlador de
tasa de bit previens gue el buffer de memoria se desborde
o desperdicie por medio del nivel de relleno variable de

12 memoria intervinliendo en el proceso de encodificacién

en un control de capacidad.
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La sefial de video de datos se divide, posteriormente, en
suatro sefiales paralelas. En cada uno de estos cuatro
canales, 14 espaclos vacantes estan disponibles despuss
22 cada 234 bita de datos para proteccidén de error de

Sitas, resultando en blogues de 248 bitas de longitud.

®.4.5 PROTECCION DE ERROR

Loa circultos de proteccidn de error generan 14 bits de
grueba para cada uno de los blogues segin el cédigo de
encendido ¥y agigna ésbos a las ranuras vacantes

sunministradas en el cuadro de wideo.

S.4.9 CONVERTIDOR DE SONIDO ANALOGIGO/DIGITAL

£l flujo 1TV34 T puede acomodar una tarjeta convertidora
de sonido analdgico/digital si se requiere. Cada una de
estas tarjetas digitaliza dos sefiales de sonido con un
ancho de banda de 15 KHz o una pareja eatéreo. El
muestreo sincrdnico de las does sefiales de sonlido se
garantiza en la operacidn estéreo. Cada sefial de sonido
s2 encodifica con una resclucidén de 14 bite por muestra y

a J2 kKHz. Un comprescr-expansor rediuce el tamefo a 11



t2 por muestra [(correspondiente a la Hecomendacidn J.41
1 CCITT). Un bit de chequeo de paridad ss suma para la
oteccidn de error dando una tasa de bit total de 384

it/=s.

2.4.10 HULTIPLEXTON

La multiplexidn es en dos estados. La sefial de video, la
2efial de teletexto, las sefiales de sonido, la sefial de
satos de 64 KEbit/s ¥ la sefial de sincronizacidn de video
=on combinadas para formar una sefial con una tasa de bit
== J3.792 Mhitss (33 Mbit/s) ean el multiplexor de 33
Mbit s, El cuadro asociado de 33 MHMbitss tiene una
longitud de 2112 y 8e clasifica por una sefial de

a2lineacidn de cusdro.

En el multiplexor de 34 Mbit/s la seiial de 33 Mbit/s se
inserta en el cuadro de 34 Mbit/ms gque tiene una
estructura gue cumple con la Fecomendacidn G.751 del
CCITT. La sefial de 34 Mbit/s se codifica en HDB3 (" High
Density Bipolar 3" -Cddigo bipolar de alta densidad- es
el cddigo de mayor difusidn para la transmisién de una
sefial digital a través de un cable, resuelve el problema

que creaba las largas secuesncias de "0" enrigueciendo dea
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- 21 tren de bitioes a transmitir. Esto se consigue
duciendo, de acuerdo con determinadas reglas, unos
iog artificlialesa de estado légico "1, cuando =e

ntan mds de 3 "0" consecutivos) y ss acopla & las

icionea de interfaz de 34 Mbit/s (en concordancia con

Recomendacidn G.T703 del CCITT).

unidad examina ciclicamente cada tarjeta en el flujo
4 T. En el caso de wuna falla la unidad de supervisién
nera alarmas urgentes o no-urgentes y =i ez necesario
ela la +transmisidén de AIS (Advise If Service) a la
lida de datos. Al mismo tiempo este indica el tipo y

gar de la falla por medio de un panel wvisual.

CIONES DEL FLUJO DE RECEPCION TV34 R

L flujo de recepcién TV34 R se muestra en la FIG. ¢ 4 y
a breve descripcidn de las unidades 8e realiza a

tinuvacidn.
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2 or 4 sound sgnals

2 ¢ 54 kinl's or 4 x 382 kinl's o .Shurh:l Ora 40 Hz by 15 hHe
T | eonvencr
b4 -khilfs dala signal
13 224 hblﬂrﬂ . TTX
Mnys InEErhgn
DX
¥
Lurma- ¥
5 | nanca - -
E i Bullor- Widoo g Eﬂm U Covs E':n"«;;;
==| cofpec- e mem- = demulli- w1 miler- e i
e ot 4 e Chromi- e ﬂ:r v | lace
= | nance
C-_'h:u:h proc i
sapnals
* Veded Synd sgnal T
|  Clock
Supoiy Clock sync signal 34,368 MHz

# 4: DIAGRAMA FUNCIONAL DEL FLUJO DE RECEPCION TV34d R
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8.5.1 DEMULTIPLEXOR

Say un demultiplexor de 34 Mbit/= v un demultiplexor de
B3 Mbhit/m cOoma  en la parte de transmisidn. El
Semultiplexor de 34 Mbit/s recupera el reloj de 34 MH=z
Sesde la sefial entrante de 34 Mbits/s y convierte el
eddige HDOB3 al cddigo binaric. El sincronismo =se realiza
por evaluacidn de laas seiiales de alineacidn del cuadro de
=4 Mbit/=. Eate asegura gque la divisidn de loa datos
sntrantes y en consecuencia la extraccidn de la sefial de

=3 Mbit/m eatén corresctamentes teamporizados.

1 demultiplexcr de 33 Mbit/a evalda las sefiales de
lineacién de cuadro de 33 Mbit/s para suministrar
porizacidn correcta para la divieidn de la sefial de 33
it/s an asfial de wideo, la gefial de teletexto
Ivideotexto), las sefiales de sonide v las aefiale=s de
dSatos de B84 Kbit/=2. La sefial de sincronizacidn de video
Eambién se extrae y se aliments al circulto de la fuente

del reloj.

8.5.2 FUENTE DE ERELOJ (Vease la seccidén B.B.2)

lam gefiales de reloj para la correcién de error, para el




ltiplexor de video y la escritura de los datos de
o en el buffer de memoria en la parte del receptor
generadas desde la seiflal de reloj de 33 Mbits/s. Loa
lojes para 2l procesamiento de crominancia, luminancia
gara el convertidor de videc D/A =on generados desde la

1 de sincronlizacidén de wideo.

L5.3 CORBECCION DE ERROK

sefial de detos de video se divide en 4 blogues de
tos paralelos de 24B bita cada uno. Un tren de error
hasta & bits en longitud puede correglrse en cada uno
astos 4 blogquea. Esto significa; por ej., gue un tren
error de 20 bits de longitud puede ser corregido en un

pogue de 992 bits de la sefial de datos de wvideo.

=.5.4 BUFFEE DE MEMORIA

£= usa para acoplar la tasa de bit gque se reguiere para
=l procesc de decodificacién estadistica. La esefial de
video entrante se escribe en una tasa de bit uniforme;
los pulsos de reloj para lectura ¥ tranemisidén son

darivados del cuadro de 33 Hbhit/ss.
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altia las sefiales de alineacidn del cuadro de wvideo ¥
ivide la sefial de video en sus componentes. La sefial de
mminancia Y ¥y la de crominancia D vy V =alen

paradamente.

©.5.6 CIRCUITO DE  PROCESAMIENTO DE LUMINANCIA X
CROMINANCIA

Los circuitos de procesamiento en la parte receptora al
contraric de la parte transmisora codifica y emite
palabras de cédigo de B bits de longitud. Los elementos
de imagen de color se plerds de laz aefialea ds
crominancia debildo al submuestrec en la parte de

transmisidn ¥ se recuperan por intercalacian.

8.5.7 CONVERTIDOR DE VIDEO DIGITAL-ANALOGICO

Laa seiflales de componentes digitales ¥, U y V son
reconvertidase en. las Ltrea sefiales de componentes
snalédgicom an tres convertlidores separados DA en

concordancia con la Recomendacién 601-1 del CCIR.
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.5.8 INTERFAZ DE IELEVISION

Pna unidad de interfaz CCVE se usa con el codificador de
color aproplade segin el estdndar de color de la asefial de
wideo tranamitida (H-PAL, L-SECAN o HNTSC). Eata genera
12 =efial compueata CCVS desde las sefinles componentes Y,
8 v V vy la sefial de sincronizacidn de video. La seiial de
telatexto procesada por la unidad de insercidn de

teletexto también se inserta en la zefial CCVE.

8.5.9 CONVERTIDOR DE SONIDCG DIGITAL-ANATLOGICO

El demultiplexor de 33 Mbit/s entrega hasta cuatro
gefiales de sonido digital de 384 Kbit/=a cada una cuyo bit
ds chequeo de paridad son evaluades en un circuito de
correcidn de Eerror; un CcOmprescr-eXpansor

subzecuentemente expande las palabras de cdédigo a una
longitud de 14 bits que son convertidas en wvalores de

voltaje analégico por el convertidor digital/analégico.

8.5.10 SUPERVISION

Ciclicamente examina cada tarjeta en el flujo de
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recepclidn. En caso de una falla 1la tarjeta de
supervisidén genera alarmas urgentes o no-urgentes y sl es
necesario inicia la transmigidn del black level (nivel de
negroc gue 3 una amplitud instantédnea de la sefial de
videofrecuencia, o de la portadora de imagen,
correspondiente a los elementos negros de la imagen) a la
salida de televiaidén. Al mismo tiempo indica el tipo de

falla ¥y el lugar de la falla en forma alfanumérica.

FUENTE DE RELOJ

8.6.1 FURO DE TEANGMISION IV34 T

La sefial de sincronizacién se gepara de la sefial CCVS
presente a la entrada del codificador CCVS v sea alimenta
a la tarjeta de base de tiempo T en donde la frecuencia
de linea y la frecuencia de campc Be extraen de ésta. La
sefial de sincronizacidn de linea (157560 Hz, estindar de
televisidn NTGC) adelantada a la unidad multiplexora de
Jd Mbitss me usa para generar la sefial de sincronlizacicon
de wvideo. Esta =& usa en la activacidén de la parte
receptora para reconstrulir la =sefial de sincronizacién de

linea. Las sefialesa de reloj para las tarjetas de sonido
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generan también en Ia tarjeta multiplexora de 33
it/s; por ajemplo, una sefial de reloj de cuenta 12,288
para el intervalo de tiempo proporcional a la muestra
ropiada ¥ una sefial de reloe] de 1536 EHs para la sefial
itiplex de sonido. La tarjeta multiplexora de 33
it/s opera con una eefial de reloj maestra de 33.792
+ ¥ la tarjeta multiplexora de 34 Mbit/s con una seflal
reloj maestra de 34.368 HMHz que puede también ser

imantada externamente.

.6.2 FLUJQ DE BECEPCION TV34 E

gefial de reloj ¥y datos se reconstruye desde la asefial
recepcidn de 34 HMbitss codificada HDB3. La tarjeta
ultipleaxora de 34 Mbit/s recupera sl reloj de 33.729

[as tarjetas demultiplexoras de 34 HMbit/s y base de
iempo R  recuperan la sefial de sineronizaciédn de linea.
base de tiempe R Lambién suministra la seflal de
neronizacidn. la subportadora de crominancia para el
odificador NISC ¥y wvarias seflales auxiliares. Las
ales de control para las tarjetas de sonido son

neradas en la tarjeta demultiplexora de 33 Mbit/s.
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.6.3 UMIDAD DE BASE DE TIEMPU (CTBSY ¥ UNIDAD DE BASE DE
TIEMPO (DTBES)

unidad de base de tiempo (CTBS) genera sefiales de

atrol gue son regueridas para el procesamiento de la

fal de wvideo.

Ia unidad de base de tiempo (DTBS) suministra wvarias
==fiales gue regquleren otras tarjetas del flujo de

recapcldn.

TIPOS DE HEDICIONES

& continuaciédn se enlistan los tipos de mediclones que se
realizan tanto en el flujo de transmisidn TV34 T comc en

el flujo de recepcidn TV34 R:

Medicidn en loe canales de sonido

Chequeo del ancho de banda del canal

Medicién de la distoreidén total arminica (THD)
Madicién del ruido del canal desccupado

Diferencia de nivel ente dos canales de sonido
formande una pareja estéreo

Coincidencia de fase del canal con operacidn estéreo
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- Medicidn en el canal de datos DSE4K

Medicidn en los canales de video

HMedieldn del nivel con un generador de barras de color

Chegueo de los wvectores de color

— Cheqgqueo wisual de transmisidn

OPERACION ¥ MANTENIMIENTO

Para ambos flujos TV34 T como para el TV34 R, las
diferentes tarjetas indican la condiclilén de oparacidn
junto con las fallas # irregularidades por medio de LED=
¥y displays alfanuméricos. Este es el punto inicial para

la localizacidn de fallas.

8.8.1 VISUALIZADORES LED

8.8.1.1 UNIDAD CONVERTIDORA

Led PS FLT (rojo): Be enciende i uno o miés de los 5
voltajea de cperacidn del convertidor
de voltaje tisne un valor

excegivamente alto o bajo.
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e vwvisualizador opera 81 el voltaje de suministro

licado eatd en el rango de =25 V a -80 V.

.B8.1.2 UNIDAD DE SUPERVISION (SUPYV)

d A (rojo) : Indica alarma urgente (alarma A)
E (amarillo) - Indica alarma no-urgente [(alarma B)
RL (amarillo): Indica saefial de advertencia; las

alarmas sgon reconocidas pero  las

fallas no son evidentes.

-8.1.3 UNIDAD MULTIPLEXORA DE VIDEQ (VMUEK)

lamente para el flujo de transmisidn TV34 T. Loa 7 leds

d=gignados buffer de estados eatdn locallzados en el

panel frontal (D51 a DE7).

Lads D82 a DST (verde) : Ipndica la memoria de buffer de
estados.
Lad D51 (amarillo) : S8 enciende s8i el buffer de

memoria se desborda.
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=.8.1.4 UNIDAD DE BUFFER DE MEMORIA B (RXBU)

Eclamente para el flujo de recepcién TV34 R. Los 7 leds
Saszignados buffer de estados eatdn localizados en el

#anel frontal (DS1 a DST).

Lads DSZ a DST (verde) : Indica los estados del buffer
de memoria (eata Indicaciftn
Corrasponds A esos del
multiplexor de videoa en el
flujo de transmisién TV34 T, si
al sistema esta operando

correctaments] .

5.8.1.5 DIEPLAYS ALFANUMERICO

La unidad de supervisidén (SUPV) tiene dos panelea de
displays de cuatro posiciones. En el evento de una falla
2 irregularidad la naturaleza da la falla ¥ Bu
localizacidn son indicados, vea las tablas de alarmas en
£l anexo. 51 varias alarmas han ocurride, el diaplay

Fuede avanzar ciclicamente presiocnande la tecla SCROLL.
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8.8.1.6 MANTENIMIENTG

Ambos flujos (TV34 T ¥ TVa4q E) no requisren
mantenimiento. Sa advierts gin embargo, realizar
mediciones regulares para asegurar gue la calidad de
transmisién vy recepcidn de televisidn 8= mantiene.
Proceda como en la seccién B.7 y las especificaciones de

la administracidn de telecomunicaciones responsable.

DISTRIBUCION FISICA DEL GABIWETE TV 34

Véase en la FIG # 5.

NOTA: Las posiciones de montaje no usadas para el flujo
TV34 deben ~por compatibilidad electromagnética-

protegearse con cublertas metilicas.

6.8.1 VOLTAJE DE OPERACION

Para efectoa de mantenimiente ¥ control chegquee los
voltajea de operaclidn (v sua tolerancias) en las
interconexiones de prueba de la unidad convertidora de

voltaje (CHVE) en el panel frontel:
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Mounting
Pos.

Cabinetinset

Ordering number

- Cabinel TV34 542023-D4a102-A1
01 Conirol panel C42117-AB42-B19
oz Ventilation panel C42117-A462-B40
03 Inset TV34 R S542023-D4101-Al

or

Insel TV34 T S542023-D4100-A1
04 Ventilation panel C42117-A462-B40
05 Inset TV34 R - 542023-D4101-A1

or

Inset TV34 T S42023-D4100-A1
05 Ventilalion panel C42117-A462-B40
o7 Inset TV34 B 542023-D4101-A1

or

Insel TV34 T S42023-D4100-A1
08 Ventilation panel C42117-A462-B40
a8 Inset TV34 A S542023-D4101-A1

or

Inset TV34 T 542023-D4100-A1
01 Ciperaling nstruclions

for insat TV34 R S542023-D4101-P20}

and'or :

for inset TV34 T S542023-D4100-P201

FIG. # 5: DISTRIBUCION FISICA DEL GABINETE TV34
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B BY i some e + 5 V +/- 3%

' BB acinecsamimes s + 15.2 V +/- 5K
B cosecoewunsgen - 15.2 V +/=- 5%
O B ssiidssbaiisesg + B2 V +/=- 3%
B BS ileieimaEn - 5.2V +/= 3%

Sota: No remover las tarjetas con el suministro de
energlia encendido. Cada regleta tiene una codificacidn
m=cénica de 15 seccliones en sus conectores lo gue

reviene instalacidn inceorrecta.

'8.9.2 DISPOSICION DE LAE TARJETAS EN LOS ELUJOS

Véase en la TABLA # 1 de transmisidn v en la TABLA # Z de

recepoidn.

8.9.3 TABLAS DE ALABMAS

Véaae las tablam,
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Insetslide-in unil

Ordering number

Inset TV34 T (not equipped)

542023-D4100-A1

Equipmenl varianis') -A10 | -AT02
Canvesler S42024-0948-A1 X %
SupRvisSIon S542024-D4100-B1 X %
Telelext extrachion 542024-D4114-A1 X X
CCVS interface T'PAL S542024-D4101-Al A
DCFEUS interface T.SECAM S42024-D4102-A1 x
Video A'D converler S42024.D4103-A1 % X
Chrominance processor T 542024-Da118-A1 X X
Timebase T S42024-D4119-A1 % ¥
Luminance processor 1 542024-D4120-A1 x 3
Luminance processor 2T S42024-D4121-A1 X b
Lurminance processor J S542024-D4123-A X X
Video multiplaxer 542024-D4125-A1 X )
Bulffer memory T S42024-D4a124-A1 K %
33-Mbit's multliplexer S42024-D4104-A1 x X
34-Mbit s mulliplexer 542024-D4105-A1 X x
Sound AD converter 542024-D4106-A1 X x

Sound A'D converter

542024-D4106-A1

TABLA # 1: DISPOSICION DE LAS TARJETAS EH EL

FLUJO TV34 T
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Insetslide-in unit

Crdering number

Inset TW24 B {not equipped)

542023-D4101-A1

Equipment variants 1} -A1D1 | -A102
Convertar 542024-0946-A1 x »
Supervision 542024-D4100-B1 x x
Teletext inserfian 542024-D4116-A1 x x
CCVS interface R'PAL S42024-D4108-A1 x
:i}:r(:"ufs interface R'SECANM 542024-D4103-A1 x
Video DYA converter S42024-D4110-A1 X X
Chrominance processor B 542024-D4126-A1 X X
Timebase A S42024-D4127-A1 x X
Luminance processor 1 542024-04120-A1 X x
Luminance processor 2R 542024-04122-A1 X %
Luminance processor 3 542024-D4123-A1 X 3
Video demultiplexer 542024-D4123-A1 X X
Bulfer memory R 542024-D4128-A1 X X
33-Mbit's demulliplexar S42024-D4111-Ad -1 :-:
34-Mbit's demultiplexer S42024-D4112-A1 X X
Sound D7A converter 542024-04113-A1 X X

Sound CvA converter

S42024-D4113-A1

TABLA # 2: DISPOSICION DE LAS TARJETAS HEN EL

FLUJO TV34 R
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