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1. 2. - ELEMENTCG CONTAMINANTES Y SU CONTROL. 
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Las vellta j a s  qui. ofrecell ifjs fil t t 'c:?~= , t,=.;fif.re ~:.:'t..~'as 

son las s i g u i e n t . e s :  

- A l  teller ambientes l i m p i f 2 5  , s e  s e b ! ! ~ . ;  1 *:!s i2c*2.+1,1:,s 

de l i n s p i * ~  ,,a. 

- 1 -  mdio de  10s filt.1-t:!s t;? e i i l a i n a ~ ~  l a 5  

bacter ias  y agen tes  i2csi> t;nluitsan t ez ..it-:l c+l re I;:> qiie 

r e d u c e  10s cos kos de mon ten i rn i  el: t o .  

- S e  increments el rer?difiiet?t~:+ t 3 :  cle l a u  

*.- personas ixns iie 15 maqui?iai.j a ,  i eti l a  
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captar p a r t i c u l a s .  



27 

tabla 11. 



TABLA I 1  





Fig. 2 INSTALACION DE DUCTOS EN OBRA SOBRE CUBIERTA PRINCIPAL 
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RESIDENCIAL . I N D U S T R I A L - .. 

I 

F i g .  3 VENTILADORES DEL TIP0 AXIAL * INDUSTRIAL 
DOFIESTICO Y COMERCrAL 



- 

Fig.& 4 A R R E G L O  DE U N  VE!!TILXDOR T I P 0  C E N T R I F U G O  

Y 
5 INSTALACION DEL VEP:TILt\DOR D E  E X T R A C C I  O N  1CN O13HA 
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F i g .  6.a . -  Sccci6n dc un f i l t r o  * Fig.- .b-  F i l L r i ,  de choqu(t 
de choque viscoso v i c~coso 1 i inpi a b l  c 

*- 

' Fig.* : 6  c Filtro de choque viscoso F i g .  . d  - Filtro scco ' t i p o  
a u tonid t i co . cc lda  con su inarco 

f i g .  6 FILTROS DE Cl rOQUE VISCISOS Y SECCION IlE LS'L'OS 



Eig. l i7 .a  - L i m p i a d o r  d e  a i r e  t i p 0  i o n i z a d o r  

1 -  I I 
I 

PUEAIAOE POICNCIA I 
F i g .  7.b  - L i r n p i a d o r  d e  a i r e  t i p 0  c l c c t r h n i c o  

F i g .  7 FILTROS DE A I R E  DEL T I P 0  ELECTRONICOS 
E IONI0ADOR 







Fig. 9 F I L T R O  DE A I R E  D E L  T I P 0  B O L S i  DE A L T A  E F I C I E N C I A  
C O N  D E T A L L E S  DE C O X S T R U C C I O N  Y N A T H R I A L  
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,Fig. 10 DISTINTOS SISTENAS DE VENTILACION F O R Z A D A  



Segia e l  - Axial: El f l i i jc  !? a i r e  5s  

Flu j o  parafelo al e j t .  

- Ceotrifugos: T c m  e! .ire 
ar ialacnte  j- 10 ex;:'!s:r 
t a a g e n c i a l m t e  

Asp35 
fUiN - bria! 
Veaa - A x i a l  





en ef ario de 1.987. 
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E n t r a d a  
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F l u j o  dc a i r c  

u 
V e n t i l a d o r  S a l i d a  

PV 

PT 

-?- 

\ 
? T :  P r e s i b n  t o t a l \ .  
?S :  P r e s i 6 n  estititic 
? V :  P r e s i 6 n  v c l o c i c  

I'V '.\ . \ 

1- a  S u c c i b n  
a-h Vcn t i l a t l o r  
b- 2  I)cscnry,n 

F i g .  11 PERDIDAS D E  P R E S I O S  A TRAVES D E L  D U C T 0  1)KIjII)O 
AL FLUJO DE A I R E  

h 



’ \  - n 

F i g .  1 2  V I S T A  I N T E R I O R  D E L  D U C T 0  A L  P A S A R  P O R  
E S T R U C T U R A  

F i g .  13  P A S 0  D E  D U C T O S  A T R A V E S  D E  E S T R U C T U R R  P R I N C I P A L  



F i g .  1 4  D E T A L L E  D E  P A D 0  D E  D U C T O S  Y C O R T E S  E N  E S T R U C T U R A  O R I N C I P A L  
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E l  valor cjbtenido es 13 rant idad d~ aire f w s c o  

necesario para v e n t i l a r  e l  a ~ n b i e n  te deseadc ,  , 

siempre y cuando  ms hall at^ *3trci5 f act.+res que 

predamineu cum-, la humedad y las cargas 

t6rmicas i n t e r ~ ~ a s  qae a menndo se present an.  
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ilSE.43 RESP.TEC.  C O N  T I E N  E IRA 

C U A R f O  PRESION 
P 0 31 f l  Y A  

E R VE C E RIA NAC:ONA 
.. __-- 

A L N R A  9 Z.. 

API?. f E U A  

E S U L A  

sin cscolo 

+ '  
41 92  I .  

-- 

3.6mtr  
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!Q 68 

- 

24 3 h a  



c! 11 Isi el- t a 
Pared 1 
Fared 2 
Fared 3 
Pared 4 
Pared 5 
Fared G 
Y i s s  







l r a t a  j o  
l i g e r o  

Trabajo 
Hoderado 

Traba j o  
Pesado 

Curmiendo 
Sentado t r a n q a i l o  
Sentado con levts pr,7iiis:'.:2 ?rz::s 
Sentado con Ieies rosirieat;: t r r , : ~  
7 pierna: 
De pie con l i g e r o  t rabajo dc k : c  y 
w r i e n d o  los brazos 

Sentado COP r o v i r i e n t o  p?:ssZ:1 is 
brasos y p ie raa r  
De p i e ,  con ligero n?iimitEtr !t 
r i qu ina  o banco y d g i a  ~ ~ i n i o ! . :  
a l rededor  
De p ie ,  COP t r a b a j o  rcdcrk: de 
aiquina  o banco y algin s c ~ h i e ~ ! :  
al rededor  
CaBiaando con IeTailttsic3tcs s 
eapu jes  wderados  

Levantar ieoto ,  e i tp jes  9 ?r r? re  
pesados in termi tent? ;  
El t r aba jo  mas duro ::s!?:i4': 
moviendo 10s bratcj 
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TAELA VIII 







. - El valor 0 ,288  es !lri factAcJr i1.e ; iqj>e 

i l a  dens-id.?.rj y el c,.aL,:t,r ~.;. . . ; . ; :?t: i f i !>, : ,  ,jel 

&ire asi c r ~ r m  la t>c,nver..;i!<irl r J e  .J,-.,j,l:,L 3 F;t2al. 

. . Se f,eridr& r;re..;erti,e L..;1:; sigui..=-frt,;::; ~:~:~.!i:;l~:},,~:ra\:~i.lrle.c;:i<~t:;: 

*.-. (- $. Izt:+rfic> no hay p3rerJ.e:; e~i,erior+:;, .<;e - . ~ I F ;  i(J,,2y-2.r.5. 











5. - C,zlc3r Latente.-  E s  -c.z loy r.erqu.;yidr:> ~ z I * . ?  

ev.api-*radc- 2.3 ]>i~~>e:~aif .:at;.% i2;:>::tiex.; :.=a c,3l><iiJad 

,,=, -.a~es2ifit2,s .- 65 sire. E z t a  ~~,-tp:~y.~;:i.~:l: <3c!JrY8 i~. 
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4 ?. . . 
Fr; --- 13 f i g u r z  it? aa j{mts  5.e puede apreciar 

.. . . . ... 
esyi~enra~,~,-amente el -.ist,.erda 92rre se d3 .5er l~  5?.1 

.- .- . .- 
, . .ct+?.i i : :y i~~1;.ai.3~.lr:>l].  .-,-.e . -.a 
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I I I '  
I 
I I I 

Ventiladores 
Filtros Suministro 

Fa: Filtro Aluminio 
PF: Pre Filtro 
FA: Filtro Absoluto 

6 - 
Cuarto d e  Tresi6n Positiva 

Fig. 16 DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL PROCESO 







TABLA X 

Lavadores de a i r e  500 500 500 
Sal idas  de vent i ladores  1000 - 1600 1300 - 2000 160? - 2400 

Lavadores de a i r e  500 500 530 
Sal idas  de vent i ladores  1708 1504 - 2200 17.30 - 280C 

Ductos de sando 800 - i200 113E - I600 1300 - 2200 
Nasal pr incipal  700 - 1009 800 - 1300 i0BZ - 1BllC 
Hasaai secundario 65b - EGG 606 - i290 1600 - 1668 

* Corresponden a velocidades ael a r sa  t o t a l  de l a  mi I EG dei drea neta iibre. 
ias otras velccidades er, e s t a  t ab l a  503 para e i  drea net; l i b r e .  

/ 
foltads d d  ASIiBBE * B a n d b o d  of Fundamentals ", e d i t a h  eq9' 51 aiio de 1.967 
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Fig. 1 7  DUCTULADOR 



c v 
UNIOry s UNION  INTER^^^ 

I 

L L 
UNlON 5 REFORZADA UNION PARA VERTICES UNION $ 

REFORZADA 

n 

Fig. 2.8 D E T A L L E  D E  U N I O N E S  P A R A  D U G T O S  U T I L I Z A D A S  
E N  L A  C O N S T R U C C I O N  D E P D U C T O S  C O N - P L A I Q C B A  
G A L V A N I Z A D A  
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DE CUBIERTA 

SOPORTES SOBRE v ENBOTELLADO 

F i g .  19 DETALLE DE SOPORTES PARA MONTAJE DE DUCTOS EN EL CUARTO DE PRESION POSITIVA 



EMPATE DUCTOS JUNTA LONGITUDINAL 

Dmctm 
I 

n 

Fig. 20 DETALLE DE TIP0 DE UNION CON BRIDA Y PERNOS, UNION LONGITUDINAL PITSBURGH 



96 , 
I , / ___f 72' 7 2* 7- 

I 
4 6 -  .' 36 ; ' 36' I 36' 7 2' 

-/---lt. -#*- -i- 
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\ I 

I: 

I 

VISTA FR 0 N T A  L W A L A T E R A L  

\ I 

4 
VISTA FRONTAL 

CAJA PARA : 9 FlLTROS CE AWMINIO CAJA PARA 8 c2 FILTROS DE ALUUINIO 
9 P R E  FLLTROS PRE - RLTROS 

9 FILTROS ABSOLUTOS 12 FILTROS ABSOLUTOS 

LE DE CONSTRUCCION Y MONTAJE DEL BANCO DE FILTROS PARA VENTILADORES 



Alta Presibfi Alta P re s i in  10' c . a .  2500 Pa. Pos i t .  Sobre 2UirC fpm It' ID;~ 
bucto Estandar Yledia P re s i in  6" c .a .  1500 Pa. Pos i t .  Sobre 2000 fpffi le &is 

Media P re s i in  4' c.a. 1000 Pa. Pos i t .  Sobre 2 O O C  fpffi IG 
Hedia Yresibn 3" c . a .  '150 Pa. Pos i t .  G Neg. bajo 46CC fpm %C mis 

kaja Fresibn Baja Yresion 2' o.a.  5DC PE. Posit. G Neg. kajo ZJDii fpa 12,s P/S 
Ducto Estandar Baja FresiSE l' c . a .  2 5 0  Pa. Posit. i! tieg. BEjii  2 5 5 6  fpo: !2,5 ~ , k  

Baja Presihn 6,5" c . a .  125 ?a. Yosit. c k'eg. Eajo 2060 f;r 10,; E/S 

loeado del  SlACNA " W A C  SPSTGWS DFCT DZSIWC" edi tado er. el aiio de 1.9iiI, c a p i t i h  4! 

pig .  4 . 5  





F i g .  22 DUCTOS E N  OBRA P R E V I O  MONTAJE 

F i g .  23 MONTAJE DE DUCTOS S O B R E  C U B I E R T A  



Fig. 24  VISTA DE QUIEBRES EN CARAS DE DUCTOS MONTADOS 
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Fig. 26 VISTA DE LAS TRONCALES PRINCIPALES INSTALADOS 
CON BRIDAS DE UNION 

Fig. 27’ VISTA DE DUCTOS INSTALADOS EN VOLADIZO CON LA 
RESPECTIVA BRIDA Y REFUERZOS LATERALES 



. . Y d ~ r  ejempl~:t p a r a  ei v+1;t.ilc7c3r:,r Idel 315:..-:i;;.:% :! 1 f:f.-,~~ 

,. .. . . el valor. d e  2 .  I CFM, 131 va1 .~1 .  tjfi. pre~1~:111 
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a 0 2  .Q3 x)4 .06 -08.1 .2 .3 .4-' .6 .a I .2 3 4 6 810 .o I 
PERDIDAS POR FRlCClON EN PULG. DE A W A  POR K)o PIES 

F i g .  ' 2 8 C U R V A S  D E  P E R D I D A S  POR F R I C C I O N  PARA DUCTOS 
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A. - B$JIPO HJlBBO P3TiNCIA COST0 [,$$TO 
DBSCRIPCION DNIDADES @P) UNITARiO TQTAiiR 

KZILLA i,0 3,808 2.000 
SFLDdDORA I, 0 1.500 4.500 
LOCIFORlBR 1,O 5.000 5. 000 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SUB? OTAL 12.500 

--------------------------------------------------------------------------- 
SFBlOTAL 2.600,00 

f .  - TRANSP0RTE/lATHRIdLES D. 1. T. COST0 POR CONSUMO COSIG TOTAL 
DKSCRiPCIOW i3 TGN/K! TRANSPORTE 

IATERIILES GEL 44,GO 
--------------------------------------------------------------------------- 

SUBTOTAL 44,OO 

COSTOS IUDIRGCTOS 
GbSTOS GENERALES 5,O 5% (C.D) 256,41 
UlILIDADES 10,O 1OZ IC .  D+G. GHN) 538,46 
IIPREVISTOS 5,0 5% (C. DtG. GBNtDTI 296,15 

SUBTOTAL 1.09:,02 

PRECIO OIITARIO TOTAL 6.229,OG 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  







DIFOSOR 26'X26" 4-YIAS D 222. i i a , o  0 . r900  64.602,?2 
DiFUSOR 2 4 " X 2 4 '  4 7IAS U 132.990 1 0 5 . 3 5 2 0  6?.858,56 
3KJiLlA DE PXTRAC. 36"X24' D 129.360,3 0.40211 52.002,?2 
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F i g .  29 VENTILADOR DE EXTRACCION INSTALADO Y CON 
DAMPER DE DESCARGA ABIERTO 

Fig. 30 VENTILADOR PARA SUMINISTRO DE AIRE PREVIO 
AL MONTAJE EN SU SIT10 DE TRABAJO 



Cuafids .=e habla de uniclades tie v e z l t i l a c i G n ,  t a l  

i2omcj ya se 10 a n a l i z b ,  se t i e n e n  d i : ~  tip:> d e  

v e n t i l a d c r e v  que pueiie~l ser aplicadus y s o n  li:>s 

axiaies y f;:>s ;:entrffugj:>s, y psr 1: que se ha 

revis.3dj:T Ii:js ventilaij ' :$res a impleuentar debea ser 





A r e a  d e  descarga 

, A r e a  de sali Ducto d e  descarga 

, . . '  
75% - . *  P 

Carcass d e  Ventilador 
, 

. I  
. d e  f l u j o  Axial 

- - -. 

F i g .  31 DESARROLLO DEL FLUJO DE AIRE A TRVES DE UN VENTILADOR 
CENTRIFUGO Y UNB AXIAL 





. 

Fig, 32 MONTAJE DE VENTILADORES SOBRE BASES DE CONCRETO 

Pig. 33 VISTA DE VENTILADORES CONECTADOS A SUS RESPECTIVOS 
RAMALES DE DUCTOS TANTO EN SUMINISTRO Y EXTRACCION 



’Fig. 3 4  VENTILADOR DE EXTRACCION MONTADO EN EL SIT10 
CON BOCA DE DESCARGA REUBICADA 

“Fig. 35 VISTA DE VENTILADOR DE SUMINISTRO ACOPLADO AL 
DUCT0 CON LONA Y BRIDA 
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9 . t. caii:gii:~ i2e ii:>s i>iz!skfis iA.li e.ari39 p~'5:ik~!;jeate 

... efe:::tuadi:>s pur cad3 r l>bun,  c a &  s e n s l a r  qc2 en es te  

tabla  &a y rribyi:,,s e1.i 15s i>u.zle=. ya f i-I& i:crrz.iiderada 

la mafii_7i de i2-!;;ya ~ :s i , . s  y ~ $ r ~ ~ ? . ,  ),ta>l:3 XIVj. 
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3% 

IGBO-AXIAL 

O % N k  AXIAL 

2 0 1 0 2 2 0 2 2 

2 J i U 2 2 0 'I 2 

ALABIS aACIA E R A S  3 3 3 3 3 2 3 3 2 

AiABBS HACIA ADBLdnTE 3 j 3 3 9 2 2 3 

ALABPS BBCTOS 0 3 1 2 3 I. 3 3 

BIRPOIL 2 3 2 2 3 0 0 0 3 

n 
L 

c 9 

?OBULAS( CENTXIFRO 8 0 0 9 2 9 2 2 2 

TIP0 BONGO 0 a 0 0 9 0 0 D 0 

Rota: 0 - Nc aoropiado 

1 - Ineficieate 

2 - Prcjbable 

5 - O'jtiicj 





Fig. 316 ARREGLO DE VENTILADORES CENTRIFUGO SIMILARES A LOS INS'PALADOS 
CON DAMPER DE DESCARGA DEL TIP0 MANUAL Y ACOPLE DE MOTOR Y BANDA 



Fig. 37 VENTI%ADOR DE EXTRACCION CON LA 
DESCARGA FRONTAL Y HACIA ABAJO, 
LUEGO FUE MODIFICADO 
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Fig. 39 DISTINTOS ARREGLOS DE VENTILADORES CENTRIFUGOS 
DE ACUERDO A LA POSICION DE LA BOCA DE DESCARGA 



n . .  n n 

Pig. 40 DISTINTAS FORMAS DE ACOPLES DEL VENTILADOR CON 
SU RESPECTIVO ELEMENT0 MOTOR 
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Cauda l  23. O-Jlt  CFM IS. 000 CFM 13.000 CFM 
_ .  
1 { Z J n  4 , o  '. C.A. 4,0 " C . A .  0 , s  " C . A .  

T i p 2  Aletas H a c i a  A t r a s  H a c i a  A t r a s  Hacia A t r a s  



ANALISIS DE P85CiOS ONiTdBiOS 

8UBRO: i . I  5PSCBIPCION P iNSTALBCION H UWIDdD FBCEA: UA10/'35 
BENTilADCBA 23. 000 CFB UNIDAD: I] 



ANALISIS iJP PBHCiOS 3 N I T d R i O S  

BUBBO: l.B DHSCRiPCIO! E INSTGLACION 3G DNIDAD FECBA: H A W 5 5  
PPNTILBDORA 18.  OOC GFK UNIDAD: U 



ANALISIS Di PREClOS 5WITBBIOS 

ROBGO: 1.C DESCRIPCICN E I#S?dLACION Di CNIDAD BECBA: MAYO(95 
VGNTlldDORA 19.300 CFH DNIDAD: 0 



YE- 1 2 3 , 3 3 0 0  2 4  6 8 . 0  X Z 0 3 Q 

YE- 3 f R . i:Oi: i % 54.3 2x0 3 3 

YE- 3 IS. 0 0 0  5 . 6  23% ;$ : 2 0  3 a 
D A M F E Z  - - - - - -  1 { Z O  3 . 2  I I il I Q 

S c W S G R  - - - - - -  - - - -  2 % ~  1 1 fi 1 8  
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Tt:3tjl=ls 1~3s a i ~ i 2 e ~ ~ : ~ ~ i ~ ~ ~ ~  s e r h  e n ~ c ? l ~ b l a d i : ~ .  e n  :ma ca.ja 

metjlica d$:tnde xiici.st~aliwnte se irrs talarci un 

disyuntt:,r prijjoipal (breaker) i x ~ n  L-:*bins d e  minima 



_/- . 



de ap:jP:?s que s e a  s e g u r o  para e l  nri:$ntaje d e  estos,  

Lets ductos yue f ueron ins taladcts en voladizc, se 

les i f i s ta l i3  ap3yus con  uorreas  y tensures rosuadvs 

y colocando Bngulos de refuerzc4 en l z + s  ducti~ts para 

e v i t a r  deformacii:~nes e n  lus ladcts d e  apuyo, 



Rig. 41c DUCTOS INSTALADOS Y SOPORTADOS CON TENSORES 
HECHOS DE VARILLA Y ANGULOS 

Fig. 42 DUCTOS INSTALADOS APOYADOS SOBRE ESTRUCTURAS- 
DE LA CUBIERTA DEL CUARTO DE PRESION POSITIVA 



Fig. 4 3  VISTA DE DUCTOS MONTADOS SOBRE SOPORTES 
FUERA DEL CUARTO DE PRESION POSITIVA 
(ductos en voladizo) 

Fig. 4 4  VISTA DE DUCTOS INSTALADOS Y MONTAJE DE 
SOPORTES HECHOS DE VARILLA Y CORREAS 



Fig..45 INSTALACION DE REFUERZOS EN CARAS DE LOS DUCTOS PARA 
APOYARSE EN LOS SOPORTES 



. . . . . . pe;jir ;:::)a SF p:*r e 3 ~ 7 y I t ~  2 3  ~ ~ ~ ~ c u c ~ C ~ ; ?  

Je  IS:^^ tra?>ajt:$s ::eoessri{:>j tales ct:,:~j bsss para 



Fig. VISTA DE CORTE DE DUCTOS Y PAS0 AVES DE 
ESTRUCTURAS (diagonales y monta 

Fig. 47 VISTA DE DUCTOS INSTALADOS Y SELLADO 
AL PASAR POR VIGAS DE LA ESTRUCTURA 



Fig. 48 VISTA DE DUCTOS Y CORTES DE DIAGONALES PARA EVITAR 
PERDIDAS POR FRICCION AL PASAR EL AIRE 





Para obtener la cantidad t o t a l  de aire qua mneja 

da aire se proceder5 a1 arranyua de cada m a  de las 

unidades , debi&dc,se previamnt,e v e r i f  icar  yue sl 



para filtros 

unidad, ii:ieg~ 

+,t:&x es t a s  

el foranto de 

cada unidad 



Una vez gue 56 ha d s t a l  do todv sl prcrceso Y luesgo de 

h a b r  efectuado el anali 

en base a los datos ohten i  

culminante Be est.e traba jo 

y c o n c l u s i s n e s  con l a  f i  

j u i u i o  para f u t u r o s  prsyectos y corn3 se 10s puede * 

Se reqtiiere de tener  una r e n u v a c i h  d e l  180 X para 

m n t e n e r  amhielites presur i sadcS  COJI la SuficieJIta presi6JI 

a f i n  de lograr m n t e n e r  las c w d i c i m e s  de ualidad d e l  

a i r e  y un f l u j o  continucl tle aire hacia el exterior, a f i n  

d e  ev i tar  que m a  excas iva  yresi& dentro d e l  amhiente 

cause molestias tan to  a l a s  personas como a1 braen 

funcivnamientu dal sistema ye d e b  observar regularmeate 

que- el presostato d i f e r e n c i a l  da presithi se acc iune  de 

acuardcr a los ~ ~ J I ~ C X S  indicados  ~ J I  el diseh, es d e c i r  



u m  unidad tan granda siampre trae csmplicacioneu adems 

clel personal y Ias herramient,as que se reguieren. 

c a l i f  icada para realiaar 



.media3 existen 

a la venta y 

de control y 



nencianadu generh un egrescj  c o n s i d e r a b l e  , ya que p:>r oada 

d i a  de a t r a so  se a p l i c a h a  una m u l t a  diar ia ,  i n c l u s i v e  e n  

es ta &pca nues tro p a i s  es t a b  e n  cimf 1 i c t . o  b B l  ice c o n  l ~ s  

En lo que respects al presupuesti:~ iniuiaf se present6, un 

alcance pr=rr conceptu d e  materiales y -no de obra, ya que 

el p r o y e c t o  inicial no ct:,ntab con 11:)s prob lems  yue en  l a  

presento, a pesar del a n a l i s i s  presentado  l a  ccmpa5ia 

c o n t r a t a n t e  no turn& e n  c u e n t a  esta sugereacia y r l o  

tanto e l  costa de l a  obra quedo con un d e s f i n m c i a m i e n t o  



, -* ze- 



D f FUSCiRES 
TEMPEHATUKA oc:. 

f). .'O IiUMEDAIr HELbTIVA : 

RENOVACION 

TlYO Ill$ FILTWCG : 

x 

LECTUHA MANOMETHO: ABSC'ELI3TO 

LECTORA HAMMETRO: ,YREF ILTRO 

VOLTAJE MCtTCFH : VOLT. 

AMYERAJE HC3TOH : A M P .  

FASE 

H. Y. H. 



AlEXO A .= CURVAS DE FILTROS DE ALTA EFICIENCIA 
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ANEXO E .= MANOMETRO PARA BANCOS DE FILTROS 
. -  _ _ 
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ANEXO G .= SWITCH DIFERENCIAL 

I Model 1823 pressure switch. U.L. 
! and C.S.A. listed. F.M. epproved. 

Series 1823 mssure switch. 

H' MOUNTING SPUD AND NUT 

SET POINT ADJUSTMENT SCREW 

ADJUSTABLE RANGE SPRING 

SPOT SNAP SWITCH 

RCW TYPE ELECTRICAL TERMINALS 

WIT ENCLOSURE 

W PRESSURE CONNECTION-%' NPT 

HIGH PRESSURE CONNECTION-WNPT 

I/,* CONDUIT CONNECTION 

CRIMPED RING 



ANEXO G .= SWITCH DIFERENCIAL 

One d our most popullr pressure switches. Combines small 
size and low price with 2% repeatability for enough ac- 
curacy fur all but the most demanding applications. Set 
point adjustment inside the mountin 

adjustment easily accessible on the opposite side. U.L. 
and C.S.A. listed, EM. approved. 

mounting switch on one side of a wal f or stud panel with 

b 

At Min. 
Set Point 

0.06 
0.08 
0.10 
0.14 
0.18 
0.35 

A-389 Mounting Brakt (optional) 
is 16 ga. steel, zinc plated, 
&chromate di ped for corrosion 

permanent mounting and speeds 
ln$tallation. 

resistance. B rovides rugged, 

At MaF 
Set Pan t  

0.06 
0.08 
0.l2 
028 
0.45 
0.70 

PHYSICAL DATA 
lmperd*rr limit% -30°F for dry 
air or eas to 180°F. 

Set point adjustment: Screw type 
inside mounting spud. 

ki& pluw~: 25 psig. 

rnrsVn cQAwcLioAI: H' NPT. 
Electrical rating: 15 am s. 120- 
480 volts, 60 Hr. A.C. Kesistive 
UH.P.@125vdts, !4 H.P.8250 
vdts.60Hz A.C. Derate to 10amps 
for operation above 130°F or at 
hgti cycte rates. 

Itatad prestun: 10 psi%. 
Housing: Aluminum die carting. 
Steel fittings zinc plated, dichro- 
mate dipped for 200 hour salt 
spray test. 
Oirpbrrgm: Silicone rubber on 
dacron with alyminurn support 
plate. 
Calibration Spring: Stainless steel. 
Mounting spud: H' pipe thread. 

W&4ngcmrctio#: 3 screw type, 
WdlY openand mxm- 

W e Q k  1 Ib., 5 oz. 
InsWlatiOR. Diaphragm vertical. 

: K)R USE ONLY WITH AIR OR COYR&TIM.E GASES. 

WID& I823 SWITCHES: 
OPERATM6 RAN6ES AND DEAD BANDS. 

1923-1 

18234 
182372 

1823-10 I r 1823-20 

Operating 
Range 
Inches, 

W.C. 

0.15to 0.5 
0.3 to 1.0 
0.5 to 2.0 
1.5 t05.0 
2.0 to 10 
3 to22 

I I l* 5 to44 0.56 1.1 
Is23ae 9 to85 1.3 3.0 I 

Suggesw Specification 
Differential pressure switches shall be diaphragm operated 
with 4" diaphragm to actuate a single pole double throw 
snap switch. Motion of the diaphragm shall be restrained 
by a calibrated spring that can be adjusted to set the exact 
pressure differential at which the electrical switch will be 
actuated. Motion of the diaphragm shall be transmitted to 
Ure switch button by d a direct 

be Dwyer Ins 



ANEXO H .= CURVAS DE PERFOMANCE DE VENTILADORES 
Hark : U3 tladol : 54-BIW Elw . :  0 (Ft) Tonp.: 80 (F) 

Uolune : 18000 (CFt'l) SP : 0.500 (In UC) 
P r  (In WC) FRPH : 257 Pouer : 2.17 (BHp) (BHp) Pouer 

. . . . . .. . 
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ANEXO H .= CURVAS..DE PERFOMANCE DE VENTILADORES 
nark : U2 made1 t 36-BISU Elev.: 0 (Ft) Temp.: 80 ( F I  

Uoluns : 18000 (CFfl1) SP : 4.000 (In UC) 
FRPH : 980 Powr : 16.1 (BHp) IBHp) Power Ps Cfn UCl 
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ANEXO .= SALECCION DE ARRANCADORES 

S W l h  
kceleratm 

SELECTION TABLE -** 

CHARACTERISTIC WANTED TYPE OF STARTER TO USE COMMENT8 A* h-. 

TO AID IN THE SELECTION OF A CONTROLLLR ELST SUITED FOII A ?ARTICULAR CHARAC~ERISTIC 
$ 

I IUad In ardor ol dosirabllitv\ 

1 Solid Stale (Clasr 6860) 
2. Primary Resistor (Class 8647) 

= 
(Torque v a  LIM Current) 

L'= 

SUll.bi1ll For 
FnqWm 

Plexibtlity In 
Selecting Starting 

ChUOCbflSIlC8 

L i m  chaM between 3 and 4. 

- 

76 

1. Auloltnnslonn~f (Class 8606) 
2 wyeDe((a (Class 8630) 
3 Part Windi (Clasr W O )  
4: state"&taw eeso) 
5. Prtmry Resotor (Class 8647) 
t .  Wye-Della (Clara 8630) 
2. Aulotranslormer (Class B8as) ~quirernon-slndudr#irton. 
3. Solid Slate (Claw 8880) 
4. Primary ReJstor  (Clan8 8647) 

1. Wye-Delta (Class 8830) 
2. Solid Star (Clam 6580) 
3 PrhnaryRd8lM ctumm7) 
4: Autotrclmlonnar (LI, 8606) 

Littie chotw between 3 ,4  and 5. 

i 
For acceloralmn lime greater than 5 s s c d r .  prunary ma 

Part wind) conlrolhrs a n  unwctable (or .cc.1.n(tllr 

Pul winding k uuuitabh lo, frequent starb. > 
greater d3 

For primary nrislor. rmislor change required lo chmga sW 

0 Slsrting charsclerirlkr canno( be changed for Wye-D.wI 01 I 
Ch.nCtWl51kS. 

whwhg fontwdters. 

Class 
8606 
8 6 3 0 '  
8630 
8640 
8817 

REDUCED VOLTAGE CONTROLLERS 
0.E.Y. KITS 

Elec ed volqge controllers are now avail- 
able in kit lirm. The kit is suaplial with dl components 

TY PI NEMA SIZO 

wye-ma (open Wansnlon) 3VDWO 
Wye-Wla (closed transilion) 3YD5VD 

Pnmw Resislor 3-5 

A u 1 ol ran r f or me. r 3-6 

Part Winding 2Pw-SPW 

q u i d  k, build t+ Bu~ic ccmkller. The kit i n c l k  the 

rollers such as an auto- 
nical interlock, ctc. Also in- 

cluded With the kit is an ekmtnmy wiring diagram. mounting 
template for each starter and cantactor, instruction sheet, ser- 
vice bulktins &d a ' thed  o v e r i d  and short circuit pmtec- 
tion srrlection p i &  x kits do not include wiring or sheet 
mlal. 

Controllers available in kit brm a ~ e  libtcd in the table. Fpr kit 
selection and pricing. rekr to the appropriate selection table 
on pnges 313-315. 

wl;?y plus my mpocrmtll 

ORMRINO INFORMAnON REQUIRED ON ALL 
CLASS 8600 DEVICES 

1. cku and type number. 
2. l-hqmww, v d m ,  phaw and h. 

4. special footwsff doetayinrtalkd modifimtionr. 
3. Control voltago- ifdiffmmi than lino supply. 

OModificotiCmm fix ckrr 8M)6,8630.8640,8647,8650 
w k r r ' l h d  UI poge~ 737-742. 

0MockficoHarior'Cks8660,SdidStokContdbrW 
UIPag.r330-331. 
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3 .  - 

4. - 

5 .  - 

6. - 

7.- 

Manual de V e n t i f a u i B n  I n d u s t r i a l ,  editado por 

w. Gsldschmidt.. 

por F. Kreith y William. Z. B l a c k ,  1980. 

Blanes , 1989 - 

Tesis tie Grado &el Prigeniera Jaime Bal ladares  M. 

Carrier, parte 1 y 2 ,  1978. 



14. - A i r  H y g i e n e  for Hospitals, p r  Henry F. 

American Medical A s s o c i a t i o a ,  1979. 

15.- Energy - Effective Air Fi l t ra t iOn ,  g a r  Bob? 

Cambridge F i  l-f,er Carp, , B ~ l e t i n  225,  1'375. 

L7. - 
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