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INTRODUCCION

El desarrollo de sistemas en la actualidad ha tomado gran importancia en el
mundo siendo ésta cada vez mas creciente. Aunque esta importancia tienda
a aumentar, no todo tiene una buena perspectiva, existen inconvenientes en
el desarrollo de los sistemas: grandes retrasos en la programacion,
inconsistencia en su funcionamiento, mala planificacién, etc.; pero lo méas
importante es la falta de calidad, punto de gran interés e importancia para el

logro de productividad de los sistemas.

Segun el analisis exploratorio que se llevo a cabo por el proyecto VLIR se
determind que de 77 empresas, pocas utilizan, utilizaron o piensan utilizar
estandares de calidad para el desarrollo de software. Ante la alarmante
situacion de las empresas desarrolladoras de software, se llevo a cabo este
proyecto de tesis para evaluar capacidades de la Ingenieria de Software a
nivel personal y de equipo mediante la utilizacibn de dos nuevas
metodologias TSP (Team Software Process) y PSP (Personal Software

Process).

En este proyecto se proporcionan estandares, plantillas y métricas que sirven
para evaluar el desempefo del grupo y calidad del sistema, enfocadas en

tres roles principales: administrador de configuracion, administrador de
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planificacion y administrador de desarrollo, se implementdé un sistema
integrado de control de costos de produccién, 6rdenes de trabajo, control de
bodega e inventario y presupuesto por obra, que en la actualidad se

encuentra en produccion.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION AL TSP (TEAM SOFTWARE
PROCESS) Y PSP (PERSONAL SOFTWARE

PROCESS)

1.1. Definicion de PSP
El PSP es un conjunto ordenado de procesos definidos que orientan a
los ingenieros de software a medir, evaluar y monitorear la manera de

hacer sus tareas (1). Los principales objetivos del PSP son (1):

« Mejorar las estimaciones.

« Mejorar la planificacion y acompafiamiento de cronogramas.

. Proteger contra el exceso de compromisos;

« Crear un compromiso personal con la calidad,;

. Involucramiento continuo del desarrollador en la mejoria continua
del proceso.

« Aumento de la calidad a través de la reduccion de la incidencia de
errores.

« Mayor precision en las estimaciones de tamafio del software y

tiempo de desarrollo.
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Los ingenieros de software normalmente desarrollan productos a
partir de sus propios métodos y técnicas, o a partir de ejemplos
obtenidos de los mas experimentados. Lo que el PSP ofrece es una

forma de mejorar la calidad, predictibilidad y productividad del trabajo

(1).

El modelo PSP esta dividido en niveles implantados de manera
incremental. Los niveles superiores adicionan caracteristicas a los
niveles ya implantados, lo que minimiza el impacto de los cambios en
los habitos del desarrollador. Este debera tan sélo adaptar nuevas

técnicas a las ya existentes y conocidas (1).

Lo mas importante en el proceso de aprendizaje del PSP son los
datos recogidos después de cada fase, pues en base a los resultados
obtenidos en la fase actual se propone mejorar el desempefio

personal para la siguiente fase (1).

Principios de PSP.
El disefio de PSP se basa en los siguientes principios de planificacion

y de calidad (2):
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o Cada ingeniero es esencialmente diferente; para ser mas precisos,
los ingenieros deben planificar su trabajo y basar sus planes en
sus propios datos personales.

o Para mejorar constantemente su funcionamiento, los ingenieros
deben utilizar personalmente procesos bien definidos y medidos.

o Para desarrollar productos de calidad, los ingenieros deben
sentirse personalmente comprometidos con la calidad de sus
productos.

o Cuesta menos encontrar y arreglar errores en la etapa inicial del
proyecto que encontrarlos en las etapas subsecuentes.

o Es mas eficiente prevenir defectos que encontrarlos y arreglarlos.

o La manera correcta de hacer las cosas es siempre la manera mas

rapida y mas barata de hacer un trabajo.

Para hacer correctamente un trabajo de ingenieria de software, los
ingenieros deben planificar de la mejor manera su trabajo antes de
comenzarlo y deben utilizar un proceso bien definido para realizar una

buena planificacion del trabajo (2).

Para que los ingenieros desarrolladores lleguen a entender su
funcionamiento de manera personal, deben medir el tiempo que
pasan en cada proceso, los defectos que inyectan y remueven de

cada proyecto y finalmente medir los diferentes tamafios de los
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productos que llegan a producir (2).

Para producir constantemente productos de calidad, los ingenieros
deben planificar, medir y rastrear constantemente la calidad del
producto y deben centrarse en la calidad desde el principio de un

trabajo (2).

Finalmente, deben analizar los resultados de cada trabajo y utilizar

estos resultados para mejorar sus procesos personales (2).

1.3. Modelo del PSP

El PSP se divide en etapas graduales de crecimiento llamadas PSPO,

PSP1, PSP2 y PSP3 (3).

PSP3
Desarrollo ciclico

PSP2.1

PSP2 Plantillas para disefio

Revisiones de cédigo
Revisiones de disefio

PSP1.1
. _P,SP1 5 Planificacion de tareas
Estimacion de tamafio Planificacion de calendarios
Informe de pruebas
PSPO0.1
PSPO Estandares de programacioén
Proceso Personal Actual Mediciones de tamafo
Registro de tiempos Propuesta de mejora al proceso
Registro de defectos
Tinoloaia de defectos

Figura 1.1. Evolucion del PSP (3)
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PSPO: Acepta las practicas de desarrollo actuales del ingeniero pero

requiere (3):

. Mantener un registro del tiempo dedicado a trabajar en un proyecto
. Reqgistrar los defectos encontrados

. Registrar los tipos de defectos

PSPO0.1: Se requiere establecer (3):

« Una manera estandar para definir una “linea de codigo” definido
como LOC.
« Un marco de trabajo dentro del cual el individuo puede observar

maneras de mejorar su proceso de desarrollo.

PSP1: Proceso de planificacion personal. Esta disefiado para ayudar
al ingeniero a entender la relacion entre el tamafio de los programas y
el tiempo que toma desarrollarlos. Su propdsito es proporcionar un
“marco de trabajo ordenado” dentro del cual el individuo pueda realizar
estimaciones. Hacer compromisos, evaluar el estado y registrar los
resultados (3).

PSP1 agrega a PSPO las siguientes aptitudes (3):

. Aptitud para estimar el tamafio.

. Marco de trabajo para informar los resultados de las pruebas.



22

PSP1.1: Agrega la habilidad para realizar (3):

. Tareas de programacion del plan.

. Tareas de programacion de tiempos.

PSP2: Proceso de administracion de la calidad personal. El PSP2 esta
disefiado para ayudar a los ingenieros a “manejar de manera realista
y objetiva” los defectos de programacion. La idea es estimar tantos
defectos como sea posible antes de someter el programa a una

inspeccion formal (3).

« Revision personal del disefio.

« Revision personal del codigo.

PSP2.1: Agrega un marco de trabajo y lista de verificacion para

asegurar que se completen los disefios (3).

PSP3: Proceso Personal Ciclico. Esta disefiado para escalar el PSP
para manejar las unidades de cddigo grandes (en miles de lineas)
dividiendo un programa grande en pequefios incrementos. PSP3

agrega (3):

. La aplicacion de PSP a cada incremento para producir una alta
base de calidad para los incrementos sucesivos.

. El uso de pruebas de “regresion” para asegurar que las pruebas
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disefiadas para los incrementos anteriores todavia son buenas en

los nuevos incrementos (3).

1.4. Plantillas de PSP

A continuacion se describen los formatos utilizados en PSPO y PSP

0.1 y que se basan por lo general en dos medidas importantes: el

tiempo empleado y los defectos encontrados en cada fase (4).

El equipo de trabajo usé el formato que se presenta a continuacion,

€l mismo que sirve para registrar el tiempo empleado por cada fase y

contiene diversos campos. Conforme se avanza de nivel, se van

agregando mas campos (4).

REGISTRO DE TIEMPO: LOGT

Mambre: Fecha:

Equipa: Instructor;

Tema: Incramento:

Fecha Inicio Fin  |T.Interrupcion| A Tiempo |Fase/ Tarea

Tema

Comentario

Figura 1.2. Plantilla LOG T (5)
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El contenido de este formato marca el principio del proceso PSP y por
lo tanto es parte del nivel inicial de PSP junto con el PSP 0.1. Los
datos son utilizados para complementar el resumen del plan del

proyecto (4).

Como informacion general lo Gnico que se necesita es registrar el
tiempo total que se emplea en el proyecto; este tiempo debe estar

registrado en minutos y ser lo mas preciso posible (4).

Los campos que forman parte de PSP 0 y de éste formato son (4):

o Encabezado.- Los datos que se deben agregar a este campo son
el nombre del desarrollador, la fecha actual, el nombre del
supervisor o instructor y el namero que le corresponde al
incremento que se esta desarrollando.

o Fecha.- Corresponde a la fecha en la que se introduce el dato en
la plantilla.

o Inicio.- La hora cuando se comienza a trabajar en el proyecto.

o Término.- La hora cuando se deja de trabajar en el proyecto.

o Tiempo de interrupcion.- Aqui se registran todas las
interrupciones que se llevaron a cabo durante el proyecto, es
decir, el tiempo que no se emplea en trabajar en el proyecto.

o Tiempo delta.- Es el tiempo que se obtiene de la resta del tiempo
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empleado en el proyecto menos el tiempo de interrupcion.

o Fase.- Aqui se introduce el nombre de la fase en la que se trabaja,
puede variar, no tiene que ser la misma que en la que se esta
trabajando desde un principio.

o Comentarios.- Se tiene que procurar hacer todo tipo de

comentarios utiles que puedan recordar ciertas circunstancias.

Todos los tiempos llevan el formato de horas y minutos (HH:MM), en
caso de que sbélo sean minutos los empleados entonces se utiliza el

formato (:MM) (4).

Conjuntamente con éste se debe trabajar con el formato de registro de

defectos que se muestra en la Figura 1.3.

REGISTRO DE DEFECTOS ENCONTRADOS: LOGD

Tipos Defectos:
Mormbre: 10 Documentacion 60 Comprobacion
Eauing: 20 Sintaxiz 70 Datoz
uipo: J0Construeidn 80 Funcidn

Fecha: 40 Azignacion 30 Sistema
Instructor 501 Interfaz 100 Entarma
Tema:

Date Mimera Typo Insertado | Eliminado | T. Carreg. | Def Correq.
Descripcin:

Date Mimera Typo Insertado | Eliminado | T. Carreg. | Def Correqg.
Descripcin:

Figura 1.3 Plantilla LOGD (5)
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El propdsito general de llevar este registro de defectos reside en

promover la mejora continua cada vez que se haga un proyecto.

Cada fase de PSP debe de contar con un registro de defectos, ya
sean revisiones, compilaciones y/o pruebas (4).

Los campos que intervienen en este formato son (4):

o Fecha.- Fecha en la que se detecto el defecto.

o Numero.- Numero de defecto (secuencial) encontrado en cada
programa.

o Tipo.- El tipo de defecto va desde 10 hasta 100 en intervalos de
10 en 10.

o Insertado.- Nombre de la fase en la que se encontré el defecto.

o Eliminado.- Nombre de la fase en la que se removio el defecto.

o Tiempo corregir.- Es el tiempo que tomo6 en reparar el defecto
encontrado.

o Defecto arreglado.- Este campo quiere decir si se encontr6 algun
defecto extra mientras se reparaba el defecto detectado primero,

en caso de no haber ninguno, se introduce una X.

Cada vez que se encuentra un defecto, se debe mantener un registro
de estos errores ya que para proyectos futuros es importante evitar
repetir o caer en los mismos errores. De esta manera se evita que

resulte infructuoso utilizar PSP para mejorar constantemente porque
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el propoésito es el de apoyar a los ingenieros a estar innovando sus

meétodos de desarrollo (4).

Herramientas del PSP

Las diferentes plantillas utilizadas para el control personal fueron
desarrolladas en formato XLS. La Herramienta fue seleccionada
gracias a que brinda mayores facilidades en el calculo de resultados,

y debido a su gran facilidad de uso.

Definicién de TSP

El TSP es un modelo o proceso de trabajo en equipo enfocado a
aminorar varios de los problemas, tanto técnicos como
administrativos, que se presentan en el desarrollo de software. El TSP
provee un esquema de trabajo donde cada desarrollador tiene
perfectamente definido sus roles, sus actividades, y sus
responsabilidades. Asimismo, el TSP incluye procedimientos para la
mejora continua del proceso de desarrollo, para mejorar la calidad del
software producido, para mejorar la estimacion del tiempo de
desarrollo, para la disminucion de defectos en el producto y para
promover la integracion del equipo de desarrollo. Es decir, el TSP

apoya tanto al equipo de desarrollo como a los administradores del
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proyecto para la culminacion a tiempo y dentro de presupuesto de

proyectos de desarrollo de software (4).

Trabajar en equipo no es tan facil como podria suponerse, se
necesita un método para saber como trabajar unidos, para definir el
trabajo que debe hacerse y como plantear una estrategia para
realizarlo. Para poder mantener una buena relacion de equipo es
necesario tener metas comunes, estar de acuerdo en el plan de
accion y tener un liderazgo apropiado. Se necesita que cada miembro
del equipo entienda las virtudes y carencias de los otros miembros,
que los apoye y que esté dispuesto a pedir ayuda cuando se necesite.
Trabajar en equipo no es una habilidad que se adquiere al nacer, se
adquiere a través de la practica y se mejora dia a dia con la

experiencia (4).

Principios del TSP

El objetivo principal de TSP es completar con éxito a través de varios
ciclos de desarrollo incremental un proyecto de software con calidad,
siguiendo fielmente el proceso y manteniendo durante cada ciclo de

desarrollo un equipo eficiente y colaborador (4).
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TSP es una guia paso a paso para lograr un proyecto de software en
equipo. Ensefla como aplicar conocimientos de ingenieria de software
y procesos en un ambiente de trabajo en equipo. Define claramente
los roles que cada miembro debe desempefiar, asi como sus
responsabilidades. Nos muestra qué debemos hacer, como hacerlo y
cuando hacerlo. Permite practicar y desarrollar una buena actitud de

equipo de trabajo (4).

Para lograr un aprendizaje optimo de TSP, se debe de tener
experiencia en programacion y un conocimiento previo de PSP. Se

dedicaron tres meses al aprendizaje de TSP y PSP.

TSP proporciona un balance entre proceso, producto y equipo de
trabajo. Sus fases y tareas estan bien definidas. Contiene todas las
formas, guiones y estandares necesarios para poder registrar y seguir
el proceso. Nos ensefia los procedimientos para iniciar un proyecto,
los pasos para poder guiarlo y nos muestra como analizar y reportar

los datos obtenidos durante todo el proyecto (4).

1.8. Modelo del TSP

Existen muchas formas para lograr un disefio de un proceso, en TSP
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existen siete decisiones de disefio principales, que en conjunto
constituyen su estrategia. A continuacion se describen brevemente (4):
1. Proveer un esquema simple que se construya basandose en PSP.-
El entrenamiento previo en PSP facilita el aprendizaje de TSP,
muchas formas y guiones son muy similares y la disciplina

adquirida es esencial al aplicarse en TSP.

2. Desarrollar productos en varios ciclos.- En un proyecto completo de
TSP se pueden completar alrededor de dos o tres ciclos de
desarrollo de un proyecto. Cada uno incluye requerimientos
completos, planificacion, disefio, Implementacion y pruebas. En el
primer ciclo el objetivo es tener un producto que sirva de base para
los siguientes ciclos. En cada ciclo pueden hacerse cambios de
roles, un ajuste en el proceso o tomarse la decision de aumentar la
disciplina en la calidad. Después de completar dos 0 mas ciclos ya
se sabe con precision que es lo que esta funcionando mejor dentro

del equipo.

3. Establecer medidas estandar para rendimiento y calidad.-Sin
medidas objetivas de un proyecto no podemos hablar de alta
calidad en el trabajo. PSP proporciona las medidas que se

necesitan para evaluar la calidad del trabajo y ensefia como poder
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interpretarlas y aplicarlas. TSP enfatiza las metas y métricas que
permitan visualizar los beneficios de las medidas de calidad

evaluando la planificacion y los datos registrados del proyecto.

Proporcionar medidas precisas para el equipo con los datos
registrados en TSP.- Se hace transparente el desempefio personal
de cada miembro del equipo. Todos los integrantes del equipo
conocen como han trabajado los demas y esto ayuda a mejorar el

esfuerzo del equipo en general.

Utilizar evaluaciones de equipo y rol.- La idea de realizar
evaluaciones es estar mejor informados acerca del rendimiento de
otros y del equipo en su totalidad. Si los miembros del equipo
estan dispuestos a hacer evaluaciones honestas, el instructor o
gerente podra estar mejor informado. TSP cuenta con evaluaciones
para el equipo y los roles desempefiados, la idea es evaluar como
fue el desempefio de cada rol y como impacté en el rendimiento del

equipo.

Requiere de disciplina en los procesos.- Los ingenieros de software
tradicionalmente no tienen un trabajo personal disciplinado, no

existen modelos de rol que seguir. TSP requiere de alta disciplina
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en el seguimiento de las tareas dentro del proceso.

7. Provee una guia sobre los problemas de los equipos de trabajo.-
Hasta en el mejor proyecto es comun tener problemas al trabajar
en equipo, es sorprendente cuando no se presentan desacuerdos
con los comparfieros. Cada miembro del equipo tiene su propia
personalidad y esto puede generar problemas en el equipo, sin
embrago con una buena guia y apoyo se puede llegar a ser un

miembro efectivo en el equipo.

1.9. Plantillas del TSP.
STRAT (Estrategic Form): Esta forma es usada durante el desarrollo

de la estrategia para asignar funciones del producto a los ciclos (5).

Los campos que intervienen en este formato son (5):

o Nombre.- Nombre de la persona que esta ingresando la plantilla.
o Equipo.- Nombre del equipo que esta desarrollando el proyecto.
o Parte/Nivel.- Fase en la que se encuentra el proyecto.

o Fecha.- Fecha en la que se realiza la estrategia.

o Instructor.- Nombre del instructor a cargo del proyecto.

o Incremento.- Campo que indica el incremento que se esta
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desarrollando.

o Referencia.- Usar esta columna para enlistar las funciones

o Funcién.- columna que lista todas las funciones que estaran
incluidas en todos los incrementos.

o Ciclo Loc.- Columna para estimar el LOC de cada funcion.

o Ciclo Hora.- Columna que indica el tiempo estimado requerido

para desarrollar la funcion

ESTRATEGIA: STRAT

Mornbre: Fecha:
Equipo Instructor:
ParteMivel: Incremento:
Ciclo Loc Ciclo Hora
Referencia Funcidn 1 2 3 1121 3

Figura 1.4 Plantilla STRAT (5)
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PEER (Team and Peer Evaluation): Esta forma permite llevar a cabo

las evaluaciones equipo (5).

Los campos que intervienen en este formato son (5):

0o

Nombre.- Nombre de la persona que esta ingresando la plantilla.
Equipo.- Nombre del equipo que esta desarrollando el proyecto.
Fecha.- Fecha en la que se realiza la evaluacion.

Instructor.- Nombre del instructor a cargo del proyecto.
Incremento.- Campo que indica el incremento que se esta
desarrollando.

Numero de Semana.- Campo en el que indica el nimero de la
semana en la que se realiza la evaluacion.

Evaluacion del trabajo requerido y la relativa dificultad en %
durantes el incremento.- Campo en el que se evaluara a cada
miembro del equipo, de acuerdo al trabajo y la dificultad de las
tareas asignadas por incremento.

Tasa total del equipo contra cada criterio.- Campo en la que se
evaluara a los miembros del equipo de acuerdo a su desempefio
en el trabajo, la escala de evaluacion va de 1 al 5, en la cual 1 es
inadecuado y 5 es superior.

Tasa de la contribucion total de cada rol.- Campo en la que se
evaluara a los miembros del equipo de acuerdo a su contribuciéon

al equipo, la escala de evaluacién va de 1 al 5, en la cual 1 es el
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mas bajo promedio de contribucidén y 5 el mas alto.

o Tasa de cada rol por utilidad y soporte.- Campo en la que se
evaluara a los miembros del equipo de acuerdo a su utilidad y
soporte en el desarrollo del proyecto.

o Tasa de cada rol por su desempefo.- Campo en la que se
evaluara a los miembros del equipo de acuerdo a su desempefio

ejecutando actividades del rol al que se le fue asignado.

Evaluacion de equipos y miembros

Mombre Eqquip i e INStAUCEOF - emm e
Fecha: Incremento: Mo. Sermana;

Por cada rol, evaluar el trabajp requerido vy 1a relativa dificultad en % durantes este ciclo
Role Trabajo Reguerido Dificultad del Rol

Lider del Equipa
Adrinistrador de Desarrollo
Administrador de Calidad
Adrministrador de Planeacion
Administrador de Configuracidn
Contribucidn Total (100%)

Taza total del equipo contra cada criterio. Encierra en un circulo donde 1 (inferior) a 5 (superior)

Lider del Equipo 1 2 3 4 ]
Adrinistrador de Desarrollo 1 2 3 4 5
Adrministrador de Calidad 1 2 3 4 5
Adrinistrador de Planeacion 1 2 3 4 5
Administrador de Caonfiguracian 1 2 3 4 a]
Contribucian Total {(100%) 1 2 3 4 5
Tasa de la contribucidn total de cada rol. Encierra en un circulo donde 1 (inferior) a & (supetior

Lider del Equipa 1 2 3 4 5
Administrador de Desarrallo 1 2 3 4 5
Adrministrador de Calidad 1 2 3 4 5
Adrinistrador de Plangacion 1 2 3 4 o
Adrministrador de Configuracidn 1 2 3 4 5
Contribucign Total (100%) 1 2 3 4 5

Figura 1.5 Plantilla PEER (5)
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TASK (Task Planning Template): El propdsito de esta forma es:
Estimar el tiempo desarrollado para cada tarea del proyecto (5).
Los campos que intervienen en este formato son (5):
o Nombre.- Nombre de la persona que esta ingresando la plantilla.
o Equipo.- Nombre del equipo que esta desarrollando el proyecto.
o Parte/Nivel.- Fase en la que se encuentra el proyecto.
o Fecha.- Fecha en la que se realiza la planeacion de las tareas.
o Instructor.- Nombre del instructor a cargo del proyecto.
o Incremento.- Campo que indica el incremento que se esta
desarrollando.
o Tareas.- Campo que indicara las tareas a realizar
o Fase.- Columna que indica la fase en la cual la tareas
sera desarrollada.
o Parte- Indica la parte a la que esta asociada la tarea.
o Nombre de Tarea- Nombre de la tarea que se va a
desarrollar.
o # de Ingenieros.- Ingenieros que participaran en las
tareas
o Planeacion de Horas.- Horas planeadas para cada tarea
o Lider del equipo.- Campo en la que indicara las horas
planeadas para el lider del equipo.

o Administrador de Desarrollo.- Campo en la que
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indicara las horas planeadas para el administrador de
desarrollo

Administrador de Planeacion.- Campo en la que
indicara las horas planeadas para el administrador de
planeacion.

Administrador de Calidad.- Campo en la que indicara
las horas planeadas para el administrador de calidad.
Administrador de Configuracion.- Campo en la que
indicara las horas planeadas para el administrador de
configuracion.

Total horas equipo.- Total de horas planificadas para
todos los miembros del equipo.

Horas Acumuladas.-Total de horas acumuladas por
cada tarea.

Unidad tamafio.- Columna que indica el tamafio de la
unidad. Para un programa el tamafio de la unidad es el
LOC y para los documentos el tamafio de la unidad es

por pagina.

Plan Tamafno/Valor.-

o

o

o

Tamarfo.- Columna que indica el tamafio de la tarea.
# Semana.- Numero de la semana.

Valor Planificado.-Porcentaje del valor planificado por



38

cada tarea.
o Actual.-Campo que indica las horas actuales en la que los
miembros del equipo desarrollaron las tareas.
o Horas.- Total de horas al completar una tarea.
o Horas Acumuladas.- Horas acumuladas por cada tarea.
o # Semana.- Semana en la cual las tareas fueron

cumplidas.

PLAMEACION DE TAREAS - T,

Normbre: Fecha:
Equipo: Instructar.
Patte / Nivel: Incremento:
Moderadar. Propistario:
Tareas Planeacion de Horas Plan Tamafiofalor | Actual
c
WEEHE o |2
2| ma A 2 T &
o| Ol | 5| 7| 5| % i E
w8l E| BB 3| Wl E|E = £
Norbre Tarea e = A = =0 =3 I I m| S|
vl o & el 5| 2 o = & 4l c
lg|ofa|ofolz| Yol 2 | &|,|Y¢E
o il m| = . . . [ - ] u] [uj = 0] 0]
w| t c|low| E|E|E|E|F| B E £ a 2| F B0
b i -|T|T|w|o|T| &l olc m i vl ol ol
Ll o ||| 4| L] L] | I]|D [ i Il I %

Figura 1.6 Plantilla TASK (5)
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CCR (Configuration Change Request): Esta forma se utiliza para
establecer el control de configuracion (5).
Los campos que intervienen en este formato son (5):
o Nombre.- Nombre de la persona que esta ingresando la plantilla.
o Equipo.- Nombre del equipo que esta desarrollando el proyecto.
o Parte/Nivel.- Fase en la que se encuentra el proyecto.
o Fecha.- Fecha en la que se realiza la peticion de cambio
o Instructor.- Nombre del instructor a cargo del proyecto.
o Incremento.- Campo que indica el incremento que se esta
desarrollando
o Informacion del producto.- Columna que contiene la informacion
del producto o cambio
o Nombre.- Nombre del producto o numero de
identificacion.
o Propietario del Producto.- Nombre de persona que
desarrollo el producto.
o Tamafno Producto.- Estimado o tamafo actual del
producto o cambio.
o Medida.- Medida del producto por Ejemplo: LOC o
paginas.
o Inspeccion Reciente.- Tipo de inspeccion y cuando fue

realizada.
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Regulador.- Nombre de la persona que superviso la
inspeccion
Direccion de Respaldo.- Columna en la que describe la

direccion de respaldo del producto.

Informacion de Cambio.- Campo en el que se detallaran las

razones, beneficios, impacto y descripcion del cambio que se

realizara.

o

Razones.- Campo en que se detallara las razones por la
gque se realiza el cambio por Ejemplo: Cambio de
Standard de documentacién, cambio de requerimientos,
etc.

Beneficios.- Campo en el que se detallara los beneficios
del cambio, por Ejemplo: Mejora de la calidad del
sistema, etc.

Impacto.- Campo en el que se detallara el impacto del
cambio que se realizarda, horas requeridas para realizar

el cambio por los miembros del equipo.

Estado.- Campo en el que se indicara si la peticion de cambio fue

aprobada, negada o de que se necesita mas informacién acerca

del cambio.

Aprobacion.- Campo en el que los involucrados daran la

aprobacion al cambio.
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REQUERIMIENTO DE CAMBIO DE CONFIGURACION : CCR

Mornbre: Fecha:
Equipo Instructor:
Parte/Mivel: Increment:

nformacion del Producto

Mombre: Propetario del Praducto:
Tamafio Poducto/Cambia: Medida:
Inspeccidn Reciente: Regulador:

Direccidn de Respaldo:

nformacion de Cambio
Razones:

Beneficios:

Impacto:

Descripcion:

Estado
Aprobado: O Inforrmacidn Adicional: O Desaprobado: O
Inforrnacion Mecesaria:

Propietario del Praducto: Fecha:
Administrador Calidad/Proceso: Fecha:
CCE: Fecha:

Figura 1.7 Plantilla CCR (5)

1
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CAPITULO 2

2. ADMINISTRACION DEL PROYECTO

2.1 Vision del Proyecto

Titulo del proyecto: Desarrollo de un Sistema Integrado de Control de
Costos de Produccion, Ordenes de Trabajos, Presupuestos por Obra,
Bodega y Control de Inventario.

Este sistema se implementara aplicando dos metodologias:

1) Personal Software Process (PSP).

2) Team Software Process (TSP).

PSP y TSP nos permitiran controlar individualmente y como equipo
nuestro desempeio en el desarrollo del presente proyecto de tesis. Un
equipo de trabajo que utiliza TSP esta conformado por 5 personas, las
mismas gue durante todos los ciclos del proyecto asumen los siguientes
roles:

Lider de Equipo.

Administrador de Calidad.

Administrador de Planificacion.

Administrador de Desarrollo.

Administrador de Configuracion.
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La asignacion de roles a cada integrante del equipo se explicara

posteriormente en la seccion “El sistema equipo”. Para mayor

informacion refiérase al Apéndice T.

2.1.1.

2.1.2.

Propdsito

El propésito de esta tesis es obtener una disciplina de desarrollo
de productos de calidad, recolectando y analizando métricas
para poder definir estandares que nos ayuden en la mejora de

los procesos y demostrar asi la aplicabilidad de PSP y TSP.

Alcance

Obtener un producto de software que cumpla con los
procedimientos establecidos por PSP y TSP, realizando un
seguimiento de la informacion relativa a la percepcion del
cliente con respecto al cumplimiento de sus requisitos. El
producto a desarrollar es un software denominado “Sistema
Integrado de Control de Costos de Produccion, Ordenes de
Trabajos, Presupuestos por Obra, Bodega y Control de
Inventario”, que permitird ingresar, modificar, consultar e
imprimir datos e informacion relacionada a estos procesos y que

apoyen a la toma de decisiones de los directivos de la empresa.
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2.2 Los Apostadores ( Stakeholders)

2.2.1.

2.2.2.

Definicion

Los Apostadores son entidades que sera afectada por el
sistema y que tienen una influencia directa o indirecta sobre los
requisitos del sistema. Esto incluye usuarios finales del sistema,
gerentes y otros involucrados en los procesos organizacionales
influenciados por el sistema, ingenieros responsables por el
desarrollo y mantenimiento del sistema, clientes de la
organizacibn que usaran el sistema para proveer algunos
servicios, cuerpos externos tales como autoridades reguladoras

o de certificacion (6).

Descripcién

Hemos definido dos grandes grupos de sistemas, el primero es
el “socio-econdmico” y el segundo el “del proyecto”.

En el sistema socio-econOmico encontramos  varios

subsistemas, los mismos que describimos a continuacion:

Sistema de Competidores: Se definen asi a todos las

entidades, instituciones o personas que desarrollan soluciones
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de software que pueden interferir en el desarrollo del sistema

del proyecto, objeto de esta tesis.

Sistema Ecologico: Se refiere al sistema del medio ambiente,
el cual puede afectar indirectamente al equipo de trabajo, y, en

algunos casos, retrasar la ejecucion del proyecto.

Sistemas Sociales: En €l encontramos todos los sistemas que
tienen lugar en la economia del pais, del cliente, o del grupo de
trabajo, entre ellos podemos citar a:

¢ Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, IESS.

e Servicio de Rentas Internas, SRI.

e Gobierno.

Sistemas de Proveedores: Como su nombre lo indica, son los
que proveen alimentos, servicios basicos, seguros, materiales,
consumibles, maquinarias, vehiculos, etc. Este sistema es muy
importante y es tomado en cuenta en todo el desenvolvimiento

del proyecto, al igual que los otros sistemas.

El sistema del proyecto se encuentra dividido en 2

subsistemas, que son:
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El Sistema Cliente

El sistema cliente representa a la entidad en la que se
desarrollo la solucién del problema por parte del equipo de
desarrollo y se llama MOLEMOTOR S.A. a esta entidad la
denotaremos “EL CLIENTE”. Este sistema cliente se encuentra

desglosado en varios niveles, que son:

Nivel Ejecutivo.- En el cual se toman las decisiones
trascendentales para la empresa. En este nivel se encuentran
las personas que ocupan los siguientes cargos:

Gerente General

Gerencia Administrativa - Financiera.

Nivel Asesor.- Esta conformado por profesionales que asesoran
a los tomadores de decisiones de la empresa. En este nivel
participan:
Asesor Legal
Asesor Informatico.

Auditoria y control de proyectos
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Nivel de Apoyo.- En este nivel se encuentra todo el staff
administrativo de la empresa, los cuales seran los usuarios
directos del sistema informatico. En el nivel de apoyo
intervienen:
Personal Administrativo:
Ingenieros de Obra
Contadora
Auxiliar de Servicios
Jefe de Recursos Humanos
Auxiliar Contable
Asistente informatico
Nivel Operativo.- En este nivel se ha considerado al personal
de planta que labora en la empresa.
Personal Operativo.
Bodeguero
Supervisores
Operadores

Auxiliar de Bodega

El Sistema del Equipo.esta conformado por cinco personas:
Lider de equipo: Arturo Aguilera.

Administrador de Desarrollo: Mauricio Echeverria.
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Administrador de Calidad: Gina Ruiz.
Administrador de Planificacion: Denisse Echeverria.

Administrador de Configuracion: José Luis Asencio Mera.

2.3 Estructura Organizacional

Nuestro equipo de trabajo estd compuesto por 5 personas:
Lider: Arturo Aguilera

Administrador de Calidad: Gina Ruiz

Administrador de Planificacién: Denisse Echeverria
Administrador de Desarrollo: Mauricio Echeverria

Administrador de Configuracion: José Asencio.

A continuacién se describen brevemente los roles desempefiados por
cada miembro del equipo:

Lider.- Dirige el equipo y se asegura que los ingenieros (estudiantes
tesistas) reporten los datos del proceso y completen su trabajo de la

manera planificada.

Administrador de Desarrollo.-Conduce y guia al equipo en la definicion,

disefio, desarrollo y pruebas del producto.
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Administrador de Calidad.- Apoya al equipo en elaborar el plan de
calidad, y en mantener seguimiento en el proceso y en la calidad del

producto.

Administrador de Planificacion.- Apoya y guia a los integrantes del equipo

en la planificacién y seguimiento de su trabajo.

Administrador de Configuracion.- Colabora con el equipo en la
determinacion, obtencibn y mantenimiento de las herramientas
necesarias para cumplir con las necesidades administrativas y aplicar la

tecnologia definida.

La estructura organizacional con respecto al equipo es la siguiente.

Lider del Equipo
Arturo Aguilera

Administrador de Administrador de Administracion Administrador de
Planificacién Desarrollo de Calidad
Denisse Mauricio Configuracion Gina Ruiz

Figura 2.1 Estructura Organizacional
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2.4Etapas del Proyecto

El trabajo del proyecto estd separado en tres partes bésicas:

definicién, desarrollo y produccion.

Definicion Desarrollo Produccién

A\ 4

A\ 4

Figura 2.2 Etapas del Proyecto

Definicidén.- Durante el proceso de definicion se identifica la
informacion que va a ser procesada, se realiza el lanzamiento de la
posible solucién del software y se especifican las tareas del equipo
para el desarrollo del producto.

Esta seccion esta enfocada en 4 fases muy importantes, que son:
fase de introduccion, fase de lanzamiento, fase de estrategia, fase

de planificacion.

Desarrollo.- Durante esta etapa se realizan los procesos generales
del desarrollo del software, agrupados en las siguientes fases:

requerimientos, disefio e implementacion.

Produccion.- Esta etapa se enfoca en la ultima fase del desarrollo
del software, como son: pruebas. En esta fase se entrega el

producto requerido por el cliente.
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En el siguiente grafico se muestran las etapas y sus fases.

( )
Introduccién

Estrategia

Definicion <

Lanzamiento

Planificacion

Requerimientos

Desarrollo b

Disefio

Implementacidn

Produccién | < Pruebas

Figura 2.3 Divisiones de las etapas basicas del proyecto

2.5 Metodologia de Desarrollo

El modelo de desarrollo incremental fue utilizado para desarrollar el
producto de software objeto de nuestra tesis.

En un proceso de desarrollo incremental se identifican cuales
servicios son los mas importantes y cuales son los menos
importantes. Entonces se definen varios incrementos en donde cada
uno proporciona un subconjunto de funcionalidad del sistema. La
asignacion de servicios a los incrementos depende de la prioridad

del servicio. Los servicios de prioridad mas alta son los que se
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entregan primero al cliente. En nuestro proyecto los incrementos

fueron identificados segun sus necesidades mas criticas.

En el desarrollo de los incrementos identificados, nos dimos cuenta
gue los servicios que sufrieron mas pruebas fueron los primeros.
Cada incremento consta de cuatro fases: analisis, disefo,

implementacion, y pruebas.

Este modelo cumple con el efecto iterativo, ya que para obtener el
producto final se deben de implementar e integrar cada uno de los

incrementos (7).

A continuacion citamos las ventajas mas significativas del método

incremental.

¢ Naturaleza interactiva pero se diferencia de aquellos en que al
final de cada incremento se entrega un producto completamente
operacional.

e Entrega el software en partes pequeias, pero UTILIZABLES,
llamadas incrementos.

e Cada incremento se construye sobre aquel que ya ha sido

entregado.
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e EI primer incremento es un producto esencial (afronta los
requisitos basicos).

e Como resultado de la utilizacion /evaluacion se desarrolla un plan
para el incremento siguiente.

e El modelo es muy util cuando se tiene una fecha de entrega
imposible de cambiar.

e Este modelo permite administrar facilmente el proyecto en
comparaciéon con el modelo en cascadas, ademas su separacion
en el disefio y la implementacién conduce a sistemas robustos
susceptibles al cambio (8).

e Con este modelo podemos tomar en cuenta el primer incremento
como experiencia para poder desarrollar los siguientes.

e Podemos identificar los servicios que proveera el sistema, a los

cuales los organizamos segun su importancia.

Definir Asignar Disefar la arquitectura
bosquejos de requerimientos a los del sistema
requerimientos incrementos

A 4

Desarrollar Validar Integrar Validar
incrementos del Incremento incrementos sistema -
sistema S Sistema

final

A

Sistema Incompleto

Figura 2.4 Desarrollo Incremental (8).
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Inicialmente se determinaron los siguientes incrementos:
Incremento 1

Maédulo de Control de Inventario y Bodega - Médulo Némina
Incremento 2

Moédulo de Ordenes de Trabajo — Procesos que involucran al Modulo
de Control de Inventario y Bodega con el Modulo Némina
Incremento 3

Médulo de Presupuesto por Obra — Médulo Ordenes de Compra
Incremento 4

Modulo de Costos de Produccion — Modulo de Facturacion

2.6 Herramientas de desarrollo y soporte

Las herramientas de desarrollo que se utilizaron para este proyecto
fueron las siguientes:
Herramientas de programacion
0 Visual Basic 6.0
o0 SQL Server 2000
o Crystal Reports 8.0
Herramientas de Control
o Visual Source Safe 6.0
0 Microsoft Project 2003

Herramientas de metodologia
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o Plantillas TSPy PSP
Utilitarios.

o Microsoft Office: Word, Excel

2.7Riesgos y planes de contingencias

Un aspecto fundamental en el desarrollo de proyectos de software
es el control de los riesgos.

Los riesgos surgen de la incertidumbre que rodea a las decisiones y
a los resultados de los proyectos. La mayoria de individuos asocian
el concepto de riesgo a la pérdida potencial de un valor, control,
funcién, calidad o a la falta de puntualidad en el plazo de entrega de
un proyecto. Otro elemento de riesgo a ser considerado es la
incertidumbre en la toma de decisiones, lo cual puede conducir al no

cumplimiento de las expectativas del cliente. (9).

Para administrar los riesgos se deben realizar las siguientes
actividades:

1. Identificar los riesgos.

2. Analizar los riesgos.

3. Elaborar planes de contingencia.

4. Controlar el estado de los riesgos.
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5. Analizar los resultados y aprender de ellos.

Identificacién de Riesgos:

La identificacion de riesgos consiste en escribir todas las
inquietudes y preocupaciones que estan relacionadas con el
proyecto, para lo cual todos los integrantes del equipo aportan
mencionando riesgos que ellos consideran estén asociados al

proyecto (10).

Las fuentes utilizadas para identificar los riesgos son las
siguientes:

1. La descripcion de los productos y servicios.

2. El cronograma.

3. Los recursos asignados.

4. El proceso de estimacion de tiempos.

5. Las restricciones.

6. Las suposiciones.

De acuerdo con la identificacion, podemos categorizar los riesgos

en los siguientes tipos:



Tipo de Riesgo Descripcion

Personal Referentes al equipo de
desarrollo.

Procesos Referente a los procesos que se
realizan en el desarrollo del
proyecto.

Producto Referente al producto de

software que se desarrolla.

Tecnologia y | Basado en tecnologia
Equipos utilizada para desarrollar el
producto.

Proyecto Referente al entorno del trabajo.

Tabla 2.1 Tipos de Riesgo
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A continuacion se detallan los riesgos identificados en el proyecto:

Riesgos Tipo
Desentendimiento con los usuarios Producto
Falta de compromiso de los usuarios Proyecto
Abandono de un miembro del equipo Proyecto
Falta de capacitacion en la metodologia | Personal

de desarrollo

Sobreestimacion de las ventajas del
empleo de nuevas herramientas o
métodos.

Tecnologia y Equipos

Cambiar de herramientas de desarrollo y
soporte a mitad del proyecto

Tecnologia y Equipos

Falta de control automatico del codigo
fuente.

Tecnologia y Equipos

Cambios de Requerimientos. Producto
Imprecisa estimacion de Tiempos Producto
Sobreestimacion o subestimacién del | Producto
Tamafio del producto

Planificacidon excesivamente optimista de | Procesos
las tareas que se realizan en el proyecto

Pérdida de tiempo en el inicio de cualquier | Procesos
actividad.

Planificar ponerse al dia mas adelante | Procesos
(Dejar todo para después)

Insuficiencia en el control de versiones del | Producto
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codigo fuente

Retrasos en las especificaciones de | Producto
nuevos requerimientos

Falta de tiempo del equipo en el desarrollo | Personal
de las actividades

Retraso en .las entregas del producto Personal

Dafios de materiales y equipos de trabajos

Tecnologia y Equipos

Tabla 2.2 Clasificacién de Riesgo por Tipo

Andlisis de Riesgos:

La severidad de cualquier riesgo se define en términos de tres

caracteristicas:

1. Impacto: El efecto que un riesgo tendra si éste ocurre.

2. Posibilidad: Probabilidad de que ocurra.

3. Precision: El nivel en que el riesgo es conocido y entendido

(11). Para mayor informacion, refiérase al Apéndice F

Planes de contingencia:

Para disminuir la ocurrencia de los riesgos se desarrolla un plan de

accion contra los riesgos llamado plan de contingencia.

Este

incluye opciones que permitan disminuir las amenazas y aumenten

las oportunidades para lograr los objetivos del proyecto (11).

Los aspectos fundamentales que identifican el plan de contingencia

son los siguientes:
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o0 Apropiado a la severidad de cada riesgo.
o Efectivos en costos.

o Oportuno para ser exitoso.

0 Realista en el contexto del proyecto.

o Acordado por las partes involucradas (11).

Para mayor informacion, refiérase al Apéndice F

Control del Estado de los Riesgos:
Para controlar los riesgos se necesita definir hitos en las fases y
las etapas a cumplir en donde se visualicen el estado de los

riesgos.

Aprendizaje de los resultados:

Cuando se controlan los riesgos se pueden observar los cambios e
implicaciones de éstos sobre el proyecto. Los resultados de la
observacion sirven de base para proyectos posteriores. Con el

aprendizaje se puede estimar y prever la ocurrencia de un riesgo.
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CAPITULO 3

3. FASE DE PLANIFICACION

3.1 Identificacién de Entregables
Los entregables en el desarrollo del proyecto permiten mostrar de
manera formal los diferentes productos que desarrolla el equipo.
Se identificaron los entregables de acuerdo a las diferentes fases del
proyecto y de acuerdo a los incrementos, estos entregables son
controlados e insertados en las lineas bases definidas por el equipo.
Los productos a entregar son hitos, pero estos no necesariamente son
productos a entregar. Dichos hitos pueden ser registrados internamente,
utilizados por los administradores para verificar avances pero no se
entregan a los clientes (12).
Se identificaron dos tipos de entregables:
o Entregables enfocados al desarrollo del proyecto

o Entregables enfocados al cliente

Los entregables enfocados al desarrollo del proyecto definidos por el
equipo son:
Fase de Lanzamiento

Estandar de documentacion.

Objetivos del Equipo.



Objetivos de los miembros del equipo
Objetivos del Rol.
Objetivos del Producto.
Fase de Estrategia
Criterios de Estrategias.
Forma STRAT del proyecto.
Plan de Configuracion.
Plan de Riesgos y Contingencias.
Fase de Planificacion
Forma TASK.
Diagrama Gantt
Fase de Requerimientos
Especificacion de Requerimientos del cliente del proyecto.
Forma CCR.
Fase de Disefio
Especificacion de Requerimientos del desarrollador.
Disefio Detallado.
Forma CCR.
Fase de Implementacion
Estandar de codificacion.
Forma LOGT.

Forma LOGD.



Modulo desarrollado.

Fase de Pruebas

Plan de pruebas.
Pruebas unitarias.
Pruebas de regresion.
Pruebas de integracion.
Pruebas de aceptacion
Pruebas de usabilidad.
Forma LOGD.

Forma LOGTEST.
Forma CCR.

Forma Peer.

Los entregables enfocados al cliente son los siguientes:

0}

Requerimientos C del médulo de control de inventario y bodega.,
modulo de ordenes de trabajo, modulo de presupuesto por obra,
modulo de costos de produccion.

Pruebas unitarias, integracion y de regresion del sistema.
Manual de Usuario

Manual Técnico.
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Diagrama WBS
El workbreakdown consiste en segmentar el proyecto para identificar
bloques de actividades y subactividades (13).

Para mayor informacion, refiérase al Apéndice |

Diagrama Gantt

Es la planificacion de las tareas a realizar por parte de los miembros del
grupo, en el cual se puede hacer un seguimiento de su nivel de avance y
la carga de trabajo a los integrantes del equipo.

En el diagrama Gantt podemos realizar el registro de los recursos
encontrados en el sistema de proyecto, estos pueden ser recursos
humanos (de trabajo) y recursos materiales (herramientas).

Se toman en cuenta para la planificacion del proyecto distintas tareas
que involucran a los recursos anteriormente mencionados, este proceso
demanda mucho tiempo ya que de acuerdo a la planificacion se
desarrollara el sistema.

Para el desarrollo del diagrama Gantt se tomaron en cuenta varios
factores descritos a continuacion:

Se establecieron actividades.

Se establecieron hitos.

Se establecieron entregables.
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Los que se consideran hitos para el desarrollo del proyecto son la
finalizacion de una fase cuyos resultados internos son utilizados para
verificar avances, pero no se entregan a los clientes (14).
De acuerdo al grupo de trabajo se identificaron las siguientes fases del
proyecto.

o Fase de Lanzamiento.

o Fase de Estrategia.

o Fase de Planificacion.

o Fase de Requerimientos.

o Fase de Disefio.

o Fase de Implementacion.

o Fase de Pruebas.

3.4 Iteraciones del Diagrama de Gantt en base a las etapas del proyecto
Para identificar las iteraciones del Gantt, se tomo en consideracion las
etapas de proyecto, metodologia de desarrollo y los riesgos.

De acuerdo a la metodologia incremental se identificé incrementos que
representan  productos pequefios que se van desarrollando
cronolégicamente.

Inicialmente para el desarrollo del proyecto se agrupo los diferentes

modulos para definir cuatro incrementos que son los siguientes.
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Incremento 1

Moédulo de Control de Inventario y Bodega - Médulo Nomina.

Incremento 2

Moédulo de Ordenes de Trabajo — Procesos de Modulo de Control de
Inventario y Bodega con el Modulo Némina.

Incremento 3

Moédulo de Presupuesto por Obra — Mddulo Ordenes de Compra.
Incremento 4

Modulo de Costos de Produccion — Modulo de Facturacion.

Se realizo un Gantt para el primer incremento considerando todas las
fases, el tiempo estimado para realizar este incremento fue de 5 meses,
tomando en cuenta que es uno de los principales médulos segun las
necesidades de la empresa y que sirve como linea base para la

realizacion de los modulos posteriores.

En la ejecucion del plan, el equipo identifico el riesgo en la fase de
pruebas que es la falta de compromiso por parte del usuario, esto llevo a
que exista descoordinacion a la entrega de los incrementos y lo que
ocasiond otro riesgo que es el retraso en la entrega de los productos.

Para estos riesgos identificados en el primer incremento cuyo impacto en

el desarrollo del proyecto fue muy alto, el equipo decidié aplicar los
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planes de contingencia establecido en el plan de administracion de

riesgos.

Se planificé el desarrollo de los posteriores incrementos segun la
metodologia hasta la fase de implementacion, al concluir con el
desarrollo de los cuatro modulos se procedio a realizar las pruebas y

entregas del sistema incrementalmente.

Por esta razon se realiz6 6 iteraciones del Diagrama Gantt que se

aplicaron en este proyecto.

La primera iteracion esta enfocado hasta la fase de implementacion del
modulo de bodega y control de inventario con roles y nomina.

La segunda iteracion se enfocé hasta la fase de implementacion del
modulo de 6rdenes de trabajo y 6érdenes de compra.

La tercera iteracion se enfocO hasta la fase de implementacion de los
procesos de moédulo de bodega y 6rdenes de compra.

La cuarta iteracion se enfoco hasta la fase de implementacion del médulo
presupuesto por obra y facturacion.

La quinta iteracion se enfoco la fase de implementacion del mddulo de

costos de produccion.
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Cronograma de pruebas y entrega de sistema integrados para realizacion
de pruebas.
Cronograma de capacitacion de los modulos.

Para mayor informacion, refiérase al Apéndice J.
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CAPITULO 4

4. INGENIERIA DE REQUISITOS

La ingenieria de requerimientos es un proceso que comprenden todas las

actividades requeridas para crear y mantener un documento de

requerimientos del sistema. Existen cuatro actividades de alto nivel en el

proceso de ingenieria de requisitos estas son: estudio de factibilidad, la

obtencidn, analisis y especificacion de los requerimientos (15).

Este proceso comprende en analizar y desarrollar un conjunto de modelos

que describen el comportamiento del sistema.

4.1 Preparacién de entrevistas

La técnica empleada por nuestro equipo de trabajo para obtener

informacion fue la de “entrevistas”.

Los pasos previos a la aplicacion de las entrevistas al cliente y a los

usuarios finales fueron los siguientes:

(0}

(0}

Identificar a las personas a las que se debia entrevistar.
Conocer el tema que se iba a tratar.

Determinar el contenido de las entrevistas.

Planificar la entrevista.

Definir el formato de la Minuta de la reunion.
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Al conocer el tema que se va a tratar, podemos tener una vision
global del problema, entender las necesidades del cliente y plantear

posibles soluciones.

En nuestro caso, identificar a las personas que tienen influencia
directa o indirecta sobre el tema o temas a tratarse y les solicitamos
tiempo para realizar las entrevistas. Junto a ellos definimos la

fecha, la hora, el lugar y los temas a tratarse.

Recopilamos informacion entrevistando a los directivos de la
empresa, lo cual nos permitio tener una vision global de los
procesos. Posteriormente, entrevistamos a los usuarios finales
guienes nos proporcionaron informacién especifica sobre cada

proceso.

Procedimos a realizar preguntas concisas con palabras y frases
comunmente empleadas por los entrevistados, esto permitié crear un

ambiente de confianza que facilito la obtencion de la informacion.
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4.2 Requisitos C (Cliente)
Los requisitos del Cliente, conocidos también como requisitos C
fueron levantados por el equipo de desarrollo, los mismos que
describen las necesidades del cliente de manera global sobre cémo
el sistema debera comportarse. Estos requisitos se documentaron
de manera explicita y con términos que sean faciles de entender

para el usuario (17). Para mayor informacion refiérase al Apéndice K.

4.2.1. Propoésito
El propdsito de los requisitos C es definir las necesidades del
cliente sobre las actividades que se realizan para llevar el control
del Inventario y de Bodega, de las oOrdenes de trabajo, del

Presupuesto por Obra y los Costos de produccion.

4.2.2. Alcance
El alcance de los requerimientos es de formar una idea sobre la
l6gica de negocio en la que opera la Empresa Molemotor S.A.
enfocado al Control de Inventario y Bodega, Ordenes de Trabajo,
Presupuestos por Obra y Costos de Produccion, a partir de la
recopilacion de informacion que permita determinar los atributos,

restricciones y fronteras del sistema a desarrollarse.
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Descripcién global

Los sistemas de Control de Inventario y Bodega, Ordenes de
Trabajo, Presupuesto por Obra y Costos de Produccion
automatizaran los procesos que se realizan en la empresa
Molemotor S.A. para administrar las bodegas, crear y ejecutar
trabajos, realizar proformas y analizar los costos de produccion de

los trabajos terminados o en ejecucion.

Funciones del Proyecto

El proyecto consta de 4 modulos que ofrecen las facilidades de
realizar consultas e imprimir reportes, actualizar constantemente
los datos y asegurar la confiabilidad en el manejo de la
informacion. Las principales funciones que realizan estos modulos

son descritas a continuacion:
Mdédulo de Presupuesto por Obra.
Mantenimientos

Obra

Obras Rubros

Rubros por obra

Materiales prefabricados

Procesos



Proformas Normales

Aprobaciéon / Rechazo de proformas normales

Proformas Adicionales y de Reposicion

Modificacion de proformas adicionales o de reposicion
Consultas

Proformas Aprobadas / Rechazadas

Ordenes de trabajos por proformas

Proformas por clientes

Costos de los suministros

Suministros por material prefabricados
Moédulo de Ordenes de Trabajos.
Procesos

Ingreso de Diario de Trabajos

Estados de la Ots

Cargos a costos

Costos por hora de maquinarias y equipos
Consultas

Ordenes de trabajos por Obra



Cargos a costos

Costos de ordenes de trabajos por obra

Ordenes de trabajos por obra

Ordenes de trabajo adicional y reposicion de obra
Mdédulo de Bodegay Control de Inventario.
Mantenimientos

Mantenimiento de Bodegas

Tipos de movimientos

Unidades

Vehiculos

Clasificacion de suministros

Grupo

Descripcion

Suministro

Grupos de Maquinarias y Equipos
Procesos

Movimientos de Bodega

Control de Herramientas



Devolucion
De suministros de controles de herramientas
De suministros de cargas personales

Carga Personales

Ordenes de Viaje

Autorizacion de Vehiculos

Pedidos

Autorizacion de Pedidos

Consultas

Suministros por Bodega

Movimientos de Suministros

Resumen de Cantidades de Suministros

Por controles de herramientas

Por cargas personales

Pedidos aprobados / rechazados por fecha

Movimientos por OT y por fechas

Por tipo de documentos

Por vehiculo
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Modulo de Costos de Produccion.
Suministros por Obra y por Ot

Mano de Obra por Ot por Obra
Trabajos proformados vs. OT

Cargos a costos por Obra y por Ot

Caracteristicas del usuario

Para el desarrollo del proyecto se identificaron tres tipos de
usuarios:

Novato.- Poco conocimiento del uso del computador.

Nivel Medio.- Conocimiento promedio en el uso del computador.
Nivel Avanzado.- Usuario experimentado y habil en el uso del
computador.

La mayoria de usuarios que utilizaran el sistema son novatos y de

nivel medio.

Restricciones

Las restricciones son condiciones especificas en las que debe
operar el sistema como son el hardware y el software. También se
consideran como restricciones a las especificaciones del usuario

con respecto al sistema. Como por ejemplo: Existen trabajos que
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se realizan fuera de la matriz en una obra especifica es por esto
que se incluye el proceso de sincronizacion de datos que incluye
en registrar los datos de los diarios de trabajo en las obras y se los

lleva a la matriz para poder subir los datos.

Distribucion de requisitos

Para la distribucion de requisitos se asigna un orden basado en su
prioridad y la estructura del proceso.

El equipo de desarrollo distribuyd los requisitos por médulo de la

siguiente manera:

Mdédulo Bodega y Control de Inventario

Requisito Orden de Atencion
Clasificacion de los
materiales,
maquinarias, Primero

consumibles y
herramientas

Control de Ingreso y

Egreso de bodega Segundo
Realizar prestamos de Tercero
suministros a Obreros

Generar pedidos de Cuarto

suplementos




Consultas de acuerdo a
especificaciones del Quinto
Usuario

Tabla 4.1 Distribucién de requisitos de Médulo de Bodega y control de Inventario

Moédulo Ordenes de Trabajo

Requisito Orden de Atencion
Generacion de Ordenes de Primero
Trabajo. '
Registrar los Diarios de
Trabajo. Segundo.
Consultas de acuerdo a
especificaciones del Tercero.
Usuario.

Tabla 4.2 Distribucién de requisitos de Mdodulo Ordenes de Trabajo

Mdédulo Presupuesto por Obra

Requisito Orden de Atencién
Mantenimiento de rubros,
factores de conversion, valores
a cobrar por rubros, clientes y
Obras

Ingreso y modificacion de
proformas, aprobacion de Segundo
preformas

Primero

Consulta de seguimiento de
proformas por obra y demés
consultas especificadas por el
usuario.

Tercero

Tabla 4.3 Distribucién de requisitos de M6dulo Presupuesto por Obra

7
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Moédulo Costos de Produccidon

Requisito Orden de Atencion
Llevar un control de los
rubros sobre la obra en Primero
una fecha especifica.
Consultar lo

proformado de una

obra versus sobre su Segundo
costo real.
Consultas de acuerdo a
especificaciones del Tercero

Usuario

Tabla 4.4 Distribucién de requisitos de Modulo Costos de Produccion

4.3 Requerimientos D (Disefador)
Los ingenieros de software necesitan una base para el disefio e
implementacion. Esta base consiste en los requisitos detallados.
También se conocen como "requisitos especificos", "especificaciones
funcionales”, "requisitos del desarrollador’, o "requisitos D". Los
requisitos D son una lista completa de las propiedades especificas,
expresadas con todo detalle. Cada uno de estos requisitos se numera,
etiqueta y se registra su traza durante la implementacién (16). Para

mayor informacion refiérase al Apéndice L.
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4.3.1. Requisitos Especificos

Los requisitos D o especificos al igual que los requisitos C son
desarrollados en la fase de Analisis de requisitos.
A continuaciéon mostramos la estructura de un requisito referente

al mdédulo de control de inventario y bodega:

[MCIB-RD-2] Ingreso y Egreso de Bodega Principal
Referencia: [MCIB-CU-2], [MCIB-CU-3], [MCIB-CU-4], [MCIB-CU-
27], [MCIB-CU-28].

Objetos: Suministros, Movimiento, Suministro Movimiento, Tipo

Movimiento.
NOMBRE
DE TAMARNO TIIDPET?)E DESCRIPCION
CONTROL
Txtmov. Int Campo que
registrara un
cédigo secuencial
del movimiento
ingresado.
Txttipomov. 1-999 Int Se ingresa el tipo
de movimiento a
realizar, de

acuerdo a este
campo se activan o
desactivan los
campos a ingresar.

Txtorden. 10 Varchar Se ingresa la orden
de trabajo a que se
va a referir el
movimiento de
bodega.

Txtbodega. 1-9999 Int Bodega donde se
realiza el
movimiento de
bodega.
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Txtboddestino.

1-9999

Int

Bodega
Suplementaria
donde se va a
recibir la
transferencia de
suministros.

Txtplaca.

10

Varchar

Placa del vehiculo
de MOLEMOTOR o
particular que va a
llevar los
suministros.

Txtcconductor.

10

Int

Cédula del chofer
de MOLEMOTOR o
particular que va a
llevar los
suministros.

Txtplacapar.

255

Varchar

Descripcion del
vehiculo particular
que va a llevar los
suministros.

Txtconductorpa
r.

255

Varchar

Descripcién del
conductor particular
que va a llevar los
suministros.

Txtobservacion

255

Varchar

Observacion del
movimiento que se
va a realizar, es
opcional su
ingreso.

Txtguia.

1-999999999

Int

Guia de remision
de MOLEMOTOR o
del proveedor al
que se refiere el
movimiento.

Txtocom.

1 -999999999

Int

Orden de compra
al que se refiere el
movimiento.

Txtmotivo.

1-99

Int

Moativo por la cual
ingresa o egresa
una guia de
remision, estos
motivos son fijos.

Txtfactura.

1-
999999999999
99

Int

Factura al que se
refiere el
movimiento.

Tabla 4.5 Ejemplo de Descripcion de Campos
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Nota: Los costos de los suministros comprados se los ingresara

en la tabla donde se registre el detalle de los suministros y solo si

es un tipo de movimiento donde se registre el costo.

El valor del costo del suministro serda de dos decimales. Los

campos de la pantalla de movimientos de bodega se activan o se

desactivan segun como se tenga parametrizado el tipo de

movimiento escogido.

Se podran imprimir todos los datos ingresados en la pantalla de

ingreso y egreso de bodega de acuerdo al tipo del movimiento.

Bodeguero

Selecciona Tipo

1
1
|
1
Ingresa Orden Compra

Tipo

Suministros Movimiento

Get

Tipo (seled

cion)

A\ 4

Inaresa Su

1

1

|

o
ministros

Registra Mdvimiento

\ 4

Escoae

>

. Crea

Anad

<

b (Suminist]

Suministro

Registra  Miovimiento_

(Suminis

Movimiento

=

Figura 4.1 Diagrama de Secuencia por caso de uso
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4.3.1.1. Casos de uso

Los casos de uso son desarrollados a partir de los
requerimientos recopilados.

Un caso de uso es la descripcion de manera textual de
una secuencia de interacciones entre el sistema y uno o
mas actores en la que se considera al sistema como una
caja negra y en la que la que los actores obtienen
resultados observables, ademas pueden servir para
elaborar casos de pruebas del sistema (18).

En los casos de uso se incluyen a los usuarios que son
conocidos comunmente como “actores” y que son los que

interactlan directamente con el sistema.

A continuacion se muestra un ejemplo la estructura de un

caso de uso:

[MCIB-CU-1] Caso de Uso “Especificar Grupos de
Suministros”

Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-1], [MCIB-RC-2]

Descripcion:

El Bodeguero verifica una clasificacion antes de ingresarla.

MCIB notificara la existencia del grupo y en caso de que
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no exista dara paso para crearlo.
El Bodeguero ingresa las especificaciones de dicho grupo.

MCIB notificara al Bodeguero sobre el ingreso satisfactorio

del grupo.

Diagrama de casos de uso

Los diagramas de casos de uso sirven para proporcionar
una vision global del conjunto de casos de uso de un
sistema asi como de los actores y los casos de uso en los

gue éstos intervienen (17)

En estos diagramas, los actores se representan en forma
de pequefios monigotes y los casos de uso se
representan por elipses contenidas dentro de un
rectangulo que representa al sistema. La participacion de
los actores en los casos de uso se indica por una flecha
entre el actor y el caso de uso que apunta en la direccion
en la que fluye la informacion. Un ejemplo de este tipo de

diagramas puede verse en la figura siguiente (17)
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P
s

Actor 1 Caso de uso B
Actor 2
-

Caso de uso C

Sistema

Figura 4.2 Diagrama de Casos de Uso (19).

4.3.1.2. Limitaciones y fronteras del Proyecto

Las limitaciones y fronteras del proyecto estan enfocadas
a los requerimientos del sistema y surgen a medida que se
vaya desarrollando.

De acuerdo a las experiencias de desarrollo de software,
se puede identificar a las fronteras del proyecto como
alcances especificos que determinan los puntos maximos
y minimos de los servicios de un producto.
Especificamente las restricciones de disefio e
implementacion describen los limites y condiciones para

disefiar e implementar la aplicacion. Estos requisitos no
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pretenden sustituir el proceso de disefio, solo especifican
las condiciones que el cliente impone al proyecto, el

entorno u otras circunstancias.

Restricciones de Disefio

Las restricciones de disefio estdan enfocadas a los
requerimientos de hardware y software estas restricciones
limitan la libertad de disefio de los desarrolladores y a menudo
los proyectos estan restringidos por la plataforma de hardware

que deben usar.

Atributos del sistema
Los atributos mas importantes que contiene nuestro proyecto

de software son:

Confiabilidad.- Se entiende por confiabilidad a la provision de
informacion, o procesamiento de ésta, tal como se ingreso al
sistema, esta informacidon puede ser verificada con las

consultas que el sistema ofrece.

Seguridad.- Se entiende por confidencialidad la proteccion de

informacion sensible contra acceso y divulgacion no autorizada,
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el sistema integrado cuenta con un sistema de seguridad en el
cual se deben de registrar los usuarios segun los perfiles para

que puedan acceder a las distintas opciones del sistema.

Mantenimiento.- Se entiende por mantenimiento, a la
capacidad de poder realizar cambios sin que esto afecte al
funcionamiento del sistema, el sistema ofrece la facilidad de
realizar modificaciones de las transacciones que se realiza,
para que los cambios sean reflejados en las diferentes

funcionalidades del sistema
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CAPITULO 5

5. DISENO DETALLADO

El disefio detallado es la actividad técnica que sigue a la seleccion de la
arquitectura. Su objetivo es preparar por completo el proyecto para su

implementacion (20).

1. La organizacion del equipo de trabajo para el desarrollo del disefio
detallado se la llevo de la siguiente manera: Se planificaron reuniones
de trabajo para conocer y verificar los estandares de disefio, los
modelos, diagramas y flujos de datos.

2. Se especifican los entregables del disefio detallado y se asignan los
responsables para desarrollar las unidades en el desarrollo

3. Al momento de realizar las reuniones se inspeccionan los disefos

detallados realizados hasta el momento.

Los diagramas de secuencias (DIO) son importantes ya que describen los
requisitos con un enfoque en el que el programador pueda entenderlos y
desarrollarlos, estos diagramas de secuencias son desarrollados a partir

de los casos de usos.
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5.1 Especificacion de clases y métodos

Las clases que se especifican en el sistema son las que definen e
implementan atributos y métodos de un tipo en particular. Los métodos
de las clases son las que definen el comportamiento de una clase en

contraste con el de sus instancias (21).

El formato para desarrollar las clases y métodos utilizados en el proyecto
es el que esta expresado en el estandar de programacion que se

encuentra en el Apéndice H.

En las especificaciones de las clases detallamos todos los atributos, y

métodos con sus respectivos nombres y funciones.

Un ejemplo de la clase con sus métodos que son parte del modulo de

Control de Bodega e Inventario se describe a continuacion:

ClsInSuministro
Clase que sirve para manipular los suministros existentes en las

Bodegas.
Métodos de la clase
FClingresar(pargrupo As String, parespe As String, parcodigo As String _

, parnombre As String, parminimo As String, parcosto As String, _
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parestado As String, parunidad As String) As Boolean

Ingresa un tipo de suministro al maestro de suministros.

Parametros

Pargrupo: Indica si es un consumible, material, equipo, etc.

Parespe: Indica el tipo del grupo es decir si es soldadura, placas, etc.

Parcodigo: Se retorna el secuencial del suministro de acuerdo al grupo y

a la especializacion.

Parnombre: Indica el nombre del suministro mas detallado.

Parminimo: Indica el stock minimo q debe haber en las bodegas.
Parcosto: Indica el costo con el que ingresa el suministro.

Parestado: Indica si el suministro se encuentra A — Activo o | — Inactivo
Parunidad: La unidad del suministro.

Retorno

Retorna un valor booleano para indicar si es que se pudo o0 no ingresar el

suministro
FCGetSuministroCodLargo(parmatrix() As Variant, pargrupo As String _
, parespe As String, parcodigo As String) As Boolean

Retorna todas las caracteristicas del suministro.
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Parametros

Parmatrix():Matriz donde se retornard todas las caracteristicas del

suministro.
Pargrupo: Indica si es un consumible, material, equipo, etc.
Parespe: Indica el tipo del grupo es decir si es soldadura, placas, etc.

Parcodigo: Indica el secuencial del suministro de acuerdo al grupo y a la
especializacion.
Retorno

Retorna si el suministro ingresado existe o no

5.2 Diagrama de secuencia por casos de uso

Los diagramas de secuencia son construidos a partir de los casos de uso
e incluyen las clases involucradas con los métodos requeridos para
ejecutar las secuencias (22).

A continuacién se presenta un ejemplo de un diagrama de secuencia del

maodulo Control de Bodega e Inventario:
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, Empleado
Bodeguero Orden Vehiculo

\/iaie

Nuevo Orden Vilaje

\ 4

Ayuda.VLEscogio

A\ 4

FCConsultaOrdenesT()
Ayuda.VLEscpgio ()

A 4

A 4

PLguardardatos()
Validacion: Ok
e — |

Creaciéon OK

Figura 5.1 Ejemplo de Diagrama de Secuencia.

5.3 Diagrama de Flujo de procesos por método

Los diagramas de flujo de procesos por método sirven para describir de
manera grafica los procesos que se van a desarrollar (23).
Los diagramas de flujo nos ayudaron a entender y a establecer los

procesos en los que no teniamos en claro como desarrollarlos es por ello
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que en los documentos de los apéndices se podran observar los
diagramas de flujos de los casos mas importantes.

Estos diagramas estan desarrollados en base a la funcionalidad del
sistema. A continuacion se muestra el diagrama de flujo del caso
mantenimiento de tipos de movimientos como ejemplo:

Para mayor informacion, refiérase al Apéndice M

Mantenimiento de Tipos de Movimiento

Inicio

A 4

frmInTipoMov.load

frmInTipoMov.

J Modo-=I
Habilita Modo Ingreso Habilita Modo Modificacién
>y \ 4

Registro Datos Txtcodigo.Keydown = F1

d
<

d
<

N1 N2 Vtayuda.Consultar ()

Guardar

Si

Vtayuda
Escogio =1

frmIinTipoMov.PLGuardarDatos

Fin frmInTipoMov.CargarDatosTeclado ()

Modificacién de Datos

Figura 5.2 Diagrama de Flujo del caso Mantenimiento de Movimientos.
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5.4 Modelo de trabajo para los Casos de Uso

Los casos de usos nos ayudan a describir de manera comprensiva los
requerimientos, es por ello que identificamos un modelo de trabajo para
poder desarrollarlos e implementarlos. Este modelo se basa en las
especificaciones de clases, diagrama de secuencias y diagramas de

flujo para poder llevar los casos de uso a una implementacion.
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CAPITULO 6
6. IMPLEMENTACION

La implementacion en el proyecto tiene como objetivo satisfacer los

requisitos de la manera en que se especifican en el disefio detallado (24).

Previa a esta fase, nuestro equipo de trabajo especificd los requisitos,
realizo el disefio detallado, el estandar de programacion y la Arquitectura

de Software.

Todos los integrantes del equipo que nos desempefiamos como
programadores ejecutamos el proceso de implementacion de acuerdo a
los siguientes pasos (25):
1. Verificar el estandar de programacion, y disefio detallado de la
unidad que se va a implementar.
2. Estimar el tamafio y tiempo con base a otras implementaciones
de unidades.
3. Registrar los defectos usando las formas LOGD y especificando
los errores como “errores de codificacion”
4. Verificar si lo implementado cumple con los estandares

definidos.
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6.1 Revision, Inspeccion y Reutilizacion.

Estos tres procesos en la fase de implementacion son muy importantes
ya que nos ayudan a controlar los errores y estandares para desarrollar

un producto de calidad.

En nuestro proyecto nos enfocamos a las revisiones y reutilizacion del

cbdigo fuente.

Se realizaron revisiones para llevar el control del uso de estandares de
programacion y de disefio, se siguié el siguiente proceso (26):

1. Definir unidades a revisar.

2. Realizar revisiones del estandar de programacién y de disefio.

3. Registrar las observaciones encontradas.

En nuestro proyecto se realizé reutilizacion, esto nos ayudo a evitar la

redundancia de cédigo, y el tiempo de programacion.

La ventaja que el equipo obtuvo con el reuso de codigo es, producir
programas mas pequefios y realizar correcciones mas rapidas. Un
ejemplo claro de reuso es la consulta personalizada que es utilizada en

los diferentes modulos y que consulta segun parametros de entradas.
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Planificacidon de la Implementacion.

La planificacion de la implementacién nos llevd a un mejor control de
tiempos de desarrollo para cada uno de los componentes.
El equipo de trabajo planificé y disefié las aplicaciones de manera que
permitan la reutilizacion de cédigo. Es muy recomendable considerar la
reutilizacion de codigo existente confiable antes de escribir el propio
Se planificd de acuerdo a las necesidades del usuario y la manera como
se integran los sistemas paulatinamente, es por esta razdén que se
implemento6 segun las siguientes prioridades:

1. Médulo Bodega y Control de Inventario

2. Médulo Ordenes de Trabajo

3. Mddulo Presupuesto por Obra

4. Mobdulo Costos de Produccion

Estandares de Programacion.

El uso de estandares mejora la disciplina, la legibilidad y la portabilidad
de un programa, es por ello que nuestro equipo de trabajo afiadié a su
plan de desarrollo el estandar de programacion que estad orientado a
tener un esquema de formatos y de sintaxis para el desarrollo de los

componentes del proyecto (27).
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La utilizacion de un estandar de programacion nos ayuda a mantener la
continuidad del trabajo, facilita nuestra insercion en equipos de trabajo y

reduce el tiempo de aprendizaje (28).

Manejo y presentacion de Errores.

Para llevar un control de estos errores, seguimos los siguientes pasos:

o Realizar revisiones del codigo.

0 Registrar los errores en la plantilla LOGD.

0 Ingresar pardmetros que puedan generar error.

El equipo clasifico tipos de errores de la siguiente manera:

Validacion: Alguna validacion que el usuario ha hecho notar con el uso
del sistema.

Actualizacion de programas: Cuando los programas no han sido
actualizado correctamente, es decir hay inconsistencias en los
programas de back end con los de front end.

Programacion: Los mas frecuentes y ocurridos por errores del
programador.

Datos: Hay inconsistencia de datos en diferentes opciones del sistema.
Observaciones: Consideraciones adicionales del usuario.

Integracion: Errores presentados en la integracion de los diversos

modulos.
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Configuracion de los equipos: Errores debidos a que los equipos de los
usuarios no tiene la configuracion regional correcta o la instalacion de un
software necesario, para el correcto funcionamiento del sistema. Ej.:

librerias adicionales, Microsoft Office, etc.

La presentacion de errores en nuestro sistema se lo realiza mediante
mensajes clasificados en las siguientes categorias:

Informativas.- Para informar al usuario del error 6 campos que debe
considerar para realizar una determinada accion.

Advertencia.- También considerados para campos necesarios, y para
errores controlados en la base de datos, de inconsistencias en el
formato de los datos de ingreso.

Erroneas.- También considerados errores controlados en la base de

datos, errores fatales del sistema.

Las unidades mas criticas en nuestro proyecto en que se encontraron la
mayor cantidad de errores fueron los siguientes:

o Movimientos de bodega.

o Controles de herramientas.

o Cargas personales.

0 Registro de diarios de trabajo.

o Ordenes de viajes.
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6.5 Calidad de la Implementacion.

Esta seccion estudia las métricas para lograr una implementacién de
calidad.

Las siguientes preguntas nos pueden ayudar a la revisibn de alguna
manera el codigo, especificamente las clases, y fueron aplicadas por
nuestro equipo de trabajo:

Es apropiado su nombre?

Su titulo describe su propésito?

Y se aplicaron los estandares de documentacion?

La métrica usada por el equipo de trabajo es Cuenta Lineas.

Cuenta de Lineas: las “Lineas de Cdadigo” constituyen una medida atil se
establece una medida estandar para contar. Por ejemplo (29):

Cdomo contar las declaraciones que ocupan varias lineas.

Cdmo contar los comentarios.

Cdomo contar las lineas que consisten en while, for, do, etc.

Esta métrica mide el tamafio de las unidades. Generalmente, entre mas
grande sea el tamafio del cédigo de un componente del programa, mas

complejo y susceptible a errores sera el componente (30).

El tamafio es una medida empleada fundamentalmente por tres razones:

es facil de obtener una vez que el programa ha sido completado, es uno
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de los factores mas importantes en los métodos de desarrollo, y la

productividad se expresa tradicionalmente con el tamafo del codigo (31).

La medida de tamafio mas usada es la cantidad de lineas de codigo que
se representa y se mide en LOC (Lines Of Code, lineas de codigo). Para
programas grandes es mas adecuado el uso de KLOC (miles de lineas
de codigo). Para muchos autores, las lineas de codigo medidas no deben
incluir comentarios o lineas en blanco, dado que su presencia 0 ausencia
no afectara al funcionamiento del programa. Ademas, incluir comentarios
o lineas en blanco no supone el mismo nivel de dificultad que desarrollar

una linea de cédigo (29).

El equipo de trabajo implement6 la métrica cuenta lineas considerando
las lineas de comentarios y lineas en blanco, el resultado obtenido se lo
puede observar en el capitulo de métricas en la medida utilizada por el

Administrador de Desarrollo.
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CAPITULO 7
7. PRUEBAS DE UNIDADES

Las pruebas de unidades consisten en probar las partes estructurales de
una aplicaciéon en desarrollo (32).

Estas pruebas nos ayudan a detectar y reparar defectos en transcurso
del desarrollo del software. Ademas nos permiten obtener un producto

confiable y con una tasa de errores minimo (33).

El propdsito de probar es encontrar el mayor nimero de defectos con el

mas alto nivel de severidad posible (34).

El objetivo de las pruebas no es demostrar que una aplicacion es

satisfactoria, sino determinar con firmeza en qué parte no lo es (34).

Las pruebas desarrolladas por el equipo son de acuerdo al plan de
pruebas en el cual especificamos las unidades que se van a desarrollar,
las fechas en las que se van a ejecutar y el formato de registro de cada
uno de ellas, este plan fue aplicado a las pruebas unitarias, de regresion

y aceptaciéon. Para mayor informacion refiérase al Apéndice N.
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7.1 Diseiio de Pruebas
Las pruebas que se realizaron en el proyecto son las siguientes:
Pruebas unitarias. Refiérase al apéndice O.
Pruebas de integracion. Refiérase al Apéndice P.
Pruebas de regresion. Refiérase al Apéndice Q.
Pruebas de sistema. Refiérase al Apéndice S.
Pruebas de aceptacion. Refiérase al Apéndice R.

La técnica de pruebas empleada para probar fue la de caja negra. La
técnica de caja negra o funcional consiste en realizar pruebas sobre la
interfaz del programa a probar, entendiendo por interfaz las entradas y
salidas de dicho programa. No es necesario conocer la logica del

programa, unicamente la funcionalidad que debe realizar.

7.2 Casos de Prueba
Cuando un ingeniero desarrolla un codigo, se forma una vision de lo que
debe de hacer ese cddigo y, al mismo tiempo, desarrolla circunstancias
tipicas en las que debe de ejecutarse el codigo. De manera consciente o
no, éstas constituyen los casos de prueba del desarrollador. Asi, cuando
un individuo prueba su propio cédigo, tiende a ocultar justo eso que debe

descubrir (32).
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Para los casos de pruebas partimos de los casos de usos y sus posibles
escenarios, con ellos se establecieron los datos y se procedio a ejecutar

la prueba registrando los resultados obtenidos.

Resultado de las Pruebas

Los datos obtenidos del resultados de las pruebas se usan para evaluar
el estado de la aplicacion y pronosticar la calidad que tendra el producto.
Ademas, los datos se convierten en parte del registro histérico de la

organizacion (35).

Las pruebas son responsables de mas de la mitad del tiempo dedicado a
los proyectos. La recompensa de encontrar un defecto pronto en el
proceso es al menos un ahorro de diez veces comparado con detectarlo

en la etapa de integracion o, peor aun, después de la entrega (34).

7.3.1. Registro de Pruebas
En el registro de pruebas los miembros del equipo que
participaron en esta fase registraron el caso de uso, fecha de
realizacion, el nombre del escenario, las precondiciones que
necesita la unidad en prueba, los datos de entrada y

descripcion de los pasos que tuvo que realizar.
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Una vez ejecutadas las pruebas los miembros del equipo
identificaron y registraron el resultado obtenido con sus

observaciones.

A continuacion el esquema utilizado por los miembros del

equipo en el registro de pruebas:

CASO DE USO: < NOMBRE DE CASO DE USO >
RESPONSABLES: <NOMBRE DEL PERSONAL QUE EJECUTO
LAS PRUEBAS>

FECHA DE REALIZACION: <>

IDENTIFICACION Y NOMBRE DEL ESCENARIO: <>

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

PRECONDICIONES:

DATOS DE ENTRADA:

DESCRIPCION EN PASOS:

RESULTADO ESPERADO:

RESULTADO OBTENIDO:

OBSERVACIONES:

Tabla 7.1 Ejemplo: Tabla que registra el resultado de las pruebas
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7.3.2. Informe de incidentes de Pruebas
En el informe de incidentes de pruebas mostramos la
comparacion de los resultados obtenidos en las pruebas, es
decir: Pruebas exitosas y no exitosas.
Los informes de incidentes de pruebas estan enfocados a las

pruebas unitarias, de integracion, de regresion y de aceptacion.

7.3.3. Resumen de Pruebas
El resumen consiste en la recopilacion de los datos obtenidos
de las pruebas y la verificacion del estado en el que se
encuentra el producto.
Este resumen de pruebas es entregado a los usuarios para que

tengan los registros de las unidades que estan utilizando.
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CAPITULO 8

8. METRICAS

8.1 Métricas: ¢Qué son y para que sirven?
Las métricas son escalas de unidades sobre las cuales puede medirse
un atributo cuantificable. Cuando se habla de software nos referimos a la
disciplina de recoger y analizar datos basandonos en mediciones reales
de software, asi como a las escalas de medicion (36).
Una métrica de software es cualquier tipo de medida relacionada con un

sistema, proceso o documentacion (36).

El proceso que seguimos para obtener las métricas del proyecto fue (36):
0 Analizar y seleccionar las métricas.
0 Seleccionar los componentes a medir.
0 Medir los componentes.

o Analizar los valores de las métricas.

La medicidén es una fase normal de cualquier actividad industrial, hay que
predecir y supervisar lo que hacemos. Sin mediciones es imposible

perseguir objetivos comerciales normales de una manera racional.
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8.2 Métricas utilizadas en el proceso de desarrollo de software y su

justificacion

Las métricas utilizadas son clasificadas por persona segun el rol que

desempeiian, a continuacion se muestra la tabla con las métricas

utilizadas.

RESPONSABLE

METRICA

DESCRIPCION

JUSTIFICACION

Longitud de cddigo por
tipo de fuente y por
incremento.

Total de cédigo fuente
categorizado desarrollado
en un incremento.

Nos ayuda a medir el nivel
de complejidad de los
sistemas con respecto a las
lineas de cédigo.

Administrador de
Desarrollo

Numero de veces que se
dio soporte a los demas
miembros del equipo.

Total de soporte a los
miembros del equipo en las
etapas de disefo.

Nos ayuda a la
identificacion de los
principales problemas y en
definir acciones que
pueden ser tomadas para
resolverlos.

Componentes reutilizados
en los diferentes
incrementos.

Cantidad de elementos
reutilizados que se tomaron
en cuenta en el desarrollo
del proyecto.

Nos ayuda en la
identificacion de
componentes reutilizables

en los incrementos que se
ejecutaron.

Administrador de
Planificacién

Horas de equipo
trabajadas por
incremento.

Total de horas que trabajo el
equipo por cada incremento
tomando en consideracion
las etapas definidas en el
proyecto.

Nos ayuda a realizar un
seguimiento sobre el
tiempo dedicado por equipo
a las tareas definidas en
cada incremento.

Comparativo de horas
planificadas por rol vs.
Horas trabajadas.

Total de horas trabajadas
por cada rol con respecto a
las horas planificadas.

Nos ayuda a evaluar si el
equipo pudo cumplir con
las tareas programadas.

Numero de cambios de
requerimientos por
modulo.

Total de cambios
registrados en el desarrollo
de cada mddulo.

Nos ayuda a verificar la
frecuencia de cambios que
se obtuvieron en el
desarrollo de cada médulo.

Administrador de
Configuracion

Eficiencia en realizar los
cambios.

Comparacion entre tiempos
dedicados a realizar
cambios entre diferentes
incrementos.

Nos ayuda a verificar si el
proceso de cambio surte
efecto en el desarrollo de
software.

Numero de versiones de
elementos de
configuracion.

Total de versiones que se
obtienen para los elementos
de configuracion.

Nos ayuda a identificar los
cambios efectuados desde
el punto de vista de
versiones.

Tabla 8.1 Métricas por Rol

Las métricas son utilizadas para el control de los proyectos, no son ni

estandares, ni universales (36).

Cada proyecto debe seleccionar sus
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propias métricas. En la siguiente seccion presentaremos las métricas
recopiladas por los integrantes de nuestro equipo: Administrador de
desarrollo, administrador de planificacion y administrador de

configuracion.

Métricas obtenidas durante cada etapa del desarrollo del software.
Etapa de Definicién

En esta etapa no se obtuvieron métricas

Etapa de Desarrollo
Métrica: Longitud de codigo por tipo de fuente

Total de lineas de cddigo:

: Modulo

Tipo_fuente MCIB MCPMOT MPO MNO MFACMOC Total general
Clases 2806 774 1790 1688 1633 981 877 10549
Modulo 273 273 273 273 273 273 273 1911
Pantallas 28800 39709795 124707215 5378 3900 71528
Stored procedures|6156 961 1465 1630 5828 1176 1311 18527
Total general 38035 59781332316061149497808 6361 102515

Tabla 8.2 Total de lineas de cédigo por incremento

Como se podra apreciar se presentan las lineas de cédigo para cada
modulo. El calculo de LOCs incluye procedimientos, funciones,
variables, clases, formularios, comentarios. Como se puede apreciar, los
modulos méas extensos fueron los de Inventario y NoOmina.
Coincidentemente, éstos son los que presentaron mayor dificultad

durante el desarrollo del sistema debido a la particularidad del negocio.
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Métrica: Numero de veces que se dio soporte alos demas miembros
del equipo.
A continuacion el resumen del total de veces que el administrador de

desarrollo dio soporte al resto del equipo:

Total de Numero

_ veces [Mo6dulo
Tipo_ayuda MCIB  MFACMNOMOCMOT][Total general
Disefio 3 0 5 2 0 (0
Errores 5 0 7 3 3 (18
Programacion |7 1 19 3 0 80
Total general 15 1 31 8 3 58

Tabla 8.3 Numero de veces que se dio soporte en los incrementos

201/

Disefo
Errores

104 avCIB
] BMFAC

-~ MOT OMNO

MNO omoc

mVvOT

Programacién

Figura 8.1 NiUmero de veces que se dio soporte en los incrementos

Como se podra observar el modulo que requiri6 mayor soporte del

administrador de desarrollo fue el MNO (Mddulo de N6émina), esto se
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debe a que el encargado de desarrollar este médulo no tenia la
suficiente experiencia en el uso de las herramientas seleccionadas.

A medida que se fueron desarrollando los médulos se redujeron el
namero de consultas al administrador de desarrollo debido a la

experiencia que adquirieron los miembros del equipo.

Métrica: Componentes reutilizados en los diferentes incrementos.
Los componentes que se seleccionaron para realizar el analisis de las

lineas de cédigo reutilizadas son:

ClsBase
ClsInordentrabajo
ClsInsuministro
FG_FormatoOTValido
FrmEmpleado
Frmgeayuda
FrmInConOrdenT
FrmInConSumi
PGImprimeCriteriosEnExcel
PGImprimeEnExcel
PGImprimeTituloEnExcel
PGLLenarCombo
PGLLenarSpread
PGSelectCombo
PGSetMensaje
PGSetModo

Tabla 8.4 Componentes que se reutilizaron

Estos componentes fueron seleccionados debido a que son comunes

entre los médulos desarrollados.



111

Nuestro equipo de trabajo fomentd la reutilizacion de cédigo fuente
durante el desarrollo de los modulos, esto permitio disminuir
proporcionalmente los tiempos de programacion. Los modulos en
donde hubo mayor porcentaje de reutilizacion de codigo fuente fueron
en los modulos de inventario y presupuesto por obra como se muestra

a continuacion:

MODULO LOC
MCIB 255590
MCP 45033
MOT 89613
MPO 129747
MNO 73190
MOC 33258
MFAC 40850
Total LOC rehusadas 667281

Tabla 8.5 Total de las lineas de codigo reutilizadas en cada médulo

Si se compara el total de LOC (102515) con el total de LOC rehusadas

(667281) podemos observar que no se ha repetido codigo innecesario.

Para ver en detalle la reutilizacién de cédigo por cada mddulo refiérase

en el Apéndice T.

Métrica: Horas de equipo trabajadas por incremento
Los datos de esta métrica se recopilaron en la etapa de desarrollo

usando la plantilla Task, Logt y el plan del equipo. EIl tiempo de
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duracion del proyecto de tesis fue de 52 semanas en donde algunos
riesgos fueron identificados, algunas tareas fueron desestimadas y los
requisitos cambiaron y crecieron. Para simplificar la historia de este
proyecto, se mostraran los datos obtenidos en la semana 20, semana

28, semana 36 y semana 52.

Datos Semana 20

La semana 20 muestra los datos que corresponden al desarrollo del
primer incremento, el cual consta de: 1) mddulo de bodega y control
de inventario y 2) con nédmina y roles de pago. Los datos se enfocan

en las fases de requerimientos, disefio e implementacion.

Datos Semana 20 Planificado Real

Horas de Equipo 646.8 1006.15

Tabla 8.6 Horas de equipo de la semana 20

Como se puede observar, las horas reales trabajadas sobrepasan a
las horas planificadas. En este primer incremento el equipo de trabajo
experimentd riesgos que no pudo mitigar apropiadamente, como por
ejemplo: cambios de requerimientos, redefinicién de los procesos de la
empresa, falta de compromiso de los usuarios y la falta de experiencia
previa en planificar proyectos. La estimacion original fue demasiado
optimista. El porcentaje de horas de equipo que sobrepasaron a lo

planificado fue de un 55.5%,
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A continuacion se muestran los datos correspondientes al desarrollo

del segundo incremento, €l cual incluyd: 1) modulo de oOrdenes de

trabajo y 2) 6rdenes de compra.

Datos Semana 28

Planificado

Real

Horas de Equipo

373.7

461.8

Tabla 8.7 Horas de equipo de la semana 28

Nuevamente el total de horas reales trabajadas superaron horas

planificadas, pero se obtuvo una disminuciéon del 31.8% del tiempo en

comparacion a los resultados de la semana 20. Esta mejora en los

tiempos se debe a que aprendimos de los errores, y a que adoptamos

las sugerencias de los libros de TSP.

Datos Semana 36

En esta semana se muestran los datos que corresponden al desarrollo

del tercer incremento, el cual incluye: 1) procesos de moddulo de

bodega y 2) érdenes de compra.

Datos Semana 36

Planificado

Real

Horas de Equipo

118.9

124.4

Tabla 8.8 Horas de equipo de la semana 36
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El desfase en esta ocasion se redujo al 4.62%.

Datos Semana 52
En esta semana se muestra los datos que corresponden al desarrollo
del los incrementos cuarto y quinto: médulo presupuesto por obra /

modulo facturacion y costos de produccion.

Datos Semana 52 Planificado Real

Horas de Equipo cuarto | 342.0 353.9
incremento

Horas de equipo quinto | 115.6 116.4
incremento

Tabla 8.9 Horas de equipo de la semana 52

Como se puede observar los tiempos estimados en el cuarto
incremento se desfasaron un 3.47% con respecto a lo planificado,
ello fue posible gracias a que se distribuyeron las tareas en forma
balanceada, se realizaron varios levantamientos de requerimientos,
se redefinieron procesos con los usuarios y se realizaron

seguimientos de las tareas y el cumplimiento de los tiempos.
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Métrica: Comparativa de Horas Planificadas por rol vs. Horas
Trabajadas
Los datos de esta métrica fueron obtenidos mediante la plantilla Task

y Logt. A continuacién se mostrara los valores obtenidos durante el

proyecto.
Porcentaje

Rol Horas Planificadas Horas Trabajadas dcéesf

ase
Lider Equipo 391.3 538.1 37.5%
Adm. Desarrollo 375 509 35.7%
Adm. Planificacion 261.8 314.1 20.1%

TAdm. Calidad 256.2 312.2 21.8

Adg.Configuracion 312.8 364.55 17.44%

Tabla 8.10 Comparativa de Horas Planificadas por rol vs. Horas Trabajadas con su
porcentaje de desfase

Gréafico Comparativo De Horas Planificadas vs.
Horas Trabajadas

600

500 '\\
400 o

@ T
5 300 \—'\._,é'%
T 200 —e—Horas Planificadas
100 —#— Horas Trabajadas
0 T Q T Q
o
08 F2 8 H § 6 R
g 5 & 5 §
v g & ¢ 8
S Q NS . <
& a IS 3
ks S
~ § S < ©
< S S
) S
e

Figura 8.2 Comparativa de Horas Planificadas por rol vs. Horas Trabajadas con su
porcentaje de desfase
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Como se puede observar en el grafico anterior vemos los desfases
en horas de los roles, el desfase se encuentra en el rango del 17% al
37.5% donde el mayor desfase tuvo el lider del equipo, esto se debid
a los cambios constantes de requerimientos de maédulos a su cargo,
a la falta de experiencia en la herramienta de desarrollo, a la falta de

experiencia en planificar y al uso de una nueva metodologia.

Métrica: Numero de cambios de requerimientos por médulo.
Para esta métrica tomamos en consideracion los cambios solicitados
por el cliente luego de haber elaborado el documento de
especificaciones funcionales Los cambios se debieron a: nueva
I6gica del negocio, errores de sintaxis, documentacion.

A continuacion mostramos la tabla de cambios de requerimientos por

modulo:
# CAMBIOS MODULOS DESARROLLADOS
ECS MCIB | MCP | MFAC | MNO | MOC | MOT | MPO | Total general
REQUERIMIENTOS
DEL 10 4 7 11 6 7 7 52
CLIENTE

Tabla 8.11 Cambios realizados en requerimientos del cliente

Como podemos ver se obtuvieron un total de 52 cambios en los
requerimientos del cliente.
La mayor cantidad de cambios se registraron en el médulo de

nomina (11 cambios), seguidos por el moédulo de control de
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inventario y bodega (10 cambios). La falta de procedimientos
formales en la empresa cliente causé dificultad al levantar los
requerimientos en etapas tempranas.

Los médulos que tuvieron menor numero de cambios fueron los de
compras y costos de produccion, puesto que estos fueron levantados
al final y la empresa ya contaba con procedimientos establecidos.

La conclusion que se logré con esta métrica fue que a medida en
gue se levantaban los requerimientos, el equipo de desarrollo
adquiria mas conocimiento del dominio, es decir del modelo de

negocios.

Métrica: Numero de versiones de ECS.
Para esta métrica se identificaron los elementos de configuracion
definidos en las lineas base que se encuentran en el plan de

configuracion.

En el proyecto se definieron 3 lineas base, la primera es la linea
base de definicion el cual agrupa todos los elementos de
configuracion que se encuentran en las fases de introduccion,
estrategia, lanzamiento y planificacibn como por ejemplo: objetivos
del equipo, objetivo del producto, definicion de la arquitectura del

proyecto, definicion de estandares y la planificacion del proyecto. En
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la segunda linea base a la cual se la llamo de desarrollo, se
encuentra los elementos de configuracion de las fases de
requerimientos, disefio e implementacibn como por ejemplo:
requerimientos del cliente, requerimiento del desarrollador, disefios
detallados y los modulos desarrollados. Para la tercera linea base
definida como linea base de produccién, se tom6 en consideracion
los elementos de configuracion de la fase de pruebas e implantacion
de los modulos como por ejemplo: pruebas unitarias, pruebas de

regresion, producto final integrado.

Para la evaluacion de la métrica en la etapa de desarrollo se
tomaron en cuenta los siguientes elementos de configuracion:

o0 Requerimientos del cliente.

o0 Requerimientos del desarrollador.

o Disefio Detallado.
Para la evaluacion de la métrica en la etapa de produccion se
tomaron en cuenta:

0 Pruebas Unitarias.

0 Pruebas de Aceptacion.

0 Pruebas de Regresion.
En la tabla siguiente se muestra el total de numero de versiones
obtenidas por moddulo y por etapa. Si observamos el cuadro

comparativo de esta tabla, podemos ver que existe una disminucién
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en el numero de versiones de los elementos de configuracion que se
encuentran en la etapa de desarrollo como por ejemplo el MCIB se
obtuvo un total de 17 versiones de los elementos de configuracion, y
en MCP que fue uno de los ultimos moédulos se obtuvieron un total

de 6 versiones.

# VERSIONES MODULO DESARROLLADOS
TOTAL
ETAPA MCIB | MCP | MFAC | MNO | MOC | MOT | MPO | GENERAL
DESARROLLO| 17 6 9 14 8 12 8 74
PRODUCCION | 8 4 8 8 8 5 5 46
Total general 25 10 17 22 16 17 13 120

Tabla 8.12 Versiones obtenidas en cada etapa del mddulo desarrollado

Etapa de Produccion

Eficiencia en realizar los cambios.

Para esta métrica vamos a tomar en consideracion los tiempos de
evaluacion de la solicitud de cambio, el tiempo de implementacién
del cambio y los tiempos de revision del cambio que se registraron el

las pruebas unitarias.

TOTAL DE HORAS PRUEBAS UNITARIAS

PROCESOS DE
CAMBIO MCIB MCP MFAC MNO MOC MOT MPO [TOTAL
S
Evaluacion 4.2 26 B.9 46 B6 B4 P9 252
Implementacién 5.3 [B5 | 5.7 4.8 48 3.4 3325
Revision 0.2 0.2 0.3 0.1 0.5 [0.15 0.2 [1.65
Total General 9.7 6.3 P.2 10.4 8.9 8.35 6.5 [59.35

Tabla 8.13 Horas en el proceso de control de cambios
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Como se puede observar, los tiempos para realizar pruebas de los
primeros modulos son altos comparados con los moédulos finales. El
orden en el cual los médulos fueron desarrollados fue el siguiente:

e Modulo de Control de Inventario y Bodega, Némina.

e Modulo de Compras, Ordenes de Trabajo.

e Modulo Presupuesto por Obra, Facturacion.

e Modulo de Costos de Produccion.
Realizando una comparacion entre los tiempos que se registraron
para un solicitud de cambio al inicio del desarrollo del software y al
final del mismo, nos damos cuenta que el equipo pudo reducir el
tiempo de los procesos de cambios, hubo una disminucion
considerable en la etapa de evaluacion y la etapa de implementacién
del cambio, por el contrario, en la etapa de revision del cambio el
tiempo se mantuvo estable, con esta medicion podemos definir que

aumenté el grado de eficiencia.
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CAPITULO 9

9. ROL DE ADMINISTRADOR DE DESARROLLO,

PLANIFICACION Y CONFIGURACION

El administrador de desarrollo conduce y guia al equipo en la definicion,
disefio, desarrollo y pruebas del producto.

El administrador de planificacidon apoya y guia a los integrantes del equipo
en la planificacion y seguimiento de su trabajo.

El administrador de configuracion colabora con el equipo en la
determinacion, obtencion y mantenimiento de las herramientas necesarias
para cumplir con las necesidades administrativas y aplicar la tecnologia

definida.

9.1 Papel que desempeiia
Administrador de Desarrollo
El rol de administrador de desarrollo fue cumplido por Mauricio Echeverria
quien condujo al equipo de trabajo durante la etapa de disefio e
implementacion para obtener un producto de acuerdo a los estdndares
definidos, garantizando un cédigo libre de defectos.
Las principales actividades realizadas por el administrador de desarrollo
fueron:

o Definir estandares de programacion.
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Definir estandares de disefio.

Ayudar a levantar y discernir los requerimientos del cliente.

Dar soporte a los miembros del equipo sobre sus inquietudes en el
disefio e implementacién del producto a desarrollar.

Guiar al equipo en la realizacién de pruebas para cada fase del

proyecto.

Administrador de Planificacion

La planificacion del proyecto fue conducida por Denisse Echeverria, quien

se responsabilizd por guiar al equipo en el cumplimiento de las

actividades planificadas y su posterior seguimiento.

Las principales actividades desempefiadas por la Planificadora del

equipo fueron:

0]

0]

Definir los productos a generar y estimar sus tamafios

Especificar las tareas y horas necesarias para producir dichos
productos

Documentar las tareas en la forma Task

Controlar el registro de horas de trabajo individuales y del equipo

Administrador de Configuracion

La administracion de la configuracion y de versionamiento estuvo a cargo

de José Luis Asencio, quien colaboré con el equipo en la determinacion
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de las herramientas que permitieran cumplir con las necesidades

administrativas en base a las tecnologias definidas.

Entre las actividades realizadas por él, destacan:

0 Mantener el interés del equipo en el uso de las herramientas y de los
métodos.

o0 Apoyar al equipo en las necesidades de configuracion.

o0 Realizar investigaciones para conocer a fondo las facilidades de las

herramientas de desarrollo y poder aplicarlas.

9.2 Plantillas, modelos, metodologias y estandares
En esta seccion se detallan las plantillas, metodologias y estandares

aplicados por cada administrador.

Administrador de Desarrollo

El modelo de trabajo que ejecuto el administrador de desarrollo se basé

en:

o Definir los componentes base para el desarrollo del proyecto.

0 Establecer estandares en el desarrollo.

o Guiar en el disefio para asi obtener un producto escalable y de
confiabilidad.

Las plantillas utilizadas fueron las de:

0 Soporte desarrollo.
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o Longitud Caodigo.

o0 Reutilizacion codigo.

Administrador de Planificacion

El modelo de trabajo que ejecutd el administrador de planificacion se
baso en:

o Definir los productos a desarrollar.

o Generar un plan.

o Distribuir las tareas para cada miembro del equipo de desarrollo.

o Dar seguimiento al trabajo asignado a cada miembro del equipo.

La plantilla utilizada fue Task.

Administrador de Configuracion

El modelo de trabajo que implementé el administrador de configuracion
incluye 3 etapas: definicion, desarrollo y produccion.

Las actividades que tienen el modelo de control de cambios son:

o0 Solicitar cambios sobre los ECS del producto.

0 Aprobar o Rechazar la solicitud de cambio.

o0 Priorizar las solicitudes de cambio.

o Controlar la ejecucion del cambio.

o Certificar que el cambio realizado ha sido correctamente adaptado a

la linea base.
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Las lineas bases del proyecto estan orientadas a tener un esquema
para desarrollar la metodologia de configuracion y asi poder controlar
los elementos de configuracion. Las lineas bases definidas y utilizadas
son 3:

Linea base de definicion.

Linea base de desarrollo.

Linea base de produccion.
El administrador de configuracion definidé un proceso para identificar los
elementos configurables del software, el cual se describe a
continuacion:
o lIdentificar el elemento o unidad que se quiere controlar.
o Certificar que el elemento debe ser considerado como ECS.
o ldentificar la linea base a la cual pertenece el ECS.
o Identificar la version del ECS.
Las plantillas usadas por el administrador de configuracion son 2:
0 CCR Requerimiento de control de cambio
0 CSR Resumen de control de cambios
Estas plantillas ayudaron al administrador de configuracion a desarrollar
su modelo de trabajo y establecer factores en que se pueden basar las

métricas para evaluar la efectividad de la metodologia.



126

9.3 Factores y Métricas de los modelos

Administrador de Desarrollo

Los factores tomados en cuenta en el proceso de medicion se enfocaron

en el nivel de ayuda para los miembros del equipo, el tamafo y

reutilizacion del cédigo por incremento.

Los datos recopilados de las métricas muestran la complejidad del

sistema en cuanto a su tamafio y la cantidad de cdédigo reutilizable asi

como también la influencia del administrador de desarrollo en los demas
miembros del equipo.

Las meétricas que se tomaron en cuenta son las siguientes:

0 Longitud de codigo por tipo de fuente y por incremento.- Se
selecciond esta métrica ya que de acuerdo al total de lineas de codigo
se puede determinar si un sistema es complejo o no. A mayor niamero
de lineas de codigo mas complejo es el sistema.

o Numero de veces que se dio soporte a los demas miembros del
equipo.- Esta métrica es importante ya que se determina en que nivel
fue de ayuda el administrador de desarrollo a los demas miembros del
equipo durante el desarrollo de los incrementos.

o Componentes reutilizados en los diferentes incrementos.- Esta
métrica nos permite determinar el porcentaje de reutilizacion de
codigo. Un mayor porcentaje de reutilizacion de cédigo nos permiten

incrementar la calidad del mismo debido al uso de codigo ya probado.
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Administrador de Planificacion

Los factores tomados en cuenta en el proceso de medicidn se

enfocaron principalmente al seguimiento del trabajo y horas trabajadas

por rol en cada incremento.

Las meétricas obtenidas muestran los valores de variacion de las horas

trabajadas versus las planificadas durante las fases de requerimientos,

disefio e implementacion

Las métricas que se tomaron en cuenta fueron las siguientes:

0 Horas trabajadas por el equipo y por incremento.- Esta métrica
permite conservar un registro histérico del tiempo empleado.

0 Horas planificadas por rol vs. horas trabajadas.- Esta métrica permite
medir el nivel de cumplimiento de trabajo de cada miembro del

equipo con respecto a lo planificado.

Administrador de Configuracion

Los factores tomados en cuenta en el proceso de configuracion del
software se enfocaron a la definicion de lineas bases, elementos de
configuracion y procesos de control de cambios.

Las métricas listadas a continuacion permiten medir de manera rapida
los procesos de gestion de configuracion:

0 Numero de cambios por moédulo.- Nos permite llevar el control de

cambios por cada uno de los modulos desarrollados por el equipo
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o Eficiencia en realizar cambios.- Nos permite tener referencia de que
los procesos de control de cambios fueron realizados correctamente.
0 Numero de versiones de los elementos de configuracion.- Nos
permite identificar el cambio de versiones de los elementos de

configuracion previamente definidos.

9.4 Experiencias y Responsabilidades
Durante el desarrollo de este proyecto de tesis, muchas fueron las
experiencias adquiridas como producto de una distribucion de roles
usando TSP. Nuestras experiencias se describen a continuacién por

cada rol cumplido

Rol: Administrador de Desarrollo

El Administrado de Desarrollo colabor6 en el disefio e implementacion
de los modulos realizados, para lo cual establecio estandares en el
disefio de las interfaces asi como también el de programacion.

En un principio no fue facil seguir los estandares planteados debido a
gue cada uno de los miembros del equipo tenia diferentes estilos de

desarrollo.
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El tiempo de adaptacion a los estandares fue aproximadamente de 5
meses que es el tiempo que se tomo en el desarrollo del primer
incremento.
Las responsabilidades que estuvieron a cargo como administrador de
desarrollo son las siguientes:

0 Analizar los requerimientos de los usuarios.

o Construir los componentes a reutilizar.

o Guiar en las pruebas del sistema.

0 Ayudar a los miembros del equipo en la implementacion.

Rol: Administrador de Planificacion
La principal experiencia obtenida desempefando el rol de administrador
de planificacion fue aprender a identificar tareas necesarias, balancear
la carga de trabajo entre el grupo, estimar tiempos, llevar un
seguimiento del trabajo, guiar y apoyar a los integrantes del equipo en la
planificacion. Al desempefiar el rol se adquiere la habilidad de
planificar, estimar y guiar a un equipo al cumplimiento de sus tareas.
Las responsabilidades que estuvieron a cargo como administrador de
planificacion son las siguientes:

o Guiar al grupo en el seguimiento de su trabajo

o Colaborar con el lider del equipo en la motivacion de los

integrantes a desarrollar sus tareas
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o Planificar reuniones con el grupo de trabajo y los clientes

Rol: Administrador de Configuracion
El administrador de configuracion colaboré en la obtencion de
herramientas necesarias para cumplir con las necesidades operativas y
control de los elementos de configuracion.
Desempefiando el rol de configuracion se gand experiencia en el
manejo de herramientas y sistemas de apoyo, también se intensifico el
control de cambios especificando lineas bases que sirvieron para
realizar el seguimiento de los mismos.
El administrador de configuracion también colaboré en determinar las
partes reutilizables del proyecto, esto ayudd en gran medida a disminuir
el tiempo de desarrollo del proyecto.
El administrador de configuracion adquirié varias responsabilidades en
el desarrollo del proyecto, entre las mas importantes tenemos:
o Dirigir al equipo a determinar las herramientas de apoyo.
o Desarrollar un plan de configuracién para controlar los cambios.
0 Mantener un seguimiento en el control de riesgos y sus planes

de contingencias.
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9.5 Analisis General del Rol de Administrador de Desarrollo,

Planificacién y Configuracion

Administrador de Desarrollo

Debido a su experiencia laboral, el administrador de desarrollo supo

orientar al equipo de trabajo durante la implementacion del sistema y

consiguio realizar con éxito las actividades que a continuacion se

detallan:

(0}

(0}

o

Definir la plataforma y herramientas a utilizar.

Proveer los componentes fundamentales para el desarrollo de los
incrementos.

Ayudar a discernir las necesidades del cliente identificando los
procesos principales del negocio.

Disefiar una soluciéon de acuerdo a los procesos del negocio,
permitiendo adaptarse a necesidades posteriores del cliente.

Servir de soporte cuando los demas miembros del equipo lo
requirieron,

Definir estandares de programacion y disefio de las pantallas.

Factores tales como los que se mencionan a continuacion, no

permitieron un mejor desempeiio del administrador de desarrollo:

(0}

o

Pocas personas para el desarrollo de los incrementos.
Falta de experiencia en el disefio de sistemas con procesos

similares.
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o Necesidades del cliente bastante cambiantes.

Administrador de Planificacion

El rol de administrador de planificacion en el proceso de este proyecto
de tesis ha sido determinante en la mejora de los tiempos de entrega.

El proyecto constdé de 8 mddulos. Inicialmente se planifico la entrega
del primer incremento que consideraba a los Modulos de Bodega y
Control de inventario con el de NOmina y Roles de Pago, dicho modulo
no cumplio los tiempos debido a la falta de experiencia en planificar, en
estimar tiempos y en considerar los riesgos asociados al desarrollo de
un proyecto.

Se presentaron riesgos de procesos, producto, proyecto, tecnologia /
equipos los cuales forzaron al equipo de trabajo a cambiar la forma de
planificar. La falta de pruebas adecuadas y documentadas, la falta de
compromiso de los usuarios y los cambios de los requerimientos en la
primera fase impidieron la entrega a tiempo del primer incremento.
Pasada este primer y fallido incremento, se planificaron los incrementos
posteriores hasta la fase de implementacion, los cuales incluyeron en su
cronograma la elaboracion y ejecucion de pruebas del sistema y las
sesiones de capacitacion de los moédulos.

A medida que se desarrollaba el proyecto los tiempos que se estimaban

en el plan de trabajo fueron mas exactos y el porcentaje de horas
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trabajadas por incremento fue disminuyendo, sin embargo, hubo fases

gue tomaron mas tiempo del estimado.

Administrador de Configuracion

Desde el inicio del proyecto, el administrador de configuracion mostro
mucho interés en aplicar herramientas de control del software que
permitieran una mejor administracion del proyecto.

La falta de experiencia en la aplicacion de un modelo de trabajo en
equipo y de un manejo controlado de versiones generd una situacion
temporal de descontrol evidenciada en la presencia continua del riesgo
“insuficiencia en el control de versiones”. Esto dltimo obligd a
desarrollar un  plan de contingencia que consistia en realizar
periodicamente backups de los elementos de configuracion. Este plan
permitié realizar un control adecuado de los documentos/fuentes que se
iban generando.

Se implantd y mantuvo un proceso de control de cambios entre los
documentos, pudiéndose notar que el nuamero de versiones de las
diferentes unidades que se iban entregando disminuia, lo cual nos hace
suponer que el equipo se volvié mas eficiente a medida que avanzaba

en el desarrollo el producto.
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CAPITULO 10

10. CONTROL DE CAMBIOS Y VERSIONES DEL

PRODUCTO

Durante el proceso de construccion del software los cambios son
inevitables, estos crean confusibn e incertidumbre, por ello es
importante considerar ciertas modificaciones representativas que
puedan ocurrir dentro del proceso de ingenieria (37).

El control de cambios combina procedimientos y herramientas para
gestionar las versiones de los objetos configurables. En el control de
cambios aplicamos la gestion de configuracion que se encuentra

detallada en el Apéndice E.

10.1 Herramientas de Control

En el desarrollo del proyecto utilizamos inicialmente Microsoft Visual

SourceSafe 6.0, pero su uso fue interrumpido debido a dos motivos:

0 La falta de experiencia en el uso de la herramienta condujo a la
creacion de versiones innecesarias.

o0 La herramienta no permitia trabajar a los miembros del equipo en
diferentes ubicaciones geograficas.

La deficiencia en el control de versiones ocurrié a partir del 19 de marzo

del 2005 hasta el 17 de Septiembre del 2005. Para mitigar este riesgo
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fue necesario elaborar un plan de contingencia que nos permitiera

controlar las versiones generadas.

Requerimientos para elaboracion de versiones

Durante el desarrollo del proyecto surgieron cambios significativos y
poco significativos, siendo los primeros considerados para la
elaboracion de una nueva version. Algunos ejemplos de cambios
significativos y no significativos se muestran a continuacion:

Cambios significativos

o Movimientos de bodegas, incluyendo saldos en facturas.

o Control de herramientas y cargas personales

Cambios poco significativos

o Errores de programacion, errores de sintaxis, etc.

Anélisis del Historial de Versiones

El andlisis de las versiones se basa en el numero de versiones
encontradas por unidad.

Si existen un mayor numero de versiones podemos decir que la unidad
estuvo sujeta a muchos cambios, esto también se ve reflejado en el
tiempo de dedicacion, por ejemplo, para realizar los requerimientos del
cliente del Médulo de control de inventario y bodega se dedic6 mas

tiempo que los requerimientos de Costos de Produccion.
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El historial de versiones nos ayudo en gran medida en llevar un control

cronologico de los elementos de configuracion.

En nuestra tesis las versiones de los elementos de configuracion van

disminuyendo a medida que se iba desarrollando el proyecto, esto se

debe a que el equipo de desarrollo se iba haciendo mas eficiente y

eficaz en realizar los cambios.

Detalle Cronoldgico de Versiones

Para realizar el historial de versiones incluimos en cada documento

una tabla en la que se registra la siguiente informacion:

Fecha.

Numero de version.

Descripcion de la actualizacion.

Responsable de la actualizacion.

A continuacion se muestra una tabla ejemplo del detalle cronolégico

de versiones por unidad.

Fecha Version Descripcién Autor

22/10/04 | 1.0 Desarrollo del documento | José L. Asencio y
Mauricio Echeverria

29/10/04 | 1.1 Actualizacion Denisse Echeverria
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1/11/04 | 1.2 Actualizacién Gina Ruiz

28/11/04 | 1.3 Actualizacion José L. Asencio y

Mauricio Echeverria

Tabla 10.1 Ejemplo de detalle cronolégico de versiones por unidad

10.5 Analisis de la Version Final.
La version final del producto tiene 3 lineas bases que se describen a
continuacion:
Linea base de la etapa de definicion.
Linea base de la etapa de desarrollo.
Linea base de la etapa de produccion.
A continuacion mostramos la tabla de elementos configurables con su

respectivo niamero de versiones:

Linea base de Definicion:

ELEMENTOS DE CONFIGURACION

Version #
COD.
Final Versiones
LINEA BASE DEFINICION
ETAPA DE DEFINICION
ECS - 001 Objetivo del Equipo 1.0 1
ECS - 002 Objetivos del Producto 1.0 1
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ECS - 003 Disefio Arquitectonico 1.4 5
ECS - 004 Estrategia 1.0 1
ECS - 005 Plan de Configuracion 1.5 6
ECS - 006 Administracion de Riesgos [1.13 14
ECS - 007 Estandar de Documentacion (1.0 1
ECS - 008 Estandar de Ventanas 1.0 1
ECS - 009 Estandar de Programacion (1.0 1
ECS -010 Work breakdown 1.4 5
ECS - 011 Diagrama Gantt 1.6 7
TOTAL 43

Tabla 10.2 Elementos de configuracion de la linea base de definicion con sus

versiones finales

Linea Base de Desarrollo:

ELEMENTOS DE CONFIGURACION
Version  #
COD.
Final Versiones
LINEA BASE DESARROLLO
ETAPA DE DESARROLLO
Requerimientos del Cliente
ECS - 012 Requerimiento C - MCIB 1.11 12
ECS -013 Requerimiento C - MNO 1.6 7
ECS -014 Requerimiento C - MOT 1.7 3
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ECS - 015 Requerimiento C - MFAC 1.2 3
ECS - 016 Requerimiento C - MPO 1.4 5
ECS - 017 Requerimiento C - MOC 1.2 3
ECS - 018 Requerimiento C - MCP 1.2 3
Requerimientos del Desarrollador
ECS - 019 Requerimiento D - MCIB 1.2 3
ECS -020 Requerimiento D - MNO 1.3 4
ECS - 021 Requerimiento D - MOT 1.2 3
ECS - 022 Requerimiento D - MFAC 1.2 3
ECS - 023 Requerimiento D - MPO 1.1 2
ECS - 024 Requerimiento D - MOC 1.2 3
ECS - 025 Requerimiento D - MCP 1.1 2
Disefio Detallado
ECS - 026 Disefio Detallado - MCIB 1.1 2
ECS - 027 Disefio Detallado - MNO 1.2 3
ECS - 028 Disefio Detallado - MOT 1.1 2
ECS -029 Disefio Detallado - MFAC 1.2 3
ECS -030 Disefio Detallado - MPO 1.0 1
ECS -031 Disefio Detallado - MOC 1.1 2
ECS - 032 Disefio Detallado - MCP 1.0 1
TOTAL 74

Tabla 10.3 Elementos de configuracion de la linea base de desarrollo con sus

versiones finales
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ELEMENTOS DE CONFIGURACION

Version #
COD.
Final Versiones
LINEA BASE PRODUCCION
ETAPA DE PRODUCCION
Cronograma de Capacitacion y
ECS - 033
Entrega de Mddulos 1.1 2
Pruebas Unitarias
ECS - 034 Pruebas Unitarias — MCIB 1.1 2
ECS - 035 Pruebas Unitarias — MNO 1.3 4
ECS - 036 Pruebas Unitarias — MOT 1.1 2
ECS - 037 Pruebas Unitarias — MFAC 1.3 4
ECS - 038 Pruebas Unitarias - MPO 1.1 2
ECS - 039 Pruebas Unitarias - MOC 1.4 5
ECS - 040 Pruebas Unitarias - MCP 1.1 2
Pruebas Integracion
ECS - 041
1.5 6
Pruebas de Regresion
ECS - 042 Pruebas de Regresion - MCIB 1.4 5
ECS - 043 Pruebas de Regresion - MNO 1.2 3
ECS - 044 Pruebas de Regresion - MOT 1.1 2
ECS - 045 Pruebas de Regresion - MFAC 1.2 3
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ECS - 046 Pruebas de Regresion - MPO 1.1 2
ECS - 047 Pruebas de Regresion - MOC 1.1 2
ECS - 048 Pruebas de Regresion - MCP 1.0 1
Pruebas de Aceptacion
ECS - 049 Pruebas de Aceptacion - MCIB  [1.0 1
ECS - 050 Pruebas de Aceptacion - MNO  [1.0 1
ECS - 051 Pruebas de Aceptacion — MOT  [1.0 1
ECS - 052 Pruebas de Aceptacion - MFAC [1.0 1
ECS - 053 Pruebas de Aceptacion - MPO  [1.0 1
ECS - 054 Pruebas de Aceptacion — MOC [1.0 1
ECS - 055 Pruebas de Aceptacion — MCP  [1.0 1
ECS - 056 Manual de Usuario 1.1 2
ECS - 057 Manual Técnico 1.0 1
ECS - 058 Producto Integrado Final 1.0 1
ECS - 059 Instalador 1.1 2
TOTAL 60

Tabla 10.4 Elementos de configuracién de la linea base de producciéon con sus
versiones finales

Como se puede apreciar, los requerimientos de los clientes son los

que sufrieron mas cambios en todo el desarrollo del proyecto.
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Nuestro equipo tomoO en consideracion aspectos fundamentales del
control de los elementos de configuracion, del monitoreo de los
procesos y de la planificacién de los médulos desde el punto de vista

del control de cambios.
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CAPITULO 11
11. COMENTARIOS FINALES Y CONCLUSIONES

11.1 Glosario de términos

Alcance del Proyecto

Declaracion de los requerimientos basicos del software a ser construido.

Analisis de riesgos

Técnicas para identificar y evaluar riesgos.

Administracion de riesgos
Procesos para controlar y mitigar los riesgos presentado en el desarrollo

del proyecto.

Calidad
Grado en el cual el producto conforma tanto los requerimientos

explicitos como los requerimientos implicitos.

Casos de prueba
Creacion de datos que pueden ser utilizados para descubrir errores en

el software.
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Cliente

Persona o grupo que hace el requerimiento del software.

Codificacion

Generacion del cédigo fuente.

Componentes reutilizados

items de configuracion que son reutilizables

Configuracion
Coleccion de programas, documentos y datos que deben ser

controlados cuando los cambios son realizados

Control de configuracion

Control de cambio a los programas, documentos o datos

Cronograma

Tareas planificadas cronolégicamente

Disefio

Actividad que traslada el modelo de requerimientos en un modelo mas

detallado que constituye la guia para la implementacion del software
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Disefio arquitecténico
Actividad que intenta trazar el modulo de cimientos para la construccion

del software

Disefo detallado

Actividad de disefio que se enfoca en la creacion de un algoritmo

Documentos

Entregas producidas como parte del proceso de ingenieria de software

Especificacion de disefio

Documento que describe el disefio

Especificacion de requerimientos del software
Entrega que describe todos los datos, los requerimientos funcionales y
de comportamiento, todas las restricciones y los requerimientos de

validacion para el software

Estandar de Documentacion

Descripcion del formato aplicable en los documentos
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Estandar de Programacion
Descripcion del estandar de funciones, métodos, procedimientos,
clases, variables, etc, que son utlizados para la codificacion del

software

Estimacion
Actividad de planificacion de un proyecto que intenta proyectar

esfuerzos y costos para un proyecto de software

Herramientas
Software de aplicacion utilizado para ejecutar tareas (herramienta de

soporte)

Hitos
Son puntos identificables en el proyecto que denotan el requerimiento

de un reporte o la terminacion de una actividad importante (1).

Lineas de codigo (LOC)

Numero de lineas de cddigo de un programa

Métricas del software

Medidas cuantitativas del proceso o del producto
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Plan de configuracion
Actividad que describe el control de cambios de los elementos de

configuracion

Plan de pruebas
Actividad que describen las estrategias, técnicas y procedimientos para

el registro de pruebas realizadas al producto

Planificacion del proyecto

Actividad que describe el enfoque de administracién de un proyecto

Pruebas

Conjunto de actividades que intentan encontrar errores en el software

Reporte del estado de configuracion (CSR)
Actividad que ayuda al desarrollador de software a entender que

cambios han sido realizados y por qué.

Reuso de componentes
Habilidad para reutilizar una parte de un modelo, de un codigo fuente,

clases, etc.



148

Riesgos del proyecto
Conjunto de problemas potenciales u ocurrencias no previstas que

pueden causar la falla del proyecto

PSP (Personal Software Process)

Proceso de desarrollo Personal de Software

Solicitud de cambio

Proporciona detalles del tipo de cambio que es requerido

Apostadores (Stakeholders)

Individuos u organizaciones que estan involucrados activamente en el
proyecto o0 cuyos intereses se pueden ver afectados positiva o
negativamente por el resultado de la ejecucion del proyecto o la

terminacion del mismo.

TSP (Team Software Process)

Proceso de Desarrollo de Software en Equipo.

Unidad
Documentos, partes del programa que se encuentran sujetos a

controles
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Usuario

Persona que actualmente utiliza el software o el producto

Workbreakdown

Conocida como estructura de trabajo detallada o estructura de
descomposicion o desglose del trabajo. Es la base de toda la
planificacion, definiendo los entregables del proyecto. Los entregables
pueden ser etapas o procesos del proyecto (plan del proyecto,
documentacion de disefio, etc.) o partes del producto final (pantallas,

documentacion, ventanas, etc.) (1).

11.2 Andlisis Comparativo: Antes y Después del Uso del TSP
Antes de adquirir conocimiento acerca de la metodologia TSP ningun
miembro del equipo de trabajo tenia como procedimiento utilizar
estandares tanto de documentacion como de desarrollo. No efectuaban
planificaciones; por lo tanto, no se distribuian las tareas de forma
efectiva cuando se trabajaba en grupo. Rara vez documentaban el
software y como consecuencia de esto, el analisis y disefio de las
aplicaciones desarrolladas era muy pobre. No definian fechas de
entrega ni respetaban un cronograma de trabajo. No tenian como
costumbre efectuar pruebas cuando se efectuaban desarrollos, ni

realizaban inspecciones en la documentacion. Tampoco controlaban los
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cambios efectuados en el sistema. En suma, el grupo de trabajo no

conocia en realidad lo que era trabajar en equipo.

En proyectos tipicos de software donde no se toma en consideracion
ninguna metodologia de desarrollo, los tiempos registrados en las
diferentes etapas son altos con respecto a proyectos que utilizan TSP
para ser desarrollados. Si tomamos como ejemplo la desviacion del
programa de trabajo del proyecto, ésta se debid a los continuos cambios
gue se encontraron en las distintas etapas del proyecto. En casos como
estos, el equipo de trabajo debe ajustarse para mantener el estado del
plan. Como se observa en la Tabla 11.1, la comparacion de la

programacién en proyectos con TSP y sin TSP es relevante debido a

gue TSP ayuda a administrar las tareas mediante un rol especifico.

la
Programacion
del trabajo

6%

Rango
aceptable de
errores en la
programacion
del trabajo

-20% a 27%

PROYECTOS PROYECTOS TIPICOS
CON TSP SIN EL USO DE TSP
Desfase Proyectos Tipicos
promedio en Standish Group Chaos Reports

Maz del 200% tarde

Ertre el 101 %-200% 6%

tarde 16%

Entre el 51%-100%

tarde 9% Cancelados 29%

Ertre el 21%-50%
tarde §%

Menos del 20%
tarde 6%

Atiempo 26%

Tabla 11.1 Comparaciéon de proyectos con TSP y sin TSP (38)
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Con respecto al trabajo realizado en este proyecto, la planificacion se la
dividio por incrementos, los cuales tenian su propia programacion de
tareas. Inicialmente los resultados fueron catastréficos, obteniéndose
un 55.5% de desfase con respecto a lo planificado. Al ejecutar la
segunda planificacion, el equipo pudo reducir este desfase a 23.7%.
Con el siguiente incremento, el grupo de trabajo obtuvo un 4.62% de
desfase, y con el ultimo incremento el, equipo obtuvo un 3.47% de
desfase. Luego de seguir la metodologia TSP, se aprecido una mejor
organizacion en el desarrollo de la documentacion, se obtuvo una
disciplina en el desarrollo del trabajo y los procesos se tornaron mas
controlados. Se aprendid a estimar y planificar los tiempos de cada
administrador, asi como desarrollar el proyecto de manera mas efectiva,

efectuando un buen andlisis y disefio de los sistemas.

Después de educarnos sobre la metodologia TSP se encontrd0 una
mejor organizacion en el desarrollo de la documentacion, se obtuvo una
disciplina en el desarrollo del trabajo, los procesos son mucho mas

controlados.

En el desarrollo del proyecto se presentaron diferentes problemas
debido a que el grupo de trabajo no tenia antecedentes de proyectos

desarrollados con este tipo de metodologia. No se lograba estimar
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apropiadamente los tiempos pues no se contaba con la experiencia para
poder estimar fechas de entrega. Entonces, la utilizacion de métricas en
el proceso de desarrollo de software ha permitido tomar acciones

correctivas a tiempo, mejorando sucesivamente los procesos definidos.

11.3 Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

La metodologia TSP puesta en practica en el equipo contribuy6 a que el
grupo tenga a una mejor comprension de sus responsabilidades en los
procesos. Ademas, ésta les permite enfocar sus esfuerzos hacia las
actividades que son significativas en el desarrollo del proyecto, lo cual
les brinda autonomia al reducir el nimero de interacciones con el
instructor. Los resultados preliminares, utilizando procesos redisefiados
sugieren que los modelos son una guia poderosa para entrenar a los
participantes del proyecto. Los modelos facilitan la colaboracién entre
los distintos miembros del grupo al determinar explicitamente los tipos
de interaccion que existen en cada etapa del desarrollo de un sistema
de software. El TSP funciona en mejor manera siempre y cuando los

miembros del equipo trabajen en un mismo lugar.
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La metodologia TSP esta enfocada a administradores del proyecto, para
gue exista un mejor seguimiento del trabajo a los desarrolladores, estas
funciones deben ser segregadas. La metodologia es aplicable para
empresas que tengan mayores recursos humanos y logisticos. El
registro en las plantillas tanto de PSP como TSP que se utilizaron en el
presente trabajo ayudaron a ser mas ordenados con el registro en el
proceso de desarrollo de software. EI modelo incremental es el que
mas se ajusta a TSP debido a que se puede definir pequefios
incrementos y ver las mejoras a medida que se los va desarrollando. El
equipo de trabajo es mas productivo cuando trabaja en conjunto y no
individualmente. Para ello, es indispensable que exista una buena

comunicacion entre todos los integrantes.

Recomendaciones:

1. Conocer y aprender correctamente la metodologia TSP y PSP antes

de aplicarla.

2. Para ayudar a que los futuros ingenieros de la ESPOL se eduquen
en un mejor proceso de desarrollo de software se puede aplicar el
PSP y TSP en las materias de Software | y software Il donde los

estudiantes de software Il se formaran en grupos de administradores
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y software | aplicaran PSP, de tal manera que las funciones de los
administradores y desarrolladores estén de alguna manera

segregadas.

El tiempo en el levantamiento de requerimientos, analisis y disefio en
el desarrollo de un proyecto no se debe escatimar, asi como también
la formalizacién de requerimientos por parte de los usuarios antes de

empezar el desarrollo del software.

Para implementar y aplicar la metodologia TSP y PSP los miembros
del equipo deben disponer de tiempo, ya que el éxito de las
metodologias antes mencionadas esta en documentar todo lo que lo
gue los ingenieros de software realicen ya sea como administradores

0 como desarrolladores.

Luego de nuestra experiencia en la aplicacion de las metodologias
TSP y PSP podemos aconsejar que a los futuros estudiantes de los
primeros niveles se deberia introducir y educar en las diferentes

metodologias de desarrollo de software.
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APENDICES
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APENDICE A
Objetivos del Equipo

Experimentar las metodologias PSP y TSP.
Tener un control planificado de las tareas en equipo.
Tener experiencia en trabajo en equipo.

Conocer los riesgos y los planes de contingencia que pueden tener un equipo

de desarrollo de software.

Hacer uso de las herramientas de Ingeniera de Software en un sistema de la

vida real.

Disciplinarse como Ingenieros desarrolladores de Software.

Poder estimar tiempos que maneja un equipo para desarrollar un producto.
Analizar y eliminar problemas descubiertos durante el Analisis del Proyecto.

Ayudar a establecer, implementar y mejorar la gestion consiguiendo una

organizacion mas efectiva.

Desarrollar un Producto de Calidad.

Verificar si el Sistema Software final cumple con las necesidades del Usuario.
Analizar y eliminar problemas descubiertos durante el Analisis del Proyecto.

Ayudar a establecer, implementar y mejorar la gestion consiguiendo una

organizacion mas efectiva.
Desarrollar un Producto de Calidad.

Verificar si el Sistema Software final cumple con las necesidades del Usuario.
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APENDICE B
OBJETIVOS DEL PRODUCTO

Propdésito

Este documento tiene como propésito definir los objetivos del producto a desarrollar,

los mismos que seran implementados en cuatro médulos.

Los médulos a desarrollar se detallan a continuacion:

v

v

Control de inventario y bodega.
Ordenes de trabajo.
Costos de produccion.

Presupuesto por obra.

Control de inventario y bodega.

v

v

Tener niveles de clasificacion de los suministros existentes en bodega.
Llevar el control de las herramientas prestadas a los empleados.

Llevar el control del ingreso y egreso de los suministros a bodega.

Llevar el control de las cargas personales de cada uno de los empleados
Generar las 6rdenes de viaje para los diferentes vehiculos de la empresa
Autorizar los vehiculos para poder realizar 6érdenes de viaje.

Realizar pedidos de suministros para generar las érdenes de compra.

Registrar los movimientos de las distintas bodegas.

Ordenes de trabajo

v

v

Administrar los estados de las érdenes de trabajo que genera la empresa.
Registrar los diarios de trabajo de las diferentes 6rdenes de trabajo.
Control de 6rdenes de trabajo.

Registrar los cargos a costos de las 6rdenes de trabajo.



Presupuesto por obra

v

v

Registrar las obras

Realizar la proforma de una obra especifica

Registrar los rubros por obra

Registrar los trabajos a realizar por obra

Definir los materiales prefabricados que se van a utilizar en una obra
Registrar proformas normales.

Registrar proformas de emergencia o reposicion.

Registrar los diarios de trabajo de las diferentes érdenes de trabajo.

Aprobar 6 rechazar una proforma para generar las érdenes de trabajo

Costos de Produccion

v

v

Consultar los costos de los suministros en una determinada obra.
Consultar la mano de obra valorizada en una determinada obra.

Comparacion de los valores presupuestados vs valores reales.
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Consultar los cargos a costos de una orden especifica que son cargados de las

transacciones realizadas en los diferentes médulos.



APENDICE C

DISENO ARQUITECTONICO

Esquema de la Arquitectura: Cliente-Servidor

Recursos - Humanos

4 h

Usuario X

Grupo XYZ

P

Usuario Z

Controles
Interfaces
Sonidos
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Recursos - Equipos

—
Recursos - Cliente

/

Terminal 1

Terminal n

~

¢

Procesos
Conexiones
Peticiones
Retorno de
Datos

—
Recursos - Servidor

N

Servidor
Plataforma
Windows

Base Datos
SqlServer
2000

/
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Descripcion de la Arquitectura

Lo dividimos en dos grandes grupos de recursos:
v" Recursos Humanos

v" Recursos de Equipos

Entre los recursos humanos tenemos a los diferentes usuarios que van a manejar los
diferentes moédulos ubicados en los diferentes terminales en los que consta los Recursos

Cliente. Por ejemplo tenemos el Bodeguero, Gerente Administrativo, etc.

Entre los recursos cliente tenemos los diferentes tipos de ordenadores en los cuales van
a ejecutar los diferentes modulos. A continuacion tenemos una breve descripcion de los

terminales.

Intel ATX P4 Socket 478 Chipset Intel 865PERL 6 PCI /
PROCESADOR Intel P4(Minimo P2)

2 MODULOS DE 128Mb (Minimo 128)

DISCO DURO minimo 20

FLOPPY DE 1.44MB (Opcional)

MOUSE PS2

TECLADO MULTIMEDIA

PROTECTOR DE PANTALLA

MONITOR LG DE 17"

También tenemos los recursos servidor en los cuales se encuentran el Repositorio de
Datos y los archivos necesarios para la ejecucion de los modulos en los diferentes
terminales. Es de suponerse que el servidor tiene que ser ajustable con las caracteristicas

del repositorio de datos (Base de Datos) para que pueda trabajar de manera optima.

En el esquema se encuentra explicita la conexién entre los diferentes recursos, estos son:
v" Conexion RRHH vs RR Cliente

v Conexion RR Cliente vs RR Servidor
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La Conexion RRHH vs RR Cliente se encuentran los diferentes eventos, acciones,
demostraciones en los cuales el sistema mediante el terminal muestra los requerimientos

que busca el usuario.
La Conexion RR Cliente vs RR Servidor se encuentran los diferentes tipos de
conexiones entre el cliente y el servidor, de las cuales podemos mencionar, conexién de

red, conexién para la manipulacion de datos, etc

A continuacién se mostrara las diferentes especificaciones y requerimientos de hardware

para las diferentes versiones del motor de la base de datos.

La siguiente tabla resume las diferencias entre los productos Windows 2000.

Windows 2000
Professional

Windows 2000
Server

Windows 2000
Advanced Server

Windows 2000
Datacenter Server

Funcién

CPUs soportadas

Agrupamiento

(clustering)

SO cliente para equi-
pos empresariales de
escritorio y portéatiles

de nego

N

4GB

Ninguno

Requisitos minimos CPU compatible con

del sistema

Pentium a 133 MHz;
64 MB de RAM,;
1 GB de espacio de

disco.

SO servidor que pro- SO servidor que pro-

porciona archivos,

impresoras, intranet y

trabajo en red

4GB

Ninguno

CPU compatible con
Pentium a 133 MHz;
256 MB de RAM;

1 GB de espacio de

disco

cios de comercio

electrénico

8 GB

Resolucion de fallos
de dos nodos; equili-
brio de carga de red
de 32 nodos

CPU compatible con
Pentium a 133 MHz;
256 MB de RAM;

1 GB de espacio de

disco

SO servidor que pro

proporciona soporte para proporciona el soporte

aplicaciones y servi- de la linea

cio para grandes

aplicaciones criticas

32

64 GB

Resolucion de fallos
de cuatro nodos;
equilibrio de carga
de red de 32 nodos

CPU compatible con
Pentium a 133

MHz; 256 MB de
RAM; 1 GB de

espacio de disco
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Ahora para hacer mas explicita la arquitectura del software podemos ver las siguientes

perspectivas.

e Negocio: Describe el funcionamiento interno del negocio central de la
organizacion.

e Aplicacion: Muestra las aplicaciones de la organizacion, su funcionalidad y
relaciones.

e Informacion: Describe la informacion que maneja la organizacién y como esta
ligada a los circuitos de trabajo.

e Tecnologia: Describe la estructura de hardware y software de base que da

soporte informatico a la organizacion.

Es importante recalcar que estas perspectivas son las que tienen los interesados de la
organizacibn o empresa, de esta manera, queda claro que habra interesados en el
negocio y su funcionamiento, las aplicaciones y sus relaciones, la informacién (los
datos) que maneja la organizacion y la tecnologia (hardware y software de base) que da

sustento informatico.

Vista Conceptual del Sistema
La arquitectura de una aplicacion estd guiada, en gran medida, por los requerimientos
(funcionales y no-funcionales) que debe cubrir el sistema y normalmente se toma el
subconjunto mas arquitectonicamente importante de dichos requerimientos para definirla.
La vista conceptual es usada para definir los requerimientos funcionales y la visién que los
usuarios del negocio tienen de la aplicacion y describir el modelo de negocio que la

arquitectura debe cubrir.



Esquema Planta: Médulos - Grupo Planta
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Moédulos — Secuencia Creacién

Modulo 1:
Bodega y
Control de
Inventario

Médulo 2:
Ordenes de
Trabajo

\/

Sistema
Integrado
Grupo Planta

Costo de
Produccion

\_/_

Médulo 4:
Presupuesto

Usuarios\

Bodeguero >
Responsables OTs>

Gerencia
Administrativo

/ Responsables
\\ Costo Product.

Gerencia
Presupuesto

/ Responsables

por Obra

)
)
( om )
)
)

\\ Presupuesto

/




Esquema Oficina: Modulos - Grupo Oficina
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Médulo 1:
Némina y
Roles de
Pagos

Modulo 2:
Ordenes de
Compras

Sistema
Integrado
Grupo Oficina

Facturacién

Moédulos — Secuencia Creacién

Bodeguero

Usuarios\

Responsables OCs)

Gerencia

K Administrativo
/ Responsables

)
)
)

Gerencia

\ Financiero

Gerencia
Presunuesto

Responsables
Presuouesto/

Los dos esquemas anteriores, tanto del grupo planta y grupo oficina fueron modelados

con el instructor en los cuales también se determind la secuencia de creacién de cada

madulo y se identifico los posibles usuarios de cada uno.

Grupo Planta

Segun la Légica del Negoci6 se identificaron 4 médulos que son los siguientes:

v' Mobdulo de Bodega y Control de Inventario
v" Mobdulo de Ordenes de Trabajos

v" Mo6dulo de Costos de Produccion
v

Médulo de Presupuesto por Obra.
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Grupo Oficina

Se identificaron 3 mddulos que son los siguientes:
v' Mo6dulo de Némina y Roles de Pagos

v" Mo6dulo de Ordenes de Compras

v" Mobdulo de Facturacion

A continuacion se especifica la integracion de los dos sistemas de cada grupo, como
podemos ver cada grupo tiene su sistema Integrador que es la unién de cada uno de los
maédulos de cada equipo.

El Sistema Integrador final se lleva a cabo con la creacién de los diferentes modulos

segun el orden de secuencia.

Esquema Integrador: Grupo Planta - Grupo Oficina

Sistema Integrador Final

SISTFMA DF SFGIIRINDAD

Modulo 1:
Bodega y
Control de
Inventarin

Médulo 2:
Ordenes de
Trabajo

\_/_—

Sistema
Integrado

Modulo 1:
Némina y
Roles de

Pannc

Grupo Planta

Costo de
Produccion

\_/_—

Facturacion

\_/_—

Modulo 4: Modulo 2:
Presupuesto Ordenes de
por Obra Compras

\_/_—

\_/_—

Madulos — Secuencia Creacion

Sistema
Integrado

ininA




Visién Légica del Sistema
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Sistema
Integrador o

Subsistema

Aplicacion
Modulo 1...n

Programacion
Base de

Datos

Paquete de
forms
Archivos(*.frm)

-

Paquete de
ejecutables
Archivos (*.frx)

-

Paquetes de
logs
Archivos(*.txt)

\_/_

Paquetes de
Recursos Imag.
Archivos(*.jpg,
*.gif, *.bmp)

\_/_

Paquetes de
Modulos
Archivos(*.bas)

\_/_

Paquetes de
Clases
Archivos(*.cls)

\_/_

Datos

Modelo de

-

Permisos
\_/-’_—

Variabes de
Usuario, Logica de

Negocio

Primary Keys
Foreign Keys

Stored
Procedures
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Muestra los componentes principales de disefio y sus relaciones de forma independiente
de los detalles técnicos y de como la funcionalidad sera implementada en la plataforma de
ejecucion. Se crean modelos de disefio de la aplicacién, los cuales son vistas légicas del
modelo funcional y que describen la solucién. Se describe la solucién en términos de

paquetes y clases de disefio.

En la primera seccion encontramos el Sistema Integrador Final 6 también puede ser
subsistemas que se van desarrollando con el paso del tiempo.

En la segunda seccion encontramos dos grandes grupos que son: Aplicaciones o
pequefios médulos o formas que se ejecutan y la Programacién Base de Datos

En la siguiente seccion se hace el desglose de los dos grupos anteriores, aqui se hace
mas especificd con los tipos de archivos gue se ejecutan en tiempo real.

En la cuarta seccibn tenemos las variables del negocio y los procedimientos de

manipulacion de datos



Vista Fisica del Sistema

168

Esta la siguiente vista ilustra la distribucion del procesamiento entre los distintos equipos que conforman la solucion,

incluyendo los servicios y procesos de base. Los elementos definidos en la vista légica se "mapean” a componentes de

software (servicios, procesos, etc.) o de hardware que definen méas precisamente como se ejecutard la solucion.

CLIENTE - WINDOWS

% Aplicacion

A)
\

4
Layauts
Flujo de
Ventanas
—
. rd
el
<<forrns>>

Presentacion

~

S~

=~

<frx,cls,bas>>
Peticion
Datos

SERVIDOR — WIN 2003 SERVER

Servidor
De
Archivos

7’ <<DLL>>
4 Logica de
Negocio

<<DLL>>
Acceso
Datos

Triggers

SQL
Server ~<
2000

\ Tablas

Stored
Procedure
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APENDICE D
ESTRATEGIA DEL PROYECTO

Descripcion de la Estrategia
La Estrategia para la elaboracion del producto constara en procesos divididos en

fases. De acuerdo con el tiempo estimado para el desarrollo del mismo se lo dividira

en seis fases:
Fase de Estrategia

Criterios de Estrategias.
Forma STRAT del proyecto.
Plan de Configuracion.
Plan de Riesgos y Contingencias.
Fase de Planeacion
Forma TASK.
Diagrama Gantt
Fase de Requerimientos
Especificacion de Requerimientos del cliente del
proyecto.
Forma CCR.
Fase de Disefio
Especificacion de Requerimientos del
desarrollador.
Disefio Detallado.
Forma CCR.
Fase de Implementacion
Estandar de codificacion.

Forma LOGT.



Forma LOGD.

Modulo desarrollado.

Fase de Pruebas

Plan de pruebas.
Pruebas unitarias.

Pruebas de regresion.

Pruebas de integracion.

Pruebas de aceptacion
Pruebas de usabilidad.
Forma LOGD.

Forma LOGTEST.

Forma CCR.
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Adicionalmente, antes de empezar el desarrollo del producto se identificaran las partes

rehusables y se creard una biblioteca disponible para todo el equipo.

Para lograr los objetivos se dividio el proyecto en los siguientes componentes:

Grupo Planta

Bodega y Control de Inventario

Ordenes de trabajo.

Presupuesto por Obra.

Costos de produccion.

Grupo Oficina

Nomina
Ordenes de Compra.

Facturacion.
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APENDICE E
PLAN DE CONFIGURACION

INTRODUCCION

Este plan de gestion de la configuracion del software [PGCS] describe como deben
administrarse los artefactos para el proyecto de tesis que va a ser elaborado por el
Grupo de Tesis TSOFT.

Términos y Acrénimos

EC (elemento de configuracién): Es el elemento controlado por el sistema de
configuracion.

AG (gestion de la configuracion): el proceso de conservar las versiones relevantes del
proyecto.

PGCS (plan de gestion de la configuracién del Software): Este documento.

EC aprobado: EC autorizado por la administraciéon del proyecto.

Artefacto: producto final o intermedio del proyecto (como documento, cédigo fuente,
resultado de la prueba).

Archivo Maestro: archivo especifico designado para este proyecto.

MSS6.0 (Microsoft SourceSafe 6.0): Herramienta de control de versiones para cédigo
fuente de los diferentes médulos

MCC (Mesa de control de cambios):
GESTION GCS

Organizacién

Para llevar un control de las versiones, codigos, documentos y otros recursos, el grupo
designo un rol definido en la metodologia TSP que es el Administrador de
Configuracion, este rol es designado para toda la duracion del desarrollo del software,

la responsabilidad de este rol sera llevado a cabo por José Luis Asencio Mera

Responsabilidades del Administrador de Configuracion

v' Colaborar con la Mesa de Control de Cambios y administra el sistema de
control de cambios
v" Revisar los cambios en los productos controlados

v' Evaluar el impacto y beneficio de cada cambio
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Recomendar al equipo que cambios hacer

Administrar el sistema de administracion de configuracion.

Mantener una copia protegida de todos los elementos controlados
Hacer cambios aprobados sélo a la version controlada

Mantener copias de los elementos y versiones

Mantener el glosario del sistema.

Mantener el sistema de seguimiento de riesgos y asuntos del equipo.

Fomentar el reuso en el equipo.

NS N N N O N RN

Actuar como un ingeniero de desarrollo.

Lider de Configuracién

El lider de configuracion debe ser responsable de organizar y controlar la gestién de la
configuracion. Siempre que sea posible el lider de configuracion debe discutir los
planes de gestion de configuracién con el equipo de desarrollo antes de implantarlos.
El mantiene el documento de plan de gestion de configuracion del software [PGCS].
El lider de configuracion es responsable de instalar y mantener las herramientas de
gestién de la configuracion especificadas en la seccion de politicas, directivas y
procedimientos aplicables. Debe archivar segun las politicas del grupo.

El lider GCS debe ser responsable de adquirir, mantener y respaldar las herramientas
de configuracion usadas. El debe también desarrollar un plan de accion si las

herramientas tienen soporte (si el proveedor abandona su produccion).

Lider del Equipo

El lider del equipo se encarga de la funcién del lider de configuracion solo en
circunstancias excepcionales. Son responsables de conocer todos los medios
relevantes de acceso a los documentos durante de la vida de desarrollo del proyecto.
El lider del Equipo debe asegurar que se archiven de acuerdo con las politicas

establecidas en la seccion de politicas, directivas y procedimientos aplicables.

Administradores

Es la responsabilidad de cada administrador acatar las reglas de la GC que publique el

Administrador de Configuracion.
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Politicas, directivas y procedimientos aplicables.

1. La gestion de configuracion para este proyecto debe seguir las politicas
descritas en este documento.
Todas las versiones actuales y previas se conservaran.

3. Solo el administrador de configuracion y, en su ausencia, el lider del equipo,
puede tener acceso al archivo maestro.

4. Ellider del equipo debe y el administrador de configuracion deben tener acceso
completo a todos los documentos de la configuracién en todo momento.

5. En el Desarrollo del proyecto se utilizara MICROSOFT VISUAL SOURCESAFE
6.0 para el control de versiones de cddigo fuente.

6. Para archivar los documentos y su control el administrador de configuracion
imprimira el control de los documentos y tendra un archivador para los

mismos.

Actividades de la Gestion de Configuracion del Software. [GCS]
Identificacién de la configuracién

Identificacién de elementos de configuracion

El lider del equipo junto con el administrador de configuracion son responsables de
identificar todos los EC. Los administradores que deseen proponer un EC deben
obtener su aprobacion, via correo electronico. Si en algun caso uno de los dos
responsables no esta disponibles durante el dia habil siguiente a la propuesta para la

inclusion, el otro debe tener autoridad para aceptar el elemento propuesto.

Los ECS son los siguientes:

COD. ECS
ECS - 001 Obijetivo del Equipo
ECS - 002 Objetivos del Producto
ECS - 003 Disefio Arquitectonico
ECS - 004 Estrategia
ECS - 005 Plan de Configuracion
ECS - 006 Administracién de Riesgos
ECS - 007 Estdndar de Documentacién
ECS - 008 Estandar de Ventanas
ECS - 009 Estandar de Programacion
ECS - 010 Work breakdown
ECS - 011 Diagrama Gantt
ECS - 012 Requerimiento C - MCIB




ECS - 013 Requerimiento C - MNO

ECS - 014 Requerimiento C - MOT

ECS - 015 Requerimiento C - MFAC
ECS - 016 Requerimiento C - MPO

ECS - 017 Requerimiento C - MOC

ECS - 018 Requerimiento C - MCP

ECS - 019 Requerimiento D - MCIB

ECS - 020 Requerimiento D - MNO

ECS - 021 Requerimiento D - MOT

ECS - 022 Requerimiento D - MFAC
ECS - 023 Requerimiento D - MPO

ECS - 024 Requerimiento D - MOC

ECS - 025 Requerimiento D - MCP

ECS - 026 Disefio Detallado - MCIB

ECS - 027 Disefio Detallado - MNO

ECS - 028 Disefio Detallado - MOT

ECS - 029 Disefio Detallado - MFAC
ECS - 030 Disefio Detallado - MPO

ECS - 031 Disefio Detallado - MOC

ECS - 032 Disefio Detallado - MCP

ECS - 033 Cronograma de Capacitacion y Entrega de Modulos
ECS - 034 Pruebas Unitarias - MCIB
ECS - 035 Pruebas Unitarias - MNO

ECS - 036 Pruebas Unitarias - MOT

ECS - 037 Pruebas Unitarias - MFAC
ECS - 038 Pruebas Unitarias - MPO

ECS - 039 Pruebas Unitarias - MOC

ECS - 040 Pruebas Unitarias - MCP

ECS - 041 Pruebas Integracion

ECS - 042 Pruebas de Regresién - MCIB
ECS - 043 Pruebas de Regresién - MNO
ECS - 044 Pruebas de Regresion - MOT
ECS - 045 Pruebas de Regresion - MFAC
ECS - 046 Pruebas de Regresién - MPO
ECS - 047 Pruebas de Regresién - MOC
ECS - 048 Pruebas de Regresién - MCP
ECS - 049 Pruebas de Aceptacion - MCIB
ECS - 050 Pruebas de Aceptacion - MNO
ECS - 051 Pruebas de Aceptacién - MTO
ECS - 052 Pruebas de Aceptacion - MFAC
ECS - 053 Pruebas de Aceptacion - MPO
ECS - 054 Pruebas de Aceptacion - MOC
ECS - 055 Pruebas de Aceptacion - MCP
ECS - 056 Manual de Usuario

ECS - 057 Manual Técnico

ECS - 058 Producto Integrado Final

ECS - 059

Instalador

174
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Nombre de los elementos de configuracion

El administrador de configuracion debe ser responsable de etiquetar todos los EC.

Para cada EC el administrador de configuracién se asignara un valor secuencial.

Adquisicién de elementos de configuracion

Los administradores que requieren modificar un EC deben pasar el procedimiento de
control MSS6.0, la herramienta registrara el tiempo en que cada administrador tenga
de manera exclusiva un archivo.

Quienquiera que solicite un EC en uso, debe negociar con el propietario actual del EC
para que le transfiera el control por el MSS6.0. Una versién de soélo lectura del EC
estard disponible para todos los administradores. En ninguna circunstancia puede un

administrador transferir un EC directamente a otro administrador.

Control de Configuracion

Solicitud de Cambios

El equipo designara un administrador “inspector” para cada equipo. Antes de pedir un
cambio, los administradores deben obtener una inspeccion del cambio propuesto de
un equipo de inspeccion (la persona designado por el equipo). Para solicitar la
incorporacién de un cambio en un EC a la base debe llenarse la forma CCR y adjuntar

el EC cambiado y el EC original.

Evaluacién de cambios

El lider del equipo en conjunto con el administrador de configuracion evaluara todos
los cambios propuestos. Se deben también especificar los estandares de calidad que

requiere el desarrollo del proyecto.

Aprobacion o rechazo de los cambios

El lider del equipo en conjunto con el administrador de configuracion deben los
cambios propuestos. Si falta uno de las dos personas, el otro tiene la autoridad para
aprobar los cambios. Este conjunto de personas se la conocera como la MESA DE
CONTROL DE CAMBIOS MCC.
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Implementacion de cambios

Una vez que se aprueba la incorporacién de un EC a la base, el lider de equipo con el
administrador de configuracion debe ser responsable de coordinar las pruebas y la
integracion del EC cambiado. En particular, el administrador de configuracion debe
coordinar la construccion de una version para prueba.

Cada liberacién de las versiones debe estar aprobada por el lider del proyecto o el

administrador de configuracion.

Registro de estado de configuracion

El administrador de configuracion debe actualizar el resultado de configuracién al
menos una vez a la semana. El reporte contendra la CSR semanal, para cada EC,

deberda actualizar la tabla de control de cambios.

Plan de Mantenimiento del GCS

Debido a la importancia de un plan de GCS. Todos los cambios en este documento
deben aprobarse. El administrador de configuracion se compromete a realizar

sesiones de mejoras de GC.

= Revisar la efectividad del plan
= Cuantificar las pérdidas debidas a los defectos del plan
= Revisar la efectividad del MSS6.0

= Sugerir mejoras especificas a este proceso de GC
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APENDICE F
ADMINISTRACION DE RIESGOS

Introduccién

Propdsito

El proposito de este documento consiste en identificar riesgos y realizar planes de

contingencia que minimicen el efecto que estos pueden producir en el proyecto.

Proceso de Administracion de Riesgos

Las actividades que se aplicaron en el proceso de administracion de riesgos son las

siguientes:

Identificar los riesgos.

Analizar los riesgos.

Elaborar planes de contingencia.
Controlar el estado de los riesgos.

Registro de resultados.

Identificacion de Riesgos
Se realiz6 una busqueda global de las inquietudes y preocupaciones que son
relacionadas con el proceso de desarrollo del proyecto, basandonos en las siguientes

fuentes:

Descripcion de los productos y servicios que pueden ofrecer
Cronograma de trabajo

Los recursos utilizados en el desarrollo del proyecto
Estimacién de tiempos

Restricciones y suposiciones

Se categorizé los riesgos en los siguientes tipos:

Tipo de Riesgo Descripcion
Personal Referentes al equipo de
desarrollo.
Procesos Referente a los procesos que se
realizan en el desarrollo del
proyecto.
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Producto Referente al producto de software
que se desarrolla.
Tecnologia 'y Basado en la tecnologia utilizada
Equipos para desarrollar el producto.
Proyecto Referente al entorno del trabajo.

Se procedio a realizar un brainstorning por cada miembro del equipo de acuerdo a los

tipos de riesgos y se definieron los siguientes:

Riesgos Tipo
Desentendimiento con los usuarios Producto
Falta de compromiso de los usuarios Proyecto
Abandono de un miembro del equipo Proyecto
Falta de capacitacion en la metodologia de desarrollo Personal
Sobreestimacion de las ventajas del empleo de nuevas Tecnologia 'y
herramientas o métodos. Equipos
Cambiar de herramientas de desarrollo y soporte a mitad del | Tecnologiay
proyecto Equipos
Falta de control automatico del codigo fuente. Tecnologia 'y
Equipos
Cambios de Requerimientos. Producto
Imprecisa estimacion de Tiempos Producto
Sobreestimacion o subestimacion del Tamafo del producto Producto
Planificacion excesivamente optimista de las tareas que se Procesos
realizan en el proyecto
Pérdida de tiempo en el inicio de cualquier actividad. Procesos
Planificar ponerse al dia méas adelante (Dejar todo para Procesos
después)
Insuficiencia en el control de versiones del codigo fuente Producto
Retrasos en las especificaciones de nuevos requerimientos Producto
Falta de tiempo del equipo en el desarrollo de las actividades Personal
Retraso en .las entregas del producto Personal
Darios de materiales y equipos de trabajos Tecnologia 'y
Equipos

Andlisis de Riesgos
Después de identificar los riesgos se procedié a calcular la prioridad de acuerdo al

procedimiento especificado en el libro de “Ingenieria de Software, Una perspectiva

orientada a objetos, J. Fraude, pag 88"

Los factores que se tomaron en cuenta para decidir la posibilidad, impacto, y costo de

retiro son los siguientes:
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e Experiencia de proyectos anteriores.

e Vision global del ambiente de desarrollo.

e Falta de definicién de procesos por parte del cliente.

¢ Tomando en cuenta factores politicos, organizacionales, técnicos
e Aptitudes de las personas involucradas.

Se asigno prioridades a los riesgos que tienen la mayor probabilidad de que ocurra y

que afecta al desarrollo del proyecto.

En la posibilidad de ocurrencia, impacto y costo de retiro, el valor es del 1 al 10 donde

1 representa menor valor y 10 el mayor valor.

En la prioridad resultante, se atenderan los que tengan menor valor.

RSG-1 7 2 1 (11-7)x(11-2)x1 36
RSG-2 3 (11-7)x(11-6)x3 60
RSG-3 6 (11-1)x(11-8)x6 180
RSG-4 10 10 5 (11-10)x(11-10)x5 5
RSG-5 2 (11-4)x(11-5)x2 84
RSG-6 5 (11-1)x(11-5)x5 300
RSG-7 8 7 7 (11-8)x(11-7)x7 84
RSG-8 10 10 8 (11-10)x(11-10)x8

RSG-9 10 10 7 (11-10)x(11-10)x7 7
RSG-10 9 8 6 (11-9)x(11-8)x6 36
RSG-11 10 9 8 (11-10)x(11-9)x8 16
RSG-12 6 5 5 (11-6)x(11-5)x5 150
RSG-13 8 7 10 (11-8)x(11-7)x10 120
RSG-14 6 9 9 (11-6)x(11-9)x9 90
RSG-15 9 10 6 (11-9)x(11-10)x6 12
RSG-16 8 8 7 (11-8)x(11-8)x7 63
RSG-17 10 10 4 (11-10)x(11-10)x4 4
RSG-18 5 9 5 (11-5)x(11-9)x5 60
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Listado de los riesgos de acuerdo a su prioridad.

A continuacion se muestran los riesgos ordenados segun su prioridad de atencion.

1° RSG-17 Retraso en las entregas del producto 4
2° RSG-4 Falta de capacitacién en la metodologia de desarrollo 5
3° RSG-9 Imprecisa estimacion de Tiempos 7
4° RSG-8 Cambios de Reguerimientos. 8
5° RSG-15 | Retrasos en las especificaciones de nuevos requerimientos 12
6° RSG-11 Planificacién excesivamente optimista de las tareas que se realizan en el proyecto 16
7° RSG-1 Desentendimiento con los usuarios 36
8° RSG-10 | Sobreestimacion o subestimaciéon del Tamafio del producto 36
9° RSG-2 Falta de compromiso de los usuarios 60
10° RSG-18 | Dafios de materiales y equipos de trabajos 60
11° RSG-16 Falta de tiempo del equipo en el desarrollo de las actividades 63
12° RSG-5 Sobreestimacion de las ventajas del empleo de nuevas herramientas o métodos. 84
13° RSG-7 Falta de control automatico del cédigo fuente. 84
14° RSG-14 | Insuficiencia en el control de versiones del cédigo fuente 90
15° RSG-13 | Planificar ponerse al dia mas adelante (Dejar todo para después) 120
16° RSG-12 Pérdida de tiempo en el inicio de cualquier actividad. 150
17° RSG-3 Abandono de un miembro del equipo 180
18° RSG-6 Cambiar de herramientas de desarrollo y soporte a mitad del proyecto 300

Como podemos ver existen riesgos que tiene la misma prioridad, es por esto que el
equipo decidid ordenarlos en este caso por el costo de retiro, por ejemplo en los
riesgos RSG-1 y RSG-10, RSG-2 y RSG-18, RSG-5 y RSG-7.
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Planes de Contingencias
En primer lugar, podemos apreciar que el riesgo mas importante es el de no entregar

el producto en un plazo estipulado, esto es consecuencia de una planificacion
demasiado optimista. En el caso de que sucediera el equipo identificard las fases y
productos que causan retraso, y realizar una planificacion mas exhaustiva hasta una
fase previa a la identificada para continuar con el desarrollo del producto y luego

proceder a la planificacion de las fases restantes.

En segundo lugar, tenemos la falta de capacitacion en la metodologia de desarrollo,
esto se debe a que el equipo esta experimentando por primera vez la metodologia de
desarrollo que se esta llevando a cabo, este riesgo genera gran impacto para el
desarrollo ya que en algunos casos debemos dedicar mas tiempo en la investigacion,
Si este riesgo ocurre lo Unico que podemos realizar es que se definir tareas de
investigacion de los procesos de las metodologias y realizarlo en un tiempo minimo, se

procede a la reunién del grupo para identificar los procedimientos y poderlos aplicar.

En tercer lugar, tenemos la imprecisa estimacion de tiempo, esto se debe a que se
estiman tiempos demasiado cortos o demasiados largos a tareas. Si pasara esto, lo
que podemos hacer es recopilar datos del andlisis de las fases anteriores y verificar en
que tareas fue imprecisa estimacion de tiempo, y se procedera a realizar reuniones
con los miembros del equipo para definir tiempos reales a las siguientes tareas a

realizar.

En cuarto lugar tenemos a los cambios de requerimientos, este conllevaria un retraso
y que supondria un tiempo extra en volver a disefiar el producto. Para reducir este
riesgo lo que podemos realizar es hacer mas insistentes en los requisitos al momento
de tomar nota de ellos; ademas para el levantamiento de los requisitos deberia de ser
las entrevistas con los responsables lo mas productivo posible y no perder tiempo. El
impacto que nos genera este riesgo depende de la cantidad de cambios que se

tuviesen que efectuar.
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En quinto lugar tenemos a retrasos en las especificaciones de nuevos requerimientos,
esto se debe a que los usuarios cambien sus procedimientos operativos dentro de la
empresa, por ende estos cambios ocurren cuando el producto se esta desarrollando o
se encuentra en proceso de terminacion, este riesgo genera gran impacto al proyecto
ya que implicaria un cambio en los disefios del producto y programacion. Si ocurre
este riesgo, lo que podemos hacer es analizar el cambio y verificar que el producto
gque se esta desarrollando de alguna manera puede satisfacer el nuevo cambio y no
genere retrasos en los procedimientos nuevos del cliente. Si el requerimiento es parte
fundamental de los procesos que se realizan en la empresa se lo tomard como
requerimiento adicional y se procedera a su realizacion posteriormente que se

entregue el producto.

En sexto lugar tenemos la planificacién excesivamente optimista de las tareas que se
realizan en el proyecto, esto puede ocurrir cuando no podemos terminar el producto
en el plazo especificado, ya que un retraso de estas caracteristicas pondria en peligro
sus procedimientos de negocios, para eliminar hay que llevar un control bien detallado
para poderse dar cuenta antes de que sea demasiado tarde. Para ello, el seguimiento
del proyecto a nivel de entregables dentro del propio equipo es vital importancia. En el
caso de que se detecten desvios aunque sean pequefos en las fechas de entregas
previstas para las tareas internas se deberia invertir un mayor nimero de horas en el

proyecto.

En séptimo lugar tenemos al ddesentendimiento con los usuarios, esto ocurre cuando
existen diferencias con el cliente y desarrolladores, para resolver este problema,

vamos a fomentar el dialogo entre ambos frentes.

En octavo lugar tenemos la sobreestimacion o subestimacion del tamafio del producto,
esto ocurre cuando no sabemos la magnitud del producto y el costo que este puede
tener al momento de desarrollarlo. Si esto ocurre, podemos distribuir el trabajo con los
miembros del equipo., para no tener ningun retraso en el desarrollo del producto.

En noveno lugar tenemos la falta de compromiso del usuario, esto ocurre cuando el
usuario tiene desinterés con el desarrollo del proyecto, si esto ocurre, se debe llegar
acuerdos con los directivos de la empresa para lograr el interés de los usuarios en el

desarrollo.

En décimo lugar tenemos los dafios de materiales y equipos de trabajos, cuando
ocurra este riesgo, debemos de conseguir como de lugar otros equipos y llevar un

control de respaldo del proyecto para que no genere retraso en el desarrollo.
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En el décimo primer lugar tenemos la falta de tiempo del equipo en el desarrollo de las
actividades para este vamos a llevar el mismo plan de contingencia para el riesgo
RSG-11.

En décimo segundo lugar tenemos la sobreestimacion de las ventajas del empleo de
nuevas herramientas o métodos. Si ocurre esto debemos de investigar las ventajas y
desventajas de las herramientas que se han utilizados y dedicarle un tiempo en

manejo de la misma.

En décimo tercer lugar tenemos la falta de control automatico del cédigo fuente, si
ocurriera esto, se procedera a sustituir el control automatico por el manual, tomando
en cuenta que se van a realizar backups de todos los codigos fuentes periédicamente

y segun cambios que sean significativos.

En décimo cuarto lugar tenemos a la insuficiencia del control de versiones en el
cédigo fuente. Este es un riesgo considerable para poder determinar un cambio de
version, es por esto es que se realizara al igual que el caso anterior backups de

documentos, codigo fuente peribdicamente.

En décimo quinto lugar tenemos “planificar ponerse al dia mas adelante (Dejar todo
para después)”, este es un riesgo considerable ya que se dejan tareas para el final, y
no se cumple con las metas. Si ocurre este riesgo se haran revisiones para controlar el

estado de las tareas de cada miembro del equipo.

En décimo sexto lugar tenemos la pérdida de tiempo en el inicio de cualquier actividad.
Si esto ocurre se deberd realizar un detalle de cédmo se va a realizar las actividades
asignadas, esto a su vez se llevara el control con las reuniones para revisar el estado

de las actividad Pérdida de tiempo en el inicio de cualquier actividades identificadas.

En décimo séptimo lugar tenemos el abandono de un miembro del equipo. Si ocurre
este riesgo, se procedera a distribuir las tareas que fueron abandonadas y se

invertirian horas extras en el proyecto.

Y por ultimo lugar tenemos el cambio de herramientas de desarrollo y soporte a mitad
del proyecto. Si esto ocurriera, se debe de buscar las herramientas que tengan
similitud y sea facil de manejar, ademas se debe de desarrollar un plan para el

traspaso de informacién, codigo fuente, etc. a las nuevas herramientas.
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Control del Estado de los Riesgos
Para controlar los riesgos se necesita definir hitos en las fases y las etapas a cumplir

en donde se visualicen el estado de los riesgos. El seguimiento se lo registra en la

plantilla de control de riesgos ITL.

El equipo definié reuniones en las cuales se trataron los siguientes puntos:

Identificacién de nuevos riesgos

Verificar el plan de contingencia que se van a aplicar.

Seguimientos de riesgos encontrados.

Registro de estados de los riesgos en la ITL.

Las reuniones para realizar el monitoreo se las realizé segun el siguiente cronograma:

FECHA FECHA FECHA
07/10/2004 19/03/2005 20/08/2005
13/11/2004 16/04/2005 17/09/2005
18/12/2004 21/05/2005 22/10/2005
15/01/2005 18/06/2005 12/11/2005
19/02/2005 16/07/2005

Los monitoreos se empez6 a partir Jueves 07 de Octubre del 2004, en el periodo del
Viernes 18 de Junio del 2004 hasta Miércoles 06 de Octubre del 2004 no se realizaron

ningun registro y control de los riesgos.

A continuacion se detallan los riesgos que se detectaron:

MONITOREQOS RIESGOS DETECTADOS
07/10/2004 | RSG-4, RSG-9, RSG-2, RSG-10, RSG-11

13/11/2004 | RSG-4,RSG-11, RSG-15,RSG-2

18/12/2004 | RSG-10,RSG-11,RSG-2

15/01/2005 | RSG-2,RSG-10,RSG-9,RSG-11

19/02/2005 | RSG-2,RSG-11,RSG-15,RSG-4

19/03/2005 | RSG-2,RSG-4,RSG-15,RSG-7,RSG-14

16/04/2005 | RSG-8,RSG-15,RSG-17,RSG-2, RSG-14
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21/05/2005 | RSG-1,RSG-2,RSG-17,RSG-15,RSG-7,RSG-14

18/06/2005 | RSG-17,RSG-2,RSG-15,RSG-8,RSG-7,RSG-14

16/07/2005 | RSG-16,RSG-1,RSG-15,RSG-8,RSG-17,RSG-7,RSG-14

20/08/2005 | RSG-17,RSG-15,RSG-2,RSG-7,RSG-14

17/09/2005 | RSG-17,RSG-15,RSG-8,RSG-18,RSG-7,RSG-14

22/10/2005 | RSG-15, RSG-17, RSG-18.

12/11/2005 | RSG-17, RSG-15.

PERIODO: 18/06/2004 - 07/10/2004

En este periodo no se llevé ningun tipo de monitoreo.

El 07/10/2005 se llevo a cabo la primera reunion en la cual se hizo un analisis del

periodo en el cual se detectaron 6 riesgos y durante ese periodo no se llevo registro.
Los riesgos sucedieron porque no tuvimos la capacitacion,

PERIODO: 07/10/2004 - 13/11/2004

Se realizd la primera reunidn para ver los riesgos del periodo anterior, se aplicaron los

planes de contingencias respectivamente, se registraron los riesgos en la plantilla ITL.

En este periodo tratamos de disminuir el riesgo RSG-4 con la capacitacién del equipo,
haciendo investigaciones, pero nos dimos cuenta que nos retrasamos en las
actividades que estdbamos desempefiando cada uno, es por eso que el equipo decidio

registrar el la ITL el riesgo de RSG-12.

Se genero6 también el riesgo RSG-11 ya que se también se planificé no teniamos bien

claro los tiempos en cada tarea y pusimos tiempos estimados.

PERIODO: 13/11/2004 — 18/12/2004

Nos dimos cuenta que sobreestimamos el tamafio en el desarrollo del software,

porque nos llevo mas tiempo en implementar los formularios de los primeros médulos
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PERIODO: 18/12/2004 — 15/01/200

En este periodo se not6 una mejoria en el control de riesgo y en la aplicaciones de los
planes de contingencias de los riesgos RSG-4 y RSG-15, ya que en parte aplicAbamos
revisiones de las tareas de cada uno de los miembros del equipo y acudimos a realizar
2 reuniones para ser la especificacion de los requerimientos de los deméas maodulos,
pero esto nos llevo tiempo, por esta razén que se siguié considerando los riesgos de

perdida de tiempo en realizar actividades.
PERIODO: 15/01/2005 — 19/02/2005

En este periodo se incremento otro riesgo que fue la estimacion imprecisa de tiempos

esto sucedid a razén del riesgo de perdida de tiempo de las actividades.

El equipo siguio6 trabajando en el proyecto en horarios definidos y esto nos ayudo a

aprovecha el tiempo.
PERIODO: 19/02/2005 — 19/03/2005

En este periodo ganamos mucho tiempo ya que aprovechabamos el tiempo en que

nos reuniamos, es por esta razén que mitigamos los riesgos RSG-9 y RSG-10.

El equipo tuvo que enfrentar los riesgos de falta de especificacion de requerimientos
ya que se nos hacia dificil ir al lugar de trabajo de los usuarios, también fue
considerado la falta de entender procesos de las metodologias como los registro de

defectos, controlar los cambios.
PERIODO: 19/03/2005 — 16/04/2005

Se presentaron varios cambios de requerimientos y nuevas especificaciones por lo

que se tuvo que volver a disefar.

En este periodo se habian instalado la aplicacion, pero el usuario no lo utilizaba este
problema nos aumento la falta de participacion del usuario y nos afecté en el

cronograma de trabajo.

Disminuy6 el control de cédigo fuente ya que el equipo de trabajo, desarrollaba en

diferentes lugares y no teniamos un control centralizado.
PERIODO: 16/04/2005 — 21/05/2005

En este periodo se intensifico las reuniones con los usuarios, esto nos ayudo en parte
a que el usuario se integre mas en el proyecto. De igual manera con ayuda de las
reuniones aparecieron requerimientos ya que el equipo solo levanto los mismos solo
con los usuarios directos, pero no con los usuarios indirectos, esto nos perjudicé ya

que hubo retrasé de los entregables del proyecto debido a nuevos requerimientos.
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Se realizaron las primeras capacitaciones del mddulo de control de inventario y

bodega a los usuarios directos del sistema.
PERIODO: 21/05/2005 — 18/06/2005

Debido a los nuevos requerimientos de los usuarios, se intensificaron los roces con los
usuarios, también por este motivo tuvimos retrasos en la especificacion de
requerimientos, pera a medida que se avanzaba se iba disminuyendo este riesgo. El

equipo siguié desarrollando en partes separadas.
PERIODO: 18/06/2005 — 16/07/2005

Este periodo tuvimos los mismos inconvenientes que el periodo pasado,
adicionalmente el equipo aplico los planes de contingencias con ellos pudimos

disminuir los riesgos de control de versiones y el de requerimientos.

PERIODO: 16/07/2005 — 20/08/2005

Este periodo fue el méas critico ya que fueron monitoreados 7 riesgos, para esto el
equipo tomd medidas como realizar la planificacion exhaustiva de las tareas a realizar,
con esto disminuyo la falta de tiempo para cumplir las tareas asignadas y la entrega de

los productos.

El equipo llevo un mejor control de versiones de las ECS definidos en las lineas

bases, registrando en el historial de versiones, las actividades que afectan a la unidad.
PERIODO: 20/08/2005 — 17/09/2005

En esta etapa no hubo desentendimiento con los usuarios, ya se encontraban
definidos los requerimientos de los diferentes médulos, ya el equipo se acoplo a los

planes de desarrollo, calidad y configuracion.

Hubo mas entendimiento como equipo y no individualmente.
Se mejor6 el control de los elementos de configuracién.
PERIODO: 17/09/2005 — 22/10/2005

En este periodo tuvimos un problema, una de las maquinas en que se desarrollaba, se
dafo, esto nos llevo tiempo en habilitar la computadora. Se realizo la restauracion de

los sistemas de los backup realizados.

Se mantuvieron los riesgos de los periodos anteriores, pero en menor porcentaje

debido que se aplicaron los planes de contingencia fueron aplicados.
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PERIODO: 22/10/2005 — 12/11/2005

A medida que se finalizaban los productos a entregar, surgian nuevos requerimientos
esto nos afectd a la fecha de entrega, por esta razon se especificaron los

requerimientos adicionales y se los tomara en cuenta al finalizar el proyecto.
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, APENDICE G
DEFINICION DE ESTANDARES DE ENTREGA DE
DOCUMENTOS

Introduccion

Propdsito

El propdsito de este documento es para describir de manera formal los diferentes
tipos de documentos que se van a usar durante el desarrollo del producto final.
Alcance

Se pretende moldear los procesos de documentacion de los miembros del equipo de

acuerdo a estandares especificos descritos en este documento.
Partes del Documento

Encabezado y Pie de Pagina

Para denotar el encabezado de un documento se mostrara de la siguiente manera:

Nombre Grupo General — Nombre del Grupo Especifico

Titulo General del Documento Fecha: d/mm/yy

Nombre del Archivo (.doc/.xIs/.pps)

Por Ejemplo:

TSOFT — PLANTA

Especificaciéon de Requerimientos de Software Fecha: 1/11/04

ReguerimientosBodegayControldelnventarioV1.2.doc

Para denotar el pie de pagina del documento se mostrara de la siguiente manera:

| Fase o Ciclo | Titulo del Documento | Pag. 189 |
Por Ejemplo:
| Fase de Lanzamiento | Estandar de Documentacion Pag. 189 |

Titulos, Subtitulos y Contenido
Los titulos se especificara con respecto a la barra de herramientas Formato vy
tendrédn especificado el numero y para los subtitulos con el nimero secuencial

inmediato partiendo del nimero del titulo.

Se utiliza esta notacion para tener la facilidad de generar la tabla de contenido con la

especificacion del nimero de pagina.
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Para el contenido se trabajard con el formato INFOBLUE, especificado en la barra
de FORMATO (Arial 11).

Figuras, Tablas y Otros Objetos
Para describir las tablas que contienen nombres especificos por columnas tendran

un relleno de color gris y negrilla.

El tipo de letra sera Arial con tamafio 11.

Para llevar el control de los diferentes objetos van a tener la siguiente especificacion:
Tipo — Numero de Objeto en el Documento - Titulo descriptivo del Objeto

Tipo: Sera de 3 caracteres Ej.: Figura > FIG

Numero de Objeto en el Documento: Secuencial de acuerdo como vayan

ingresandose
Titulo descriptivo del objeto: Nombre Principal
Ejemplo:
FIG-1-Tabla de control de versiones
Historial de Revisiones
En el historial de revisiones se denotara la Fecha, Versién, Descripcion y Autor, esto

es necesario para llevar el control del documento, esta tabla se la llenara de acuerdo

se vaya modificando.
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) APENDICE H )
ESTANDARES DE PROGRAMACION

Programacion front end (VISUAL BASIC)

Declaracion de Variables.
v' Variables globales: anteponer prefijo VG al nombre de la variable Ejemplo:

VGvariablel , Vgvariable2

v" Variables Locales(Las q son usadas en un solo formulario): anteponer prefijo VL al

nombre de la variable Ejemplo: VLvariablel , VLvariable2

v' Variables Temporales (Visibles solo en el procedimiento o funciéon q fue declarado):

anteponer prefijo VT al nombre de la variable Ejemplo: VTvariablel , VTvariable2

Declaracion de parametros de entrada de procedimientos y funciones

Afadir prefijo par al nombre del pardmetro Ejemplo: parparametrol

Declaracion de constantes
Afnadir prefijo CG al nombre de la constante. Ejemplo: CGconstantel, CGconstante2

Declaracion de procedimientos y funciones
v" Procedimientos Globales o Funciones Globales: Anteponer prefijio PG si es
procedimiento o FG si es funcion al nombre de la funcion. Ejemplo:

PGprocedimientol, FGfuncionl.

v Procedimientos Locales o Funciones Locales: Anteponer prefijo PL si es
procedimiento o FL si es funcion al nombre de la funcién. Ejemplo: PLprocedimientol,

FLfuncionl.

Declaracion detipos de datos

Afnadir prefijo tpd al nombre del tipo de dato Ejemplo: tpdtipo

Nombres de moédulos

A el nombre del modulo anteponer el prefijo mod. Ejemplo: modmodulol

Nombres de clases

Al nombre de la clase anteponer el prefijo cls. Ejemplo: clsclasel
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Atributos de clases

Anteponer el prefijo VC al nombre del atributo. Ejemplo: VCatributol
Métodos de las clases
v Procedimientos: Anteponer el prefijo VC al nombre del atributo. Ejemplo: VCatributol

v" Funciones: Anteponer el prefijo VC al nombre del atributo. Ejemplo: VCatributol

Nombres de formularios
A el nombre del formulario se debe de anteponer el prefijo frm mas el mnemonico del

modulo al q pertenece. (Ver Anexo)
Ejemplo:
frmmnema&nicoformulariol.frm
Nota: Si el formulario es compartido por varios modulos colocar el mneménico GE.

Ejemplo: frmGEformulario.

Nombres de controles

FIG 1
Control Prefijo Ejemplo

Textbox Txt | Txtcontroll
Label Lbl Lblcontroll
MaskEditBox Msk | Mskcontroll
ListBox Lsb |Lsbcontroll
ListView Lsv |Lsvcontroll
Treeview Trv | Trvcontroll
Grid, msflexgrid Grid | Gridcontroll
Spread Spr | Sprcontroll
TabStrip, SSTab Tab |Tabcontroll
Timer Tmr | Tmrcontroll
Option Button Opt | Optcontroll
Chek Box Chk | Chkcontroll
CrytalReport Rpt | Rptcontroll
Combo Box Cmb |Cmbcontroll
Common Dialog Dlg |Dlgcontroll
Frame Fra |Fracontroll
Command Button Btn Btncontroll

Nota: Si no existe algun control en la lista, consultar con todo el equipo de desarrollo

para definirlo en ingresarlo en la lista.
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Documentacion de fuentes
Si se crea un nuevo formulario, médulo o clase al principio de cada fuente colocar el

siguiente encabezado

Lkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkhkkkkkkkhkkkkkkhkkhkkkkkhhkkkkkhhkkkkkhkkkkkkkkkkhkkkkhkhkkhkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx)

' Maodulo: Indica el médulo(Ver Anexo) al que pertenece el fuente

‘ Nombre légico: Indica el nombre I6gico del fuente

Nombre fisico: Nombre fisico del fuente

‘ Disefiado por: Nombre de la persona que creo el fuente

‘ Fecha de creacién: Fecha en que se creo el fuente
bkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk!
‘ PROPOSITO

‘Indicar lo que realiza el fuente. Ejemplo: Clase de Manejo a la Base de datos
bkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk!
‘ MODIFICACIONES

‘ FECHA AUTOR RAZON

‘ Fecha de creacion Creador Emision Inicial

Lkkkkkkkkhkhkkkkkhhkhkkkkkhkhkkkkkkkkkhkhkkkkkkhkhkkkkkhkhkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkhkkkkrkkkkhkkkkkkhkhkkkkkkkhkkkkkkkx

En el caso de que se modifiqgue un fuente ya creado incluir en el encabezado del fuente

(el que se detallo arriba) la fecha del cambio, el autor y la razén del cambio Ejemplo:

tkkkkkkkkkkhkkkkkhkkkhkkkkkhkkkkkkkkkhkhkkkkkhkkhkkkkkhhkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkhkkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkkkkx

‘ Modulo: Inventario
Nombre légico: frminitems
‘ Nombre fisico: frmInltems.frm
‘ Disefiado por: Carlos Mauricio Echeverria Goyes
‘ Fecha de creacién: 13 de julio del 2004
bkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk!
‘ PROPOSITO
‘Formulario de mantenimiento de items

bkkkkkkkkhkhkkkkkhhkkkkkhhkkkkkkkkkhkhkkkkkhkhkkkkkhkhkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkhkkkhkkkkkkkhkkkkkkhkhkkkkkkkhkkkkkkkx

‘ MODIFICACIONES

‘ FECHA AUTOR RAZON
* 13Julio2004 Mauricio Echeverria Emision Inicial
‘ 14julio2004 Gina Ruiz Validacion de algo

bkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkhkhkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkkkhkkkkkkkhkhkkkkkhkhkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx!

Identificar con comentario con el siguiente formato el rango del cambio realizado.
‘ini iniciales de la persona fecha

.................... codigo afiadido o modificado

‘fin iniciales de la persona fecha

Ejemplo:

‘ini cmeg 13julio2004
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................... codigo afadido o modificado

‘fin cmeg 13julio2004.

Programacion back end (SQL SERVER)

Creacion de tablas (Ver Anexo sobre las iniciales de los médulos)

Anteponer al nombre de la tabla el mnemaénico del modulo al que pertenece.
Anteponer al nombre de los campos 2 iniciales referentes al nombre de la tabla.
Ejemplo:
Create table mnemadnico_Movimientos_inventario
mv_campol int

)

Nombres de stored procedures
Nombre lo6gico: Anteponer a el nombre del stored procedure el prefijo sp_ mas el

mnemaonico del modulo al que pertenece. (Ver Anexo).
Ejemplo:
Sp_mnemaonico_nombresp

Nota: Si el stored procdeure es compartido por varios médulos colocar el mnemonico GE.

Ejemplo: sp_GE_storedl

Nombre fisico: Anteponer a el nombre del stored procedure el prefijo sp mas el
mnemonico del modulo al que pertenece. (EIl nhombre no debe de exceder los 10

caracteres). Guardarlo con extensién (.sp)
Ej:SPIstoredl.sp

Nota: Si el stored procdeure es compartido por varios modulos colocar el mnmaénico GE.
Ejemplo: spGEstoredl.sp

Variables de entrada

Anteponer el prefijo i_ al nombre de la variable. Ejemplo: @i_variablel



195

Variables de salida

Anteponer el prefijo o_ al nombre de la variable. Ejemplo: @o_variablel

Variables internas del stored procedure (Variables de trabajo)
Anteponer el prefijo w_ al nombre de la variable. Ejemplo: @w_variablel

Creacion de tablas temporales

Anteponer el prefijo tmp al nombre de la tabla temporal.
Ejemplo: create table #tmptablal

(

campol int

)

Declaracion de cursores

Anteponer el prefijo cur al nombre del cursor

Ejemplo: declare curnombrecursor cursor for select * from tabla

Creacion de indices

Anteponer el prefijo idx al nombre del indice.
Ejemplo: create index idxindicel on tabla (campo)

Declaracion de triggers

Anteponer al nombre del trigger el prefijo trg

Ejemplo: trgtriggerl.

MNEMONICOS DE LOS MODULOS

FIG 2
Mdodulo Inicial Médulo
Inventario IN
Roles de pago RO
Compras oC
Costos de produccién CP
Facturacion FA
Presupuesto por obra PO
Ordenes de Trabajo oT
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APENDICE J

TAREAS DEFINIDAS EN EL GANTT DEL PROYECTO
Tareas Duracion Fecha de inicio Fecha de fin
Fase de Introduccioén 113 days 18/06/2004 24/10/2004
Comunicacién 30 days 04/07/2004 07/08/2004
Establecer medios de comunicacién entre los miembros del equipo, cliente, instructor | 1 day 04/07/2004 04/07/2004
Establecer formatos para el envio de correos, documentos 1 day 04/07/2004 04/07/2004
Establecer contacto con el cliente 1 day 07/08/2004 07/08/2004
Investigacion 107 days 21/06/2004 19/10/2004
Metodologia PSP 55 days 21/06/2004 22/08/2004
Recopilacion de Informacion 18 days 02/08/2004 22/08/2004
Clasificacion de Informacion 7 days 21/06/2004 27/06/2004
Analisis de Informacién 2 days 26/06/2004 27/06/2004
Metodologia TSP 7 days 21/06/2004 27/06/2004
Recopilacion de Informacion 7 days 21/06/2004 27/06/2004
Clasificacion de Informacion 7 days 21/06/2004 27/06/2004
Analisis de Informacién 2 days 26/06/2004 27/06/2004
Productos por Fase 88 days 10/07/2004 19/10/2004
Establecer las Fases del Proyecto 2 days 10/07/2004 11/07/2004
Identificar los productos por Fase 5 days 10/07/2004 19/10/2004
Definir los productos por Fase 5 days 10/07/2004 19/10/2004
Roles 4 days 18/06/2004 23/06/2004
Definicion 1 day 18/06/2004 18/06/2004
Analizar los perfiles de los miembros del equipos 2 days 21/06/2004 22/06/2004
Asignar de Roles 2 days 22/06/2004 23/06/2004
Tesis 100 days 03/07/2004 24/10/2004
Plantear Objetivos 2 days 03/07/2004 07/09/2004
Definicion de Temarios 6 days 19/10/2004 24/10/2004
Elaborar la definicién del Problema 7 days 06/09/2004 16/10/2004
Fase de Lanzamiento 435 days 22/06/2004 25/11/2005
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Definir estdndar de entregas de documentos 2 days 23/07/2004 26/07/2004
Definir objetivos del equipo 2 days 23/07/2004 26/07/2004
Definir objetivos del producto 2 days 23/07/2004 26/07/2004
Definir objetivos de miembros del equipo 3 days 26/07/2004 28/07/2004
Establecer las metas y objetivos por cada rol 3 days 22/06/2004 24/06/2004
Establecer agenda de reuniones Grupo Planta - Grupo Oficina 4 days 28/07/2004 02/08/2004
Inspecciones de Equipo 388 days 14/08/2004 25/11/2005
Llenar plantillas por fase 286 days 04/12/2004 25/11/2005
Revisar Productos de la fase 2 days 14/08/2004 16/08/2004
Adjuntar documentos a Carpeta 2 days 17/08/2004 18/08/2004

Fase de Estrategia 291 days 17/08/2004 21/07/2005
Establecer plan estratégico 3 days 18/08/2004 20/08/2004
Producir Disefio Conceptual 5 days 20/08/2004 25/08/2004
Identificar Riesgos 6 days 17/08/2004 23/08/2004
Seleccionar Estrategia y funcionalidad por cada incremento 7 days 26/08/2004 01/09/2004
Producir el plan de configuracion 10 days 01/09/2004 10/09/2004
Producir estimados de tamafio y tiempo 20 days 01/09/2004 21/07/2005
Inspecciones de Equipo 28 days 18/08/2004 17/09/2004
Llenar plantillas por fase 18 days 18/08/2004 05/09/2004
Revisar Productos de la fase 2 days 15/09/2004 16/09/2004
Adjuntar documentos a Carpeta 1 day 17/09/2004 17/09/2004
Fase de Planeacién 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Revisar y registrar estimados de tamafio y tiempo 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Producir plan de tareas y estimados de tiempo 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Definir calendario para todo el incremento 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Definir Plan de calidad 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Definir Planes Individuales y Cargas de Trabajo 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Incrementos 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Establecer el nimero de Incrementos 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Establecer los productos por Incremento 1 day 28/11/2004 28/11/2004
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Establecer las relaciones de los productos de los incrementos 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Estandares 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Definir estdndares de Disefio 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Definir estdndares de Codificacion 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Entrevistas 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Establecer plan de entrevista con el usuario 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Determinar fecha de entrevistas 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Entregables 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Definir Inspecciones de los Entregables con los miembros del grupo 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Definicion de Entregables por fase 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Determinar las fechas de Entregables 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Disefio Arquitecténico 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Elaborar la descripcion de Descomposicion 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Elaborar la descripcion de Dependencias 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Elaborar la descripcion de Interfaz 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Inspecciones de Equipo 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Inspecciones de la Arquitectura 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Llenar plantillas por fase 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Revisar Productos de la fase 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Adjuntar documentos a Carpeta 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Primer Incremento : BODEGA Y ROLES DE PAGOS y NOMINA 343 days 22/10/2004 16/12/2005
Fase de Requerimientos 343 days 22/10/2004 16/12/2005
Levantar requerimientos de médulo de Bodega 31 days 17/11/2004 17/12/2004
Levantar requerimientos de médulo de Némina 264 days 12/11/2004 30/09/2005
Realizar documentos de requerimientos C de Bodega 1 day 22/10/2004 22/10/2004
Realizar documentos de requerimientos C de Nomina y Roles de Pago 1 day 05/11/2004 05/11/2004
Inspecciéon de documento de requerimientos C de Bodega 13 days 15/11/2004 22/11/2005
Inspeccion de documento de requerimientos C de Nomina y Roles de Pago 8 days 07/11/2004 27/10/2005
actualizacién de documentos de requerimientos C de Bodega 11 days 29/10/2004 07/11/2005
actualizacién de documentos de requerimientos C de Nomina 7 days 06/11/2004 27/10/2005
presentar requerimientos al cliente de médulo de Bodega 10.5 days 22/11/2004 16/12/2005
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presentar requerimientos al cliente de médulo de némina 6 days 06/11/2004 31/10/2005
Fase de Disefio 226 days 26/11/2004 29/08/2005
realizar documento requerimientos D de médulo de Bodega 4 days 26/11/2004 29/11/2004
realizar documento requerimientos D de médulo de Nomina 1 day 24/02/2005 24/02/2005
Inspeccion de documento de requerimientos D de Bodega 5.5 days 29/11/2004 11/05/2005
Inspeccién de documento de requerimientos D de Némina y Roles de Pago 3.5 days 28/11/2004 11/12/2004
actualizacién de documentos de requerimientos D de Bodega 3 days 06/03/2005 10/05/2005
actualizacién de documentos de requerimientos D de Nomina 3 days 03/03/2005 15/03/2005
realizar documento de disefio detallado de médulo de Bodega 1 day 28/11/2004 28/11/2004
realizar documento disefio detallado de médulo de Nomina 1 day 29/08/2005 29/08/2005
Inspecciéon de documento de disefio detallado de Bodega 2 days 30/11/2004 16/03/2005
Inspeccién de documento de disefio detallado de Némina y Roles de Pago 4.5 days 07/12/2004 24/03/2005
actualizacién de documentos de disefio detallado de Bodega 1 day 23/03/2005 23/03/2005
actualizacién de documentos de disefio detallado de Nomina 1 day 29/08/2005 29/08/2005
Fase de Implementacién 314 days 20/11/2004 14/12/2005
Aplicar estandares de Codificacion 1 day 28/11/2004 28/11/2004
BODEGA 209 days 20/11/2004 27/07/2005
Revision del disefio detallado 3 days 28/11/2004 24/03/2005
Asignacion de trabajo de implementacién por miembro 1 day 10/01/2005 10/01/2005
Desarrollo de MCIB - Médulo de Control de Inventario y Bodega 209 days 20/11/2004 27/07/2005
Especificar Grupos de Suministros 1 day 01/12/2004 01/12/2004
Ingresar suministros por Orden de Compra 6 days 24/01/2005 27/07/2005
Ingresar suministros por Guia de remision 1 day 03/01/2005 03/01/2005
Egreso por transferencia a Bodegas Suplementarias con cargo a Costo de Orden de
Trabajo 21 days 20/11/2004 10/12/2004
Dar de baja a un suministro 1 day 20/12/2004 20/12/2004
Activar un suministro 2 days 06/12/2004 07/12/2004
Mantenimiento de Bodegas 46.44 days 28/11/2004 12/12/2004
Prestar Suministros en Bodega Principal 2 days 05/01/2005 06/01/2005
Devolucién de Suministros en Bodega Principal 18 days 23/11/2004 10/12/2004
Generar Ordenes de Viaje 2 days 18/01/2005 19/01/2005
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Mantenimiento de Vehiculos 2 days 24/12/2004 27/12/2004
Mantenimiento de Unidades 6 days 19/12/2004 24/12/2004
Consulta de suministros por bodega 3 days 02/02/2005 04/02/2005
Consulta por controles de herramientas 4 days 07/02/2005 10/02/2005
Consulta de movimientos de suministros 4 days 14/02/2005 17/02/2005
Consulta de movimientos por fecha, tipo de movimiento, orden de trabajo 4 days 21/02/2005 24/02/2005
Consulta de movimientos por tipo de documento 3 days 25/02/2005 28/02/2005
Consulta de movimientos de Vehiculo 3 days 01/03/2005 03/03/2005
Mantenimiento de Tipos de Movimientos 2 days 21/12/2004 22/12/2004
Autorizacion de Vehiculos 4 days 05/03/2005 08/03/2005
Mantenimiento de Pedidos 18 days 23/11/2004 10/12/2004
Autorizar Pedidos 1 day 11/12/2004 11/12/2004
Consulta sumarizada de suministro por fecha 9 days 14/03/2005 22/03/2005
Cargo de suministros a un empleado 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Retorno a Bodega Principal 5 days 17/01/2005 21/01/2005
Ingreso por Ajuste Inicial 3 days 11/01/2005 13/01/2005
Consulta de suministros faltantes por entregar 2 day 09/12/2004 10/12/2004
Consulta de precios de los suministros _ 9 days 28/11/2004 06/12/2004
Busqueda de control de herramientas segun Ordenes de trabajos, supervisor,
empleado, bodega, rango de fechas y estado del control. 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Busqueda de cargas personales segun empleado, bodega, rango de fechas, y estado
de la carga personal. 3 days 22/03/2005 24/03/2005
Busqueda de pedidos aprobados y rechazados en un rango de fechas. 3 days 22/03/2005 24/03/2005
Realizar devoluciones de suministros en controles de herramientas 3 days 28/03/2005 30/03/2005
Realizar devoluciones de suministros en cargas personales 2 days 30/03/2005 31/03/2005
Correccion de Errores que se encontraron en las pruebas 5 days 13/12/2004 17/12/2004
Entrega del MCIB al Usuario 9 days 28/11/2004 06/12/2004
NOMINA Y ROLES DE PAGOS 306 days 28/11/2004 14/12/2005
Revision del disefio detallado 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Asignacion de trabajo de implementacién por miembro 1 day 10/12/2004 10/12/2004
Desarrollo de MNO - Médulo de N6mina y Roles de Pago 306 days 28/11/2004 14/12/2005
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Ingreso de Empleados 1 day 10/12/2004 10/12/2004
Generar Rol de Pagos 110.5 days 14/03/2005 14/12/2005
Mantenimiento Adicional 1.21 days 10/12/2004 18/12/2004
Mantenimiento Tipo de Faltas 1 day 18/12/2004 18/12/2004
Mantenimiento Tipos de Cargos de la Empresa 1 day 19/12/2004 19/12/2004
Mantenimiento Empresas 1 day 23/12/2004 23/12/2004
Generar Provisiones Beneficios de Ley 5 days 13/12/2004 17/12/2004
Generar Provisiones Utilidades 9 days 21/12/2004 31/12/2004
Consulta empleados Estabilidad “Fija” y eventual 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Actualizar Empleados 7 days 30/12/2004 07/01/2005
Faltas de los empleados 8 days 26/12/2004 05/01/2005
Multas a los empleados 9 days 08/01/2005 19/01/2005
Descuentos de los Empleados 1 day 24/12/2004 24/12/2004
Ingresos adicionales a los empleados 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Generar Reportes de Horas 5 days 27/12/2004 31/12/2004
Generar Utilidad para Trabajadores 5 days 04/01/2005 10/01/2005
Actas de Finiquitos 2 days 05/01/2005 06/01/2005
Segundo Incremento :MODULO ORDENES DE TRABAJO Y ORDENES DE COMPRA 300 days 22/10/2004 21/10/2005
Fase de Requerimientos 285 days 22/10/2004 30/09/2005
Levantar requerimientos de médulo de ordenes de trabajo 16 days 25/02/2005 13/03/2005
Levantar requerimientos de médulo de ordenes de compra 4.5 days 25/02/2005 13/03/2005
Realizar documentos de requerimientos C de ordenes de trabajo 1 day 22/10/2004 22/10/2004
Realizar documentos de requerimientos C de Ordenes de compra 4 days 13/03/2005 28/03/2005
Inspeccién de documento de requerimientos C de Ordenes de trabajo 3 days 26/02/2005 12/03/2005
Inspeccién de documento de requerimientos C de Ordenes de Compra 1 day 28/11/2004 28/11/2004
actualizacién de documentos de requerimientos C de Ordenes de trabajo 275 days 27/10/2004 24/09/2005
actualizacién de documentos de requerimientos C de Ordenes de Compra 3 days 13/03/2005 25/07/2005
presentar requerimientos al cliente de médulo de Ordenes de trabajo 3 days 19/03/2005 30/09/2005
presentar requerimientos al cliente de médulo de Ordenes de Compra 3 days 19/03/2005 26/07/2005
Fase de Disefio 173 days 16/03/2005 21/10/2005
realizar documento requerimientos D de moédulo de Ordenes de trabajo 1 day 20/03/2005 20/03/2005
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realizar documento requerimientos D de médulo de Ordenes de compra 1 day 16/03/2005 16/03/2005
Realizar documentos de disefio detallado de Ordenes de trabajo 1 day 18/03/2005 18/03/2005
Realizar documentos de disefio detallado de Ordenes de compra 26 days 14/04/2005 12/05/2005
Inspeccién de documento de requerimientos D de Ordenes de trabajo 2 days 21/03/2005 22/03/2005
Inspeccién de documento de requerimientos D de Ordenes de compra 2 days 19/03/2005 20/03/2005
Inspeccién de documento de disefio detallado de Ordenes de trabajo 4.5 days 21/03/2005 25/03/2005
Inspeccién de documento de disefio detallado de Ordenes de compra 4 days 22/03/2005 25/03/2005
Actualizar documento de req D y disefio detallado de ordenes de trabajo 4 days 23/04/2005 09/08/2005
Actualizar documento de req D y disefio detallado de ordenes de compra 131 days 04/05/2005 21/10/2005
Fase de Implementacién 158 days 07/03/2005 20/09/2005
Aplicar estandares de Codificacion 2 days 07/03/2005 08/03/2005
ORDENES DE TRABAJO 52 days 30/03/2005 29/05/2005
Revision del disefio detallado 1 day 30/03/2005 30/03/2005
Asignacion de trabajo de implementacién por miembro 2 days 25/04/2005 26/04/2005
Desarrollo de MOT - Médulo de Ordenes de Trabajos 14 days 13/05/2005 29/05/2005
Consultar 6rdenes de trabajos normales, emergencia 6 reposicion por Obra y por
fechas 1 day 13/05/2005 13/05/2005
Mantenimiento de Diario de Trabajo 7 days 15/05/2005 23/05/2005
Cierre de Orden de Trabajo 4 days 15/05/2005 18/05/2005
Reapertura de Orden de Trabajo 1 day 23/05/2005 23/05/2005
Mantenimiento de Cargo a Costo 3 days 16/05/2005 18/05/2005
Consulta de Cargo a costo por ot, fechas, tipo de cargo, y el medio de cargo” 2.5 days 18/05/2005 20/05/2005
Registro de Costo por hora de las maquinarias y equipos que son utilizados en los
diarios de trabajos 3 days 23/05/2005 25/05/2005
Consulta de Ordenes de Trabajos por Obra 2 days 23/05/2005 24/05/2005
Consulta de costos de 6rdenes de trabajo por obra 1 day 29/05/2005 29/05/2005
ORDENES DE COMPRA 157 days 08/03/2005 20/09/2005
Revision del disefio detallado 11.5 days 08/03/2005 09/05/2005
Asignacién de trabajo de implementacién por miembro 1.5 days 14/03/2005 15/03/2005
Desarrollo de MOC - M6dulo de Ordenes de Compra 123 days 15/04/2005 20/09/2005
Ingresar Proveedores 123 days 15/04/2005 20/09/2005
Mantenimiento Documentos 5 days 01/05/2005 05/05/2005
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Consulta Proveedores 2.5 days 05/05/2005 07/05/2005
Consulta materiales despachados 2.5 days 06/05/2005 08/05/2005
Consulta Precios de Materiales por Cotizacién 2 days 07/05/2005 08/05/2005
Consulta Precios de Materiales por fechas 3 days 09/05/2005 11/05/2005
Consulta de notas de crédito por Proveedor 4 days 12/05/2005 16/05/2005
Consulta Monto de compras realizadas por Fechas 2 day 15/05/2005 16/05/2005
Actualizar Proveedor 7 days 17/05/2005 25/05/2005
Cotizacion de precios de materiales 3 days 25/05/2005 27/05/2005
Generar orden de compra 3 days 27/05/2005 29/05/2005
Anular Orden de compra 3 days 30/05/2005 01/06/2005
Registrar facturas por Orden de Compra 3 days 05/06/2005 08/06/2005
Registrar nota de crédito por facturas 3 days 10/06/2005 14/06/2005
Mantenimiento Lugares 1 day 13/06/2005 13/06/2005
Mantenimiento condiciones de pago 2 days 14/06/2005 15/06/2005
Tercer Incremento : PROCESOS DE MODULO DE BODEGA Y ORDENES DE

COMPRA 266 days 30/01/2005 03/01/2006
Fase de Requerimientos 146 days 16/05/2005 24/11/2005
actualizacién de documentos de requerimientos C de Bodega 3 days 16/05/2005 21/11/2005
actualizacién de documentos de requerimientos C de Ordenes de Compra 2 days 25/05/2005 03/08/2005
inspeccién de documentos de requerimientos C de bodega 2 days 20/05/2005 24/11/2005
inspeccion de documentos de requerimientos de ordenes de compra 2 days 28/05/2005 11/08/2005
Fase de Disefio 266 days 30/01/2005 03/01/2006
actualizacién de documentos de requerimientos D de Bodega 5 days 02/05/2005 21/11/2005
actualizacién de documentos de requerimientos D de Ordenes de Compra 2 days 04/05/2005 02/01/2006
inspeccién de documentos de requerimientos D de bodega 3 days 30/01/2005 22/07/2005
inspeccidn de documentos de requerimientos D de ordenes de compra 2 days 12/05/2005 03/01/2006
actualizacién de documentos de Disefio detallado de Bodega 1 day 23/03/2005 23/03/2005
actualizacién de documentos de Disefio detallado de Ordenes de Compra 1 day 14/04/2005 14/04/2005
Fase de Implementacién 26 days 17/06/2005 21/07/2005
Revision del diserjo detallado ) 1 day 17/06/2005 17/06/2005
PROCESOS DE MODULO DE BODEGA Y ORDENES DE COMPRA 22 days 23/06/2005 21/07/2005
Ingreso por orden de compra. 2 days 23/06/2005 24/06/2005

204



Mantenimiento de pedidos. 2.5 days 27/06/2005 29/06/2005
Consulta de pedidos aprobados y rechazados. 4 days 29/06/2005 04/07/2005
Aviso de nota de crédito. 1 day 06/07/2005 06/07/2005
Autorizacion de pedidos. 2 days 10/07/2005 12/07/2005
Generar Orden de compra. 2 days 13/07/2005 14/07/2005
Cotizacion de precios de materiales. 3 days 13/07/2005 15/07/2005
Registro de Nota de c[édito. ) 3 days 19/07/2005 21/07/2005
Cuarto Incremento :MODULO PRESUPUESTO POR OBRA Y FACTURACION 419 days 28/11/2004 10/05/2006
Fase de Requerimientos 419 days 28/11/2004 10/05/2006
Levantar requerimientos de médulo de Presupuesto por obra 1 day 07/12/2004 07/12/2004
Levantar requerimientos de médulo de Facturacion 1 day 07/12/2004 07/12/2004
Realizar documentos de requerimientos C de Presupuesto por obra 1 day 13/03/2005 13/03/2005
Realizar documentos de requerimientos C de Facturacion 117 days 13/03/2005 03/08/2005
Inspeccién de documento de requerimientos C de Presupuesto por obra 5 days 19/03/2005 06/11/2005
Inspeccién de documento de requerimientos C de Facturacion 3 days 25/03/2005 08/08/2005
actualizacién de documentos de requerimientos C de Presupuesto por obra 4 days 25/05/2005 03/11/2005
actualizacién de documentos de requerimientos C de Facturacién 213 days 04/08/2005 10/05/2006
presentar requerimientos al cliente de médulo de Presupuesto por obra 4 days 19/03/2005 11/08/2005
presentar requerimientos al cliente de médulo de Facturacion 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Fase de Disefio 237 days 17/03/2005 17/01/2006
realizar documento requerimientos D de mdédulo de presupuesto por obra 1 day 20/03/2005 20/03/2005
realizar documento requerimientos D de médulo de facturacion 1 day 17/03/2005 17/03/2005
Inspeccion de documento de requerimientos D de presupuesto por obra 2 days 24/03/2005 25/03/2005
Inspeccion de documento de requerimientos D de Facturacion 3 days 19/03/2005 21/03/2005
actualizacién de documentos de requerimientos D de Presupuesto por obra 1 day 20/05/2005 20/05/2005
actualizacién de documentos de requerimientos D de Facturacion 2 days 07/01/2006 17/01/2006
realizar documento de disefio detallado de presupuesto por obra 1 day 23/03/2005 23/03/2005
realizar documento de disefio detallado de facturacién 1 day 23/03/2005 23/03/2005
Fase de Implementacién 81 days 07/06/2005 23/09/2005
Revision del disefio detallado 1 day 07/06/2005 07/06/2005
Asignacion de trabajo de implementacién por miembro 2 days 22/09/2005 23/09/2005
PRESUPUESTO POR OBRA 19 days 20/06/2005 13/07/2005
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Mantenimiento de Obra 2 days 20/06/2005 21/06/2005
Registro de valores a cobrar de rubros por obra 1 day 23/06/2005 23/06/2005
Registro de otros rubros 1 day 24/06/2005 24/06/2005
Registro de materiales prefabricados 1 day 23/06/2005 23/06/2005
Consulta de nimeros de ordenes de trabajo de las proformas aprobadas 1 day 27/06/2005 27/06/2005
Consulta de precios de los suministros 1 day 26/06/2005 27/06/2005
Consulta de suministros por material prefabricado 3 days 28/06/2005 30/06/2005
Actualizacién de Proformas Normales 1 day 04/07/2005 04/07/2005
Seguimiento de Proformas por Cliente 1 day 05/07/2005 05/07/2005
Ingreso de Proforma Normal 2.5 days 07/07/2005 11/07/2005
Seguimiento de Proformas por Obra 2 days 10/07/2005 12/07/2005
Generar una Proforma a partir de una Proforma rechazada o aprobada 3 days 10/07/2005 13/07/2005
Aprobacién de una Proforma Normal 1 day 11/07/2005 11/07/2005
Ingreso de Proformas de Emergencia o de Reposicién 1 day 11/07/2005 11/07/2005
ActualizaciQn de Proforma de emergencia y/o Reposicion 1 day 12/07/2005 12/07/2005
FACTURACION 12 days 12/07/2005 27/07/2005
Ingreso de Cliente 1da 14/07/2005 14/07/2005
Consulta total facturado por obra 3.5 days 18/07/2005 21/07/2005
Consulta de impuestos 3 days 17/07/2005 20/07/2005
Actualizar Cliente 2 days 20/07/2005 21/07/2005
Generar Factura 1 day 12/07/2005 12/07/2005
Anular Factura 1 day 20/07/2005 20/07/2005
Registro de nota de crédito 2.5 days 21/07/2005 25/07/2005
Registro de cheque 1 day 19/07/2005 19/07/2005
Registro de Garantia 2 days 25/07/2005 26/07/2005
Mantenimiento péliza 2 days 26/07/2005 27/07/2005
Mantenimiento de Impuestos 1 day 27/07/2005 27/07/2005
Quinto Incremento :MODULO DE COSTOS DE PRODUCCION 291 days 28/11/2004 24/11/2005
Fase de Requerimientos 291 days 28/11/2004 24/11/2005
Levantar requerimientos de médulo de Costos de Produccion 4 days 09/03/2005 12/03/2005
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Realizar documentos de requerimientos C de Costos de Produccion 1 day 13/03/2005 13/03/2005
Inspeccién de documento de requerimientos C de Costos de Produccién 2 days 15/03/2005 16/03/2005
actualizacién de documentos de requerimientos C de Costos de Produccion 2 days 17/09/2005 24/11/2005
presentar requerimientos al cliente de médulo de Costos de Produccién 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Fase de Disefio 161 days 18/03/2005 07/10/2005
realizar documento requerimientos D de mdédulo de Costos de Produccion 1 day 18/03/2005 18/03/2005
realizar documento de Disefio Detallado de médulo de Costos de Produccién 1 day 05/10/2005 05/10/2005
Inspeccién de documento de requerimientos D de Costos de Produccién 1 day 20/04/2005 20/04/2005
Inspeccién de documento de Disefo detallado de Costos de Producciéon 1 day 07/10/2005 07/10/2005
actualizacién de documentos de requerimientos D de Costos de produccién 1 day 20/09/2005 20/09/2005
actualizacién de documentos de Disefio Detallado de Costos de produccién 1 day 06/10/2005 06/10/2005
Fase de Implementacién 246 days 28/11/2004 26/09/2005
Aplicar estandares de Codificacion 1 day 28/11/2004 28/11/2004
Revision del disefio detallado 1 day 15/09/2005 15/09/2005
Asignacion de trabajo de implementacién por miembro 1 day 19/09/2005 19/09/2005
COSTOS DE PRODUCCION 6 days 20/09/2005 26/09/2005
Consulta de costos de suministros por obra y orden de trabajo 1.5 days 20/09/2005 21/09/2005
Consulta de costos de mano de obra por obra y por orden de trabajo 2 days 23/09/2005 24/09/2005
Consulta de valores proformados versus costos reales 2 days 21/09/2005 22/09/2005
Consulta de cargos a costo por obra y orden de trabajo 1 day 26/09/2005 26/09/2005
PRUEBAS Y ENTREGA DEL SISTEMA 35 days 02/08/2005 10/09/2005
PRIMER INCREMENTO 7 days 02/08/2005 09/08/2005
Entrega de Mddulo de Control de Inventario y Bodega 1 day 02/08/2005 02/08/2005
Pruebas del Médulo de Control de Inventario y Bodega 3 days 03/08/2005 05/08/2005
Registro y Correccion de errores 1 day 06/08/2005 06/08/2005
Entrega del M6dulo de Ordenes de Compra 1 day 05/08/2005 05/08/2005
Pruebas del Médulo con de Ordenes de Compra con el usuario 3 days 05/08/2005 08/08/2005
Registro y Correccion de errores del Médulo de Ordenes de Compra 1 day 09/08/2005 09/08/2005
SEGUNDO INCREMENTO 24 days 02/08/2005 29/08/2005
Capacitacién de Presupuesto por Obra 1 day 02/08/2005 02/08/2005
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Capacitacion del Médulo de Facturacion 1 day 09/08/2005 09/08/2005
Entrega de modulo de Presupuesto por Obra 1 day 09/08/2005 09/08/2005
Entrega de médulo de Facturacion 1 day 09/08/2005 09/08/2005
Pruebas del Médulo de Presupuesto por Obra con el usuario 16 days 09/08/2005 26/08/2005
Pruebas y Correccion de errores de Facturacion 16 days 09/08/2005 26/08/2005
Registro y correccion de errores del Modulo de Presupuesto por Obra 2 days 27/08/2005 29/08/2005
TERCER INCREMENTO 8 days 27/08/2005 05/09/2005
Capacitacion de Ordenes de Trabajo 1 day 27/08/2005 27/08/2005
Entrega del Modulo de Ordenes de Trabajo 1 day 27/08/2005 27/08/2005
Pruebas del sistema de Ordenes de Trabajo con el usuario 3 days 29/08/2005 31/08/2005
Registro y correccion de errores del Médulo de Ordenes de Trabajo 1 day 03/09/2005 03/09/2005
Capacitacién de Roles y Némina 4.5 days 29/08/2005 02/09/2005
Pruebas y Correccién de errores de Roles y NGmina 2.5 days 02/09/2005 05/09/2005
CUARTO INCREMENTO 7 days 27/08/2005 03/09/2005
Capacitacion del Modulo de Costos de Produccién 1 day 27/08/2005 27/08/2005
Entrega del Médulo de Costos de Produccion 1 day 31/08/2005 31/08/2005
Pruebas del Modulo de Costos de Produccién con el usuario 3 days 31/08/2005 02/09/2005
Registro y Correccion de Errores 1 day 03/09/2005 03/09/2005
PREUBAS FINALES 6 days 05/09/2005 10/09/2005
Pruebas de Usabilidad del Sistema 5 days 05/09/2005 09/09/2005
Registro de Pruebas de Usabilidad 5 days 05/09/2005 09/09/2005
Pruebas de Aceptacion del Sistema 5 days 05/09/2005 09/09/2005
Registro de Pruebas de Aceptacion 5 days 05/09/2005 09/09/2005
Pruebas del Sistema 5 days 05/09/2005 09/09/2005
Registro de Pruebas del Sistema 5 days 05/09/2005 09/09/2005
Entrega Final de Sistema 1 day 10/09/2005 10/09/2005
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APENDICE K
REQUERIMIENTOS DEL CLIENTE DE MODULOS DE BODEGA Y CONTROL DE
INVENTARIO, ORDENES DE TRABAJO, PRESUPUESTO POR OBRA Y COSTOS
DE PRODUCCION
BODEGA Y CONTROL DE INVENTARIO
Introduccién
Propdsito
El propésito de este documento es para describir la especificacion de los
requerimientos del cliente para el Modulo de Control de Inventario y Bodega.
Alcance
El alcance de este documento va desde la descripcion de las funcionalidades del
médulo en forma breve hasta la identificacién de los requerimientos que surgen de
estas funcionalidades.
Definiciones, Abreviaturas

MCIB. Médulo de Control de Inventario y Bodega.

Bodega Bodega que se crea para los contratos grandes.

Suplementaria.

Suministro. Termino para representar un material, equipos,
herramientas, etc.

Baja de Suministro. Proceso en que se modifica el estado del suministro de
activo a desactivo.

OT. Orden de Trabajo.

Grupos Suministro. Agrupar los suministros por caracteristicas similares.

Stock. Término para representar la existencia en valores reales.

Comprobante de Documento Unico para representar un movimiento.

Movimiento.

Descripcién Global
El MCIB como sus siglas lo indica sera el Modulo de Control de Inventario y Bodega.
El MCIB llevara el control de todos los suministros que seran ingresados o retirados de
Bodega de acuerdo a un movimiento de ingresos y egresos de Bodega.
Los movimientos de ingreso de bodega seran:
Por Orden de Compra (incluido factura).
Por Guia de Remision:
Devolucion.
Transferencia (retorno de suministros).
Reparacion.
Por Consignacion.
Los movimientos de egreso de bodega seran:
Por Guia de Remision:
Transformacion.
Transferencia (salida de suministros).
Devolucion.
e Reparacion.
Para llevar el control de los suministros que se encuentran en las bodegas, MCIB
registrara los movimientos de ingresos y egresos respectivamente, emitiendo un
comprobante en el cual estard especificado el movimiento, los suministros, y los
responsables.
Con respecto al control de bodegas, MCIB tendra en cuenta que existira una bodega
principal, ademas segun el contrato MCIB creara una bodega suplementaria, la cual
almacenara los suministros necesarios para ejecutar las obras de dicho contrato. Cabe
destacar que para transferir los suministros de bodega principal a las diferentes
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bodegas suplementarias son registrados con los movimientos de bodega
anteriormente descritos.

EL MCIB llevaré el control de herramientas de acuerdo a informacion que otorgan los
supervisores.

Ademéas MCIB tendré el servicio de registros de pedidos de suministros para luego
realizar la orden de compra.

Perspectiva del producto

MCIB pretende satisfacer y agilitar el proceso de control de inventario y bodega, lo
que se espera de MCIB es que sea una herramienta para administrar los suministros
de manera eficiente y eficaz, con ventanas faciles de entender y procesar.

El médulo a desarrollar tiene por objetivo automatizar los movimientos que manejan
bodega y un control de los suplementos que existen en ella.

Las funciones que a simple vista realizara el médulo a desarrollar son:

[MCIB-RC-1] Definicion y clasificacion de los suministros.

[MCIB-RC-2] Clasificacion de grupos de suministros.

[MCIB-RC-3] Registrar las unidades de los diferentes tipos de suministros.
[MCIB-RC-4] Definir las diferentes Bodegas suplementarias en las obras de
Molemotor.

[MCIB-RC-5] Realizar cargas personales a los empleados de Molemotor.
[MCIB-RC-6] Registrar los costos de los suministros comprados.

[MCIB-RC-7] Llevar un control de herramientas.

[MCIB-RC-8] Personalizar los movimientos que tiene la Bodega Principal.
[MCIB-RC-9] Control de Ingreso y Egreso de bodega.

[MCIB-RC-10] Generar comprobantes de los movimientos.

[MCIB-RC-11] Registrar Vehiculos de Molemotor.

[MCIB-RC-12] Autorizar vehiculos para Egresos de Bodega y Ordenes de Viajes.
[MCIB-RC-13] Registrar Ordenes de Viajes.

[MCIB-RC-14] Consultar suministros por Bodega.

[MCIB-RC-15] Consultar suministros por tipo de movimiento, rangos de fechas, orden
de trabajo y bodega.

[MCIB-RC-16] Consulta de movimiento por tipo de documento (Guia de Remisién
Molemotor, Guia Remisién Proveedor, Factura).

[MCIB-RC-17] Consulta de vehiculos por Ordenes de Viaje.

[MCIB-RC-18] Consulta de vehiculos por Egreso de Bodega.

[MCIB-RC-19] Imprimir Guia de Remisién.

[MCIB-RC-20] Imprimir Control de Herramientas.

[MCIB-RC-21] Consulta de movimientos del suministro.

[MCIB-RC-22] Egreso de suministro por bodega

[MCIB-RC-23] Ingreso de Pedidos para stock de bodega.

[MCIB-RC-24] Autorizar Pedidos.

[MCIB-RC-25] Avisar que existe nota de crédito.

[MCIB-RC-26] Sumarizado de suministros por fecha.

[MCIB-RC-27] Consulta de suministros faltantes por entregar.

[MCIB-RC-28] Consulta de precios de los suministros.

[MCIB-RC-29] Busqueda de control de herramientas segin Ordenes de trabajos,
supervisor, empleado, bodega, rango de fechas y estado del control.

[MCIB-RC-30] Busqueda de cargas personales segun empleado, bodega, rango de
fechas, y estado de la carga personal.

[MCIB-RC-31] Busqueda de pedidos aprobados y rechazados en un rango de fechas.
[MCIB-RC-32] Realizar devoluciones de suministros en controles de herramientas
[MCIB-RC-33] Realizar devoluciones de suministros en cargas personales.

Caracteristicas del Usuario
Con respecto a los usuarios del médulo se mencionan los usuarios identificados con
una breve descripcién de cada uno:
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e Bodeguero: Tienen la caracteristica de registrar los movimientos de bodega,
generar pedidos de suplementos y llevar el control del Inventario.
o Gerente: Se va a caracterizar por realizar consultas relacionadas y dar
autorizaciones para realizar procesos.
e Otros: Se caracterizan por realizar consultas
Funciones del Producto
[MCIB-CU-1] Caso de Uso “Especificar Grupos de Suministros”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-1], [MCIB-RC-2]
Descripcién:
e El Bodeguero verifica una clasificacién antes de ingresarlas.
¢ MCIB notificara la existencia del grupo y en caso de que no exista dara paso
para crearlo.
o El Bodeguero ingresa las especificaciones de dicho grupo.
¢ MCIB notificara al Bodeguero sobre el ingreso satisfactorio del grupo.
[MCIB-CU-2] Caso de Uso “Ingresar suministros por Orden de Compra”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-6], [MCIB-RC-9], [MCIB-RC-10], [MCIB-RC-25].
Descripcién:

e El Bodeguero verifica la orden de compra, incluyendo la factura que viene
adjunto.
El Bodeguero registra los datos de los suministros en el MCIB.
El bodeguero debera escoger la orden de compra que fu generada.
Se dara aviso de que existe nota de crédito.
MCIB notificard que se ingresé el movimiento por Orden de Compra
satisfactoriamente.

e MCIB procedera a generar el comprobante del movimiento especificando el
namero de comprobante, responsables, y suministros, documentos adjuntos.

[MCIB-CU-3] Caso de Uso “Ingresar suministros por Guia de remision”
Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-6], [MCIB-RC-9], [MCIB-RC-10]

Descripcion:

e Al Bodeguero le entregan la Guia de Remision en la cual especifican los
suministros, los responsables, fechas, lugares destino y origen, el motivo de la
guia que pueden ser por reparacion.

e El Bodeguero registra la Guia con los datos anteriormente expuestos.

e MCIB incrementara autométicamente los valores de stock a los suministros
ingresados.

e MCIB notificara que se ingres6 el movimiento por Guia de Remision
satisfactoriamente.

e MCIB procede a generar el comprobante del movimiento especificando los
responsables, nimero de comprobante, suministro.

[MCIB-CU-4] Caso de Uso “Egreso por transferencia a Bodegas Suplementarias
con cargo a Costo de Orden de Trabajo”

Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-9], [MCIB-RC-19], [MCIB-RC-10], [MCIB-RC-22].

Descripcion:

e El Bodeguero registra los suministros que va a enviar a la Bodega
Suplementaria.

o El Bodeguero determina a que orden de trabajo se le hara el cargo a costo de
los suministros que van a salir de Bodega Principal.

e El Bodeguero registra la guia con los datos anteriormente expuestos.

e MCIB hard el egreso especificando la factura con la que fue ingresado el
suministro.
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e MCIB hara el decremento automatico los valores de stock a los suministros
registrados.
e MCIB notificara que se ingres6 el movimiento por Egreso a Bodegas
Suplementarias con cargo a costo de Orden de Trabajo.
e MCIB procede a generar el comprobante del movimiento especificando los
responsables, nimero de comprobante, suministro.
[MCIB-CU-5] Caso de Uso “Dar de baja a un suministro”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-1]
Descripcién:
¢ Cuando el Gerente notifica al Bodeguero sobre un suministro que no se va n
a seguir utilizando.
e El Bodeguero verifica el estado del suministro.
o ElI Bodeguero desactiva el suministro para que no lo utilicen en la obras hasta
proximo aviso del Gerente.
e MCIB actualizara el estado del suministro a desactivado.
¢ MCIB notificard que no se podra utilizar el suministro en cuestion.
[MCIB-CU-6] Caso de Uso “Activar un suministro”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-1]

Descripcién:
¢ El Gerente notifica al Bodeguero para utilizar un suministro que su estado sea
desactivado.

e El Bodeguero verifica el estado del suministro.

e El Bodeguero activa el suministro para que puedan utilizarlo en las préximas
obras.

¢ MCIB actualizara el estado del suministro, que pasara a ser activo.

¢ MCIB notificard que ahora si se podra utilizar el suministro en cuestion.

[MCIB-CU-7] Caso de Uso “Mantenimiento de Bodegas”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-4]
Descripcion:
e El Bodeguero podréa crear bodegas de acuerdo a sus necesidades
o El Bodeguero podra registrar las bodegas identificando su tipo (Principal o
Suplementaria).
El Bodeguero podra desactivar las bodegas ya existentes.
¢ MCIB notificara al Bodeguero que se cre6 o modifico satisfactoriamente la
bodega.
[MCIB-CU-10] Caso de Uso “Prestar Suministros en Bodega Principal”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-5], [MCIB-RC-7], [MCIB-RC-20]
Descripcion:
e En Bodega Principal
e El supervisor llena el control de herramientas.
o El obrero se acerca a Bodega Principal con el control de herramientas y pide al
Bodeguero el suministro.
e El Bodeguero verifica la existencia del suministro.
e Si existe stock suficiente, MCIB notificara al Bodeguero que existe cantidad
suficiente para prestar.
e ElBodeguero realiza el préstamo identificando la OT y el responsable.
¢ MCIB hace el decremento del stock del suministro prestado.
e MCIB notificara al Bodeguero que el préstamo se hizo satisfactoriamente.
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En Bodegas Suplementarias

El Bodeguero de Bodega Principal llena el control de herramientas de los
suministros requeridos por los bodegueros de las bodegas suplementarias.

El Bodeguero de Bodega Principal verifica la existencia de los suministros
requeridos.

El Bodeguero de Bodega Principal en caso de no encontrar la existencia parcial
o total de los suministros requeridos generara un pedido.

El Bodeguero de Bodega Principal realiza el préstamo identificando la OT y el
responsable.

MCIB hace el decremento del stock del suministro prestado.

El Bodeguero de Bodega Principal envia las herramientas requeridas a las
Bodegas Suplementarias con guia de remision.

Los Bodegueros de Bodegas Suplementarias se encargan de hacer llegar
periédicamente los controles de herramientas al Bodeguero Principal de los
prestamos internos, ademas también se envia la(s) guia de remisién de los
prestamos de suministros entre Bodegas Suplementarias

El Bodeguero de Bodega Principal registra en MCIB los controles de
herramientas recibidos de las Bodegas Suplementarias.

[MCIB-CU-11] Caso de Uso “Devolucion de Suministros en Bodega Principal”
Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-7], [MCIB-RC-20]

Descripcién:

El obrero se acerca a Bodega Principal para devolver el suministro prestado,
especificando la OT y el responsable.

El Bodeguero selecciona la OT y registra el suministro devuelto.

MCIB hara el incremento del stock del suministro devuelto.

MCIB notificara al Bodeguero que la devolucion se realizo satisfactoriamente.

[MCIB-CU-12] Caso de Uso “Generar Ordenes de Viaje”
Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-13]

Descripcion:

Se necesita generar una orden de viaje para un vehiculo con placa XYZ123.

El Bodeguero selecciona la orden de trabajo a la cual se le hara el cargo a
costo.

El Bodeguero seleccionara el vehiculo a la cual se le generara la orden de
viaje.

El Bodeguero escribira el motivo por la cual se generara la orden de viaje.

El Bodeguero ingresara el nombre del conductor y la fecha y hora de salida y
entrada del vehiculo.

El Bodeguero especificara la persona solicitante de la orden de viaje del
vehiculo.

MCIB notificara al Bodeguero que se realizo satisfactoriamente la orden de
vigje.

[MCIB-CU-13] Caso de Uso “Mantenimiento de Vehiculos”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-11]

Descripcion:
e Se necesita ingresar los vehiculos pertenecientes a Molemotor.
e El Bodeguero ingresara la descripcién y placa del vehiculo.
e El Bodeguero ingresara el costo por hora del vehiculo.
¢ MCIB notificara al Bodeguero que se realizo satisfactoriamente el ingreso del

vehiculo.

[MCIB-CU-14] Caso de Uso “Mantenimiento de Unidades”
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Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-3]
Descripcion:

Se necesita ingresar las unidades con las que se manejan los suministros.
El Bodeguero ingresara la descripcion de la unidad.
El Bodeguero ingresara la abreviatura de la unidad.

MCIB notificar4 al Bodeguero que se realizo satisfactoriamente el ingreso de la
unidad.

[MCIB-CU-15] Caso de Uso “Consulta de suministros por bodega”
Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-14]

Descripcion:

Se necesita consultar los suministros existentes en una bodega dada o en
todas.

El Bodeguero podra ingresar la bodega en la que se requiere consultar los
suministros.

El Bodeguero podra ingresar el suministro especifico, o el grupo o la
especificacion.

MCIB consultard los suministros existentes de acuerdo a los criterios
ingresados.

Se permitira la busqueda por descripciéon del suministro.

Se permitira la busqueda especificando las cantidades.

Se podra consultar los suministros especificando cantidades que sean menor o
igual al minimo.

[MCIB-CU-16] Caso de Uso “Consulta por controles de herramientas”
Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-7]

Descripcion:

Se necesita consultar los datos de diferentes controles de herramientas.

El Bodeguero tendra la facilidad de escoger los diferentes filtros como: por
orden de trabajo, por supervisor, por trabajador, por bodega, por rango de
fechas.

El Bodeguero especifica los diferentes datos segun la consulta.

MCIB generara la consulta solicitada.

[MCIB-CU-17] Caso de Uso “Consulta de movimientos de suministros”
Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-21]

Descripcion:

Se necesita consultar los movimientos de los suministros por bodega, por
tipo de suministro y por fechas.

El Bodeguero podra ingresar la bodega en la que se requiere consultar los
suministros.

El Bodeguero podra ingresar el suministro especifico, o el grupo o la
especificacion.

El Bodeguero ingresara la fecha inicial y fecha final de cuando se ingreso los
suministros.

MCIB consultara los movimientos de los suministros de acuerdo a los criterios
ingresados.

Se podra consultar los movimientos separados en ingresos y egresos

[MCIB-CU-18] Caso de Uso “Consulta de movimientos por fecha, tipo de
movimiento, orden de trabajo”

Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-15]
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Descripcién:

e Se necesita consultar los movimientos de los suministros de acuerdo a un
rango de fecha, orden de trabajo, tipo de moviendo determinado por el
Bodeguero.

e MCIB da la facilidad de especificar la Bodega y el Tipo de Movimiento

e MCIB consultara los movimientos de los suministros de acuerdo a los criterios
ingresados.

e MCIB mostraré el detalle del movimiento seleccionado.

[MCIB-CU-19] Caso de Uso “Consulta de movimientos por tipo de documento”
Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-16]

Descripcion:

e Se necesita consultar los movimientos realizados en las bodegas de acuerdo
namero del tipo de documento escogido (Guia de remision de Molemotor,
Guia de remisidn de los proveedores, Factura).

e El Bodeguero escogera el tipo de documento por el cual se requerira consultar.

e El Bodeguero ingresara el nimero del documento previamente escogido.

¢ MCIB consultara los movimientos de acuerdo a los criterios ingresados.

[MCIB-CU-20] Caso de Uso “Consulta de movimientos de Vehiculo”
Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-17], [MCIB-RC-18]

Descripcién:

e Se necesita consultar los diferentes movimientos en los que estan incluidos un
determinado vehiculo.

El Bodeguero especifica la placa del vehiculo.

e El Bodeguero especifica el rango de fechas.

MCIB da la facilidad de escoger en que documentos (Ordenes de Viajes,
Movimientos de items o Todos).

e MCIB consultara los movimientos de acuerdo a los criterios ingresados.
[MCIB-CU-21] Caso de Uso “Mantenimiento de Tipos de Movimientos”
Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-8]
Descripcion:

e Se necesita establecer los diferentes movimientos que realiza la Bodega
Principal, como los ingresos y egresos.

¢ El Bodeguero especifica el tipo del movimiento (ingreso/ egreso).

e El Bodeguero especifica que puede incluir en el movimiento: factura, guia de
remision, costo de productos, envio a taller, ordenes de trabajo.

e El Bodeguero al momento de guardar los datos MCIB mostrara un mensaje de
gue los datos se guardaron con éxito.

[MCIB-CU-22] Caso de Uso “Autorizacion de Vehiculos”
Actor: Autorizador.

Referencia: [MCIB-RC-12].

Descripcion:

e Se necesita verificar los vehiculos que se utilizan para realizar cualquier
movimiento en la Bodega Principal.

e El Autorizador escoge la placa del vehiculo.

El Autorizador registra el rango de tiempo en el que vehiculo seré autorizado.

e EIl Autorizador al momento de guardar los datos MCIB mostrard un mensaje de

gue los datos se guardaron con éxito.

[MCIB-CU-23] Caso de Uso “Mantenimiento de Pedidos”
Actor: Gerente, Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-23].
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Descripcién:
e Se puede escoger el suministro.
e Permitira afiadir o eliminar suministros.
e Se debera de especificar el tipo de pedido.
e Permitira afladir una observacion al suministro.

[MCIB-CU-24] Caso de Uso *Autorizar Pedidos”
Actor: Gerente, Persona encargada de compras.
Referencia: [MCIB-RC-24].
Descripcion:
e Permitir4 autorizar o rechazar los pedidos.
e Siel pedido fue rechazado se deber& incluir el motivo.
[MCIB-CU-25] Caso de Uso “Consulta sumarizada de suministro por fecha”
Actor: Gerente.
Referencia: [MCIB-RC-26].
Descripcion:
e Permitira consultar por bodega
e Permitir4 consulta por suministro
e Permitira consulta por grupo, descripcion y por fecha
[MCIB-CU-26] Caso de Uso “Cargo de suministros a un empleado”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-5].
Descripcion:
e Permitira asignar los suministros a un empleado.
e Se decrementard el stock al momento de entregar el suministro al empleado
e Se incrementara el stock el momento en que el suministro se haya devuelto a
bodega.
e El estado de la carga personal en el momento en que se piden el suministro es
de pendiente
¢ Al momento de devolver los suministros completamente, se cambia el estado a
entregado.
[MCIB-CU-27] Caso de Uso “Retorno a Bodega Principal”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-9], [MCIB-RC-10]
Descripcion:
El Bodeguero escogera de que bodega Suplementaria.
El Bodeguero escogera la Bodega Principal como la Bodega de Destino.
Se registrara la guia de remision con su respectivo motivo
MCIB reducira los saldos de los suministros de la Bodega Suplementaria
involucrados e incrementara el stock de los suministros en Bodega Principal.
e MCIB notificara que se ingreso6 el movimiento por Retorno a Bodega Principal.
e MCIB procede a generar el comprobante del movimiento especificando los
responsables, nUmero de comprobante, suministro.
[MCIB-CU-28] Caso de Uso “Ingreso por Ajuste Inicial”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-9], [MCIB-RC-10]
Descripcion:
o El Bodeguero ingresara los suministros que se registrarda su saldo inicial.
¢ MCIB incrementard los saldos de los suministros en la Bodega Principal.
e MCIB notificara que se ingreso6 el movimiento por Ajuste Inicial.
¢ MCIB procede a generar el comprobante del movimiento especificando los
responsables, nUmero de comprobante, suministro.
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[MCIB-CU-29] Caso de Uso “Consulta de suministros faltantes por entregar”
Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-27]

Descripcién:

o ElBodeguero escoge la persona responsable de los suministros y especifica el
cbdigo del suministro con su descripcion

e Se escoge si la consulta es detallada o sumarizada.

e Se especifica si se quieren solamente los suministros faltantes por entregar.

e Al presionar Buscar el sistema mostrara los datos segun los criterios de
busqueda

[MCIB-CU-30] Caso de Uso “Consulta de precios de los suministros”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-28]
Descripcién:
e El Bodeguero especifica el grupo, descripcién, codigo y nombre del suministro.
¢ MCIB mostrara el codigo, descripcion, precio y estado del suministro.
[MCIB-CU-31] Caso de Uso “BUsqueda de control de herramientas seguin
Ordenes de trabajos, supervisor, empleado, bodega, rango de fechas y estado
del control.”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-29]
Descripcion:

o El Bodeguero puede especificar la orden de trabajo, supervisor, empleado
responsable, bodega en que se hizo el control, periodo de fechas y el estado
del control.

¢ MCIB mostrara el control de herramienta segun los criterios especificados,
ademas se mostrara el detalle del control de herramientas seleccionado.

[MCIB-CU-32] Caso de Uso “Busqueda de cargas personales segun empleado,
bodega, rango de fechas, y estado de la carga personal.”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-30]
Descripcion:
o El Bodeguero puede especificar el empleado responsable, bodega en que se
hizo la carga, periodo de fechas y el estado de la carga personal
e MCIB mostrara la carga personal segun los criterios especificados, ademas se
mostrard el detalle de la carga personal seleccionado.

[MCIB-CU-33] Caso de Uso “Blsqueda de pedidos aprobados y rechazados en
un rango de fechas.”
Actor: Bodeguero.
Referencia: [MCIB-RC-31]
Descripcion:
o El Bodeguero puede especificar si quiere consultar los pedidos aprobados o
rechazados determinados por un rango de fechas.
e MCIB mostrara los pedidos segun los criterios de busqueda con su respectiva
observacion y tipo.
¢ MCIB mostrara el detalle del pedido seleccionado

[MCIB-CU-34] Caso de Uso “Realizar devoluciones de suministros en controles
de herramientas”

Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-32]

Descripcion:
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El Bodeguero especifica el responsable del control de herramientas.

MCIB mostrara los suministros con sus cantidades pedidas, entregadas,
faltantes, segun el control de herramientas

El Bodeguero registra la devolucion del suministro especificando la cantidad
devuelta en estado bueno o en estado dafiado

MCIB actualizara los estados de los controles de herramientas que se esta
afectando

[MCIB-CU-35] Caso de Uso “Realizar devoluciones de suministros en cargas
personales”

Actor: Bodeguero.

Referencia: [MCIB-RC-33]

Descripcioén:

El Bodeguero especifica el responsable de la carga personal.

MCIB mostrara los suministros con sus cantidades pedidas, entregadas,
faltantes, segun la carga personal.

El Bodeguero registra la devolucion del suministro especificando la cantidad
devuelta en estado bueno o en estado dafiado

MCIB actualizara los estados de la carga personal que se esta afectando

Distribucién de Requisitos

Clasificacion de los materiales, maquinarias, .
. : Primero

consumibles y herramientas
Control de Ingreso y Egreso de bodega Segundo
Realizar prestamos de suministros a Obreros Tercero
Generar pedidos de suplementos Cuarto
Consultas de acuerdo a especificaciones del .

. Quinto
Usuario

Diagrama de Casos de Usos
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Restricciones
Los suministros tendran una especificacion de su identificador Unico, expresado de la
siguiente manera:

— Especificacion del Numero secuencia
(*) Clasificacion _General suministro, Ej.: para representar
Pueden ser materiales, SOL-> Soldadura . .
consumibles, equipos, GUA-> Guantes, etc. medida, capacidad.
|
etc. N ]
| XXY |- |22ZTT |- | 00000 |

T

Especificacion del
Especificacion de modelo, marca, tipo.
compra:

L-> Local

I-> Importacién

Como por ejemplo:

Guante para ayudante media cafia.

COL-GUACU-00002.

Terminal de Ojo para cable 2/0.

MAL-TERCO-00001.

Alimentador #2460 802022601001 con pistola K115.

EQL-ALIMI-00003.

Elastico.

MAL-ELAST-00003.

Solo se generard una bodega suplementaria por un solo contrato.

Para traslado entre una Bodega Suplementaria con la Bodega Principal de los
suministros, se los hace con la guia de remision.

Para el control de suplementos en las bodegas suplementarias, se las realizara con las
Ots.

Todo Egreso que se realizara debera de especificar la factura a la que pertenece el
suministro.

Cuando exista una obra, es de caracter obligatorio crear su repositorios de suministros
para que puedan cargar los suministros mediante los egreso de bodega a esa
determinada obra.

Al momento de terminar una obra y se cierran las ordenes de trabajo, pueda que
existan suministro que no se hayan utilizado en la obra por lo que se necesita trasladar
los suministro a otra bodega, es necesario hacer el retorno de los suministro a la
BODEGA PRINCIPAL y después a otra bodega suplementaria, ya que para ello se
necesita llevar el control de los suministros tanto en existencia como en costo.

Los estado de los controles de herramientas y las cargas personales son pendientes y
entregados, un control se encuentra en estado pendiente cuando las cantidades
pedidas son mayores o iguales a las cantidades entregadas, cuando se entregan
completamente los suministros a bodega su estado cambian autométicamente a
pedido.

Con respecto a las 6rdenes de viaje se necesita una previa autorizacién del vehiculo
gue se va a utilizar el viaje. Al momento de registra la orden de viaje solo se podra
registrar la fecha y hora de partida, al momento en que retorna el vehiculo se podra
actualizar la orden, registrando la hora de llegada, esta horas se contabilizan para
realizar un cargo a la orden de trabajo perteneciente a una obra especifica.
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ORDENES DE TRABAJO

El propésito de este documento es para describir la especificacion de los

requerimientos del cliente para el M6dulo de Ordenes de Trabajo de la empresa

Molemotor S.A.

Alcance

El alcance de este documento va desde la descripcion de las funcionalidades del

sistema en forma breve hasta la identificacion de los requerimientos que surgen de

estas funcionalidades.

Definiciones
Término Definicién
MOT. Modulo de Ordenes de trabajo.
Proforma. Proforma que Molemotor S.A. hace a sus clientes.
Trabajos de Trabajos que seran especificados en la proforma.
Proformas.
Diario de Informe de control de los trabajos realizados por los
trabajo. empleados y el detalle de los suministros
Trabajo de Trabajos de improviso que los clientes piden a Molemotor
Emergencia [/ S.A.
Adicional.
Orden de Numero de orden en el que se detalla los trabajos aprobados
trabajo. de la proforma por el cliente para que Molemotor S.A. los

realice.

Descripcion General

A Molemotor S.A., se le presenta la oportunidad de realizar un trabajo a un

determinado cliente,

al momento de que éste apruebe la proforma, se generara

automaticamente una orden de trabajo (general), a su vez se generara una orden de
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trabajo (especifica) por cada trabajo especificado en la proforma. Por ejemplo:

| Proforma Aprobada : 300 U |:> | Orden Trabaio: 100 D

[l 7 A
(abaio 1 |] =) (Corwer ]
A A
(Tabaoz | ) [Corwo2 |
[l 7 A
(Tabaios |) =) (Corwes |

Al momento de generarse las 6rdenes de trabajos para una determinada obra, ésta
entrard en estado de ejecucion, al momento de terminar todas las 6rdenes de trabajos
relacionadas a una obra, la obra se la considerard terminada. Se tiene previsto que se
tiene una bodega para guardar todos los suministros, herramientas, maquinarias y
equipos que se van a utilizar en las diferentes trabajos relacionadas a la obra, a esta
bodega se la conoce como bodega suplementaria, que es autorizada por bodega

principal para realizar los traslados de los suministros para su respectivo consumo.

Las ordenes de trabajo, se mantienen en dos estados que son: Apertura y Cierre, el
estado de apertura es cuando se encuentra ejecutandose la orden de trabajo, y cierre

cuando se ha terminado el trabajo que viene especificado en la orden de trabajo.

Para cada orden de trabajo se llevard un control diario, éste control es con los
reportes diarios de trabajo, especificando las actividades del dia, los obreros que
participaron con el tiempo utilizado, también los materiales y consumibles que se

utilizaron en el dia, con los equipos y/o herramientas con el tiempo de uso.
La estructura del Diario de Trabajo es la siguiente:

v' Fecha.

v" Lugar de Trabajo.

v" Obra.

v' Supervisor.

v" Numero de Orden de Trabajo.

v' Detalle de Actividades Realizadas.

v' Detalle de la Asignaciéon del Empleado a un trabajo, especificando su hora de

entrada y salida.

v Detalle de Materiales y Consumibles utilizados.
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v' Detalle de Maquinarias y Equipos utilizados.
v" Firma del Supervisor.
v Firma del que Recibe.

Para el caso de trabajo emergencia, se generarq una orden de trabajo segun la
proforma en la que no se detallan los trabajos y sus rubros, este detalle es en general.

Por ejemplo:

| Orden Trabaio: 200 U <:| Proforma Aprobada : XXX

l 7/

A
i) (B (i |
Otro caso en las que se utilizan las ordenes de trabajos son de reposicién, como su

mismo nombre lo indica es para trabajos para terminar la obra.

De acuerdo de las categorias podemos identificar 3 tipos de 6rdenes de trabajos, que

son las siguientes:
v~ Normal.
v~ Emergencia.
v~ Reposicion.

Existen diferentes cargos de costos, que son por cobrar y los costos que son
reembolsables, decimos que los tipos que son por cobrar son los valores que se
cargan a la orden de trabajo por los diferentes movimientos de bodega, ordenes de
viaje, etc. Los valores que son de tipo reembolsable son dividendos que se cobran por

compras de materiales que son exclusivamente uso de la obra.
Perspectiva del producto

El médulo a desarrollar MOT tiene por objetivo automatizar la generacion de las
ordenes de trabajo y el control diario de los trabajos realizados, lo cual ocasionard un

mejor control de lo que realmente cuesta un trabajo en todos sus elementos.
El MOT también pretende que el personal de Molemotor S.A. optimice sus procesos.

El MOT por su disefio y la documentacion a entregar lo hardn conveniente para

futuros requerimientos y cambios.
Las funciones que realizara el sistema MOT a desarrollar son:
v" [MOT-RC-1]Consultar las érdenes de trabajos con una proforma aprobada.

v [MOT-RC-2] Consultar érdenes de trabajos emergencias.
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[MOT-RC-3] Consultar érdenes de trabajos de reposicion.
[MOT-RC-4] Registrar el diario de trabajo.

[MOT-RC-5] Poder registrar el diario de trabajo, con el supervisor, la orden de

trabajo.
[MOT-RC-6] Registrar las actividades de un determinado diario de trabajo.

[MOT-RC-7] Referenciar las actividades de un diario de trabajo con una orden de

trabajo.

[MOT-RC-8] Registrar los empleados con su respectiva hora de ingreso y hora fin

de un dia laboral.
[MOT-RC-9] Registrar si el empleado tuvo almuerzo o no tuvo almuerzo.

[MOT-RC-10] Registrar los equipos / herramientas con la cantidad de horas

utilizadas, especificadas en el diario de trabajo.

[MOT-RC-11] Registrar los consumibles / materiales con la cantidad utilizada

especificadas en el diario de trabajo.

[MOT-RC-12] Registrar una orden de trabajo en las que no se utiliz6 ningun

material o consumibles.

[MOT-RC-13] Registrar una orden de trabajo en la que no se utilizé ninguna

herramienta o equipo.
[MOT-RC-14] Poder registrar el cierre de orden de trabajo.

[MOT-RC-15] Realizar la reapertura de una orden de trabajo, con su respectiva

autorizacion.
[MOT-RC-16] Realizar cargos a costos a la obra mediante la orden de trabajo.

[MOT-RC-17] Realizar consultas a la fecha de lo que se va utilizando en una

orden de trabajo.

[MOT-RC-18] Registrar los reembolsos cargados a una orden de trabajo.
[MOT-RC-19] Consultar los diferentes reembolsos que son cargados a la obra.
[MOT-RC-20] Controlar el estado de la orden de trabajo.

[MOT-RC-21] Resumen de costos reales de la orden de trabajo.

[MOT-RC-22] Registrar el costo por hora de maquinarias y equipos de los grupos

asignados por bodega.



233

Caracteristicas Del Usuario

Con respecto a los usuarios del médulo se mencionan los usuarios identificados con

una breve descripcién de cada uno:

v' Digitador de Diarios de Trabajos: Tienen la caracteristica de procesar

las plantillas de diarios de trabajo utilizadas por los supervisores.

v' Supervisor de Trabajos: Son perteneciente al personal operativo, los que
encargan de supervisar los trabajos que son asignados al personal de

trabajo.
Funciones del Producto

[MOT-CU-1] Caso de Uso “Consultar 6rdenes de trabajos normales, emergencia

0 reposicion por Obray por fechas”
Actor: Supervisor, Digitador.

Referencia: [MOT-RC-1], [MOT-RC-2], [MOT-RC-3], [MOT-RC-4], [MOT-RC-17],
[MOT-RC-21].

Descripcion:

v El Supervisor o Digitador selecciona la obra en la cual va a consultar las érdenes
de trabajo, especifica el tipo de las 6rdenes de trabajo como normal, emergencia o

reposicion.

v Al momento de consultar, MOT mostrara los datos consultados por una obra

especifica.

v' Los datos que se detallaran en la obra son: la fecha de creacion, la orden de

trabajo, descripcion de la OT, proforma, y el tipo de la proforma.
[MOT-CU-2] Caso de Uso “Mantenimiento de Diario de Trabajo”
Actor: Digitador.

Referencia: [MOT-RC-6], [MOT-RC-7], [MOT-RC-8], [MOT-RC-9], [MOT-RC-10],
[MOT-RC-11], [MOT-RC-12], [MOT-RC-13]

Descripcion:

v' El Digitador comienza con el ingreso de los datos del diario de trabajo
especificando el supervisor, la orden de trabajo, descripcién breve del diario de

trabajo.

v El Digitador ingresa las diferentes actividades que se encuentran detalladas en el
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diario de trabajo.

Se registran el horario de trabajo para cada uno de los obreros especificados en el

diario de trabajo, especificando la tarea en la que ejecuté su trabajo.
Se registrard también si el personal utilizé la hora de almuerzo.

Se registrara los materiales y consumibles, especificando la actividad y cantidad

consumida.

Se registrara los equipos y herramientas, especificando la actividad y las horas en

las que se utilizé dicha herramienta / equipo.

Al momento de guardar los datos en el MOT, se mostrara un mensaje en el que se

detallara que los datos se guardaron exitosamente.

Se podra modificar los datos como actividades, registros de personal, materiales,

consumibles, herramientas.

[MOT-CU-3] Caso de Uso “Cierre de Orden de Trabajo”

Actor: Supervisor.

Referencia: [MOT-RC-14], [MOT-RC-20].

Descripcion:

v

v

El supervisor especifica la orden de trabajo esta completamente ejecutada.

El supervisor marca a la orden de trabajo como cerrada registrando la fecha,

estado y motivo.

Al momento de guardar los datos, saldra un mensaje en el que detallar4 que los

datos fueron guardados exitosamente.

[MOT-CU-4] Caso de Uso “Reapertura de Orden de Trabajo”.

Actor: Supervisor.

Referencia: [MOT-RC-15], [MOT-RC-20].

Descripcion:

v’ El supervisor especifica la orden de trabajo.

v El supervisor marca a la orden de trabajo como abierta, y registra el motivo de la
apertura con la fecha.

v' Al momento de guardar los datos, saldra un mensaje en el que detallara que los

datos fueron guardados exitosamente.
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[MOT-CU-5] Caso de Uso “Mantenimiento de Cargo a Costo”

Actor: Supervisor.

Referencia: [MOT-RC-16], [MOT-RC-17], [MOT-RC-18], [MOT-RC-21].
Descripcién:

v El supervisor especifica la Orden de Trabajo a la cual sera cargado el costo.

v' Se registra el valor con su respectivo motivo y el tipo de cargo: costo, reembolso.

v Al momento de guardar los datos, saldra un mensaje en el que detallara que los

datos fueron guardados exitosamente.

[MOT-CU-6] Caso de Uso “Consulta de Cargo a costo por ot, fechas, tipo de

cargo, y el medio de cargo”

Actor: Supervisor.

Referencia: [MOT-RC-18], [MOT-RC-21].

Descripcién:

v' El supervisor especifica la obra, orden de trabajo.

v' El supervisor especifica el periodo de blsqueda.

v El supervisor especifica el tipo de cargo.

v’ El supervisor especifica el medio.

v" MOT mostrara los cargos segin los datos de consulta.

[MOT-CU-7] Caso de Uso “Registro de Costo por hora de las maquinarias y

equipos que son utilizados en los diarios de trabajos”

Actor: Digitador, Supervisor.

Referencia: [MOT-RC-22].

Descripcion:

v El Digitador especifica el grupo, descripcion y codigo del suministro.

v El Digitador especifica el costo por hora.

v" MOT mostrara un mensaje detallando que los datos fueron guardados con éxito.
[MOT-CU-8] Caso de Uso “Consulta de Ordenes de Trabajos por Obra”

Actor: Digitador, Supervisor.

Referencia: [MOT-RC-18], [MOT-RC-21].
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Descripcion:
v El Digitador especifica la obra.

v MOT mostrara las proformas segun la obra y las ordenes de trabajos que fueron

generadas por cada proforma.
[MOT-CU-9] Caso de Uso “Consulta de costos de érdenes de trabajo por obra”
Actor: Digitador, Supervisor.
Referencia: [MOT-RC-18], [MOT-RC-21], [MOT-RC-17].
Descripcion:
v' El Digitador especifica la obra.

v" MOT mostrara los costos totales de cargos y reembolso por cada orden de

trabajo.

Restricciones

Las 6rdenes de trabajos son generadas de acuerdo a las proforma.

Las drdenes de trabajos son utilizadas en los distintos médulos para realizar el

respectivo cargo a las diferentes obras.
Solo se generara una orden de trabajo por proforma.

Para los casos especiales, se tendra que crear una proforma para poder generar la
orden de trabajo, esta orden puede ser de dos tipos de reposicion (“R”) emergencia
(HAH).

Para registrar los costos por hora de maquinarias 6 equipos que son utilizados en los
diarios de trabajos en las diferentes obras se deben de haber asignados los grupos en

el médulo de bodega.

Distribucién de Requisitos

A continuacion se detalla los requisitos con su orden de atencién:

Requisito Orden de Atencion
Generacion de Ordenes de .
Trabajo. Primero.
Registrar los Diarios de Segundo.

Trabajo.
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Consultas de acuerdo a
especificaciones del Tercero.
Usuario.

Diagrama de casos de uso

@ra de Orden de@

Mantenimiento de Cargo a
Costo.

Digitador Cierre de Orden de Trabajo.
Supervisor

Consultar 6rdenes de trabajos normales,
emergencia 6 reposicién por Obray por
fechas

Mantenimiento de Diario
de Trabaio.

Consulta de Cargo a costo
por ot, fechas ,tipo de
cargo, y el medio de cargo

Registro de Costos x Hora
de Maquinarias y Equipos.

Consulta de Ordenes de
Trabajos por Obra

Consulta de costos de 6rdenes
de trabajos por Obra
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PRESUPUESTO POR OBRA

Introduccién
Propdsito

El propédsito de este documento es para describir la especificacion de los

requerimientos del cliente para el Médulo de Presupuesto por Obra.
Alcance

El alcance de este documento va desde la descripciéon de las funcionalidades del
modulo en forma breve hasta la identificacion de los requerimientos que surgen de

estas funcionalidades.

Definiciones, Abreviaturas

MPO. Médulo de presupuesto por Obra.

Obra. Obra a realizar para un cliente.

Proforma. Detalle de trabajos a realizar con sus
respectivos costos para una obra.

Trabajos. Trabajos en los que esta dividido la
obra.

Rubros. Rubros a cobrar por trabajo de la
proforma.

Descripciéon Global

El MPO como sus siglas lo indica sera el Médulo de Presupuesto por Obra.

En el MPO se podré crear las obras a realizar asi como también se detallaran las
proformas que se entregara al cliente para su aprobacion y la posterior ejecucion de la

misma.

La obra a crear estara en estado de a proformar.

Por obra se llevara un control de las proformas a registrar.

En las proformas se detallara los trabajos a realizar con sus respectivos rubros.
Por cada trabajo a realizar se ingresara su descripcién y su valor estimado.
Los rubros seran seleccionados y se ingresara su valor estimado.

Estructura de la proforma:
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OBRA 1

Proforma 1

—> Trabajol $99999

v" Rubro 1 $9999
v" Rubro 2 $9999
v" Rubro 3 $9999

——»  Trabajo 2 $99999

v" Rubro 1 $9999
v" Rubro 2 $9999
v" Rubro 3 $9999

Se llevara un codigo secuencial Unico por proforma.

Las proformas a ingresar son de 2 tipos:

Normales.

Emergencia y/o reposicion

Las proformas normales son las que seran ingresadas cuando una obra no tenga
ninguna proforma Aprobada y pasaran por el proceso de aprobacion.

En las proformas de emergencia o de reposicion no se detallara los trabajos a realizar
debido a que se considera que solo se trata de un trabajo, la descripcién del trabajo
asi como su valor podran ser modificados después de que la orden de trabajo

correspondiente sea cerrada.

Ademés las proformas de emergencia o de reposicidbn no pasaran el proceso de

aprobacién ya que seran aprobadas automaticamente.

En MPO se registraran los valores a cobrar por rubro por cada obra con el objetivo de
poder hacer un analisis posteriormente de lo presupuestado versus con los costos

reales.

Perspectiva del producto
MPO pretende satisfacer y agilitar el proceso de presupuesto por obra, lo que se
espera que MPO sea una herramienta para administrar las proformas, con ventanas

faciles de entender y procesar.

El médulo a desarrollar tiene por objetivo automatizar el seguimiento de proformas y
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valores presupuestados.

Las funciones que a simple vista realizara el modulo a desarrollar son:

v

v

v

[MPO-RC-1] Definicidbn de una nueva obra para un cliente de Molemotor.
[MPO-RC-2] Poder modificar obras que no han sido aprobadas.
[MPO-RC-3] Ingresar proformas para la obra.

[MPO-RC-4] Ingresar trabajos por proforma.

[MPO-RC-5] Definir rubros que se pueden detallar en el trabajo.
[MPO-RC-6] Registrar rubros por los trabajos ingresados.

[MPO-RC-7] Registrar el valor estimado en (ddlares) por cada trabajo.
[MPO-RC-8] Registrar el valor estimado de cada rubro por trabajo.
[MPO-RC-9] Sacar el total de la proforma en ddlares.

[MPO-RC-10] Tener un identificador unico para la proforma (secuencial).
[MPO-RC-11] Tener un identificador Unico para la obra.

[MPO-RC-12] Poder hacer un seguimiento de las proformas aprobadas.
[MPO-RC-13] Consultar las proformas aprobadas por Obra.
[MPO-RC-14] Consultar las proformas aprobadas por cliente.
[MPO-RC-15] Poder ver los rubros en forma global y especifica.
[MPO-RC-16] Poder modificar una proforma hasta que sea aprobada.

[MPO-RC-17] Cargar los rubros de proformas rechazadas para hacer una

nueva proforma de la misma obra.
[MPO-RC-18] Poder registrar la aprobacién de una proforma.
[MPO-RC-19] Imprimir trabajos y rubros.

[MPO-RC-20] Registrar proformas de emergencia y/o reposicion para

trabajos de emergencias o de reposicion

[MPO-RC-21] Para trabajos de emergencia y/o reposicion, las proformas

son aprobadas autométicamente.
[MPO-RC-22] Registrar valores de rubros a cobrar por obra
[MPO-RC-23] Registro de otros rubros.

[MPO-RC-24] Registrar materiales prefabricados
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v' [MPO-RC-25] Registrar suministros de bodega necesarios para la

fabricacion de materiales prefabricados

v [MPO-RC-26] Registrar mano de obra necesaria para la fabricacion de

materiales prefabricados.
v [MPO-RC-27] Consulta de proformas rechazadas por obra
v [MPO-RC-28] Consulta de 6rdenes de trabajo generadas por proforma.
v [MPO-RC-29] Consulta de precios de los suministros.
v [MPO-RC-30] Consulta resumida de suministros por material prefabricado

v' [MPO-RC-31] Seguimiento de proformas aprobadas y rechazadas por

obra.
v' [MPO-RC-32] Modificar las proformas de emergencia o de reposicion.

v" [MPO-RC-33] Seguimiento de proformas aprobadas y rechazadas por

cliente.

Caracteristicas del Usuario

Con respecto a los usuarios del modulo se mencionan los usuarios identificados con

una breve descripcion de cada uno:

v" Ingeniero de Obras: Tienen la caracteristica de realizar mantenimientos,

procesos y consultas en el modulo.

v' Consultores de Obras: Se va a caracterizar por realizar consultas de las

proformas.
Funciones del Producto
[MPO-CU-1] Caso de Uso “Mantenimiento de Obra”
Actor: Ingeniero de Obras
Referencia: [MPO-RC-1], [MPO-RC-2], [MPO-RC-11]
Descripcion:
Se seleccionara el cliente al cual solicité la obra.
Se ingresara una descripcion breve en la que consistird la obra.

MPO procedera a guardar la obra, informando que los datos fueron grabados

exitosamente.
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[MPO-CU-3] Caso de Uso “Ingreso de Proforma Normal”
Actor: Ingeniero de Obras

Referencia: [MPO-RC-3], [MPO-RC-4], [MPO-RC-5], [MPO-RC-6], [MPO-RC-7], [MPO-
RC-8], [MPO-RC-9], [MPO-RC-10], [MPO-RC-15], [MPO-RC-19], [MPO-RC-22]

Descripcion:

MPO permitir4 escoger la obra a la cual sera ingresada la proforma.

Se ingresara una descripcion breve de la proforma.

Se definird los trabajos por proforma.

Se registrara el valor estimado de los trabajos descritos en la proforma.
Se detallard los rubros con sus valores estimados para cada trabajo.

MPO presentara el costo total de la proforma en dolares al momento en que se

registren todos los rubros
[MPO-CU-4] Caso de Uso “Seguimiento de Proformas por Obra”
Actor: Ingeniero de Obras, Consultores de Obras.

Referencia: [MPO-RC-12], [MPO-RC-13], [MPO-RC-14], [MPO-RC-15], [MPO-RC-27],
[MPO-RC-31]

Descripcion:

MPO permitira escoger la Obra.

MPO permitira escoger el estado de las proformas.

MPO presentara las proformas de dicho cliente con su respectivo estado.

MPO permitird escoger una proforma consultada para revisar los trabajos y rubros de

la misma.

[MPO-CU-6] Caso de Uso “Generar una Proforma a partir de una Proforma

rechazada o aprobada”

Actor: Ingeniero de Obras

Referencia: [MPO-RC-15], [MPO-RC-17], [MPO-RC-19], [MPO-RC-22]
Descripcion:

Se escogeré la obra.

Se debera escoger la proforma para dicha obra.
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MPO permitira modificar los trabajos con sus respectivos rubros.

MPO procedera a guardar los datos de la nueva proforma, informando que los datos

fueron grabados exitosamente.

[MPO-CU-7] Caso de Uso “Aprobacion de una Proforma Normal”
Actor: Ingeniero de Obras

Referencia: [MPO-RC-18]

Descripcion:

Se debera seleccionar la obra.

Se seleccionara la proforma de dicha obra.

MPO permitira marcar a la proforma seleccionada como aprobada.

MPO procedera a guardar los datos, informando que los datos fueron grabados

exitosamente.

[MPO-CU-8] Caso de Uso “Ingreso de Proformas de Emergencia o de

Reposicion”

Actor: Ingeniero de Obras

Referencia: [MPO-RC-20], [MPO-RC-21], [MPO-RC-22]
Descripcion:

Se escogerd la obra.

Se ingresara una breve descripcién de la proforma.

MPO registrara automaticamente un trabajo para la proforma.
La proforma no pasara el proceso de aprobacion.

MPO generard una orden de trabajo autométicamente después de que se guardo la

proforma en la cual se incluira un solo trabajo.

MPO procedera a guardar los datos, informando que los datos fueron grabados

exitosamente.
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[MPO-CU-9] Caso de Uso “Actualizacion de Proforma de emergencia y/o

Reposicion”

Actor: Ingeniero de Obras.

Referencia: [MPO-RC-22], [MPO-RC-32]

Descripcion:

Se escogeré la obra.

Se debera buscar las proformas de emergencia de esa obra.

MPO permitira escoger la proforma de emergencia o de reposicion.

MPO cargara la proforma seleccionada donde se ingresaran los rubros para el trabajo

gue se esta haciendo o se realizé.

[MPO-CU-10] Caso de Uso “Registro de valores a cobrar de rubros por obra”
Actor: Ingeniero de Obras

Referencia: [MPO-RC-22], [MPO-RC-23]

Descripcion:

Se escogeré la obra.

Se debera escoger los rubros.

Se ingresara el valor por rubro.

MPO procedera a guardar los datos, informando que los datos fueron grabados

exitosamente.

[MPO-CU-11] Caso de Uso “Registro de otros rubros”
Actor: Ingeniero de Obras

Referencia: [MPO-RC-5], [MPO-RC-23]

Descripcion:

Se ingresara la descripcién de otro rubro a cobrar que no sea ni rubro de bodega,

mano de obra, vehiculo o prefabricado.
Se escogeré el estado del rubro.

MPO procederda a guardar los datos, informando que los datos fueron grabados

exitosamente.
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[MPO-CU-12] Caso de Uso “Registro de materiales prefabricados”
Actor: Ingeniero de Obras

Referencia: [MPO-RC-24], [MPO-RC-25], [MPO-RC-26]

Descripcion:

Se ingresara la obra en la que se creara el material prefabricado.

Se escogerd la unidad del material prefabricado

Se registrara los suministros de bodega que son necesarios para la fabricacion de los
materiales prefabricados con sus respectivas cantidades.

Se registrara la mano de obra necesaria para la fabricacién del material prefabricado,

Sus respectivas horas y cantidades.

MPO procedera a guardar los datos, informando que los datos fueron grabados

exitosamente.

[MPO-CU-13] Caso de Uso “Consulta de numeros de ordenes de trabajo de las

proformas aprobadas”

Actor: Ingeniero de Obras, Consultores de Obras.
Referencia: [MPO-RC-28]

Descripcion:

Se ingresara la obra en la que se va a realizar la consulta.

MPO consultara las proformas que contiene la obra y los diferentes 6rdenes de trabajo

correspondiente a la proforma seleccionada

[MPO-CU-14] Caso de Uso “Consulta de suministros por material prefabricado”
Actor: Ingeniero de Obras, Consultores de Obras.

Referencia: [MPO-RC-30]

Descripcion:

Se ingresara la obra en la que se cre6 el material prefabricado.

Se escogerd la proforma a consultar.

Se escogeré el material prefabricado a consultar.

MPO procedera a consultar los datos del suministro escogido.
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[MPO-CU-15] Caso de Uso “Actualizacién de Proformas Normales”
Actor: Ingeniero de Obras.

Referencia: [MPO-RC-16], [MPO-RC-22], [MPO-RC-23]

Descripcion:

Especifica la proforma normal, y se procede a cambiar los datos de la misma.
Al momento de guardar MPO, actualiza la proforma con los datos registrados.
[MPO-CU-16] Caso de Uso “Seguimiento de Proformas por Cliente”
Actor: Ingeniero de Obras, Consultores de Obras.

Referencia: [MPO-RC-12], [MPO-RC-13], [MPO-RC-14], [MPO-RC-15], [MPO-RC-27],
[MPO-RC-33]

Descripcion:

MPO permitira escoger el cliente.

MPO permitira escoger el estado de las proformas.

MPO presentara las proformas de dicho cliente con su respectivo estado.

MPO permitira escoger una proforma consultada para revisar los trabajos y rubros de

la misma.

[MPO-CU-17] Caso de Uso “Consulta de precios de los suministros”
Actor: Ingeniero de Obras, Consultores de Obras.

Referencia: [MPO-RC-29]

Descripcion:

Se buscard los precios de los suministros de bodega, especificando grupo,
descripcidn, cédigo y nombre de los suministros.

MPO mostrard los suministros con su preci6 y su estado actual



247

Diagrama de Casos de Usos

Mantenimiento de Obra.

Seguimiento de proformas por
Cliente.

Aprobacion de una proforma normal.

Consulta de suministros proformados
por material prefabricado

Consulta de érdenes de trabajo
por proforma aprobada

AdminisXyR

Generar una Proforma a partir
de una proforma rechazada.

Ingreso de Proforma N@

Registro de Materiales PrefabriD

Ingreso de proformas de

Usuarios emergencia o de reposicion.

de
Consulta

Actualizacién de proforma de
emergencia y/o reposicion.

Registro de valores a cobrar por
obra

Registro de Otros Rubros

Seguimiento de proformas
aprobadas y rechazadas por obra

Consulta de precios de los
suministros

Actualizacion de Proformas Normales
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Restricciones

La obra al crearse estard en estado de a proformar.

En el MPO para poder generar una orden de trabajo se debera primero ingresar una

proforma.

En toda proforma de tipo normal se deberd ingresar los trabajos con sus respectivos

rubros.

Las proformas de emergencia y/o reposicidn no pasaran el proceso de aprobacion.
Todas las proformas ingresadas tendran un secuencial Unico.

Ejemplo:

Proforma 1, Proforma 2, Proforma 3, Proforma 4,....., Proforma N

Todas las proformas ingresadas seran asociadas a una obra.

Las proformas tendran 3 estados que son:

Ingresada.

Aprobada.

Rechazada.

Al momento de cerrar todas las Ordenes de Trabajo que pertenecen a la proforma se
cambiara autométicamente el estado de la proforma a cerrada.

Los trabajos y rubros de una proforma podran ser modificados solo si estan en estado

de ingresada.

Distribucién de Requisitos

Mantenimiento de rubros,
factores de conversion, valores
a cobrar por rubros, clientes y
Obras

Ingreso y modificacion de
proformas, aprobacion de Segundo
proformas

Primero

Consulta de seguimiento de
proformas por obra y demas
consultas especificadas por el
usuario.

Tercero
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COSTOS DE PRODUCCION

Introduccion
Propdsito

El propédsito de este documento es para describir la especificacion de los

requerimientos del cliente para el Médulo de Costos de Produccién.
Alcance

El alcance de este documento va desde la descripcion de las funcionalidades del
mddulo en forma breve hasta la identificacion de los requerimientos que surgen de

estas funcionalidades.

Definiciones, Abreviaturas

MCP Modulo de Costos de Produccion

Descripciéon Global
El MCP como sus siglas lo indica sera el Médulo de Costos de Produccion.

El MCP sera una herramienta de consulta gerencial para el control de los costos reales

en los que se encuentra una obra.

En el MCP se podra consultar el costo por rubro y por trabajo, comparar versus lo

presupuestado, costos por Orden de trabajo.

Perspectiva del producto

Las funciones que a simple vista realizara el modulo a desarrollar son:

v [MCP-RC-1] Consulta y reportes de costos de mano de obra por orden de

trabajo.
v [MCP-RC-2] Consulta y reportes de costos de mano de obra por obra.

v" [MCP-RC-3] Consulta y reportes de costos de mano de obra por rango de

fechas en una obra u orden de trabajo

v [MCP-RC-4] Consultay reportes de costos por cargo en una obra u orden

de trabajo.

v [MCP-RC-5] Consulta y reporte de costos por cargo en un rango de

fechas.

v" [MCP-RC-6] Consulta y reportes de suministros por obra
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v [MCP-RC-7] Consulta y reportes de suministros por orden de trabajo

v [MCP-RC-8] Consulta y reportes de suministros por rango de fechas en

una obra u orden de trabajo.
v [MCP-RC-9] Consulta y reporte de lo proformado versus su costo real
v [MCP-RC-10] Consulta y reportes de cargos a costo por orden de trabajo
v [MCP-RC-11] Consulta y reportes de cargos a costo por obra

v [MCP-RC-12] Consulta y reportes de cargos a costo por rango de fechas

en una obra u orden de trabajo.

v" [MCP-RC-13] Consulta y reportes de cargos a costo por tipo o por medio

Caracteristicas del Usuario

Con respecto a los usuarios del médulo se mencionan los usuarios identificados con

una breve descripcidn de cada uno:

v' Gerente: Se va a caracterizar por realizar consultas de costos por rubros,

por érdenes de trabajo, por fecha.
Funciones del Producto

[MCP-CU-1] Caso de Uso “Consulta de costos de suministros por obray orden

de trabajo”

Actor: Gerente, Asistente.

Referencia: [MCP-RC-6], [MCP-RC-7], [MCP-RC-8].
Descripcién:

v" MCP permitira la consulta de los suministros por obra y 6rdenes de trabajo en un

rango de fechas
v MCP mostrara el detalle de los suministros utilizados agrupados por grupo.

v" MCP emitira un reporte de acuerdo a los datos que se muestra en la consulta.

[MCP-CU-2] Caso de Uso *“Consulta de costos de mano de obra por obray por

orden de trabajo”
Actor: Asistente, Gerente.

Referencia: [MCP-RC-1], [MCP-RC-2], [MCP-RC-3], [MCP-RC-4], [MCP-RC-5].
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Descripcién:

v" MCP permitira consultar los costos que son generados por la mano de obra en una

obra y orden de trabajo en un rango de fechas

v' MCP permitira consultar los costos por cargo en una obra y orden de trabajo en un

rango de fechas.

v" MCP mostrara el valor proformado, el costo real y el valor MO (horas reales

trabajadas multiplicado por el valor proformado del cargo).
v MCP emitird un reporte de acuerdo a los datos que se muestra en la consulta.

[MCP-CU-3] Caso de Uso “Consulta de valores proformados versus costos

reales”

Actor: Asistente.
Referencia: [MCP-RC-9].
Descripcion:

v" MCP permitird consultar los valores proformados versus costos reales

especificando una obra, orden de trabajo o proforma
v" MCP detallara los trabajos con sus respectivos rubros al realizar la consulta.

v" MCP por cada rubro de mano de obra detallara el valor proformado, el costo real y

el valor cargo MO (horas trabajadas por Valor proformado).
v' MCP emitira un reporte de acuerdo a los datos que se muestra en la consulta.

[MCP-CU-4] Caso de Uso “Consulta de cargos a costo por obray orden de

trabajo”

Actor: Asistente, Gerente.

Referencia: [MCP-RC-10], [MCP-RC-11, [MCP-RC-12], [MCP-RC-13].
Descripcién:

v" MCP permitira consultar los cargos a costo que son generados por obra y orden de

trabajo en un rango de fechas.
v" MCP permitira consultar los cargos a costos por el tipo, ya sea cargo o reembolso.

v MCP permitira consultar los cargos a costo por el medio en el que se realiz6 el

cargo

v" MCP emitira un reporte de acuerdo a los datos que se muestra en la consulta.
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Diagrama de Casos de Usos

Gerente

S
N

Consulta de costos de suministros
/ por obra v orden de trabaio
Consulta de costos de mano de obra
v por obra y por orden de trabajo

Consulta de valores proformados
Versus costos reales

Consulta de cargos a costo por obra
y orden de trabajo

Asistente

Restricciones
MCP permitira realizar consultas de los valores que son generados por las obras.

Distribucién de Requisitos

Llevar un control de los
rubros sobre la obra en Primero
una fecha especifica.

Consultar lo
proformado de una
obra versus sobre su
costo real.

Segundo

Consultas de acuerdo a
especificaciones del Tercero
Usuario
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BODEGA Y CONTROL DE INVENTARIO
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Requisitos Especifico: Casos de Uso (Diagramas de Secuencia)

[MCIB-RD-1] Especificar Grupo de Suministros
Referencia: [MCIB-CU-1].

Objetos: Suministro.

NOMBRE DE <
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtcodigo. Int. Campo que registrara
un codigo secuencial
de los grupos de
suministros..

Txtdescripcion. 254 Varchar. Descripcién del grupo
de suministro
ingresado.

Cmbestadon. Campo que
seleccionara el
estado del grupo del
suministro.

Bodeguero Suministro

cificaridn

A\ 4

A

Clh

Crea Griinn
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[MCIB-RD-2] Ingreso y Egreso de Bodega Principal
Referencia: [MCIB-CU-2], [MCIB-CU-3], [MCIB-CU-4], [MCIB-CU-27], [MCIB-CU-
28].

Objetos: Suministros, Movimiento, Suministro Movimiento, Tipo Movimiento.

TIPO
NC(:)(I;/I’\I?TRREODLE TAMARNO DE DESCRIPCION
DATO

Txtmov. Int Campo que registrara un codigo secuencial
del movimiento ingresado.

Txttipomov. 1-999 Int Se ingresa el tipo de movimiento a realizar ,
de acuerdo a este campo se activan o
desactivan los campos a ingresar.

Txtorden. 10 Varcha | Se ingresa la orden de trabajo a que se va a

r referir el movimiento de bodega.

Txtbodega. 1-9999 Int Bodega donde se realiza el movimiento de
bodega.

Txtboddestino. 1-9999 Int Bodega Suplementaria donde se va a recibir
la transferencia de suministros.

Txtplaca. 10 Varcha | Placa del vehiculo de MOLEMOTOR o

r particular que va a llevar los suministros.
Txtcconductor. 10 Int Cédula del chofer deMOLEMOTOR o
particular que va a llevar los suministros.
Txtplacapar. 255 Varcha | Descripcion del vehiculo particular que va a
r llevar los suministros.

Txtconductorpar. 255 Varcha | Descripcion del conductor particular que va a
r llevar los suministros.

Txtobservacion. 255 Varcha | Observacion del movimiento que se va a
r realizar, es opcional su ingreso.

Txtguia. 1-999999999 | Int Guia de remisién de MOLEMOTOR o del
proveedor al que se refiere el movimiento.

Txtocom. 1- Int Orden de compra al que se refiere el

999999999 movimiento.

Txtmotivo. 1-99 Int Motivo por la cual ingresa o egresa una guia
de remisidn, estos moitvos son fijos.

Txtfactura. 1- Int Factura al que se refiere el movimiento.

99999999999
999

Sprdetalle. -- -- Se ingresa el codigo del suministro al que se
refiere el movimiento asi como también su
cantidad y costo.

Chkpatrticular. -- -- Si se selecciona se podra ingresar el vehiculo
y el conductor particular a realizar el
movimiento, sino se lo selecciona el vehiculo
y el conductor pertenecen a MOLEMOTOR.

Nota: Los costos de los suministros comprados se los ingresara en la tabla donde se
registre el detalle de los suministros y solo si es un tipo de movimiento donde se
registre costo.

El valor del costo del suministro serd de dos decimales. Los campos de la pantalla de
movimientos de bodega se activan o se desactivan segun como se tenga

parametrizado el tipo de movimiento escogido.
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Se podra imprimir todos los datos ingresados en la pantalla de ingreso y egreso de

bodega, los datos a presentar serd de acuerdo al tipo del movimiento.

Bodeguero o Tipo Suministro
Suministros Movimiento pgy Mov

Selecciona Tipo

> Get|Tipo (seledcion)

A\ 4

|
1
Ingresa Order': Compra,
1
1
1

Crea

A

Ingresa Suministros

> Escoae

»

Afiade (Suministros)

Registra Mgvimiento

Registra Movimiento (Suministra
Mov, Tipo Mgvimiento)

Movimienta

A

[MCIB-RD-3] Mantenimiento de Suministro
Referencia: [MCIB-CU-5], [MCIB-CU-6]

Objetos: Suministro

NOMBRE DE <
CONTROL TAMANO | TIPO DE DATO DESCRIPCION

cmbgrupo Se escoge el grupo del cual se va
a definri el suministro

txtespe 5 Char Cédigo que sirve para identificar el
tipo de suministro

txtcodigo 1-9999 Int Secuencial que se genera por
cada tipo de suministro

txtnombre 255 Alfanumerico Descripcién del suministro que se
esta definiendo

txtminimo 999999 Int Stock minimo que se debe de
mantener en las bodegas

txtcosto 99999.99 Money Costo inicial del suministro (es
opcional)

cmbestado 1 Char Campo donde se selecciona el
estado del suministro

cmbunidad - - Campo donde se selecciona la
unidad del suministro
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Dar de Baja un Suministro

Bodeguero Suministros

Dar de Bajai

! [

Dar Baja _
(suministros)

Activar OK
Ok
|
Activar Suministro
Bodeguero Suministros
Activar |
Activar -
: (Suministros)
Activar OK
Ok
—
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[MCIB-RD-4] Mantenimiento de Bodegas Suplementarias
Referencia: [MCIB-CU-7], [MCIB-CU-8§].

Objetos: Bodega.

NOMBRE DE < TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION

Txtordent. 1-9999 |Int Contendra el nimero de la orden de trabajo.

Chkactivar. _ _ Contendré el valor de verdad para activar la
bodega.

Txtcodigo. 1 Char Contendra el codigo de la bodega.

Txtdescripcion. 250 Char Contendra Ig descripcion de la bodega
suplementaria.

Mantenimiento de Bodegas Suplementarias

Bodeguero Bodegas oT-Madre

Verifica Bode{ga
Suolementarlla Tiene Bodega Sup
! (seleccion)

»

A\ 4

Mensaig No

A

No Crealcontrato)

Crea Bodeaa

Ok Activar OK
4—

A
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Eliminar Bodegas Suplementarias

oT-Madre
Bodeguero Bodegas
Verificar Bodeg:as R
: > RBiuiscar hontrato
i _ Eliminar
! Bodega
. Borrado ! OK
[MCIB-RD-5] Control de Herramientas y Cargas Personales
Referencia: [MCIB-CU-10], [MCIB-CU-11]
Objetos: Bodega, Suministros, OT, Control de Herramientas.
NOMBRE DE <~ | TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION
TxtControlHerr. 10 char Contendra el numero del control de
herramientas.
Txtordent. 10 char Contendréa el nimero de la orden de trabajo.
Txtsupervisor. 13 varchar | Contendra el nimero de cedula del supervisor.
Txtresponsable. 13 varchar Contendrd el numero de cedula del
responsable.
Txtbodega. 1-9999 |int Contendré el codigo de Ia_ Bodega donde se
hace el control de herramientas/cargo personal.
7 . >
Txtmotivo. 255 varchar Conten_dra el motivo, el porque? Del control de
herramientas/carga personal.
Difechacontrolh. _ Datetime Conten_dra la fecha del control de
herramientas/carga personal.
Optcontrolherr(1). 1 char Contendré el valor de verdad si es un control de

herramientas.

Optcontrolherr(2). _ _ Contendré el valor de verdad si es una carga

personal.
Lblordent. 50 varchar | Contendra la descripcion.
Lblsupervisor. 50 varchar | Contendra el supervisor.

Contendra el detalle de los suministro, para el

Sprpedidoentregado. -- -- )
PP 9 control de herramientas, carga personal.
Contendrd el detalle de los suministros
Spresumen. -- --
(resumen).
I Accién para afiadir un nuevo suministro en la
Btnafadir. - -

tabla de detalle de sprpedido entregado.

Accidn para eliminar una fila siempre y cuando
Btneliminar. -- -- no se haya guardado un nuevo suministro en la
tabla de detalle de sprpedido entregado.
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Prestar Suministros a Bodega

Control

Bodeauero Bodeaa Suministros oT Herramienta

[Escoaer OT.|Bodeaa

L

Buscar

oT
44—

Bugscar Bodega

A

Especificar suministros

Verificar Stock

A

Prdstamo Ok

Devolver suministros a bodega principal

Bodeguero o Control
Bodeaoa Suministros oT Herramienta

Buscar Contiol Herramig¢nta

Buscar Bodega

A

_Modificar Stock

Especificar suministros

Devplucion Ok




[MCIB-RD-6] Generar Orden de Viaje
Referencia: [MCIB-CU-12]

Objetos: Orden de Viaje, Vehiculo, Orden de Trabajo, Empleado (Supervisor.Otros).
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NOMBRE DE < TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION
Txtordenviaje. 1-9999 |int Contendra el nimero de la orden de viaje.
Txtordent. 1-9999 |int Contendréa el nimero de la orden de trabajo.
Txtsolicitad. 1-9999 | char Contendra el n_or_nbre de la persona que solicitd
la orden de solicitud.
Txtvehiculo. 7 char Contendrd la placa de la vehiculo.
Txtconductor. 13 varchar Contendrd la cedula del conductor.
Txtmotivo. 255 varchar Contendra el motivo de la orden de trabajo.
o , Contendrd la fecha de inicio de la orden de
Dtinicio. - datetime e
viaje.
Dtfin. -- detetime Contendra la fecha de fin de la orden de viaje.
Chkalquiler. 1 char C_o_ntendra el _valor de verdad para la orden de
viaje por alquiler.
Txtcliente. 50 varchar Contendra.e! nombre del cliente que hace la
orden de viaje.
Txtatencion. 50 varchar Contendra el contacto de la orden de viaje.
Txtdireccion. 50 varchar Contendrd la direccién del destinatario.
Orden Viaje Veiculo oT Empleado
Bodeguero
Nuevo Orden Vl:aje -
! w Ayuda.VLEscogip R
E FCConsulfaOrdenesT() >
i Ayuda.VLEscqgio () -
' PLqguardardatos()
i _Validacion: Ok
Creacion OK E




[MCIB-RD-7] Mantenimiento de Vehiculos

Referencia: [MCIB-CU-13]

Objetos: Vehiculos.
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NOMBRE DE <
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtcodigo. Int Campo que registrara un
codigo secuencial de los
vehiculos ingresados.

Txtdescripcion. 255 Varchar Campo que registrara la
descripcion del nuevo
vehiculo.

Txtplaca. 10 Varchar Campo que registrara la
placa del vehiculo
ingresado.

Txtcosto. - Money Campo que registrara el
costo del vehiculo por
hora.

Cmbestadon. - - Campo que seleccionara
el estado del vehiculo.

Bodeguero Vehiculos

Crear Vehiculo

v

Mensaj

€

Vehiculo guardado

PR ——— ______________________________(B______________
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[MCIB-RD-8] Mantenimiento de Unidades
Referencia: [MCIB-CU-14]

Objetos: Unidades.

NOMBRE DE o
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtcodigo. Int Campo que registrara un
codigo secuencial de las
unidades ingresadas.

Txtdescripcion. 255 Varchar Campo que registrara la
descripcion de la nueva
unidad.

Txtabrev. 20 Char Campo que registrara la
abreviatura de la nueva
unidad.

Cmbestadon. 1 Varchar Campo que selecciona el
estado de la nueva
unidad.

Bodeguero Unidades

Crear Unidades

\ 4

Mensaje Unidad guardada
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[MCIB-RD-9] Mantenimiento de Tipos de Movimientos
Referencia: [MCIB-CU-21]

Objetos: Tipo de Movimiento.

NOMBRE DE < TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION

Txtcodigo. 1-9999 |int Contendra el cédigo del tipo de movimiento.

Txtnombre. 200 varchar Con'gen.dra el nombre/descripcion del tipo de
movimiento.

Chktipomov. > char Con'gen.dra el valor de verdad para habilitar el
movimiento.

Optingreso. 2 char Contendra el valor de verdad para ingreso.

Optegreso. 2 char Contendra el valor de verdad para egreso.

Chkordencompra. > char Contendré el valor de verdad de la orden de
compra.

Chkfactura. 2 char Contendra el valor de verdad de la factura.

Chktransferencia. 5 char Contendra gl valor de verdad de la
transferencia.

Chkcosto. 5 char Con'ge.ndra el valor de verdad del costo x
suministro.

Chkguia, 5 char Con.te.r,\dra el valor de verdad de guia de
remision.

Chkot. 5 char Contgndra el valor de verdad de la orden de
trabajo.

Chktaller. 2 char Contendrd el valor de verdad de envio a taller.

Nota: En el mantenimiento de tipos de movimientos se especifica los valores en los

gue se validard en la forma de registro de movimientos de bodega: en el

chkordencompra.value = ‘SI’ saldra en el registro de movimiento el campo habilitado

para ingresar la orden de compra, etc.
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Bodeguero Tipos de Mov
Activar |
| CrearTipMov()
Creado OK
i Ok
—
[MCIB-RD-10] Autorizacion de Vehiculos
Referencia: [MCIB-CU-22]
Objetos: Vehiculo.
NOMBRE DE N
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION
Txtcodigo. Int Campo que registrara un
codigo secuencial del
vehiculo a autorizar.
Txtplaca. 10 Varchar Campo que registrara la
placa del vehiculo a
autorizar.
Dtfechaini. - Datetime Fecha inicial de autorizacion
del vehiculo ingresado.
Dtfechafin. - Datetime Fecha final de cuando esta
autorizado el vehiculo.
Optaut. 1 Char Si se selecciona se autorizara
el vehiculo.
Optdaut. 1 Char Si se selecciona se
desautorizaré el vehiculo.

Nota: Los vehiculos autorizados en esta pantalla seran validados en la pantalla de

movimiento de bodega y ordenes de viaje, es decir que solo podran escoger los

vehiculos autorizados para la fecha del sistema.




Autorizador

Activar

A 4

Autorizar()

Vehiculo

A

Autorizo OK

v

Ok
I

[MCIB-RD-11] Consulta de suministros por Bodega

Referencia: [MCIB-CU-15],[MCIB-CU-25]

Objetos: Suministros.

265

NOMBRE DE
CONTROL

TAMANO

TIPO DE DATO

DESCRIPCION

Txtbodega.

1-9999

Int

Se ingresa el cddigo de la
bodega a la cual se va a
consultar.

Txtgrupo.

Varchar

Se ingresa el grupo del
suministro.

Txtespe.

Varchar

Se ingresa el codigo de
descripcidn del suministro.

Txtcodigo.

1-9999

Int

Cadigo secuencial del
suministro.

Cmbcomp.

char

Se escoge el signo con el
cual se va a comparar la
cantidad, los datos a
escoger son: >.<,=0n0
escoger ninguno.

Txtcantidad.

1.00-9999999.99

Float

Cantidad con la cual se
va a consultar.




Bodeguero

Buscar

Vista

\ 4

BuscarSum(bod R

266

Suministros

€ga)

A

Datos OK

Nota: Los campos en la pantalla son opcionales es decir mientras mas datos sean

ingresados la busqueda serd mas especifica, el Unico campo que depende de otro es

la cantidad con el signo de comparacion.

[MCIB-RD-12] Consulta de movimientos por Tipo de Movimiento, Fecha, Orden de

Trabajo.

Referencia: [MCIB-CU-18]

Objetos: Suministros.

NOMBREDE | TamaRo| TPODE DESCRIPCION
Txtbodega. 1-9999 |Int Contendra el codigo de la bodega.
Txttipomovimiento. 1-9999 |Int Contendra el tipo de movimiento.
Txtordentrabajo. 1-9999 |Int Contendra el orden de trabajo.

Chkfecha. 1 Char g:(;):stﬁlrt]grsoflf\éilr?;se verdad para hacer la
Dtinicio. -- datetime Contendré la fecha de inicio.

Dtfin. -- datetime Contendra la fecha de fin.

Btndetalle. -- -- Accién para mostrar y ocultar el detalle.
Sprcabecera. _ _ Contendr el detalle de la cabecera de los

movimientos de la consulta.
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Contendra el detalle del movimiento de la
Sprdetalle. -- -- o
cabecera de movimientos.
Lblbodega. 50 Char Conterjdra la descripcion de la bodega
seleccionada.
Lbltipomov. 50 Char Cont.en.dra la descripcion del tipo de
movimiento.
Lblordent. 50 Char Contendra el nimero de la orden de trabajo.
Bodeguero Suministros
|
]
|
)
Buscar |
|
! 1
: BuscarSum(bod
| €ga,0%,Upmov
]
|
)
|
|
)
i Datos OK
: .
! <
|
1 Vista
)
|
)
|
]
! L

[MCIB-RD-13] Consulta de movimiento por su tipo (Guia de Remisién Molemotor,
Guia Remision Proveedor, Factura).

Referencia: [MCIB-CU-19]

Objetos: Movimientos.

TIPO
Nggﬂ,\?TRREODLE TAMANO DE DESCRIPCION
DATO
Cmbtipodoc. - - Se escoge el tipo de documento con el cual

se va a consultar , los tipos de documento
son:
e Guia de Remisién de Molemotor.
e Guia de Remisién.
e Factura.
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Txttipodoc. 1-999999999999999 Int Se ingresa numero del documento.

Sprmov. - - Muestra el nUmero del movimento, el tipo y
la fecha en la que se realizé.

Btnverdetalle. - - Botdn que sirve para mostrar el detalle del
movimiento escogido en la tabla .

Sprdetalle. - - Muestra el detalle de los suministros
registrados en el movimiento, los datos a
consultar son

Cod. Suministro , cantidad, unidad , costo.

Bodeguero Movimiento
Buscar !
i BuscarMov(tipm
! ov,numbDoc) "
E Datos OK
E Vista
1
[MCIB-RD-14] Consulta de Vehiculo
Referencia: [MCIB-CU-20]
Objetos: Vehiculo.
NOMBRE DE N TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION
Txtvehiculo. 7 char Contendra la placa del vehiculo.
Dtinicio. -- datetime Contendra la fecha de inicio.
Dtfin. - datetime Contendrd la fecha de fin.
Optordenviaje. 1 char Contendra el val_or de verdad para busqueda
de la orden de viaje.
Optmovbod. 1 char Contend_ra.el valor de verdad para busqueda
por movimiento de bodega.
Opttodos. 1 char Contendra eI.va!or de verdad para busqueda
de los dos criterios.
Sprdetalle. -- -- Contendra el detalle de la bisqueda.




Bodeguero

Buscar

A\ 4

Vista

+—

BuscarVehiculo(
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Vehiculo

Datos OK

A

[MCIB-RD-15] Consulta de Movimientos de suministro
Referencia: [MCIB-CU-17]

Objetos: Suministro.

NOMBRE DE

CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtbodega. 1-9999 Int Se ingresa el cddigo de la
bodega a la cual se va a
consultar.

Txtgrupo. 3 Varchar Se ingresa el grupo del
suministro.

Txtespe. 5 Varchar Se ingresa el codigo de
descripcién del suministro.

Txtcodigo. 1-9999 Int Cadigo secuencial del
suministro.

Dtfechaini. - Datetime Fecha inicial a consultar.

Dtfechafin. - Datetime Fecha final a consultar.
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Bodeguero Suministros

Buscar

A 4

BuscarSum(bo .
dega,suministro”

Datos OK

A

Vista

[MCIB-RD-16] Consulta por Control de Herramientas.
Referencia: [MCIB-CU-16]

Objetos: Control Herramientas.

NOMBRE DE

CONTROL

TAMANO

TIPO DE DATO

DESCRIPCION

Txtordent

1-9999999

Int

Se ingresa el nimero de
orden de trabajo del
control de herramientas.

Txtsuperpvisor.

10

Varchar

Se ingresa el cadigo del
supervisor
correspondiente a la
cedula

Txtconductor

10

Varchar

Se ingresa el cadigo del
conductor
correspondiente a la
cedula

Txtbodega

1-9999

Int

Cadigo referente a la
bodega que se hizo el
control de herramientas

Dtfechaini.

Datetime

Fecha inicial a consultar
los control de
herramientas.

Dtfechafin.

Datetime

Fecha final a consultar los
controles de
herramientas.

Sprdatos

<coleccion de
datos>

Vbspread

Datos de consulta de
cabecera

SprResumen

<coleccion de
datos>

Vbspread

Datos de consulta de
detalle




Bodeguero

Buscar

v

Vista

[MCIB-RD-17] Proceso de Pedidos
Referencia: [MCIB-CU-23], [MCIB-CU-24]

Objetos: Pedidos.

Control de
Herramientas
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BuscarSum(bodega,supervisor,trabajador,fechaini,fec

hafin)

[
»

< Retorno de datos

NOMBRE DE N -
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtpedido 1-9999999 Int Numero de pedido

Txtfecha. 10 Varchar Fecha del pedido

Txttipo 1 Varchar Tipo del pedido [Normal o
Consignacion]

Txtobservacion 1-9999 Int Observacion del pedido

SprData -- -- Coleccion de datos de
detalle




Bodeguero

Buscar

Modificar

v

PP PP ANY

Ingresar Pedido(f

Pedido

Retorno de datos

»

\/ista

AUTORIZACION DE PEDIDO
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_fecha,p_observacion,p_tipo,

Pedido(,p_numerg,p_fecha,p_observacion,p_tipo,

NOMBRE DE < -
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtpedido 1-9999999 Int Numero de pedido

Txtfecha. 10 Varchar Fecha del pedido

Txttipo 1 Varchar Tipo del pedido [Normal o
Consignacion]

Txtobservacion 1-9999 Int Observacion del pedido

SprData -- -- Coleccion de datos de
detalle

Bodeguero Pedido

Buscar

A\ 4

AutorizarPedido(,_numero)

Autorizacion OK

\/icta




[MCIB-RD-18] Cargo de Suministros a un empleado
Referencia: [MCIB-CU-26]

Objetos: Carga personal.
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NOMBRE DE < -
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtnumero 1-9999999 Int Numero de pedido

Dtpfecha 10 Varchar Fecha del pedido

Txtempleado 20 Varchar Tipo del pedido [Normal o

Consignacion]

Txtmotivo 1-9999 Int Observacion del pedido

Txtbodega 1--- 9999 Int Numero de bodega

Sprdetallado <coleccion de VbSpread Coleccion de datos de
datos> detalle

Sprresumen <coleccion de vbspread Coleccidn de datos del
datos> resumen

Bodeguero CargaPersonal

Buscar

Ingresar(,p_bodeg
)

»

\4

Modificar(,pnumero,
p_trabajador,p_fech
AY [

»

7

L

A,p_motivo, p_trabajador,p_fecha,p_datos()

p_bodega,p_motivo,
a,p_datos()

Modificacion/ ins¢rcion OK

Vista
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Limitaciones y fronteras del Proyecto

Limitaciones
El sistema no realiza la actualizacion automética de los datos de las formas, por lo que

el usuario tendra que cerrar y abrir las ventanas para verificar los datos actualizados.

Fronteras
Para el desarrollo del modulo de control de bodega e inventario, el sistema debe de
registrar los siguientes datos que son requisitos indispensables para el correcto

funcionamiento del sistema.

Estos datos no se encuentran estipulados en el desarrollo de este médulo debido a
gue pertenecen a los médulos posteriores, por lo cual se ha hecho una adaptacion al

sistema para brindar comodidad al usuario.

- Debe de ingresarse los datos del empleado: Cédula, Apellido, Nombre,

Cargo.
- Debe de ingresarse las ordenes de trabajo.
- Debe de ingresarse las 6rdenes de compra.

Restricciones del Disefio

El sistema MCIB se ejecutard bajo la plataforma de Windows.
Debe programarse en Visual Basic 6.0.

El sistema se ejecutara como una aplicacion de Visual Basic con la base de datos SQL
Server 2000.

Debe disefiarse de manera que sea relativamente sencillo y adaptable a las

necesidades del usuario.

Debe mostrar una interfaz amigable al usuario, orientandose a novatos en el uso de

sistemas computacionales.
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Atributos del Sistema
Confiabilidad

Los datos de las consultas hacen referencia a datos confiables.

El control de errores se los manejas tanto en la aplicacion como en la base de
datos.

Seguridad
Si existen errores en las acciones de insercion, actualizacion el sistema tiene un

control de rollback para no guardar datos erroneos.

Mantenimiento
En el sistema da la facilidad de ejercer parametros de entradas para las diferentes

ventanas.
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ENES DE TRABAJO

Requisitos Especifico: Casos de Uso (Diagramas de Secuencia).

[MOT-RD-1] Consultar 6rdenes de trabajos por Obra.
Referencia: [MOT-CU-1], [MOT-CU-8§].

Objetos: Ordenes de Trabajo.
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NOMBRE DE
CONTROL

TAMANO

TIPO DE DATO

DESCRIPCION

Txtobra.

Int

Campo en el cual se
especificara el cédigo
de una obra especifica.

Lblobra.

254

Varchar

Contendra la
descripcion de la obra
seleccionada.

Sprlistado.

Spread

Lista donde se mostrard
las ordenes de trabajos
gue pertenezcan a una
obra especificada en
txtobra.

Cmb_tipodetrabajos

Varchar

Listas donde contendra
los tipos de trabajos que
existen.

Chk_fecha

Bit

Check que se utilizara
para habilitar la consulta
entre un rango de
fechas

Txt_fechaini

10

Varchar

Fecha de inicio de
consulta

Txt fechafin

10

Varchar

Fecha de fin de consulta

Gerente Administrativo
| Asistente-Diaitador

Sel@¢cciona Obra

Orden de
Trabajo

|

Viostrar OK

Buscar




[MOT-RD-2] Mantenimiento de Diario de Trabajo.
Referencia: [MOT-CU-2].

Objetos: Ordenes de Trabajo, Diario de Trabajo, Actividad, HorasEmp, Suministro.

NOMBRE DE
CONTROL

TAMANO

TIPO DE DATO

DESCRIPCION

Dtfecha.

Datetime.

Campo en el cual se
especificara la fecha del
diario de trabajo.

Txtlugar.

250

Varchar.

Contendra la
descripcion del lugar
donde se ejecuto el
reporte de diario de
trabajo.

Txtsupervisor.

13

Varchar.

Contendra el codigo del
supervisor que puede el
ndmero de cédula.

Lblsupervisor.

Varchar.

Contendra el nombre
del supervisor.

TxtContrato.

250

Varchar.

Contendra una
descripcion del contrato.

Txtordent.

Int.

Contendra el nUmero de
la orden de trabajo.

Lblordent.

Varchar.

Contendré la
descripcion de la orden
de trabajo.

Txtobser.

250

Varchar.

Contendra una
descripcion del diario de
trabajo.

Spractiv.

Spread.

Contendra las
actividades del reporte
de diario.

Btnactiv(0-1).

Botones para afadir o
eliminar una actividad
del reporte de diario.

Spraempleado.

Spread.

Contendra la lista de
personal obrero que
viene especificado por
los reportes diarios, en
esta lista se registrara el
horario de inicio a fin y
el almuerzo.

Btnempleado(0-1).

Botones para afadir o
eliminar una persona.

SprMatConsum.

Spread.

Contendra la lista de
materiales y
consumibles con la
cantidad respectiva que
se utilizaron.
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BtnMatCons(0-1) - - Botones para afadir o
eliminar un material o
consumible.

SprMagEqui - Spread Contendra la lista de

maquinarias y equipos
con la cantidad de horas
respectiva que se
utilizaron.
Btnmaqgequi(0-1) - Botones para afadir o
eliminar una maquinaria
0 equipo.

Gerente Administrativo / Ordende  Diariode = . .
Asistente-Digitador Trabaio Trabaio Actividad Horas/E  Suministro
mo.

Especificarf OT

Especificar Diafio Trab.

>

Especificar Actividades x Diario.

»

Especificar| Horas x Empleado (almugrzo).

A\ 4

U7

Especificar| Materiales y Gonsumible

Y

Especificar| Equipos y Maguinarias.

\ 4

»
>

Guardaf — Actividagdes.

A

Guardal — Horas/Empleado.

A

Guardal — Maq y Hquipos.

A

Guardaf — Consunjibles/Materiales.

A

+ Guardar Datgs.

Guardar OK.




[MOT-RD-3] Estados de Orden de Trabajo.
Referencia: [MOT-CU-3], [MOT-CU-4].

Objetos: Ordenes de Trabajo.
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NOMBRE DE o TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION

Txtordentrabajo. - Int. Campo en el cual se
especificara el cédigo de una
orden de trabajo especifica

Lblordentrabajo 254 Varchar. Contendra la descripcion de la
orden de trabajo seleccionada.

Sprlistado. - Spread. Lista donde se mostrara las
ordenes de trabajos que
pertenezcan a una obra
especificada en txtordentrabajo
con un campo de cierre para
poder cerrar la orden de trabajo.

Proceso de Cierre

Asistente-Digitador Orden de
Trabaio

Seliecciona Ot

dierre OK

A\ 4

Buscar

A

v

Guardar OK




Proceso de Reapertura

Asistente-Digitador

Sel

ecciona Ot

Orden de

Trahain

An

1
)
!
!
!
!
]
]
]
)
!
!
!
!
]
]
]
)
!
!
|
1
e

rtura OK

\ 4

A

v

G1

ilardar OK
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Buscar

[MOT-RD-4] Mantenimiento de cargos a costos por Orden de Trabajo.
Referencia: [MOT-CU-5], [MOT-CU-9]

Objetos: Orden de trabajo.

NOMBRE DE <
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtordentrabajo - Int. Campo en el cual se
especificara el cédigo de la
orden de trabajo
especifica.

Lbl_ot. 254 Varchar. Contendra la descripcién
de la obra seleccionada.

Sprlistado. - Spread. Lista donde se mostrara

los costos afiadidos a la
obra especificada en
txtordentrabajo con un
valor, también tendrd un
campo en que se
especificara que es un
valor de reembolso.

Btnopciones(0-1). -

Botones para afadir o
eliminar un costo a la obra
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Asistente-Digitador Orden de
Trabaio

»
>

Selecciona Orden de Trabajo

m

Anadir / Eliminar Costo OK

\ 4

ardar OK

C--———————

G

Por Reembolso

Asistente-Digitador Orden de
Trabaio

Sele{:ciona la OT

Y

Afadir / Eliminar Costo con Reembolsg OK

Guardar OK



[MOT-RD-5] Consulta de cargos a costos por orden de trabajo
Referencia: [MOT-CU-6]

Objetos: Orden de trabajo.
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NOMBRE DE <
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txt_obra - Int Campo identificador de la
obra

Lblobra - Varchar Campo en el cual se
muestra la descripcién de
la obra

Txtordentrabajo - Int. Campo en el cual se
especificara el cédigo de
la orden de trabajo
especifica.

Lbl_ot. 254 Varchar. Contendra la descripcion
de la obra seleccionada.

Sprlistado. - Spread. Lista donde se mostrara
los costos afadidos a la
obra especificada en
txtordentrabajo con un
valor, también tendra un
campo en que se
especificara que es un
valor de reembolso.

Btnopciones(0-1). - - Botones para afadir o
eliminar un costo a la obra

Chkfecha 1 bit Check para habilitar la
consulta de fechas

Txt fechaini 10 Varchar Campo fecha de inicio

Txt fechafin 10 Varchar Campo fecha fin

Cmb_tipocargo - Int Campo de tipo de cargo

Cmb_medio - Int Campo de tipo de medio
del cargo

Lbltotalreembolso 10 Varchar Campo que muestra el
total de reembolso

Lbltotalcobrar 10 Varchar Campo que muestra el

total a cobrar.
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Asistente-Digitador Orden de
Trahain

Seliecciona Ot

[
>

1
1
1
1
1
1
1
:
1
Selecciona medio v tino de carap

Buscar

A

Cierre OK

\4

ardar OK

®
.E________

[MOT-RD-6] Registro de costos por horas de maquinarias y equipos
Referencia: [MOT-CU-7]

Objetos: Otsuministro.

NOMBRE DE N
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Cmb_grupo - Int Campo identificador del
grupo del suministro

Cmb_descripcion - Varchar Campo que contiene la
descripcién del suministro

Txt_codigo - Int. Campo que contiene el
cédigo del suministro

Txt_nombre 254 Varchar. Campo que contiene el
nombre del suministro.

Txt_costohora - Spread. Campo de ingreso del
costo por hora del
suministro o grupo
seleccionado.
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Asistente-Digitador OTsuministro

L}
Seleccjona Suministro

Semmmm e == ]

aresar costo

Stiardar OK

et B S

Limitaciones y fronteras del Proyecto

Limitaciones
El sistema no realiza la actualizacion automética de los datos de las formas, por lo que el

usuario tendra que cerrar y abrir las ventanas para verificar los datos actualizados.

Fronteras
Para el desarrollo del modulo de ordenes de trabajos, el sistema debe de registrar los
siguientes datos que son requisitos indispensables para el correcto funcionamiento del

sistema.

Es necesario verificar las relaciones entre las érdenes de trabajos con las proformas que

son creadas.

Restricciones del Disefio
El sistema MCIB se ejecutard bajo la plataforma de Windows.

Debe programarse en Visual Basic 6.0

El sistema se ejecutard como una aplicacion de Visual Basic con la base de datos SQL
Server 2000.

Debe disefarse de manera que sea relativamente sencillo y adaptable a las necesidades
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del usuario.

Debe mostrar una interfaz amigable al usuario, orientandose a novatos en el uso de

sistemas computacionales

Atributos del Sistema
Confiabilidad

Los datos de las consultas hacen referencia a datos confiables.
El control de errores se los manejas tanto en la aplicacion como en la base de datos

Seguridad
Si existen errores en las acciones de insercidn, actualizacién el sistema tiene un control

de rollback para no guardar datos erréneos.

El usuario se autentificar4 con un usuario y password para ingresar al sistema, siempre y

cuando se haya definido los privilegios.

Mantenimiento
En el sistema da la facilidad de ejercer pardmetros de entradas para las diferentes
ventanas.



PRESUPUESTO POR OBRA
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Requisitos Especifico: Casos de Uso (Diagramas de Secuencia)
[MPO-RD-1] Mantenimiento de Obras
Referencia: [MPO -CU-1]

Objetos: Cliente, Obra.

NOMBRE DE N
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtobra - Int Campo que registrara
un codigo secuencial
de la obra ingresada

Txtcliente 1-999 Int Cadigo del cliente a
la cual se va realizar
la obra.

Txtdescripcion 254 Varchar Descripcion de la
obra a desarrollar.

Gerente Cliente Obra
Selecciona Cliente
Ingresa Descfipcion
Graba

Obra:arabada con éxito

A
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[MPO-RD-3] Ingreso y Modificacion de proformas
Referencia: [MPO-CU-3], [MPO-CU-6], [MPO-CU-9]

Objetos: Obra, Proforma, Rubro.

NOMBRE DE <
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtproforma 6 Int Secuencial que se genera al
ingresar la proforma

Txtobra 1-999 Int Cédigo de la obra a la cual se le
va a proformar.

Txtobservacion 254 Varchar Observacion que se le ingresa a la
proforma.

Txtprofcargar 1-999999 Int Cddigo de proforma no aprobada
de la misma obra , sirve para
cargar los trabajos y los rubros ya
ingresados.

Iblfecha - Datetime Indica la fecha en que se esta
ingresando la proforma.

Lblvaltot 1- Money Muestra el valor total de la

99999999.99 proforma a ingresar.

btnAdd - - Botdn para afiadir un nuevo
trabajo a la proforma.

btnDel - - Botdn para eliminar un trabajo a la
proforma.

sprtrabajos - - Se detalla los trabajos de la
proforma con su respectivo valor.

Sprrubros - - Detalle de rubros a cobrar por
cada trabajo con sus respectivos
valores.

Nota: Las proformas en estado ingresada o las adicionales podran ser modificadas.

Asistente Obra Proforma Rubro
Escoaer Obra R
Inaresa trabaio -
Escoger Rubro R
Inaresar rubro por frabaio R
E Graba
Proforma arabada con éxito




[MPO-RD-5] Aprobacién de proformas
Referencia: [MPO-CU-7]

Objetos: Obra , Proforma.

288

NOMBRE DE <~ | TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION
Txtobra 1-999999 | Int Cdbdigo de la obra de la cual se van a aprobar o
rechazar las proformas.
Tabla donde se presentaran las proformas
Sprproformas - - .
ingresadas de la obra
Asistente Obra Proforma

Selecciona Ohra

1
Constilta Ohras nor nroforma

[
»

Y

|
Seleccibna nroforma

Y

i Acepta o
< rechaza
Proforma aceptada o re¢hazada
[MPO-RD-6] Ingreso de proformas emergenciay de reposicion
Referencia: [MPO-CU-8]
Objetos: Obra, Proforma.
NOMBRE DE < TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION
Txtobra 1-99999 | Int Cddigo de Ia Qbra a que se va a ingresar la
proforma adicional o de emergencia.
1- . .
Txtproforma 9999999 Int Secuencial de la proforma ingresada
Txtobservacion 254 varchar Observacion ingresada a la proforma adicional

0 de emergencia.
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Nota: Las proformas adicionales o de emergencia no pasaran el proceso de
aprobacion ya que estas seran aprobadas directamente , las proformas
adicionales podran ser modificadas luego para registrar el valor real gastado
detallando los rubros.

Asistente Obra Proforma

1

1

1
Selecciona proforma

A 4

1
1
Inaresa Observacipn

A\ 4

Graba
Proffrma adicional o emergencia gugrdada con éxito
[MCIB-RD-7] Mantenimiento de valores a cobrar por rubro
Referencia: [MPO-CU-10]
Objetos: Obra, Rubro .
NOMBRE DE <
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION
Txtobra 1-999999 Int Cadigo de la obra de la

cual se van a registrar los
valores de los rubros

Sprvalores - - Tabla donde se registrara
los rubros con su
respectivo valor.

Optrubro(0) - - Indica si el rubro a
ingresar es un rubro de
bodega

Optrubro(1) - - Indica si el rubro a

ingresar es un rubro de
mano de obra

Optrubro(2) - - Indica si el rubro a
ingresar es un rubro de
vehiculo

Optrubro(3) - - Indica si el rubro a

ingresar es un rubro de




290

otros rubros

Optrubro(4) - - Indica si el rubro a
ingresar es un rubro de
material prefabricado

Asistente Obra Rubro
Seleccionar Obra R
Seleccionar rubyo (tipo | rubro) i
i Graba
. Rubro gg'Jardad() con éxito
[MCIB-RD-8] Mantenimiento de otros rubros
Referencia: [MPO-CU-11]
Objetos: Obra, Rubro .
NOMBRE DE <
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION
Txtrubro 1-99 Int Secuencial de rubro
ingresado.
Txtdescripcion 255 Varchar Campo que registrara la
descripcion del rubro a
ingresar
Cmbestado - - Estado del rubro
A -Activo
| -Inactivo
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Asistente Ohra Rubro
Selecci(i)nar Obra _
Inqresa'rr descripcion -~
Escoglqer estado R
i “Graba
Rubro guardado con éxito
[MPO-RD-9] Seguimiento de proformas por cliente
Referencia: [MPO-CU-4]
Objetos: Cliente, Proforma, trabajos, rubros.
NOMBRE DE N TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION
Txtcliente 1-999 |Int Cadigo del cliente que se requiere consultar.
Detalle de proformas consultadas indicando su
Sprproformas - -
valor y estado
Sprdetalle i i Detallg de trabajos y rubros de las proforma
seleccionada
Optap - - Tipo de proforma aprobada

Optre

Tipo de proforma rechazada




Asistente

Seleccionar:cliente
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Cliente Proforma Trabajos Rubros

Y

Seleccionar proforma

Cansultar proformas (tipo)

A\ 4

Cansultar trabajos

Consultar rubros

A 4

[MPO-RD-10] Seguimiento de proformas aprobadas y rechazadas por obra
Referencia: [MPO-CU-4]

Objetos: Obra, Proforma, trabajos, rubros.

NOMBRE DE N TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION
1- .

Txtobra 999999 Int Cédigo de Obra que se va a consultar

Txtcliente 1-999 |Int Cadigo del cliente que se requiere consultar.
Detalle de proformas consultadas indicando su

Sprproformas - -
valor y estado

Sprdetalle i i Detallg de trabajos y rubros de las proforma
seleccionada

Optap - - Tipo de proforma aprobada

Optre - - Tipo de proforma rechazada

Opting - - Tipo de proforma ingresada




Asistente Obra

Seleccionar obra

[ >

Consultar proformas (ti
! »

po)

[ >

Seleccionar profol

ma
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Proforma Trabajos Rubros

A\ 4

I
|
[
I
I
1
I
I
I
1
I
I
I
1
I
I
I
1
I
I

Cdnsultar trabajos

Consultar rubyos

Y

[MPO-RD-11] Mantenimiento de materiales prefabricados
Referencia: [MPO-CU-12]

Objetos: Obra, Unidad , Material_prefabricado, Suministros , Cargos

NOMBRE DE < TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION
1- .-
Txtobra 999999 Int Caodigo de Obra
Txtunidad 1-999 |Int Cadigo de unidad del material prefabricado.
Sprdetalle - - Detalle de suministros de bodega
Sprmano - - Detalle de mano de obra utilizada
Cmbestado
1 Char Estado del material prefabricado
Txtdescripcion 255 Varchar Nombre del material prefabricado
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Seleccionar obra

Obra
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Unidad Suministro Cargo Material_prefabricado

»

Inaresa la descripcién

ninistro

A\ 4

1
Seleccignar Suf
1

Seleccionar Carg(

Grl

bar Material

A\ 4

Material prefabricado

Gralbja Suministros

»

Graba mano de Qbra

[Graba Material

A

guardado con

[MPO-RD-12] Consulta de suministros proformados por material prefabricado
Referencia: [MPO-CU-14]
Objetos: Obra, Proformas , Material_prefabricado

NOMBRE DE < TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION
1- -
Txtobra 999999 Int Caodigo de Obra que se va a consultar
Txtproforma 1-999 |Int Cddigo de proforma que se requiere consultar.
Detalle de proformas consultadas indicando su
Sprproformas - -
valor y estado
Sprmatpre - - Detalle de materiales prefabricados
Sprmano - - Detalle de mano de obra .
Sprdetalle - - Detalle de suministros.
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]
Seleccionar obra

Obra

Seleccignar prof

»

Ca

nsultar proformas
| -

orma

[
>

1
Seleccionar proforma

]
Seleccionar Mater

[
>

al prefabricado

Cansultar materialglé

Cd

nsultar Suministrg

[7)

Ca

nsultar Mano de Qbra

A\ 4

A\ 4

A

[MPO-RD-13] Consulta de costos de los suministros
Referencia: [MPO-CU-17]
Objetos: Suministros
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Proforma Material_prefabricado

NOMBRE DE N
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtbodega. 1-9999 Int Se ingresa el codigo de la
bodega a la cual se va a
consultar.

Txtgrupo. 3 Varchar Se ingresa el grupo del
suministro.

Txtespe. 5 Varchar Se ingresa el cddigo de
descripcioén del suministro.

Txtcodigo. 1-9999 Int Cddigo secuencial del
suministro.

Txtcantidad. 1.00-9999999.99 Float Cantidad con la cual se
va a consultar.
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Asistente Suministro

|
Inaresar arupo

A\ 4

!
Inaresar descrincién del aruno

\ 4

1
Inaresan cédico

\ 4

Consultar

Y

E Consultar

[MPO-RD-13] Consulta de 6rdenes de trabajo

Referencia: [MPO-CU-13]

Objetos: Obra, Proforma

NOMBRE DE N
CONTROL TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtobra. 1-9999 Int Se ingresa el codigo de la
obra ala cual se va a
consultar.

Sprproformas - - Se escoge la proforma
aprobada

Sprtrabajos - - Muestra los ordenes de
trabajo generadas de la
proforma seleccionada
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Seleccionar dbra

»

Proforma
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Limitaciones y fronteras del Proyecto
Limitaciones

El sistema no realiza la actualizacién automéatica de los datos de las formas, por lo que

el usuario tendra que cerrar y abrir las ventanas para verificar los datos actualizados.

Fronteras
El modulo de presupuesto por obra tiene por objeto llevar el control de todo el proceso

de la creacion de una obra para lo cual se deben de realizar los siguientes pasos:

v' Registrar todos los rubros posibles a incluir en una proforma.

v" Crear una obra .

v Registrar los rubros por obra

v Ingresar la proforma detallando los trabajos con sus respectivos rubros.
v" Aprobar o rechazar la proforma de acuerdo a lo acordado con el cliente.

Restricciones del Disefio

El sistema MPO se ejecutara bajo la plataforma de Windows.
Debe programarse en Visual Basic 6.0 .

El sistema se ejecutara como una aplicacion de Visual Basic con la base de datos SQL
Server 2000.

Debe disefiarse de manera que sea relativamente sencillo y adaptable a las

necesidades del usuario.

Debe mostrar una interfaz amigable al usuario, orientdndose a novatos en el uso de

sistemas computacionales.

Atributos del Sistema.
Confiabilidad
Los datos de las consultas hacen referencia a datos confiables.

El control de errores se los manejas tanto en la aplicacion como en la base de datos.

Seguridad
Si existen errores en las acciones de inserciéon, actualizacion el sistema tiene un

control de rollback para no guardar datos erroneos.

Mantenimiento
En el sistema da la facilidad de ejercer parametros de entradas para las diferentes

ventanas.
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Requisitos Especifico: Casos de Uso (Diagramas de Secuencia)
[MCP-RD-1] Costos de suministros por Obray por OT
Referencia: [MCP-CU-1]

Objetos: Obra, OT, Suministros.

NOMBRE DE
CONTROL

TAMANO

TIPO

DE DATO

DESCRIPCION

Txtobra

Int

Campo que mostrara
el nimero de la obra
gue sevaa
consultar.

Ibilnomobra

254

Varchar

Campo que mostrara
una descripcion de la
obra a consultar.

Txtot

Int

Campo identificador
de las orden de
trabajo seleccionada

Lblot

254

Varchar

Campo descripcion
de la orden de
trabajo seleccionada

Txtgrupo

Varchar

Campo identificador
de un grupo de
suministro

Txtdescripcion

Varchar

Campo identificador
de la descripcion
seleccionado

Txtcodigo

Varchar

Campo identificado
del codigo del
suministro
seleccionado

Txtnombre

20

Varchar

Texto que referencia
al nombre del
suministro para poder
realizar la consulta

Chkfecha

Boolean

Campo que habilita la
busqueda por fechas

Txtfechaini

10

Varchar

Campo que identifica
la fecha de inicio
para la consulta

Txtfechafin

10

Varchar

Campo que identifica
la fecha de fin de
consulta

sprdetalle

Los suministros con
su descripcién
cantidad y valor

Asistente/
Gerente

Selecciona Obra

Obra

A\ 4

oT

Suministro
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[MCP-RD-2] Costos de mano de obra por OT y por Obra
Referencia: [MCP-CU-2]

Objetos: Obra, OT.

NOMBRE DE N TIPO DE
CONTROL TAMANO DATO DESCRIPCION

Txtobra. Int. Campo que mostrara el nimero de la
obra que se va a consultar.

Lblnomobra. 50 Varchar. Campo que mostrara una descripcion
de la obra que va a consultar.

Txtot Int Campo identificador de la orden de
trabajo

Lblot 50 Varchar Campo descripcion de la orden de
trabajo

Cmbcargo Int Campo para escoger el tipo de cargo
que se desea consultar

Chkfecha Bolean Campo para poder seleccionar los
criterios de busquedas en un rango de
fechas

Txtfechaini 10 Varchar Campo para ingresar la fecha de inicio
para la consulta

Txtfechafin 10 Varchar Campo para ingresar la fecha de fin
para la consulta.

Sprdetalle | eee- | e Matriz para mostrar la descripcion,

cantidad valor y persona.
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Asistente/ Obra oT

(Gerante
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Selerciona Obra

Y

Seleccionar OT

\4

Consulta
Muestra resultados OK

[MCP-RD-3] Valores Proformados vs. Costos Reales

Referencia: [MCP-CU-3].

Objetos: Obra, Permisos

NOMBRE DE ~
CONTROL TAMANO | TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtobra. Int. Campo que muestra el numero de
obra que se va a consultar

Lblnomobra. 50 Varchar. Campo que muestra la descripcién
de la obra.

Txtot | - Int Campo que muestra la orden de
trabajo

Lbo ot | - | e Campo que muestra la descripcién
de la orden de trabajo.

SprDetalleTrabajos | - | - Detalle de los trabajos segun los

campos de consulta, se debe
mostrar proforma descripcion, ot,
valor proformado, valor cargo,
valor reembolso.

SprDetalleRubros Detalle de todos los rubros
asociados con la orden de trabajo
que se selecciona en el detalle
anterior, los datos que debe de
contener: descripcién, valor
proformado, valor del cargo.
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Asistente/
Gerente Obra oT Rubros

Seleccionar Obra

Seleccion de OT

11%

Sele(;:ic’)n de Rubros x OT

[
P

b

Seleccionar Fecha

Consulta

[MCP-RD-4] Cargo a costo por Obray por OT
Referencia: [MCP-CU-4]

Objetos: Obra, OT.

NOMBRE DE N
CONTROL TAMANO | TIPO DE DATO DESCRIPCION

Txtobra. 10 Int. Campo que muestra el nimero de
la obra

Lblnomobra. 50 Varchar. Campo que se muestra la
descripcion de la obra

Txtot. 10 Int. Campo que se muestra el nUmero
de la ot

Lblot 50 Varchar. Campo que se muestra la
descripcion de la ot

chkfechas 1 Bolean Campo para poder habilitar la
opcién de consulta entre un campo
de fecha.

Txt_fechaini 10 Varchar Campo que muestra la fecha de
inicio de la consulta

Txt_fechafin 10 Varchar Campo que muestra la fecha de fin
de consulta

Ddl_cargo -- Int Campo identificador del cargo
corresponde a una lista

Ddl_medio -- Int Campo identificador del medio del
cargo a costo.
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Asistente/ Obra
Gerente

oT

SeleccinonaiOhra

\ 4

Escoge OT

Muestra Datos Ok <

Y [ 7 S N P,

Limitaciones y fronteras del Proyecto

Limitaciones
El sistema de costos de produccion, mostrard la informacion consolidada de los datos

gue son registrados en los otros mddulos restantes.

Fronteras
El moédulo de costos de produccion se alimenta de los mddulos de ordenes de trabajo
con el registro de ordenes de trabajos, donde se registran todas las actividades de los

trabajadores con sus respectivas horas.

Se alimenta también del médulo de bodega con el registro de movimiento d e bodega,

y 6rdenes de viaje.

Restricciones del Disefio

El sistema MCP se ejecutara bajo la plataforma de Windows.
Debe programarse en Visual Basic 6.0 .

El sistema se ejecutara como una aplicacion de Visual Basic con la base de datos SQL
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Server 2000.

El sistema muestra reportes disefiados en Cristal Reports 8.0 y en Microsoft Excel

2003, por esta razon es necesario tener registrados sus respectivos DLLSs.

Debe disefiarse de manera que sea relativamente sencillo y adaptable a las

necesidades del usuario.

Debe mostrar una interfaz amigable al usuario, orientandose a novatos en el uso de

sistemas computacionales.

Atributos del Sistema.
Confiabilidad
Los datos de las consultas hacen referencia a datos ingresados de los diferentes

maodulos, si se ingresan correctamente, los datos que se mostraran seran confiables.
El control de errores se los manejas tanto en la aplicacion como en la base de datos.

Seguridad
Si existen errores en las acciones de inserciéon, actualizacion el sistema tiene un

control de rollback para no guardar datos erroneos.

Los usuarios deben de registrar su nombre de usuario y pasword para acceder a las
opciones que ofrece el modulo de costos de produccion, siempre y cuando sus

permisos sean habilitados en el modulo de seguridades.

Mantenimiento
El modulo de costos de produccidn se encuentra desarrollado con referencia a los
estandares, es por esta razén que se pueda realizar el mantenimiento de las unidades

facilmente.
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APENDICE M

DISENO DETALLADO DE MODULOS DE BODEGA Y
CONTROL DE INVENTARIO, ORDENES DE TRABAJO,
PRESUPUESTO POR OBRA Y COSTOS DE
PRODUCCION.

BODEGA Y CONTROL DE INVENTARIO

Especificacion de Clases y Métodos
clsinBodega
Clase que sirve para manipular la Bodega Principal y las Bodegas Suplementarias que

Se crean.

Métodos de la clase

Public Sub PGGetBodegas(parmatrix() As Variant)
Obtiene todas las bodegas activas.
Pardmetros

Parmatrix():Matriz donde se retornar4 todas las caracteristicas de las bodegas

activas.
Retorno
Retorna una coleccion de datos, en esta coleccion se detallaran las bodegas.

Public Function PGinsertaBodega(parnombre As String, parcontrato As Single)

As Single

Ingresa una nueva bodega, segun el valor de orden de trabajo superior.
Parametros

Parnombre:Descripcion de la nueva bodega.

Parcontrato: Descripcion de la orden de trabajo madre.

Retorno

Retorna el nimero de la nueva bodega.

Public Function PGModificaBodega(parbodega As Integer, parproforma As
String, parestado As String, pardescrip As String) As Boolean
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Modifica la definicion de una bodega segun los parametros de entrada.
Parametros

Parbodega: Identificador de Bodega.

Parproforma: Descripcién de la orden de trabajo madre.

Parestado: Valor del estado de la Bodega.

Pardescrip: Valor de la descripcion de la Bodega

Retorno

Retorna el valor de verdad, si se ha modificado satisfactoriamente una bodega.
Public Sub PGGetBodegaPrincipal(parmatrix() As Variant)

Obtiene los datos de la Bodega Principal.

Parametros

Parmatrix(): Matriz donde se retornara todas las caracteristicas de la bodega

principal.
Retorno

Retorna una colecciéon de datos, en esta coleccion se detallaran los datos de la

Bodega Principal.

Public Sub PLBuscarBS(parmatrix() As Variant, parreferencia As String)
Busca los datos de una bodega suplementaria.

Parametros

Parmatrix(): Matriz donde se retornara todas las caracteristicas de la bodega

secundaria.
Parreferencia: Codigo de la bodega que se quiere buscar.
Retorno

Retorna una coleccién de datos, en esta coleccion se detallardn los datos de la

Bodega Secundaria.

clsInSuministro

Clase que sirve para manipular los suministros existentes en las Bodegas.

Métodos de la clase

FCingresar(pargrupo As String, parespe As String, parcodigo As String _
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, parnombre As String, parminimo As String, parcosto As String, _
parestado As String, parunidad As String) As Boolean

Ingresa un tipo de suministro al maestro de suministros.

Parametros

Pargrupo: Indica si es un consumible, material, equipo, etc

Parespe: Indica el tipo del grupo es decir si es soldadura, placas, etc.

Parcodigo: Se retorna el secuencial del suministro de acuerdo al grupo y a la

especializacion.

Parnombre: Indica el nombre del suministro méas detallado.

Parminimo: Indica el stock minimo g debe haber en las bodegas.

Parcosto: Indica el costo con el que ingresa el suministro.

Parestado: Indica si el suministro se encuentra A — Activo o | — Inactivo
Parunidad: La unidad del suministro.

Retorno

Retorna un valor booleano para indicar si es que se pudo o no ingresar el suministro
FCModificar(pargrupo As String, parespe As String, parcodigo As String _
, parnombre As String, parminimo As String, parcosto As String, _
parestado As String, parunidad As String) As Boolean

Modifica un tipo de suministro en todas sus caracteristicas a excepcion de los

parametros que forma el codigo de este.

Parametros

Pargrupo: Indica si es un consumible, material, equipo, etc.

Parespe: Indica el tipo del grupo es decir si es soldadura, placas, etc.

Parcodigo: Indica el secuencial del suministro de acuerdo al grupo y a la

especializacion.

Parnombre: Indica el nombre del suministro mas detallado.
Parminimo: Indica el stock minimo g debe haber en las bodegas.
Parcosto: Indica el costo con el que ingresa el suministro.

Parestado: Indica si el suministro se encuentra A — Activo o | — Inactivo.
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Parunidad: La unidad del suministro.

Retorno

Retorna un valor booleano para indicar si es que se pudo o no modificar el suministro
FCGetStock(parbodega, parsuministro) As Single

Obtiene el stock de un suministro (el cédigo interno) en una bodega dada.
Parametros

Parbodega: La bodega a encontrar el stock.

Parsuministro: El codigo interno del suministro.

Retorno

Retorna el stock del suministro en la bodega ingresada como parametro.
FCGetSuministro(parmatrix() As Variant, parsuministro As String) As Boolean
Retorna todas las caracteristicas del suministro.

Pardmetros

Parmatrix():Matriz donde se retornaréa todas las caracteristicas del suministro
Parsuministro: El codigo interno del suministro.

Retorno

Retorna si el suministro ingresado existe o no.
FCGetSuministroCodLargo(parmatrix() As Variant, pargrupo As String _
, parespe As String, parcodigo As String) As Boolean

Retorna todas las caracteristicas del suministro.

Parametros

Parmatrix():Matriz donde se retornara todas las caracteristicas del suministro.
Pargrupo: Indica si es un consumible, material, equipo, etc.

Parespe: Indica el tipo del grupo es decir si es soldadura, placas, etc.

Parcodigo: Indica el secuencial del suministro de acuerdo al grupo y a la

especializacion.
Retorno

Retorna si el suministro ingresado existe o no



clsinMovimiento

Clase que sirve para manipular los movimientos de bodega

Métodos de la clase

PCAnadirCabera(partipomov As String, Optional parguia As String _

, Optional parmotivoguia As String, Optional parobservacion As String, _

Optional parbodega As String, Optional parorcompra As String, _
Optional parfactura As String, Optional parboddestino As String, _
Optional parplaca As String, Optional parconductor As String)
Afade los datos necesarios de la cabecera para generar el movimiento.
Parametros

Partipomov: Indica el tipo del movimiento.

Parguia: Indica la guia de remision de Molemotor o del proveedor.
Parmotivoguia: Indica el motivo de la guia de remision.
Parobservacion: Indica la observacion del movimiento.

Parbodega: Bodega donde se realiza el movimiento.

Parocompra: Orden de compra del movimiento.

Parfactura: Factura del movimiento.

Parboddestino: Bodega destino donde se realiza una transferencia.
Parplaca: Placa del vehiculo g va a llevar los suministros.
Parconductor: Nombre del conductor del vehiculo.
PCAfRadirSuminitros(parsumimov As clsinSuministroMov)

Afade los suministros a registrar en el movimiento.

Pardmetros

Parsumimov: Indica el suministro registrado en el movimiento
FCGrabarMovimiento(parmov As String) As Boolean

Graba el movimiento.

Parametros

Parmov: Retorna el nimero del movimiento

309
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Retorno

Indica si se grabo o0 no el movimiento
PCGetCabeceraMovimiento(parmov As String, parmatrix())
Retorna los datos de la cabecera del movimiento.

Parametros

Parmov: Indica el nimero del movimiento.

Parmatrix(): Matriz donde se retorna todos los datos posibles de la cabecera del

movimiento.

PCGetDetalleMovimiento(parmov As String, parmatrix())

Retorna los datos del detalle del movimiento.

Pardmetros

Parmov: Indica el nimero del movimiento.

Parmatrix(): Matriz donde se retorna el detalle de los suministros del movimiento.
FCConsMoviTipoDoc(parguia As String, parguiaprov As String, _
parfactura As String, parmov As String, parmatrix() As Variant) As Single
Consulta los movimientos segun el tipo de documento escogido.

Pardmetros

Parguia: Indica la guia de remision de Molemotor.

Parguiaprov: Indica la guia de remision de los proveedores

Parfactura: Indica la factura.

Parmov: Indica el nimero de movimiento.

Parmatrix(): Matriz donde se retorna los movimientos.

Retorno

Retorna el nimero total de movimientos que trae la consulta.

FCConsultarMovimientos(parfechaini As  String, parfechafin As String,

parmatrix()) As Single
Consulta los movimientos por fecha.
Parametros

Parfechaini: Fecha inicial.
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Parfechafin: Fecha final.

Parmatrix(): Matriz donde se retorna los movimientos.
Retorno

Retorna el numero total de movimientos que trae la consulta.

FCConsultaMovs(parmatrix(), parbodega As String, partipomov As String,
parfechaini As String, parfechafin As String)

Consulta los movimientos por fecha, por bodega y por tipo de movimiento.
Parametros

Parfechaini: Fecha inicial.

Parfechafin: Fecha final.

Parmatrix(): Matriz donde se retorna los movimientos.

Parbodega: Bodega a buscar los movimientos.

Partipomov: Tipo de movimiento a buscar.

Retorno

Retorna el nimero total de movimientos que trae la consulta.

clsinSuministroMov

Clase para manejar los suministros en el movimiento.

Atributos de la clase

Public VCSuministro
Public VCcantidad
Public VCCosto
Public VCOcom
Public VCFactura

clsinUnidad

Clase para manejar las unidades a utilizar en los suministros.

Métodos de la clase

PLIngresarNuevoMU(parcodigo As String, pardescripcion As String, parestado

As String, parabrev As String) As Boolean
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Ingresa nueva unidad

Parametros

Parcodigo: Retorna el secuencial de la unidad.
Pardescripcion: Nombre de la unidad a ingresar.
Parestado: Estado del suministro.

Parabrev: Abreviatura de la unidad.

Retorno

Indica si se grabo o no la unidad.

PLActualizarMU(parcodigo As String, pardescrip As String, parestado As String,

parabrev As String) As Boolean

Actualiza la unidad

Parametros

Parcodigo: Secuencial de la unidad.
Pardescripcion: Nombre de la unidad a ingresar.
Parestado: Estado del suministro.

Parabrev: Abreviatura de la unidad.

Retorno

Indica si se actualizo o no la unidad.
FCGetUnidades(parmatriz() As Variant) As Single
Retorna las unidades ya existentes.

Parametros

Parmatriz(): Retorna las unidades.

Retorno

Indica el nimero de unidades a retornar.

clsinVehiculo

Clase para el mantenimiento de los vehiculos

Métodos de |la clase

PLIngresarNuevoV(parcodigo As String, pardescripcion As String, parestado As



String, parplaca As String, parcosto As Currency) As Bolean
Ingresa un nuevo vehiculo.

Parametros

Parcodigo: Retorna el secuencial del vehiculo.

Pardescripcion: Nombre del vehiculo a ingresar.

Parestado: Estado del vehiculo.

Parplaca:Placa del suministro.

Parcosto: Costo por hora del vehiculo.

Retorno

Indica si se grabo o no el vehiculo

313

PLActualizarMV(parcodigo As String, pardescripcion As String, parplaca As

String, parcosto As Currency, parestado As String) As Boolean
Actualiza un vehiculo

Pardmetros

Parcodigo: Secuencial del vehiculo.
Pardescripcion: Nombre del vehiculo aingresar.
Parestado: Estado del vehiculo.

Parplaca:Placa del suministro.

Parcosto: Costo por hora del vehiculo.

Retorno

Indica si se actualizo o no el vehiculo
FCGetVehiculos(parmatriz() As Variant) As Single
Retorna los vehiculos ya existentes.

Parametros

Parmatriz(): Retorna los vehiculos.

Retorno

Indica el nUmero de vehiculos a retornar.

FCConsultaxVehiculo(parmatrix() As Variant, parplaca As String, parfechaini As

String, parfechafin As String, paromt As String) As Single
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Consulta los movimientos y ordenes de viaje en que salio un vehiculo.
Parametros

Parmatriz(): Retorna los vehiculos.

Parplaca : Placa del vehiculo de la cual se va a retornar los movimientos.
Parfechaini: Fecha inicial.

Parfechafin: Fecha final.

Paromt: Indica si es que se consulta las ordenes de viaje , movimientos 0 ambos.
Retorno

Indica el nimero de movimientos a retornar.

Clsincontrolherr

Representa el control de herramientas

Atributos de la clase

VCNUMEROCONTROLH As String: Contiene el nimero de Control de Herramientas

VCFECHA As String: Contiene la fecha en la que fue creado el control de

herramientas

VCORDENT As String : Corresponde a la orden de trabajo en la que fue cargado el

control

VCSUPERVISOR As String : Representa al codigo del supervisor que autorizo el

control

VCTRABAJADOR As String : Es el cédigo del trabajador que es responsable de las

herramientas.

VCBodega As string : Codigo de la Bodega en la que prestan los suministros.
VCMOTIVO As String: Es el motivo del control.

VCESTADO As String: Representa el estado del control de herramientas.

VCDETCH As Collection : Contiene la coleccion de datos que es el detalle del control

de herramientas

Métodos de la clase

PLbuscarot(parmatrix() As Variant)

Utilizada para obtener el identificador de la orden de trabajo.
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Parametros:

parmatrix(): Colecciébn de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Retorno:
Ninguno
PLbuscarsupervisor(parmatrix() As Variant, parrucs As String) As Integer

Utilizado para obtener el identificador y el nombre completo del supervisor segun el

cédigo parrucs.
Parametros:

parmatrix() :Coleccibn de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Parrucs : Cadigo del supervisor, necesario para hacer la consulta.

Retorno:

Plbuscarsupervisor : Contiene el nimero de registros dados por la consulta.
PLbuscartrabajador(parmatrix() As Variant, parrucs As String) As Integer

Utilizado para obtener el identificador y el nombre completo del trabajador segun el

cbdigo parrucs.
Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Parrucs : Cdédigo del trabajador o responsable, necesario para hacer la consulta.
Retorno:

Plbuscartrabajador : Contiene el nimero de registros dados por la consulta.
PLbuscarbodega(parmatrix() As Variant, parbodega As String) As Integer

Utilizado para buscar la descripcion de la bodega con el cédigo representado por
parbodega.

Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

parbodega : Codigo de la bodega en la que se va hacer la consulta.
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Retorno:

Plbuscarbodega: Contiene el nUmero de registros dados por la consulta.
PLbuscarorden(parmatrix() As Variant, parorden As String) As Integer

Utilizado para buscar la descripcion de la orden de trabajo representado por parorden.
Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Parorden: Cédigo de la bodega en la que se va hacer la consulta.
Retorno:

Plbuscarorden: Contiene el nimero de registros dados por la consulta

PLSetCabecera(parcodigo As String, parfecha As String, parestado As String,
parordent As String, parsupervisor As String, partrabajador As String,

parbodega As String, parmotivo As String)

Utilizado para setear los parametros de la clase.

Parametros:

Parcodigo : Contiene el codigo del control herramientas.

Parfecha: Fecha en el que la fecha fue ingresado el control de herramientas.
Parestado: Estado del control herramientas, al ingreso por default ‘A’.

Parordent : Contiene el cédigo de la orden de trabajo al que va a ser cargado el

control.

Parsupervisor: Contiene el cddigo del supervisor que autoriza el control de

herramientas.

Partrabajador: Contiene el codigo del trabajador que es responsable de las

herramienas prestadas.

Parbodega: Contiene el codigo de la bodega en la que se prestan las herramientas.
Parmotivo: Es el motivo del control de herramientas.

Retorno:

Ninguno

Class_Initialize()

Sirve para inicializar los parametros de la clase.
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Parametros:

Ninguno

Retorno:

Ninguno

PCCargarSuministroch(parsumimov As clsinSuministroCH)

Sirve para ingresar los datos del detalle del control de herramienta al parametro
VCDETCH.

Parametros:

Parsumimov: Contiene los campos del suministros que fue prestado o devuelto
Retorno:

Ninguno

PLbuscarCH(parmatrix() As Variant, parch As String) As Integer

Busca los datos de la cabecera del control de herramientas y devuelve el codigo

buscado.
Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Parch: Cadigo del control de herramienta en la que se va hacer la consulta.
Retorno:

PLBuscarCH: Contiene el nUmero de registros de la consulta.
FCGrabarControlH(parch As String) As Bolean

Graba los datos que se encuentran almacenados en los parametros de la clase,
devuelve el valor de verdad si se grabaron satisfactoriamente, caso contrario devuelve

el valor de falso.

Parametros:

Parch: Contiene el control de herramienta

Retorno:

FCGrabarControlH: Devuelve verdadero o falso si se grabo satisfactoriamente.

FCConsultadetalle(parmatrix() As Variant, parcontrolhsec As String) As Single
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Consulta el detalle del control e herramientas segun el cédigo del control de
herramientas almacenado en parcontrolhsec. Devuelve el nimero de registros

devueltos.
Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Parcontrolhsec: Contiene el cddigo del control de herramientas para realizar la

basqueda.
Retorno:

FCConsultadetalle: Contiene el nUmero de registros generados por la consulta.

FCGrabarNuevosRegistros(codch As String) As Boolean

Graba los nuevos registros del control de herramientas. Devuelve el valor de

verdadero si se graban satisfactoriamente.
Pardmetros:

Codch: Contiene el codigo del control de herramienta.
Retorno:

FCGrabarNuevosRegistros: Devuelve el valor de verdadero si se grabd

satisfactoriamente.
PCGenerarResumen(parmatrix() As Variant, codch As String) As Single

Genera el Resumen del control de herramientas, con el detalle de los suministros

pedidos y entregados.
Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Codch: Contiene el cadigo del control de herramienta.

Retorno:

PCGenerarResumen: Numero de Registros que contiene la consulta.

PCGenerarConsulta(parmatrix() As Variant, parot As String, parsupervisor As
String, partrabajador As String, parbodega As String, parfechaini As String,
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parfechafin As String)

Utilizada para hacer las diferentes consultas de la forma. Frminconscontrolh, segun los

datos almacenados en los parametros de entrada.
Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

parot : contiene el identificador de la orden de trabajo
parsupervisor: Contiene el identificador del supervisor.
partrabajador: Contiene el identificador del responsable.
parfechaini: Contiene la fecha de inicio de consulta.
Parfechafin: Contiene la fecha de fin de consulta.
Retorno:

Ninguno

ClsInSuministroCH

Representa a los suministros que estan registrados en el control de herramientas.

Atributos de la clase

VCSUMINSTROCH As String : Guarda el codigo del suministro.

VCCANTIDADCH As String: Guarda la cantidad de suministro del control de

herramienta.

VCFECHA As String: Guarda la fecha en la que el suministro fue entregado y pedido.
VCESTFISICO As String: Guarda el estado de los suministros si es dafiado o bueno.
VCESTADO As String: Guardo el estado del suministro activado y desactivado.
VCUNIDAD As String: Guarda el cdodigo de la unidad del suministro.

Clsinbodsuministro

Representa ala bodega con los suministros que se encuentran almacenados.

Métodos de la clase

PLGetSumxBod(parmatrix() As Variant, parbod As String) As Integer
Obtiene los suministros de la bodega especificado por parbod.

Parametros:
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parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Parbod: Cdédigo de la Bodega en la que se va a realiza la busqueda de suministros.
Retorno:

PLGetSumxBod: Obtiene el nimero de registros de la consulta.

Clsinordentrabajo

Representa la orden de trabajo para el modulo de Inventario.

Métodos de la clase

FCConsultaOrdenesT(parmatrix() As Variant) As Single

Funcion que consulta las ordenes de trabajo, devuelve el numero de registros de la

consulta.
Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Retorno:
FCConsultaOrdenesT: Contiene el nUmero de registros de la consulta.

Clsinordenviaje

Representa la orden de viaje para el modulo de Inventario.

Métodos de |la clase

FCGrabar(parordenv As String, parot As String, parvehiculo As String, parmotivo
As String, parsolicitud As String, parpersona As String, parmotalquiler As String,
parhoraini As String, parhorafin As String, parconductor As String, parmodo As
String) As String

Graba la orden de viaje con los parametros almacenados.
Pardmetros:

parordenv:Contiene el codigo de la orden de viaje.
Parot: Contiene el identificador de la orden de trabajo.
Parvehiculo: Contiene el identificador del vehiculo.
Parmotivo: Contiene el motivo de la orden de viaje.

Parsolicitud: Contiene el identificador si es por alquiler o por personal.
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Parhoraini: Contiene la hora de inicio de la orden de viaje.

Parhorafin: Contiene la hora de fin de la orden de viaje.

Parconductor: Contiene el nombre completo del chofer del vehiculo.
Parmodo: identificador para ver si es ingreso eliminacién o modificacion.
Retorno:

FCGrabar : Contiene el codigo de la orden de viaje que se grabd.
PCConsultarOrdenes(parmatrix() As Variant) As Single

Consulta todas las 6rdenes de trabajos

Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Retorno:
PCConsultarOrdenes: Contiene el nimero de registros de la consultas.

Clsinproforma

Representa la proforma necesario para el médulo de inventario.

Métodos de la clase

PGBuscarProformas(parmatrix() As Variant, parmodo As String)
Busca todas las proformas activas.
Pardmetros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Parmodo: Contiene el estado de las proforma a buscar.
Retorno:

Ninguno

PGBuscarProformasBod(parmatrix() As Variant, parproforma As String, parhija
As String) As Single

Busca las bodegas activas de acuerdo una determinada proforma activas.

Parametros:
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parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Parproforma: Contiene el nimero de la proforma.

Parhija: Contiene el nUmero secuencial de una proforma hija.

Retorno:

PGBuscarProformasBod: Contiene el nUmero de registro de la consulta.
PGBuscarProformasActivas(parmatrix() As Variant)

Busca todas las proformas que se encuentran activas.

Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Retorno:
Ninguno

ClsInTipoMov
Representa al tipo de movimientos de los cuales podemos utilizar al crear un

movimiento.

Métodos de |la clase

FLGetEstadoTM(partipomov As String, parestado As String)

Obtiene el estado del tipo de movimiento.

Parametros:

Partipomov: Corresponde al codigo del tipo de movimiento.

Parestado: Corresponde al estado del tipo de movimiento.

Retorno:

Ninguno

FLGetDatosTM(parmatrix() As Variant, partipomov As String) As Integer
Obtiene los datos del tipo de movimiento.

Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
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Partipomov: Contiene el codigo del tipo de movimiento para consultar los datos.
Retorno:
FLGetDatosTM: Contiene el nimero de registro de la consulta.

PLIngresarNuevoTM(pardescrip As String, parsigno As String, parestado As
String, parordcompra As String, parfactura As String, parprecio As String,

parguia As String, partransf As String, paro_codigo As String) As Boolean
Permite ingresar un nuevo tipo de movimiento.

Parametros:

Pardescrip: Contiene la descripcidn del tipo de movimiento.

Parsigno: Contiene el identificador si el tipo de movimiento es de ingreso o egreso.
Parestado: Contiene el estado del tipo de movimiento por defecto activo.
Parordcompra: Si contiene orden de compra el tipo de movimiento es activo.
Parfactura: Si contiene orden de compra es activo.

Parprecio: Si contiene precio, es activo.

parguia : Si contiene guia de remision.

Partransf: Si contiene orden de transferencia.

paro_codigo: Si contiene orden de trabajo.

Retorno:

PLIngresarNuevoTM: Si ingresa con éxito, devuelve el valor de verdadero.

PLActualizarTM(parcodigo As String, pardescrip As String, parsigno As String,
parestado As String, parordcompra As String, parfactura As String, parprecio As

String, partransf As String, parguia As String) As Boolean

Permite ingresar un nuevo tipo de movimiento.

Parametros:

Pardescrip: Contiene la descripcion del tipo de movimiento.

Parsigno: Contiene el identificador si el tipo de movimiento es de ingreso o egreso.
Parestado: Contiene el estado del tipo de movimiento por defecto activo.
Parordcompra: Si contiene orden de compra el tipo de movimiento es activo.

Parfactura: Si contiene orden de compra es activo.
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Parprecio: Si contiene precio, es activo.

parguia : Si contiene guia de remision.

partransf.- Si contiene orden de transferencia.

parcodigo.- Contiene el cédigo del tipo de movimiento.

Retorno:

PLActualizarTM.- Si modifica con éxito, devuelve el valor de verdadero.
Diagrama de Secuencias por Caso de Uso.
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Campos =0k o Erroneos

Vttvehi.PLIngr
esarNuevoMV
() = True

Si P, Datos No
Guardados

Datos OK

No

Vttvehi.PLactuali
zarMV () = True

Mantenimiento de Grupos

A 4
frmInGrupos.load

Modo=Ingres

J ar

Habilita Modo Ingreso Habilita Modo Modificacién
v: y
/ Vtayuda.Consultar
Registro Datos Y l 0 <+

Vtayuda
Escogio =1

frmInGrupos.CargarDatos ()

Guardar

\ 4

Si Modificacién de Datos

frminVehiculo.PLGuardar ()
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frmIinGrupos. PLGuardar

Inicio

\ 4
Inicio Clase e Vtsumi as clsinSuministro

!

Si No
Verifica > Datos Fin
Campos =0k o Erroneos

Si

Vtsumi.FCGua
rdarGrupo () =
True

Datos OK

No

Si

Vtsumi.FCModifi
carGrupo () =
True

> Datos No
Guardados

No

Mantenimiento de Ordenes de Viaje

Inicin

frminOrdenViaje.load

Modo=Ingres
ar

| Habilita Modo Ingreso | Habilita Modo Modificacion |

a
-

Vtayuda.Consultar |
/" Registro Datos | y l 0 <+

Vtayuda
Escogio =1

| frmInOrdenViaje.CargarDatos ()
Guardar

\ 4

Si Modificacién de Datos

frmInOrdenViaje.PLGrabar () |




frminOrdenViaje. PLGrabar

Inicio

\ 4
Inicio Clase

Verifica
Campos =0k

Vtsumi.FCGra
bar () = True

—>

No
Datos
Erroneos

Datos OK
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Vtordv as clsInordenviaje

Fin

Autorizacion de Vehiculo

Inicio

A 4

> Datos No
Guardados

frminAutVehiculo.load

|

Habilita Modo Ingreso

Modo=Ingres
ar

o

A

Registro Datos

\ 4

Habilita Modo Modificacion

y

Vtayuda.Consultar ()

!

Vtayuda
Escogio =1

frmIinAutVehiculo.CargarDatos ()

Guardar

Si

frmInAutVehiculo.PLGuardar()

\ 4

Modificacién de Datos

Fin



frmInAutVehiculo.PLGuardar

Inicio

A 4

Inicio Clase —_

Verifica
Campos =0k

Vtvehi.FCAutv
ehiculo () =
True
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Vtvehi as clsInVehiculo

No
Datos
Erroneos

Datos OK

Fin

Consulta de Suministro por Bodega

Inicio
\ 4

frmIinConSumBod.Load

[
»

A 4

Busqueda por cada campo

No

Si

frmIinComSumBod.PLBuscar ()

Mostrar

Fin

> Datos No
Guardados

Vtavuda.Consultar

Si

Caraar Datos

<+

No
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frminComSumBod.PLBuscar

Inicio

\ 4
Inicio Clase e Vtsumi as clsinSuministro

Datos
Erroneos

No

Verifica
Campos =0k

Fin

Vtsumi.FCConSumBod()

Controles de Herramientas

Inicio

A 4

frmInConsControlH.Load Vtavuda.Consultar -

[
»

A 4

Busqueda por cada campo No

No Si

Caraar Datos

Si

frmInConsControlH.PLBuscar ()

Mostrar

Fin



frmInConsControlH.PLBuscar

Inicio

A 4

Inicio Clase

Verifica
Campos =0k

— Vtch as clsInControlHerr

Datos
Erroneos

No

Vtch.PCGenerarConsulta()

Fin

Consulta de Movimiento de Suministro

A 4

frminConMovSumi.Load

»

Y

Busqueda por cada campo

No

Si

frmIinConMovSumi.PLBuscar ()

Mostrar

Vtavuda.Consultar

Si

Caraar Datos

344

<4

No
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frmInConMovSumi.PLBuscar

Inicio

A 4

Inicio Clase _ Vtsumi as clsinSuministro

Datos
Erroneos

No

Verifica

Fin
Campos =0k

Vtsumi.FConsMovSumi()

Consulta de Movimiento por OT y por Fecha
\ 4

frminConsMov.Load Vtavuda.Consultar | o
Y

Busqueda por cada campo No

No Si

Caraar Datos

Si

frminConsMov.PLBuscarDatos ()

A 4

Mostrar

No

Si
Seleccionar
RegistroOK

A 4

frminConsMov.PLVerDetalle

Mostrar

Fin
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frmInConsMov.PLBuscarDatos

Inicio

\4
Inicio Clase e Vtmov as clsInSuministro

Datos
Erroneos

No

Verifica
Campos =0k

Fin

Vtmov.FCConsultaMovs ()

frmInConsMov.PLVerDetalle

Inicio

v
Inicio Clase — Vtmov as clsinMovimiento

\ 4
Vtmov.FCConsultarDetalle ()

Fin
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Consulta por Tipo de Documento

Inicio
\4

frmInConTipoDoc.Load Vtavuda.Consultar -

[
»

\ 4
Busqueda por cada campo No

No Si

Caraar Datos

Si

frminConTipoDoc.PLBuscar ()

A 4

Mostrar

No

Si

Seleccionar
RegistroOK

\ 4
frmInConTipoDoc.PLVerDetalle

Mostrar

frmIinConTipoDoc.PLBuscar

A 4

Inicio Clase e Vtmovi as clsinSuministro

No
Datos
Erroneos

Verifica Ein

Campos =0k

Vtmovi.FCConsMoviTipoDoc ()
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frmIinConTipoDoc.PLVerDetalle

Inicio

\ 4
Inicio Clase e Vtmov as clsInMovimiento

\ 4
Vtmov.FCConsultarDet ()

A 4

Consulta por Vehiculo

Inicio

\4
frmInConsVehiculo.Load

Vtavuda.Consultar <«

| -
>
\ 4
Busqueda por cada campo

No

No Si

Caraar Datos

Si

frminConsVehiculo.PLBuscarDatos ()

Mostrar

frmInConsVehiculo

A 4

Inicio Clase R Vtvehiculo as clsInVehiculo

Datos
Erroneos

No

Verifica
Campos =0k

Fin

Vtvehiculo.FCConsultaxVehiculo ()




Movimiento de Bodega

Inicio

e D

frmInMovi

miento.Load

A

y
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Vtavuda.Consultar -

No

Vtayuda

Fernna

Caraar Datos

Verifica
OK

Si o Registro ]
v Eliminado

Busqueda por cada campo
»
»
No
Si
Niiavn Ranictrn
Eliminar
No
Guardar

No
N Datos
e Erroneos

frmInMovimientos.PLGuardar ()
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frmInMovimiento.PLGuardar

Inicio

\ 4
Inicio Clase _— Vtmov as clsinMovimiento
Vtsumimov as clsinSuministroMov
\ 4

Vtmov.PCAfadirCabecera ()

A 4

Vtsumimov.PCARadirSuministro()

!

Vtmov.FCGrabar

Ov. No se puede
Movimiento ()

grabar los datos

Se guardaron datos Fin
con éxito »




Control de Herramientas

Inicio

A 4

frminConHerr.Load

A 4

» Busqueda por cada
campo

[

L

No

Si

B
AN

Niievn Renistrn

Eliminar

Si

Vtavuda.Consulta

4.
No
Si

Caraar Datos

Registro
Eliminado

No
Guardar

Verifica

»
»

OK

frmInConHerr.PLGrabar ()

Fin

Datos
Erroneos

351
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frminConHerr.PLGrabar ()

Inicio

\ 4

Inicio Clase — Vtch as clsincontrolherr
Vtsumch as clsInSuministroCh

v
Vtch.PLSetCabecera ()

A 4

Vtsumich.PLSetCampos ()
Vtch.PCCargarSuministrosCH

;

Vtch.FCGrabarCo
ntrolH ()

No se puede
grabar los datos

Se guardaron datos > Fin
con éxito /
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PRESUPUESTO POR OBRA

Especificacion de Clases y Métodos
clsinSuministro

Clase que sirve para manipular los suministros existentes en las Bodegas.

Métodos de la clase

FCingresar(pargrupo As String, parespe As String, parcodigo As String _
, parnombre As String, parminimo As String, parcosto As String, _
parestado As String, parunidad As String) As Boolean

Ingresa un tipo de suministro al maestro de suministros.

Parametros

Pargrupo: Indica si es un consumible, material, equipo, etc

Parespe: Indica el tipo del grupo es decir si es soldadura, placas, etc.

Parcodigo: Se retorna el secuencial del suministro de acuerdo al grupo y a la

especializacion.

Parnombre: Indica el nombre del suministro méas detallado.

Parminimo: Indica el stock minimo g debe haber en las bodegas.

Parcosto: Indica el costo con el que ingresa el suministro.

Parestado: Indica si el suministro se encuentra A — Activo o | — Inactivo
Parunidad: La unidad del suministro.

Retorno

Retorna un valor booleano para indicar si es que se pudo o no ingresar el suministro
FCModificar(pargrupo As String, parespe As String, parcodigo As String _
, parnombre As String, parminimo As String, parcosto As String, _
parestado As String, parunidad As String) As Boolean

Modifica un tipo de suministro en todas sus caracteristicas a excepcion de los

parametros que forma el cédigo de este.
Pardmetros

Pargrupo: Indica si es un consumible, material, equipo, etc.
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Parespe: Indica el tipo del grupo es decir si es soldadura, placas, etc.

Parcodigo: Indica el secuencial del suministro de acuerdo al grupo y a la

especializacion.

Parnombre: Indica el nombre del suministro mas detallado.

Parminimo: Indica el stock minimo g debe haber en las bodegas.

Parcosto: Indica el costo con el que ingresa el suministro.

Parestado: Indica si el suministro se encuentra A — Activo o | — Inactivo.
Parunidad: La unidad del suministro.

Retorno

Retorna un valor booleano para indicar si es que se pudo o no modificar el suministro
FCGetStock(parbodega, parsuministro) As Single

Obtiene el stock de un suministro (el codigo interno) en una bodega dada.
Pardmetros

Parbodega: La bodega a encontrar el stock.

Parsuministro: El codigo interno del suministro.

Retorno

Retorna el stock del suministro en la bodega ingresada como parametro.
FCGetSuministro(parmatrix() As Variant, parsuministro As String) As Boolean
Retorna todas las caracteristicas del suministro.

Parametros

Parmatrix():Matriz donde se retornara todas las caracteristicas del suministro
Parsuministro: El codigo interno del suministro.

Retorno

Retorna si el suministro ingresado existe o no.
FCGetSuministroCodLargo(parmatrix() As Variant, pargrupo As String _
, parespe As String, parcodigo As String) As Boolean

Retorna todas las caracteristicas del suministro.

Parametros
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Parmatrix():Matriz donde se retornaréa todas las caracteristicas del suministro.
Pargrupo: Indica si es un consumible, material, equipo, etc.
Parespe: Indica el tipo del grupo es decir si es soldadura, placas, etc.

Parcodigo: Indica el secuencial del suministro de acuerdo al grupo y a la

especializacion.
Retorno
Retorna si el suministro ingresado existe o no

clsinUnidad

Clase para manejar las unidades a utilizar en los suministros.

Métodos de la clase

PLIngresarNuevoMU(parcodigo As String, pardescripcion As String, parestado

As String, parabrev As String) As Boolean
Ingresa nueva unidad

Parametros

Parcodigo: Retorna el secuencial de la unidad.
Pardescripcion: Nombre de la unidad a ingresar.
Parestado: Estado del suministro.

Parabrev: Abreviatura de la unidad.

Retorno

Indica si se grabo o no la unidad.

PLActualizarMU(parcodigo As String, pardescrip As String, parestado As String,

parabrev As String) As Boolean

Actualiza la unidad

Parametros

Parcodigo: Secuencial de la unidad.
Pardescripcion: Nombre de la unidad a ingresar.
Parestado: Estado del suministro.

Parabrev: Abreviatura de la unidad.

Retorno
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Indica si se actualizo o no la unidad.

FCGetUnidades(parmatriz() As Variant) As Single
Retorna las unidades ya existentes.

Parametros

Parmatriz(): Retorna las unidades.

Retorno

Indica el nUmero de unidades a retornar.

clsPoMatPre
Clase para el mantenimiento y consulta de los materiales prefabricados

Atributos de la clase

VCMatPre As String: Cbdigo del material prefabricado.

Métodos de la clase

Public Function FCGrabaCabecera(parobra As String, pardescripcion As String,
parunidad As String) As Boolean

Graba la cabecera de los datos del material prefabricado.

Parametros

Parobra: Codigo de la obra

Pardescripcion: Nombre del material prefabricado

Parunidad: Abreviatura de la unidad del material prefabricado

Retorno

Indica si se grabo o no la cabecera del material prefrabricado

Public Function FCActualizaCabecera(parmatpre As String, parobra As String,
pardescripcion As String, parunidad As String, parestado As String) As Boolean

Actualiza los datos de la cabecera del material prefabricado.
Pardmetros
Parobra: Codigo de la obra

Pardescripcion: Nombre del material prefabricado
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Parunidad: Abreviatura de la unidad del material prefabricado
Parestado: Estado del material prefabricado
Retorno

Indica si se actualizo o no la cabecera del material prefabricado.

Public Function FCGrabaDetalle(parsuministro As String, parcantidad As String,
parestado As String) As Bolean

Graba el detalle de los suministros que conforman el material prefabricado.
Parametros

Parsuministro: Cddigo del suministro

Parcantidad: Cantidad del suministro

Parestado: Estado del suministro en el material prefabricado

Retorno

Indica si grabo o no los suministros que conforman el material prefabricado.

Public Function FCGrabaDetMo(parcargo As String, parcantidad As String, _
parestado As String, parhoras As String) As Bolean

Graba el detalle de la mano de obra necesaria para construir el material prefabricado.
Pardmetros

Parcargo: Graba el cargo del tipo de empleado que se necesita para construir el

material prefabricado.

Parcantidad : Cantidad de empleados necesarias para el tipo de cargo seleccionado

para construir el material prefabricado.
Parestado: Estado de la mano de obra

Parhoras: Horas necesarias para construir el material prefabricado.

Retorno:

Indica si grabo o no la mano de obra necesaria para construir el material prefabricado.
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Public Function FCGrabaMatPre(parmatpre As String, parestado As String) As
Boolean

Graba el material prefabricado (sirve para manejar la transaccionalidad).
Parametros

Parmatpre: Cédigo del material prefabricado .

Parestado : Estado del material prefabricado.

Retorno

Indica si grabo o no el material prefabricado.

Public Function FCEliminaDetalle(parsuministro As String, parmatpre As String)

As Bolean

Elimina el suministro del material prefabricado.
Pardmetros

Parsuministro: Codigo del suministro
Parmatpre : Cddigo del material prefabricado.
Retorno

Indica si elimino o no el suministro del material prefabricado.

Public Function FCEliminaDetMO(parcargo As String, parmatpre As String) As

Boolean

Elimina la mano de obra del material prefabricado.

Parametros

Parcargo: Codigo del cargo

Parmatpre : Cédigo del material prefabricado.

Retorno

Indica si elimino o no el cargo de la mano de obra del material prefabricado.

Public Function FCConsultaDetMatPre(parmatrix(), parmatpre As String) As
Single

Consulta el detalle de los suministros que conforman el material prefabricado.
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Pardmetros

Parmatrix(): Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la consulta.
Parmatpre : Cbdigo del material prefabricado.

Retorno

Retorna el nimero de datos que retorna en la consulta.

Public Function FCConsultaDetMoPre(parmatrix(), parmatpre As String) As
Single

Consulta el detalle de la mano de obra que conforman el material prefabricado.
Parametros

Parmatrix():Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la consulta.
Parmatpre : Codigo del material prefabricado.

Retorno

Retorna el nimero de datos que retorna en la consulta.

Public Function FCConsultaMatPre(parmatrix(), parobra As String, parproforma

As String, parsec As String) As Single

Consulta los materiales prefabricados por obra o por proforma.

Pardmetros

Parmatrix(): Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la consulta.
Parobra : Cddigo de la obra

Parproforma : Codigo de la proforma

Parsec : Secuencial para el mapeo de los datos de la consulta.

Retorno

Retorna el nimero de datos que retorna en la consulta.

Public Function FCConsultaSumi(parmatrix(), parmat As String, parsec As

String, parcantidad As String) As Single
Consulta sumarizada de materiales por obra y/o por proforma

Parametros
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Parmatrix(): Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la consulta.
Parmat : Cddigo del material prefabricado

Parsec : Secuencial para el mapeo de los datos de la consulta.

Parcantidad : Cantidad de suministros

Retorno

Retorna el nimero de datos que retorna en la consulta.

Public Function FCConsultaHoras(parmatrix(), parmat As String, parsec As

String, parcantidad As String) As Single

Consulta sumarizada de horas por obra y por proforma.

Parametros

Parmatrix(): Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la consulta.
Parmat : Codigo del material prefabricado

Parsec : Secuencial para el mapeo de los datos de la consulta.

Parcantidad : Cantidad de mano de obra

Retorno

Retorna el nimero de datos que retorna en la consulta.

ClsPoObra

Representa las obras.

Métodos de la clase

Public Function FCGrabaObra(pardescripcion As String, parestado As String, _
parcliente As String, parobra As String) As Bolean

Ingresa una obra para un cliente dado.

Pardmetros:
Pardescripcion: Descripcion de la obra a ingresar.
Parestado: Estado de la obra.

Parcliente: Ruc del cliente.
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Parcliente: Retorna el cédigo de la obra
Retorno:

Indica si grabo o no la obra.

Public Function FCActualizaObra(pardescripcion As String, parestado As String,
parcliente As String, parobra As String) As Boolean

Modifica los datos de la obra.

Parametros:

Pardescripcion: Descripcidn de la obra a modificar.

Parestado: Estado de la obra.

Parcliente: Ruc del cliente.

Parcliente: Cédigo de la obra

Retorno:

Indica si modifico o no la obra.

Public Function FCConsValoresRubros(parobra As String, parsec As String,

parmatrix() As Variant) As Single
Consulta los rubros por obra.
Pardmetros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Parsec : Secuencial para traer de 20 en 20 los rubros por obra.
Parobra : Codigo de la obra

Retorno:

Retorna el nimero de registros que trae la consulta.

Public Function FCGrabaRubro(parref As String, partipo As String, _
parsec As String, parobra As String, parvalor As String, parestado As String)

Graba los rubros por obra
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Pardmetros:

parref : Codigo que identifica al rubro segun su tipo
partipo : Tipo de rubro.

Parsec : Secuencial del rubro por obra

parvalor : Valor del rubro

parestado : Estado del rubro por obra.

Retorno:

Indica si graba o no los rubros por obra.

Public Function FCConsultaProformas(parobra As String, parmatrix() As Variant)

As Single
Consulta las proformas ingresadas de la obra
Pardmetros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Parobra: Codigo de la obra de la cual se van a consultar las proformas.
Retorno:

Retorna el niumero de proformas.

Public Function FCConsultaProformasApRe(parobra As String, parmatrix() As

Variant, partipo As String) As Single

Consulta proformas aprobadas, rechazadas, ingresadas por obra.
Parametros:

Parobra : Codigo de la obra.

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Partipo : tipo de proforma.
Retorno:

Retorna el nimero de proformas consultadas por obra.
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Public Function FCConsultaProformasApReCli(parcliente As String, parmatrix()

As Variant, partipo As String) As Single

Consulta proformas aprobadas, rechazadas por cliente.
Parametros:

Parcliente : Ruc del cliente

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Partipo : tipo de proforma.
Retorno:

Retorna el nimero de proformas consultadas por cliente.

ClsPoProforma

Representa las proformas.

Métodos de la clase

Public Function FCGrabaCabecera(parobra As String, partipo As String, _
parobservacion As String, parvalor As String, parestado As String, _
parusuario As String, parproforma As String, _

parvaloriva As String, parsubtotal As String, _

paranticipo As String, Optional pardescuento As String) As Bolean
Graba los datos de cabecera de la proforma.

Parametros:

parobra: Cdédigo de la obra

Partipo: tipo de proforma.

Parvalor: Valor total de la proforma.

Parobservacion: Observacion de la proforma.

Parestado: Estado de la proforma .

Parusuario: Usuario que ingreso la proforma.

Parproforma: Retorna el cédigo de la proforma.

Parvaloriva: Valor IVA



Parsubtotal: Subtotal de la proforma.
Paranticipo: Valor del anticipo.
Pardescuento: Descuento de la proforma.
Retorno:

Indica si grabo o no la cabecera de la proforma.

Public Function FCModificaCabecera(parobra As String, _

parobservacion As String, parvalor As String, _
parusuario As String, parproforma As String, _
parvaloriva As String, parsubtotal As String, _
paranticipo As String, Optional partipo As String, _
Optional pardescuento As String) As boolean
Modifica los datos de cabecera de la proforma.
Parametros:

parobra: Cédigo de la obra

Partipo: tipo de proforma.

Parvalor: Valor total de la proforma.
Parobservacion: Observacion de la proforma.
Parestado: Estado de la proforma .

Parusuario: Usuario que ingreso la proforma.
Parproforma: Retorna el cédigo de la proforma.
Parvaloriva: Valor IVA

Parsubtotal: Subtotal de la proforma.
Paranticipo: Valor del anticipo.

Pardescuento: Descuento de la proforma.
Retorno:

Indica si modifico o no la cabecera de la proforma.

Public Function FCGrabaProforma(parproforma As String) As Boolean
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Graba la proforma (Para el manejo de la transaccionalidad)
Parametros:

Parproforma: Codigo de la proforma.

Retorno:

Indica si grabo o no la proforma.

Public Function FCConsultaProforma(parproforma As String, parsec As String, _
parmatrix() As Variant) As Single

Consulta el detalle de la proforma

Parametros:

Parproforma: Codigo de la proforma.

Parsec: Secuencial para traer los siguientes 20 registros de la consulta.

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Retorno:

Retorna el nimero de registros consultados.

Public Function FCApruebaProforma(parproforma As String, parusuario As

String) As Boolean

Pone en estado A a la proforma.
Pardmetros:

Parproforma: Codigo de la proforma.
Parusuario: Usuario que aprobé la proforma.
Retorno:

Indica si pudo aprobar o no la proforma.

Public Function FCRechazaProforma(parproforma As String, parusuario As

String, parmotivo As String) As Boolean
Pone en estado R a la proforma.

Parametros:
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Parproforma: Cddigo de la proforma.
Parusuario: Usuario que rechazé la proforma.
Parmotivo: Motivo por que rechazo la proforma.
Retorno:

Indica si pudo rechazar o no la proforma.

Public Function FCConsultaOTS(parproforma As String, parsec As String, _
parmatrix() As Variant) As Single

Consulta las ordenes de trabajo por proforma

Parametros:

Parproforma: Codigo de la proforma.

Parsec: secuencial para traer los siguientes 20 registros de la consulta

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Retorno:

Retorno el nimero de registros de la consulta .

ClsPoTrabajo
Representa los trabajos que tiene la proforma.

Métodos de la clase

Public Function FCGrabaTrabajo(pardescripcion As String, parestado As String,
parproforma As String, partrabajo As String, parvalor As String) As Bolean
Graba los trabajos que tiene la proforma

Parametros:

pardescripcion : Descripcion del trabajo.

parestado : Estado del trabajo.

parproforma : Cadigo de la proforma .

partrabajo: Retorna el cédigo del trabajo.

parvalor: Valor del trabajo.
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Retorno:

Indica si grabo o no el trabajo de la proforma.

Public Function FCGrabaRubros(parestado As String, _
parproforma As String, partrabajo As String, parvalor As String, _
parrubroobra As String, Optional parvalorunit As String, _
Optional parcantidad As String, Optional parhoras As String) As Boolean
Graba los rubros de los trabajos que tiene la proforma.

Parametros:

parestado : Estado del rubro.

parproforma : Cédigo de la proforma .

partrabajo: Cédigo del trabajo.

parvalor: Valor del rubro.

parrubroobra: Cdodigo del rubro en la obra.

parvalorunit: Valor unitario del rubro.

parcantidad: Cantidad del rubro.

parhoras: horas o rendimiento del rubro

Retorno:

Indica si grabo o no los rubros de los trabajos de la proforma

ClsPoRubro

Representa los otros rubros .

Métodos de la clase

Public Function FCGrabaRubro(pardescripcion As String, parestado As String, _
parrubro As String) As Boolean

Graba los otros rubros

Parametros:

pardescripcion: Descripcion del rubro

Parestado: Estado del rubro.



Parrubro: Retorna el codigo del rubro.
Retorno:

Indica si grabo o no el rubro.
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Public Function FCActualizaRubro(pardescripcion As String, parestado As

String, parrubro As String) As bolean
Modifica los otros rubros

Parametros:

pardescripcion: Descripcion del rubro
Parestado: Estado del rubro.

Parrubro: Cdédigo del rubro.

Retorno:

Indica si actualizo o no el rubro.

Diagrama de Secuencias por Caso de Uso.
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[MPO-DS-9] Referencia: [MPO-CU-4].
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[MCIB-DS-10] Referencia: [MPO-CU-14].
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COSTOS DE PRODUCCION

Especificacion de Clases y Métodos

clsCPConsultas

Clase indispensable para realizar todas las consultas que necesita el modulo de costo
de produccion.

Métodos de la clase

FCConsultaSuministros(parmatrix() As Variant, _

parobra As String, parot As String, pargrupo As String, _

parmarmoti As String, pardescri As String, parcodigo As String, _
parsec As String, parfechaini As String, parfechafin As String) As Single

Obtiene los suministros utilizados de acuerdo a los datos de consulta que se le envia

como parametro de entrada.

Pardmetros

Parmatrix():Matriz donde se retornaré los suministros

Parobra(): identificador de la Obra

Parot(): identificador de la orden de trabajo

ParGrupo(): identificador del grupo de los suministros que se van a consultar.

Parmarmoti(): identificador de la descripcion de la marca, modelo y tipo de los

suministros que se quieren consultar.

Pardescri(): identificador de la descripcion de los suministros que se quieren

consultar.

Parcodigo(): Identificar del coddigo de los suministros por consultar.
Parsec(): identificador del secuencial de registros para realizar la consulta
Parfechaini(): Fecha para consultar los suministros

Parfechafin(): Fecha de fin para consultar los suministros

Retorno

Retorna una coleccién de datos pasados por referenciay el nimero de registros de la

consulta
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Public Function FCConsultaHoras(parmatrix() As Variant, _

parobra As String, parot As String, _

parfechaini As String, parfechafin As String, parcargo As String, _
parsec As String) As Single

Consulta las horas que son registradas en las diferentes 6rdenes de trabajos
Parametros

Parmatrix():Matriz que se pasa por referencia para consultar las horas de las ordenes

de trabajos consultados por obra.

Parobra(): identificador de la Obra

Parot(): identificador de la orden de trabajo

Parcargo(): identificador del tipo de cargo para realizar la consulta
Parsec(): identificador del secuencial de registros para realizar la consulta
Parfechaini(): Fecha para consultar los suministros

Parfechafin(): Fecha de fin para consultar los suministros

Retorno

Retorna el numero de horas registradas por 6rdenes de trabajo y el niumero de

registros de la consulta

Public Function FCConsultaTrabajos(parmatrix() As Variant, _
parobra As String, parot As String, parproforma As String, _
parsec As String) As Single

Consulta los trabajos realizados por obra y proforma.

Parametros

Parmatrix():Matriz que se pasa por referencia para consultar las horas de las ordenes

de trabajos consultados por obra.

Parobra(): identificador de la Obra.

Parot(): identificador de la orden de trabajo.

Parsec(): identificador del secuencial de registros para realizar la consulta

Parproformal): Identificacion de la proforma para los datos de la consulta.
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Retorno
Retorna el identificador de la orden de trabajo que se va a consultar.

Public Function FCConsultaRubrosXOT(parmatrix() As Variant, parot As String)
As Single

Obtiene los datos de los rubros por orden de trabajo
Parametros
Parmatrix(): Matriz donde se retorna los rubros por las orden de trabajo.

Parot(): identificador de la orden de trabajo que se va a consultar.

Retorno

Retorna una coleccién de datos, en esta coleccion se detallardn los rubros vy el

namero de registros de la consulta

Public Function FCConsultaCargos(parmatrix() As Variant, _
parobra As String, parot As String, _

parfechaini As String, parfechafin As String, partipo As String, _
parmedio As String, parsec As String) As Single

Funcion que consulta los cargos a costos segun la obra, orden de trabajo y el tipo de

cargo entre un rango de fechas.

Parametros

Parmatrix(): Matriz que retorna los datos de la consulta.
Parobra(): identificador de la Obra

Parot(): identificador de la orden de trabajo

Parfechaini(): Fecha de inicio para la consulta
Parfechafin(): Fecha de fin de la consulta

Partipo(): identificador del tipo de cargo

Parmedio(): identificador del medio para realizar la consulta
Parsec(): identificador del secuencial de registros para realizar la consulta
Retorno

Retorna la consulta dentro del parmatrix y el nimero de registros de la consulta
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Clsinordentrabajo

Representa la orden de trabajo para el modulo de Inventario.

Métodos de la clase

Public Function FCConsultaOrdenesT(parmatrix() As Variant, parobra As String,

parestado As String, parot As String) As Single

Funcion que consulta las ordenes de trabajo, devuelve el nimero de registros de la

consulta.
Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Parobra(): identificador de la obra.
Parestado(): Estado de la orden de trabajo.
Parot(): identificador de a orden de trabajo.
Retorno:

Retorna los datos de la consulta en parmatrix y el secuencial que es el nimero de

registro que trae la consulta.

Public Function FCConsultaOTxObra(parmatrix() As Variant, parobra As String)
As Single

Funcion que consulta las ordenes de trabajo por obra.
Pardmetros:

parmatrix(): Colecciobn de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Parobra(): identificador de la obra.
Retorno:

Retorna los datos de la consulta en parmatrix y el secuencial que es el nimero de

registro que trae la consulta.

Public Function FCConsultaTodasOrdenes(parmatrix() As Variant) As Single

Funcion que consulta las ordenes de trabajo, devuelve el numero de registros de la

consulta.
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Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
Retorno:

Retorna los datos de la consulta en parmatrix y el secuencial que es el nimero de

registro que trae la consulta.

Public Function FCConsultaxOrden(parmatrix() As Variant, parnumorden As

String, partipo As String, parsectipo As String) As Single
Funcién que consulta las ordenes de trabajo por numero de orden, tipo.
Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Parnumerorden(): Cédigo de la orden de trabajo.

Partipo(): Especificacién de tipo de orden.

Parectipo(): identificador del secuencial de tipo

Retorno:

Retorna la matriz con los datos consultados y el numero de registros de la consulta

Public Function FCConsCargos(parot As String, parseccargo As String,
parmatrix() As Variant) As Single

Funcién que consulta los cargos asociados a una orden de trabajo.
Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.

Parot(): identificador de la orden de trabajo
Parseccargo(): Especificacion tipos de cargos
Parectipo(): identificador del secuencial de tipo
Retorno:

Retorna la matriz con los datos consultados



Public Function FCGrabaCargos(parot As String, parvalor As String, _

partipo As String, pardescripcion As String, parsecuencial As String, _

parmedio As String, parreferencia As String) As Boolean
Funcién que graba los cargos a costos a una orden de trabajo.
Parametros:

Parot(): identificador de la orden de trabajo

Parvalor(): Especificacion del valor a cargar.

Partipo(): identificador del tipo de cargo.

Pardescripcion(): Descripcion del cargo.

Parsecuencial(): identificador del cargo.

Parmedio(): identificador del medio de cargo.
Parreferencia(): identificador de la referencia del cargo

Retorno:
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Retorna verdadero si la grabacion del cargo fue exitosa, caso contrario retorna falso.

Public Function FCEliminaCargos(parsecuencial As String, parot As String) As

Boolean

Funcion que permite eliminar un cargo.
Pardmetros:

Parsecuencial(): identificador del cargo
Parot(): identificador de la orden de trabajo

Retorno:

Retorna verdadero si la eliminacién del cargo fue exitosa, caso contrario retorna falso.

Public Function FCConsEstados(parot As String, parsecuencial As String,

parmatrix() As Variant) As Single
Funcién que consulta los estados de la orden de trabajo.

Parametros:

parmatrix() : Coleccion de datos en donde se van a almacenar los datos de la

consulta.
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Parsecuencial(): identificador del tipo de estado
Parot(): identificador de la orden de trabajo
Retorno:

Retorna verdadero si la eliminacién del cargo fue exitosa, caso contrario retorna falso.

Public Function FCGrabaEstado(parot As String, parestado As String, _
parmotivo As String, parusuario As String) As Boolean

Funcion que graba el estado de la orden de trabajo

Parametros:

Parestado() : identificador del estado de la orden de trabajo a grabar
Parmotivo(): Motivo con el cual se graba el estado de la orden de trabajo.
Parusuario(): Usuario que guarda el estado.

Retorno:

Retorna verdadero si la grabacion del estado fue exitosa, caso contrario retorna falso.
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Diagrama de Secuencias por Caso de Uso.
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[MCP-DS-2] Referencia: [MCP-CU-2]
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[MCP-DS-3] Referencia: [MCP-CU-3].
Consulta de valores proformados vs costos reales
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[MCP-DS-4] Referencia: [MCP-CU-4].
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Diagrama de Flujo de Procesos.
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Consulta de mano de obra por obray orden de trabajo
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Consulta de valores proformados vs costos reales

Inicio

\ 4
FrmCpconsTraOT.Load

[
»

\ 4
Busqueda campo obra

| Vtavuda.Consultar <«

No
No
Si
R Si
g \_ Caraar Datos

Busqueda campo orden de
trabajo

No
R Si

Busgueda campo proforma

/

Si

FrmCpconsTraOT.PL_Buscar()

Mostrar




393

Consulta de cargos a costos por obray por orden de trabajo
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APENDICE N
PLAN DE PRUEBAS

Alcance
El alcance del plan de pruebas es demostrar con firmeza que parte de la aplicacién no
es satisfactoria. El propdsito es encontrar el mayor nimero de defectos con el mas alto

nivel de severidad posible.

Estrategia de Pruebas
La estrategia a seguir a la hora de evaluar el sistema nos permite comenzar por los
componente mas simples y mas pequefios e ir avanzando progresivamente hasta

probar todo el software en su conjunto. Mas concretamente, los pasos a seguir son:
1. Pruebas Unitarias: Comienzan con la prueba de cada modulo.
2. Pruebas de Integracion: Se probara la interfase entre los médulos combinados.

3. Prueba del Sistema: Se probara que se cumplan los requisitos funcionales cuando
el sistema este totalmente ensamblado. Se realizaran las pruebas Alfa (Desarrollador)

y Beta (Cliente).

4. Pruebas de Regresion: Se efectuardn para comprobar que los cambios en los
sistemas no han originado efectos adversos no intencionados o0 que se siguen

cumpliendo los requisitos especificados.

5. Pruebas de Aceptacion: El cliente comprueba que el software funciona segun sus
expectativas.

Técnica de Pruebas

La técnica de pruebas que se utilizaran para probar el software es:

Técnicas de caja negra o funcionales, que realizan pruebas sobre la interfaz del
programa a probar, entendiendo por interfaz las entradas y salidas de dicho programa.
No es necesario conocer la I6gica del programa, Unicamente la funcionalidad que debe

realizar.

Procedimientos de Pruebas.

El procedimiento para la ejecucion de las pruebas es el siguiente:
Identificar los casos de pruebas.

Generacion de casos de pruebas.
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Asignar responsables de ejecutar las pruebas.

Establecer fechas en que se realizaran las pruebas.

Recursos
Los recursos que se utilizaran para realizar el plan de pruebas son:

e Plantilla LogTest.

Registro de Pruebas

CASO DE USO: < NOMBRE DE CASO DE USO >

RESPONSABLES: <NOMBRE DEL PERSONAL QUE EJECUTO LAS PRUEBAS>
FECHA DE REALIZACION: <>

IDENTIFICACION Y NOMBRE DEL ESCENARIO: <>

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

PRECONDICIONES:

DATOS DE ENTRADA:

DESCRIPCION EN PASOS:

RESULTADO ESPERADO:

RESULTADO OBTENIDO:
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APENDICE O

PRUEBAS UNITARIAS DE MODULOS DE BODEGA Y
CONTROL DE INVENTARIO, ORDENES DE TRABAJO,
PRESUPUESTO POR OBRA Y COSTOS DE PRODUCCION

BODEGA Y CONTROL DE INVENTARIO

Alcance

Las pruebas unitarias se realizan sobre cada modulo del software de manera
independiente. El objetivo es comprobar que el mddulo, entendido como una unidad
funcional de un programa independiente, esta correctamente codificado. Las pruebas se

las efectia en cada médulo por separado.

Técnica

La técnica que se usara para efectuar las pruebas es:
Técnicas de Caja Negra.

Unidades a Probar

Las unidades definidas por el grupo de trabajo son: Los Casos de Uso

Los elementos que seran probados en este plan de pruebas son los siguientes:
4 Especificar Grupos de Suministros
4 Ingresar suministros por Orden de Compra
v" Ingresar suministros por Guia de Remision

v Egreso por transferencia a Bodegas Suplementarias con cargo a costo de
Orden de Trabajo

v' Dar de baja a un suministro

v' Activar un suministro

v Mantenimiento de Bodegas

v Prestar suministros en Bodega Principal

v Devolucién de suministros en Bodega Principal
v Generar Ordenes de Viaje

v Mantenimiento de Vehiculos
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v Mantenimiento de Unidades

v Consulta de suministros por bodega

v Consulta por controles de herramientas

v Consulta de movimientos de suministros

v Consulta de movimientos por fecha, tipo de movimiento, orden de trabajo
v' Consulta de movimientos por tipo de documento
v Consulta de movimientos de Vehiculo

4 Mantenimiento de Tipos de Movimientos

v' Autorizacién de Vehiculos

v Mantenimiento de Pedidos

v' Autorizar Pedidos

4 Consulta sumarizada de suministro por fecha

4 Cargo de suministros a un empleado

v Retorno a Bodega Principal

v Ingreso por Ajuste Inicial

v Consulta de suministros faltantes por entregar

v Consulta de precios de los suministros

v Busqueda de control de herramientas segin Ordenes de Trabajos,
supervisor, empleado, bodega, rango de fechas y estado del control.

v Blsqueda de cargas personales segun empleado, bodega, rango de fechas
y estado de la carga personal.

v Busqueda de pedidos aprobados y rechazados en un rango de fechas
4 Realizar devoluciones de suministros en controles de herramientas

v Realizar devoluciones de suministros en cargas personales

Ejecucién de Pruebas.
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[MCIB-CU-1]: Especificar Grupos de Suministros

Responsables: Arturo Aguilera

Fecha de Realizacion:

Escenario 1: [MCIB-ES-1.1] Ingreso de Nuevo Grupo de Suministro.

IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-1]
PRECONDICIONES: Ninguna
DATOS DE ENTRADA: Grupo : COL

Descripcion : Consumible Local
Estado : Activo

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario registra y guarda el nuevo
grupo de suministro

e EIl sistema valida que el cédigo del
nuevo grupo de suministro no exista

e EIl sistema envia un mensaje que el
nuevo grupo ha sido ingresado con
exito

RESULTADO ESPERADO:

El registro del nuevo grupo de suministro
fue ingresado exitosamente

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue igual al
resultado esperado

OBSERVACION:

Acepta espacios en el campo cddigo y
registra el nuevo grupo de suministros.

Escenario 2: [MCIB-ES-1.2] Modificacién de Grupo de Suministro

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MOC-CU-1]:

PRECONDICIONES:

Existencia de grupo de suministro

DATOS DE ENTRADA:

Grupo a modificar Ej: COL

DESCRIPCION EN PASOS:

e EIl usuario escoge el grupo que va a
modificar

e El sistema valida el codigo del grupo
escogido

e EIl cliente modifica la Descripcién y el
estado del grupo seleccionado Ej:
Grupo: COL
Descripcion: Consumibles pequefios
Estado : Activo

e El sistema valida los campos que
fueron modificados y envia un mensaje
indicando que el grupo ha sido
modificado

RESULTADO ESPERADO:

El grupo seleccionado se modifico

satisfactoriamente.

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue de acuerdo al
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resultado esperado

OBSERVACION:

Envia el mensaje grupo 111 modificado
con éxito sin existir el codigo.

[MCIB-CU-3]: Ingresar suministros por Guia de Remisidn

Responsables: Arturo Aguilera

Fecha de Realizacion:

Escenario 1: [MCIB-ES-3.1] Ingreso de Suministro por guia de remision.

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-3

PRECONDICIONES:

Debe existir suministros creados

DATOS DE ENTRADA:

Tipo de Movimiento: Ingreso con Guia de
Remision

Bodega: Bodega Principal

Guia de Remision: 7413784958756
Motivo de Guia : Otros

Suministros:

DESCRIPCION EN PASOS:

El usuario escoge el de
movimiento y bodega

El usuario ingresa la guia de remision y
selecciona el motivo de la guia

Y selecciona los suministros

tipo

e El sistema valida los campos
ingresados
e El sistema envia un mensaje que
indica que el ingreso ha sido
satisfactorio

RESULTADO ESPERADO: Se ingreso los suministros y se

incremento los saldos de bodega

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado que se obtuvo fue de acuerdo
a lo esperado.

OBSERVACION:

Permite cambiar el Costo Total.

[MCIB-CU-5]: Dar de baja a un suministro

Responsables: Arturo Aguilera

Fecha de Realizacion:
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Escenario 1: [MCIB-ES-5.1] Dar de baja un suministro.

IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-5]
PRECONDICIONES: Debe existir suministros creados
DATOS DE ENTRADA: Grupo: COL

Descripcion: SOLDA

Cadigo: 1

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario escoge el grupo, descripcion
y cédigo del suministro que desea dar
de baja

e El sistema carga los datos del
suministro seleccionado

e El usuario modifica el estado del
suministro

e El sistema valida los campos que
modifica

e El sistema envia un mensaje que
indica que se ha modificado
satisfactoriamente el suministro.

RESULTADO ESPERADO:

Se cambio el estado del suministro de
Activo a Inactivo

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue de acuerdo al
resultado esperado.

OBSERVACION:

Envia el mensaje de suministro
modificado con éxito, sin existir el cédigo
del suministro.

[MCIB-CU-6]: Activar un suministro

Responsables: Arturo Aguilera

Fecha de Realizacion:

Escenario 1: [MCIB-ES-6.1] Activar un suministro.

IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-6]
PRECONDICIONES: Debe existir suministros creados
DATOS DE ENTRADA: Grupo: COL

Descripcion: SOLDA

Cddigo: 1

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario escoge el grupo, descripcion
y cédigo del suministro que desea dar
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de baja

e El sistema carga los datos del
suministro seleccionado

e El usuario modifica el estado del
suministro

e El sistema valida los campos que
modifica

e El sistema envia un mensaje que
indica que se ha modificado
satisfactoriamente el suministro.

RESULTADO ESPERADO:

Se cambio el estado del suministro de
Inactivo a Activo

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado que se obtuvo fue de acuerdo
a lo esperado.

OBSERVACION.

Envia el mensaje de suministro
modificado con éxito, sin existir el cédigo
del suministro.

[MCIB-CU-13]: Mantenimiento de Vehiculos

Responsables: Arturo Aguilera

Fecha de Realizacion:

Escenario 1: [MCIB-ES-13.1] Ingreso de un nuevo Vehiculo

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-13]

PRECONDICIONES:

Ninguna

DATOS DE ENTRADA:

Descripcion: Camioneta Nissan
Placa: GIZ - 658

Costo por Hora: 5

Estado : activo

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario registra los datos del nuevo
vehiculo.

e El sistema valida que la placa no exista
anteriormente

e El sistema envia un mensaje que
indica que se ha Ingresado un nuevo
vehiculo

RESULTADO ESPERADO:

Se ingreso un nuevo vehiculo, con los
datos de descripcion, placa, estado y
costo por hora

RESULTADO OBTENIDO:

Guardo el registro del nuevo vehiculo
ingresado

OBSERVACION:

= No valida campo placa permite
puntos y comas
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Escenario 2 : [MCIB-ES-13.2] Modificar Vehiculo

IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-13]

PRECONDICIONES: Debe de existir vehiculos ingresados
DATOS DE ENTRADA: Placa : GIZ -658
DESCRIPCION EN PASOS: e El usuario selecciona la placa del

vehiculo que desea modificar.

e El sistema carga los datos del vehiculo
a modificar.

e El usuario modifica los campos

e El sistema valida los campos

e El sistema envia un mensaje que
indica que se ha Modificado un

vehiculo
RESULTADO ESPERADO: Se modifica los datos del vehiculo:
Descripcion, Placa, Costo por Hora y
Estado
RESULTADO OBTENIDO: El resultado que se obtuvo fue de acuerdo

al resultado esperado pero hubo
observaciones.

OBSERVACION: = No hubo observaciones.

[MCIB-CU-14]: Mantenimiento de Unidades

Responsables: Arturo Aguilera
Fecha de Realizacion:

Escenario 1: [MCIB-ES-14.1] Ingreso de una nueva Unidad.
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IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-14]

PRECONDICIONES:

Ninguna

DATOS DE ENTRADA:

Descripcion: Libras.
Abreviatura : Lbr.
Estado : activo

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario registra los datos de la
nueva unidad.

e El sistema valida los campos que
fueron ingresados

e El sistema envia un mensaje que
indica que se ha Ingresado una nueva
unidad.

RESULTADO ESPERADO:

Se ingreso una nueva unidad, con los
datos de descripcion, abreviatura y estado

RESULTADO OBTENIDO:

El sistema guardo la nueva unidad
exitosamente

OBSERVACION:

No hubo observaciones

Escenario 2: [MCIB-ES-14.2] Modificar una nueva Unidad.

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-14]

PRECONDICIONES:

Debe existir unidades creadas

DATOS DE ENTRADA:

Descripcion: Libras.

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario selecciona la unidad que
desea modificar.

¢ El sistema carga los datos de la unidad
que se va a modificar.

e El usuario modifica los campos de
descripcion, abreviatura y estado

e El sistema envia un mensaje que
indica que se ha modificado la unidad.

RESULTADO ESPERADO:

Se modifico la unidad, en los campos de
descripcion, abreviatura y estado

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue de acuerdo al
resultado esperado, pero huno
observaciones que no influyen
drasticamente en la prueba

OBSERVACION:

= No hubo observaciones.
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[MCIB-CU-15]: Consulta de suministros por bodega

Responsables: Arturo Aguilera

Fecha de Realizacion:

Escenario 1: [MCIB-ES-15.1] Consulta de suministro con Bodega Especifica y Cantidad

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-15]

PRECONDICIONES:

Debe de existir suministros ingresados en
la bodega que se esta consultando

DATOS DE ENTRADA:

Bodega : Bodega Principal
Signo de comparacion : >
Cantidad : 10

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario selecciona la bodega.

e El usuario escoge el signo de
comparacion que puede ser, mayor,
menor, igual o menor o igual al minimo.

e El usuario indica la cantidad por la
cantidad que desea realizar la consulta

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema muestra todos los
suministros que estan en esa bodega
con esa cantidad especifica o en el
caso de que no existan suministros con
esa cantidad en esa bodega envia un
mensaje indicando de que No hay
Datos

RESULTADO ESPERADO:

El sistema muestra los suministros que
existen en la bodega con la cantidad
especifica

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue de acuerdo al
resultado esperado.

OBSERVACION:

= No hubo observaciones.
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IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-15]

PRECONDICIONES:

Debe de existir suministros ingresados en
la bodega que se esta consultando

DATOS DE ENTRADA:

Bodega: Bodega Principal
Nombre : Soldaduras

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario selecciona la bodega.

e El usuario ingresa el nombre del
suministro que desea consultar.

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e E| sistema muestra los suministros
correspondientes al nombre que el
usuario ingresa o en el caso de que no
existan suministros con ese nombre en
la bodega seleccionada envia un

mensaje indicando de que No hay
Datos
RESULTADO ESPERADO: Se muestra los suministros

correspondiente al nombre y bodega que
se especifica

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue de acuerdo al
resultado esperado.

OBSERVACION:

= No hubo observaciones.
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Escenario 3: [MCIB-ES-15.3] Consulta de cantidades de Suministro por Bodega

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-15]

PRECONDICIONES:

Debe de existir suministros ingresados en
la bodega gue se esta consultando

DATOS DE ENTRADA:

Bodega: Bodega Principal
Nombre : Soldaduras
Signo de comparacion : =
Cantidad : 12

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario selecciona la bodega.

e El usuario ingresa el nombre del
suministro que desea consultar.

e El wusuario escoge el signo de
comparacion e indica la cantidad a
comparar

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e EI| sistema muestra los suministros o
en el caso de que no existan
suministros con ese nombre en la

bodega seleccionada envia un
mensaje indicando de que No hay
Datos

RESULTADO ESPERADO:

Se muestra los suministros por bodega
que se especifica

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue de acuerdo al
resultado esperado.

OBSERVACION:

No hubo observaciones.
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[MCIB-CU-17]: Consulta de movimientos de suministros

Responsables: Arturo Aguilera

Fecha de Realizacion:

Escenario 1: [MCIB-ES-17.1] Consulta de movimiento de suministro por Bodega en un

rango de fecha.

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-17]

PRECONDICIONES:

Debe de realizarse movimientos de los
suministros en las bodegas y el rango de
fechas en la que se esta consultando

DATOS DE ENTRADA:

Bodega : Bodega Principal
Fecha de Inicio : 10/05/2005
Fecha de Fin :10/06/2005

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario selecciona la bodega en la
gque desea consultar

e El usuario selecciona el rango de fecha
en el que desea realizar la consulta

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema muestra todos los
movimientos de los suministros con los
pardmetros especificados por el
usuario que estan en esa bodega o en
el caso de que no existan movimientos
de suministros envia un mensaje
indicando de que No hay Datos

RESULTADO ESPERADO:

El sistema muestra los movimientos de
los suministros que se han hecho en la
bodega en el rango de fechas especifico.

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado fue igual al resultado
esperado.

OBSERVACION:

= No hubo observaciones.
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Escenario 2: [MCIB-ES-17.2] Consulta de Movimiento de Suministro por Nombre y

Rango de Fechas

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-17]

PRECONDICIONES:

Debe de realizarse movimientos de los
suministros en un rango de fechas en la
que se esta consultando

DATOS DE ENTRADA:

Bodega : Bodega Principal
Nombre: Soldaduras

Fecha de Inicio : 10/05/2005
Fecha de Fin :10/06/2005

DESCRIPCION EN PASOS:

El usuario selecciona la bodega.

e El wusuario ingresa el nombre del
suministro que desea consultar.

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e E| sistema muestra los suministros
correspondientes al nombre que el
usuario ingresa o en el caso de que no
existan suministros con ese nombre en
la bodega seleccionada envia un

mensaje indicando de que No hay
Datos
RESULTADO ESPERADO: Se muestra los suministros

correspondiente al nombre y en el rango
de fecha especifico

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue satisfactorio.

OBSERVACION:

No hubo observaciones.




409

[MCIB-CU-19]: Consulta de movimientos por tipo de documento

Responsables: Arturo Aguilera

Fecha de Realizacion:

Escenario 1: [MCIB-ES-19.1] Consulta de movimiento por guia de remision de

Molemotor.

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-19]

PRECONDICIONES:

Debe de realizarse movimientos en los
gue incluyan guias de remision

DATOS DE ENTRADA:

Guia de Remision: 2345696857418
Seleccionar Tipo de Documento: Consulta
de movimiento con Guia de Remision de
Molemotor

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario selecciona el tipo de
documento

e El usuario ingresa el niamero de la
Guia de Remision.

e El| sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema muestra todos los
movimientos en los que incluyan la
Guia de Remision de Molemotor o en
el caso de que no exista ningun
movimiento  envia un  mensaje
indicando de que No hay Datos

RESULTADO ESPERADO:

El sistema muestra los movimientos de
los suministros en los que incluyan la
Guia de Remisién de Molemotor.

RESULTADO OBTENIDO:

Se obtuvo un resultado satisfactorio.

OBSERVACION:

= En el campo de tipo de documento no
tiene validado los 13 digitos.
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Escenario 2: [MCIB-ES-19.2] Consulta de movimiento por guia de remision de Externa

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-19]

PRECONDICIONES:

Debe de realizarse movimientos en los
gue incluyan guias de remision

DATOS DE ENTRADA:

Guia de Remision: 2345696857418
Seleccionar Tipo de Documento: Consulta
de movimiento con Guia de Remision

DESCRIPCION EN PASOS:

e El wusuario selecciona el tipo de
documento

e El usuario ingresa el numero de la
Guia de Remision.

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema muestra todos los
movimientos en los que incluyan la
Guia de Remisiéon o en el caso de que
no exista ningln movimiento envia un
mensaje indicando de que No hay
Datos

RESULTADO ESPERADO:

El sistema muestra los movimientos de
los suministros en los que incluyan la
Guia de Remisién

RESULTADO OBTENIDO:

Se mostré los tipos de documentos que
incluyan guia de remision.

OBSERVACION:

No hubo observaciones.
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Escenario 3: [MCIB-ES-19.3] Consulta de movimiento por Factura.

IDENTIFICACION DE CASO DE USO:

[MCIB-CU-19]

PRECONDICIONES:

Debe de realizarse movimientos en los
gue incluyan Factura

DATOS DE ENTRADA:

Seleccionar Tipo de Documento: Consulta
de movimiento con Factura
Factura : 0004578932561

DESCRIPCION EN PASOS:

e El wusuario selecciona el tipo de
documento

e El usuario ingresa el niamero de la
Factura.

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema muestra todos los
movimientos en los que incluyan la
Factura o en el caso de que no exista
ningln movimiento envia un mensaje
indicando de que No hay Datos

RESULTADO ESPERADO:

El sistema muestra los movimientos de
los suministros en los que incluyan la
Factura.

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado que se obtuvo fue de acuerdo
al resultado esperado.

OBSERVACION:

No hubo observaciones.
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[MCIB-CU-20]: Consulta de movimientos de Vehiculo

Responsables: Arturo Aguilera

Fecha de Realizacion:

Escenario 1: [MCIB-ES-20.1] Consulta de movimiento de Vehiculo por Orden de Viaje.

IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-20]
PRECONDICIONES: Debe de estar creado los vehiculos
DATOS DE ENTRADA: Placa : G1Z789

Fecha de Inicio : 6/06/2005
Fecha de Fin :12/06/2005
Seleccionar que es por Orden de Viaje

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario ingresa la placa del vehiculo
gque se va a consultar, o consulta todos
los vehiculos presionando F1 en la que
mostrara todos los vehiculos, y donde
el sistema le permite escoger

e El usuario ingresa el rango de fechas y
selecciona que la consulta sea por
Orden de Viaje

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema muestra los vehiculos en los
que incluyan una Orden de Viaje en el
rango de fechas especifico o en el
caso de que no exista ningun vehiculo
con los parametros especificado envia
un mensaje indicando de que No hay
Datos

RESULTADO ESPERADO:

El sistema muestra los movimientos de
los vehiculos en el rango de fechas
especifico y que incluyan una Orden de
Viaje.

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado que se obtuvo fue de acuerdo
a lo esperado.

OBSERVACION:

Cuando se hace una consulta con un
numero de placa, se puede aumentar o
cambiar el niumero y sigue saliendo la
misma consulta.

Si se ingresa un numero de placa que no
existe el foco no deja cambiarse de
pantalla.

No se borra el spread al momento de
borrar la placa.

No funciona el botén Limpiar.
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Escenario 2: [MCIB-ES-20.2] Consulta de movimiento de vehiculo por movimiento de

Bodega.

IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-20]
PRECONDICIONES: Debe de estar creado los vehiculos
DATOS DE ENTRADA: Placa : G1Z789

Fecha de Inicio : 6/06/2005

Fecha de Fin :12/06/2005

Seleccionar que es por Movimiento de
Bodega con Vehiculo

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario ingresa la placa del vehiculo
gque se va a consultar, o consulta todos
los vehiculos presionando F1 en la que
mostrara todos los vehiculos, y donde
el sistema le permite escoger

e El usuario ingresa el rango de fechas y
selecciona que la consulta sea por
Movimiento de Bodega con Vehiculo.

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema muestra los vehiculos en el
rango de fechas especifico o en el
caso de que no exista ningun vehiculo
con los parametros especificado envia
un mensaje indicando de que No hay
Datos

RESULTADO ESPERADO:

El sistema muestra los movimientos de
los vehiculos en el rango de fechas
especifico y cuando se ha hecho un
movimiento de bodega con vehiculo

RESULTADO OBTENIDO:

No se consultd los movimientos de
vehiculo por movimientos de bodega.

OBSERVACION:

Cuando se hace una consulta con un
namero de placa, se puede aumentar o
cambiar el ndimero y sigue saliendo la
misma consulta.

Si se ingresa un numero de placa que no
existe el foco no deja cambiarse de
pantalla.

No se borra el spread al momento de
borrar la placa.

No funciona el boton Limpiar.
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Escenario 3: [MCIB-ES-20.3] Consulta de movimiento de Vehiculo por Orden de Viaje y

Movimiento de Bodega

IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-20]
PRECONDICIONES: Debe de estar creado los vehiculos
DATOS DE ENTRADA: Placa : G1Z789

Fecha de Inicio : 6/06/2005

Fecha de Fin :12/06/2005

Seleccionar Todos (la consulta se la
realiza por orden de viaje y movimiento de
bodega )

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario ingresa la placa del vehiculo
gque se va a consultar, o consulta todos
los vehiculos presionando F1 en la que
mostrard todos los vehiculos, y donde
el sistema le permite escoger

e El usuario ingresa el rango de fechas y
selecciona que la consulta sea por
Orden de Viaje y Movimiento de
Bodega con Vehiculo, se selecciona la
opcion Todos

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema muestra los vehiculos en el
rango de fechas especifico o en el
caso de que no exista ningun vehiculo
con los parametros especificado envia
un mensaje indicando de que No hay
Datos

RESULTADO ESPERADO:

El sistema muestra los movimientos de
los vehiculos en el rango de fechas
especifico y cuando se ha hecho un
movimiento de bodega con vehiculo y
orden de viaje

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado que se obtuvo fue de acuerdo
a lo esperado.

OBSERVACION:

Cuando se hace una consulta con un
namero de placa, se puede aumentar o
cambiar el niumero y sigue saliendo la
misma consulta.

Si se ingresa un numero de placa que no
existe el foco no deja cambiarse de
pantalla.

No se borra el spread al momento de
borrar la placa.

No funciona el botén Limpiar.
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[MCIB-CU-21]: Mantenimiento de Tipos de Movimientos
Responsables: Arturo Aguilera
Fecha de Realizacion:

Escenario 1: [MCIB-ES-21.1] Mantenimiento de Tipo de Movimiento: Ingreso por
Inventario Inicial

IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-21]

PRECONDICIONES: Ninguna
DATOS DE ENTRADA: Tipo: Ingreso
Datos Incluidos : Inventario Inicial
Incluir costo
DESCRIPCION EN PASOS: e El usuario selecciona el tipo de

movimiento y los datos incluidos que
son Inventario Inicial y el costo

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema guarda el nuevo tipo de
Movimiento

e E| sistema muestra un mensaje en el
qgue indica que el tipo de movimiento
ha sido guardado exitosamente

RESULTADO ESPERADO: El sistema guarda el nuevo tipo de
movimiento validando los datos incluidos,
gue son costo e Inventario inicial

RESULTADO OBTENIDO: Se registro correctamente el tipo de
movimiento de Ingreso por inventario
inicial.

OBSERVACION: *= No hubo Observaciones.
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Escenario 2: [MCIB-ES-21.2] Mantenimiento de Tipo de Movimiento: Ingreso por Orden

de Compra.
IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-21]
PRECONDICIONES: Ninguna

DATOS DE ENTRADA:

Tipo: Ingreso
Datos Incluidos : Incluir Orden de Compra
Incluir costo
Incluir Factura
Aviso de Nota de Crédito

DESCRIPCION EN PASOS:

e El wusuario selecciona el tipo de
movimiento y los datos incluidos que
son costo, factura, Orden de Compray
Aviso de Nota de Crédito

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema guarda el nuevo tipo de
Movimiento

e EIl sistema muestra un mensaje en el
que indica que el tipo de movimiento
ha sido guardado exitosamente

RESULTADO ESPERADO:

El sistema guarda el nuevo tipo de
movimiento validando los datos incluidos,
gque son costo, orden de compra, factura y
aviso de nota de crédito.

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue igual que el
resultado esperado.

OBSERVACION:

No hubo Observaciones.




Escenario 3: [MCIB-ES-21.3] Mantenimiento de Tipo de Movimiento: Ingreso por Guia de

417

Remision.
IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-21]
PRECONDICIONES: Ninguna

DATOS DE ENTRADA:

Tipo: Ingreso
Datos Incluidos : Incluir Guia de Remisién

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario selecciona el tipo de
movimiento y los datos incluidos que
son Guia de Remision

e El| sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema guarda el nuevo tipo de
Movimiento

e E| sistema muestra un mensaje en el
que indica que el tipo de movimiento
ha sido guardado exitosamente

RESULTADO ESPERADO:

El sistema guarda el nuevo tipo de
movimiento validando los datos incluidos,
gue son guia de remision.

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue igual que el
resultado esperado.

OBSERVACION:

= Sale un mensaje de que debe incluir
Costo e Inventario Inicial.
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Escenario 4: [MCIB-ES-21.4] Mantenimiento de Tipo de Movimiento: Egreso por Orden

de Trabajo

IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-21]
PRECONDICIONES: Ninguna
DATOS DE ENTRADA: Tipo: Egreso

Datos Incluidos : Incluir Orden de Trabajo
Transferencia a Bodegas
Incluir Guia de Remision

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario selecciona el tipo de
movimiento y los datos incluidos que
son Orden de Trabajo, guia de
remisién y Transferencia a Bodegas

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e E| sistema guarda el nuevo tipo de
Movimiento

e E| sistema muestra un mensaje en el
que indica que el tipo de movimiento
ha sido guardado exitosamente

RESULTADO ESPERADO:

El sistema guarda el nuevo tipo de
movimiento validando los datos incluidos,
que son orden de trabajo, guia de
remisién y transferencia a bodegas

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue igual que el
resultado esperado.

OBSERVACION:

= No hubo Observaciones .




Escenario 5: [MCIB-ES-21.5] Mantenimiento de Tipo de Movimiento: Retorno de Bodega

Suplementaria a Bodega Principal
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IDENTIFICACION DE CASO DE USO: [MCIB-CU-21]
PRECONDICIONES: Ninguna
DATOS DE ENTRADA: Tipo: Egreso

Datos Incluidos : Incluir Guia de Remision
Transferencia a Bodegas

DESCRIPCION EN PASOS:

e El usuario selecciona el tipo de
movimiento y los datos incluidos que
son Guia de Remisién y transferencia
a bodegas.

e El sistema valida los campos que han
sido ingresados

e El sistema guarda el nuevo tipo de
Movimiento

e E| sistema muestra un mensaje en el
que indica que el tipo de movimiento
ha sido guardado exitosamente

RESULTADO ESPERADO:

El sistema guarda el nuevo tipo de
movimiento validando los datos incluidos,
gue son guia de remisién y transferencia
a bodegas.

RESULTADO OBTENIDO:

El resultado obtenido fue igual que el
resultado esperado.

OBSERVACION:

= Permite Modificar un cédigo que no
existe.

[MCIB-CU-22]: Autorizacion de Vehiculos
Responsables: Arturo Aguilera

Fecha de