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RESUMEN

El presente trabajo de Topico tiene como finalidad dar a conocer el auge de la

Domodtica en los ltimos afios y que ha sido influenciado en el mercado local.

Durante el contenido de la investigacion, se comenzara con una breve resefia de lo
que significa domotica, el significado de la palabra, los componentes de un sistema
domotico. Se hablara del mercado potencial existente en el Ecuador para el cuél esta
destinado el uso de dichos equipos, a su vez de las empresas que actualmente estan

involucradas y se encuentran implementando dichos sistemas.

En el siguiente capitulo se encontrara con la parte técnica de esta presentacion, habla
exclusivamente de la Tecnologia X-10, sus inicios, conceptos profundos sobre como
funciona, su estructura, las diferentas aplicaciones que tiene y los equipos que se

encuentran disponibles en el mercado.

En el tercer capitulo se hablara del hogar al cual se quiere domotizar, ubicada via a
Samborondén, urbanizacion “Matices” con la ayuda de los planos de la casa, que se
visualizaran mediante el programa AUTOCAD, incluyendo el plano eléctrico

podremos realizar un trabajo que satisfaga las condiciones del cliente.

En el capitulo cuatro, se realizard el objetivo principal de nuestro proyecto que
implica el disefio domotico de la casa elegida; con ayuda de los planos se podra
realizar el andlisis adecuado para la ubicacion exacta de los dispositivos, de esta

forma obtener el mayor rendimiento de los mismos.

Para finalizar, en el ultimo capitulo se hablara de los costos de los equipos a

implementarse en nuestro disefio, dichos costos estan basados en el mercado
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ecuatoriano, con pequefias excepciones en las cuales se reflejard los costos que

implica la importacion de los mismos.

Para finalizar se presentan las conclusiones y recomendaciones que surgieron a lo

largo de la investigacion de este proyecto.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios el mundo ha sido impactado por la llegada de equipos
electronicos a los hogares, con la diferencia que estos dispositivos ayudan a los
equipos dentro de un hogar a un mejor desempefio, estos son llamados dispositivos

domoticos.

En nuestro pais dicho término (domdtica) no es usado muy a menudo; es mas,
muchas personas no saben lo que significa, nuestro grupo no sabia dicha palabra
hasta que nos envolvimos en dicho topico. Unos de los principales objetivos de este
proyecto de grado es comenzar a fomentar la palabra domética en el medio actual en

que nos desenvolvemos.

La domotica nos brinda muchas nuevas puertas a lo que se refiere comodidad, ahorro
de energia, seguridad, entretenimiento, tanto en hogares como negocios, asilos y
condominios. Todas estas aplicaciones se encuentran ya implementadas en la

mayoria de los paises desarrollados.

Una de las principales razones que nuestro grupo opto por la eleccion de dicho tema,
es debido a la gran acogida que ha obtenido la domética en los paises desarrollados,
en especial en los hogares, con distintos estandares, todos dedicados hacia la mejora

de un hogar, en especial la Tecnologia X-10.

Se escogio la Tecnologia X-10, por el simple hecho de que es una de las Estandares
con mayor aceptacion por parte de las empresas que elaboran dispositivos dométicos,
por ende, dichos equipos tienen un valor de mayor accesibilidad hacia las personas
que en algun momento deseen realizar la implementacion en su hogar o negocio.

Razones mas profundas las expondremos en el contenido del texto.
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CAPITULO 1

1. Fundamentos Teodricos de la Domoética.

En Francia, muy amantes de adaptar términos propios a las nuevas disciplinas, se
acufi6 la palabra "Domotique", contraccion de las palabras "domo" e "informatique".
De hecho, la enciclopedia Larousse define el término domdtica como: "el concepto
de vivienda que integra todos los automatismos en materia de seguridad, gestion de
la energia, comunicaciones, etc.". Es decir, el objetivo es asegurar al usuario de la
vivienda un aumento del confort, de la seguridad, del ahorro energético y de las

facilidades de comunicacion.
1.1. Concepto.

Domotica es el término "cientifico" que se utiliza para denominar la parte de la
tecnologia (electronica e informatica), que integra el control y supervision de los
elementos existentes en un edificio de oficinas o en uno de viviendas o
simplemente en cualquier hogar. También, un término muy familiar para todos es
el de "edificio inteligente" que aunque viene a referirse a la misma cosa,
normalmente tendemos a aplicarlo méas al ambito de los grandes bloques de

oficinas, bancos, universidades y edificios industriales.

El uso de las TIC (Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones) en la
vivienda genera nuevas aplicaciones y tendencias basadas en la capacidad de
proceso de informacién y en la integracién y comunicacion entre los equipos e
instalaciones. Asi concebida, una vivienda inteligente puede ofrecer una amplia

gama de aplicaciones en areas tales como:
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e Seguridad

e Gestion de la energia

e Automatizacion de tareas domésticas

e Formacion, cultura y entretenimiento
e Monitorizacion de salud

e Comunicacion con servidores externos
e QOcio y entretenimiento

e Operacion y mantenimiento de las instalaciones, etc.

La definicidon de vivienda domdtica o inteligente presenta multiples versiones y
matices. También aqui son diversos los términos utilizados en distintas lenguas:
"casa inteligente" (smart house), automatizacion de viviendas (home automation),

domoética (domotique), sistemas domésticos (home systems), etc.

De una manera general, un sistema domotico dispondra de una red de
comunicacion que permite la interconexion de una serie de equipos a fin de
obtener informacion sobre el entorno doméstico y, basdndose en ésta, realizar

unas determinadas acciones sobre dicho entorno.

Los elementos de campo (detectores, sensores, captadores, actuadotes, etc.),
transmitiran las sefiales a una unidad central inteligente que tratard y elaborara la
informacion recibida. En funcién de dicha informacion y de una determinada
programacion, la unidad central actuara sobre determinados circuitos de potencia
relacionados con las senales recogidas por los elementos de campo

correspondientes.

En este sentido, una vivienda domética se puede definir como: "aquella vivienda

en la que existen agrupaciones automatizadas de equipos, normalmente asociados
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por funciones, que disponen de la capacidad de comunicarse interactivamente

entre si de un bus doméstico multimedia que las integra".

1.2. Dispositivos de un Sistema Domatico.

Los sistemas domoticos consisten de uno o varios elementos. Se puede hacer la

siguiente clasificacion de los dispositivos de un sistema:

1.2.1. Controlador.

Para el envio de las senales de control, el sistema “ X-10" dispone de una

gran variedad de elementos. Si la aplicacion requiere que determinados

aparatos se activen de forma automatica a determinadas horas, utilizaremos

los elementos X-10 denominados como: “controladores”.

Estos “controladores” van conectados a la red eléctrica y se ocupan de enviar

sefales de control, a través de la misma, para controlar los distintos “mddulos

de activacion” de la aplicacion requerida. Estas sefiales de control pueden

transmitirse por radiofrecuencia (RF) o por medio de la linea eléctrica hasta

llegar al mddulo ejecutador o actuador encargado de realizar la accion.

CONTROLADORES | SEMALES DE
"}(1 D" CONTROY

JUL

Red eléctrica

MCDULD
DE
APLICACION

Figura 1.1. Funcionamiento del Controlador

Existen también otro tipo de controladores,

mas basicos

que los

controladores/programadores regulares, que son los denominados mandos.
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Estos envian las 6rdenes por RF y algunos realizan funciones de controles

remotos comunes para radio, television (sefiales infrarrojas).

N

Mandos B.E 433 Mhz
a
distancia
X10

Figura 1.2. Controlador Inalambrico

1.2.2. Actuador.

El actuador es el dispositivo que recibe drdenes y las transforman en sefiales
de aviso, regulacion o conmutacion. Son los encargados de ejecutar acciones
sobre elementos a controlar en el hogar. Se conectan a la red eléctrica y al

elemento que queremos controlar: lampara, radio.

Red eléctrica Elemento a
__ | Actuador controlar

A 4

Figura 1.3.Funcionamiento del Actuador

Cada modulo va dotado de la posibilidad de situarlo en 256 codigos distintos.
Estos cédigos se identifican con una letra, desde la A hasta la P, seguida de

un numero, desde el “1” hasta el “16”.

HOUSE UMIT

Figura 1.4. Codigo X-10
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Los mddulos actuadores se clasifican en tres tipos:

e Modulos de aparato o de potencia.- Para el encendido o apagado de

equipos.

e Modulos de Iluminacién.- Para el control de luces (apagado/encendido)

con la opcién de variar su intensidad de iluminaciéon (dimmer).

e Modulos de Persiana.- Para regular el movimiento de persianas, cortinas,

toldos, valvulas motorizadas con movimiento en dos direcciones.

1.2.3. Sensor.

Los sensores X-10 son los encargados de monitorear y dar a conocer al

controlador u ordenador el estado de las zonas en las que se encuentran

instalados 6 en su defecto realizar la accién correspondiente por medio de

algln actuador.

Como ejemplo citemos el caso del control de regulacion térmica de un A/C o

calefaccion; de acuerdo a la zona en la que se halle el sensor de temperatura,

procederd a monitorear una baja o alta temperatura, y como resultado emitira

una orden de regulacion, ya sea incrementando o decrementando el nivel de

temperatura en el aparato, de acuerdo al caso.

Sensore
emisores
X10

N

R.F. 433 Mhz.

Figura 1.5. Funcionamiento del Sensor Inalambrico

Dependiendo de cada solucion o fabricante, hay equipos que son

controladores/sensores/actuadores al mismo tiempo, ya que un Unico equipo
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se dispone de toda la inteligencia necesaria para medir una variable fisica,
procesarla y actuar en consecuencia. Pero la mayoria de las soluciones del
mercado, sean propietarias o no, se construyen diferenciando los sensores de
los actuadores con objeto de aportar mayor flexibilidad y menor precio de

cara a la instalacion e integracion en una vivienda.
1.3. Arquitectura de un Sistema Domotico.

La arquitectura de un sistema domotico especifica el modo en que los diferentes
elementos de control del sistema se van a ubicar. Existen dos arquitecturas

basicas: la arquitectura centralizada y la distribuida.
1.3.1. Arquitectura Centralizada

Es aquella es la que los elementos a controlar y supervisar (sensores, luces,
valvulas, etc.) han de cablearse hasta el sistema de control del edificio
(autémata, PC, etc.). Todos los elementos sensores retinen la informacion del
sistema y se la envian al controlador para que tome las decisiones y se las
comunique a los elementos actuadotes. El sistema de control es el corazon del

edificio, aunque cuyo fallo todo deja de funcionar.
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Figura 1.6. Arquitectura Centralizada
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1.3.2. Arquitectura Descentralizada.

Como el nombre lo indica, es justamente la arquitectura descentralizada todos
los elementos del sistema disponen de inteligencia, en el sentido de que son
totalmente independientes. El sistema debe disponer de un bus compartido

que permitia lo comunicacion de todos los dispositivos.
1.3.3. Arquitectura Distribuida.

La idea de la arquitectura distribuida es mejorar las dos arquitecturas
anteriores, para ello el elemento de control se sitia proximo al elemento a
controlar. Ahora no existe un Unico elemento de control que gobierna todo el
sistema, sino que existen varios elementos entre los se reparte la tarea de
control. Estos nuevos elementos de control se denominan nodos, y a ellos se

conectan los elementos basicos.
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Figura 1.7. Arquitectura Distribuida

1.4. Gestion de la Domética

La domdtica se encarga de gestionar principalmente los siguientes cuatro

aspectos del hogar:
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1.4.1. Energia eléctrica.

En este campo, la domética se encarga de gestionar el consumo de energia,
mediante temporizadores, relojes programadores, termostatos, etc. También

se aprovecha de la tarifa nocturna, mediante acumuladores de carga.

1.4.2. Confort.

La domoética nos proporciona una serie de comodidades, como pueden ser el
control automdtico de los servicios de: Calefaccion, Agua caliente,
Refrigeracion, Iluminacion y la gestion de elementos como accesos,

persianas, toldos, ventanas, riego automatico, etc.

1.4.3. Seguridad.

La seguridad que nos proporciona un sistema domético es mas amplia que la
que nos puede proporcionar cualquier otro sistema, pues integra tres campos

de la seguridad que normalmente estan controlados por sistemas distintos:

e Seguridad de los bienes: Gestion del control de acceso y control de
presencia, asi como la simulacion de presencia. Alarmas ante intrusiones.

e Seguridad de las personas: Especialmente, para las personas mayores y
los enfermos. Mediante el nodo telefonico, se puede tener acceso
(mediante un pulsador radiofrecuencia que se lleve encima, por ejemplo)
a los servicios de ambulancias, policia, etc.

e Incidentes y averias: Mediante sensores, se pueden detectar los incendios
y las fugas de gas y agua y mediante el nodo telefonico, desviar la

alarma hacia los bomberos, por ejemplo.
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También se pueden detectar averias en los accesos, en los ascensores, etc.

1.4.4. Comunicaciones.

Este aspecto es imprescindible para acceder a multitud de servicios ofrecidos
por los operadores de telecomunicaciones. La domotica tiene una
caracteristica fundamental, que es la integracion de sistemas, por eso hay
nodos (pasarela residencial) que interconectan la red domotica con diferentes

dispositivos, como Internet, la red telefonica, etc.

Sistemas de Domotica

Sistemas de Seguridad

Sistemas de Multimedia

Métodos de Acceso

Pasarela
Residencial

Sistemas de Comunicacion

—(O0—0O0—0O0—C0O—

Figura 1.8. La Pasarela Residencial comunica equipos de
distintos sistemas para un mejor funcionamiento

1.5. Topologia de Red.

La topologia de red, o topologia de cableado, se define como la distribucion

fisica de los elementos de control respecto al medio de comunicaciéon. Existen
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muchos tipos distintos de topologias: estrella, linea o bus, anillo, totalmente

conectada, parcialmente conectada.

LR
acceonts

Domain 2

redes LAN

Figura 1.9. Topologia de Red

1.5.1. Topologia en Estrella.

Donde todos los elementos estdn unidos entre si a través del controlador
principal. Sus ventajas son: facilidad para afadir nuevos elementos y un fallo
en el controlador principal provoca un fallo en todo el sistema, necesita una
gran cantidad de cableado y se produce un cuello de botella en el elemento

central.
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Figura 1.10. Ejemplo de Topologia Estrella

1.5.2. Topologia en Bus.

Los elementos comparten la misma linea o bus de comunicacion. Cada
elemento suele estar identificado por una direccién Unica y se pueden
comunicar dos elementos de forma simultdnea. Sus principales ventajas son:
facilidad para afiadir y eliminar elementos, no necesita de un controlador
principal, en error a un elemento no afecta al resto, la velocidad transmision
es elevada y el cableado se minimiza con respecto a la anterior configuracion.
Sus desventajas son: los elementos deben tener un grado de inteligencia y
necesita mecanismos de control para evitar que mas de dos elementos

accedan a la vez al bus.

EEEEEEEE!

com buz

Figura 1.11. Ejemplo de Topologia en Bus



1.5.3. Topologia en Anillo.
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Los elementos se interconectan formando un anillo cerrado. La informacion

pasa por todos los elementos. Sus principales ventajas son: control sencillo y

minimo cableado. Sus principales desventajas son: vulnerabilidad a fallos,

debido a que si falla un elemento, falla toda la red y para afiadir elementos es

mas complicado debido a que hay que paralizar el funcionamiento de la red.

2

,.

-

Figura 1.12. Ejemplo de Topologia en Anillo

1.5.4. Topologia en Arbol.

Es una topologia que mezcla parte de las anteriores, en particular de la

estrella y del bus, permitiendo ademas el establecimiento de una jerarquia

entre los elementos de la red. Sus ventajas y desventajas dependen de la

topologia especifica (estrella o bus) que se utilice.
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1.6. Principales Tecnologias Dométicas.

Entre las principales Tecnologias Dométicas, se encuentran las siguientes:

e Tecnologia BatiBus.

e Tecnologia EIB.

e Tecnologia Konnex.

e Tecnologia Lon Works.

e Tecnologia X-10.

1.6.1. Tecnologia BatiBus

Fue uno de los primeros buses de campo del mercado. Es un estdndar de
facto europeo desarrollado por Merlin Gerin, AIRELEC, EDF y LANDIS &
GYR, que formaron el BCI (Batibus Club Internacional). Se trata de un bus
totalmente abierto, donde cualquier empresa puede desarrollarse su acceso
compatible. Posteriormente el dispositivo tiene que ser certificado por el
BCI, que garantiza la conformidad a la norma. Se prevé una convergencia de

BatiBus con EIB y EHS, denominada Konnex.

Sus caracteristicas son las siguientes:

e Es un bus simple de una sola linea que permite la intercomunicacion
entre todos los modulos en sistemas de control de edificios como: calor,
aire acondicionado, luces, aperturas y cierres.

e El medio fisico utilizado es par trenzado, aunque puede utilizarse cable

telefonico o eléctrico.
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e El protocolo de comunicacion esta basado en CSMA-CA, de forma que
cada elemento esta autorizado a comunicar cuando lo desee siempre que
la linea este disponible.

e Permite cualquier topologia de red: anillo, estrella, arbol, etc.

e El cable también proporciona energia a los sensores.

e [adireccion de los modulos se identifica al instalarlos.

1.6.2. Tecnologia EIB

®

Figura 1.13. El Estandar EIB

EIB (European Installation Bus) es un estdndar orientado a la gestion técnica
de edificios. Esta distribuido en Espafia, entre otras por las empresas ABB-

Niessen, Foresis, Guijarro hermanos, Jung, Siemens, Temper y Hager.

Se trata de un sistema por bus de datos, considerado como un estandar
europeo, no es, por tanto, un sistema propietario. Es un sistema
descentralizado, la programacién de los elementos se realiza de forma
individual y a través de PC. Cada componente tiene incorporado un

controlador independiente.

1.6.3. Tecnologia Konnex

BU

EIF @

Figura 1.14. El Estandar Konnex
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El Konnex es la iniciativa de tres asociaciones europeas, EIBA (European
Installation Bus Association), BCI (Batibus Club Internacional) y EHSA
(European Home Systems Association), con el objeto de crear un unico
estandar europeo para la automatizacion de los edificios. Los objetivos de

esta iniciativa, con el nombre de “Convergencia “, son:

e Crear un Unico estandar para la domética y la inmédtica que cubra todas
las necesidades y los requisitos de las instalaciones profesionales y
residenciales de ambito europeo.

e Aumentar la presencia de estos buses domoticos en aéreas como la
climatizacion.

e Mejorar las prestaciones de los diversos medios fisicos de comunicacion
incidiendo en la tecnologia de radio frecuencia.

e Introducir nuevos modos de funcionamiento que permitan aplicar una
filosofia Plug & Play a muchos de los dispositivos tipicos de un
edificio.

e (Contactar con empresas proveedoras de servicios, como las de
telecomunicaciones y las eléctricas, con el objeto de potenciar las

instalaciones de telegestion técnica de los edificios.

En resumen, tomando como punto de partida los sistemas EIB, EHS y
Batibus, se trata de crear un unico estandar europeo que sea capaz de
competir en calidad, prestaciones y precios con otros sistemas
norteamericanos como el Lon Works o CEBus. Actualmente la asociacion
Konnex esta terminando las especificaciones del nuevo estandar (version
1.0), el cual serd compatible con los productos EIB instalados. Se puede
afirmar que el nuevo estandar tendra lo mejor del EIB, del EHS y del Batibus

y que aumentara considerablemente la oferta de productos para el mercado
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residencial, el cual ha sido, hasta la fecha, la asignatura pendiente de este tipo

de tecnologias.

1.6.4. Tecnologia Lon Works

LONMARK

Figura 1.15. El Estandar Lon Works

El estandar Lon Works (Local Operating Network) fue definido por Echelon,
y es reconocido por la EIA (Electronic Industries Association) como el EIA-
709. Es similar al EIB pero mucho mas difundido en EEUU que en Europa.
Se basa en la utilizacion del protocolo Lontalk (ANSI/EIA 709) para redes

de control, que implementan las siete capas del modelo OSI.

En esencia se trata de un sistema de control distribuido, basado en un
conjunto de nodos independientes, interconectados entre si y cuya red esta
formada por nodos. Cada uno de ellos dispone de un Neuron Chip, un
circuito integrado que cuenta con tres procesadores. Memoria de lectura-
escritura  RAM, memoria de sbélo lectura ROM y subsistemas de
comunicaciones y entrada y salida. Se programa con el lenguaje Neuron C,
basado en el estandar ANSI C. Es independiente del medio de transmision,

aunque el mas utilizado es el par trenzado o Link Power.

La comunicacién se realiza mediante paquetes. Cada dispositivo dispone de
una direccion y analiza todos los paquetes para determinar si corresponde con
su direccion. Cada dispositivo tiene un transceptor para comunicarse
fisicamente a la red, que es la interfaz de comunicacion y esta disponible para
par trenzado, linea eléctrica, radio frecuencia, fibra oOptica, etc. La velocidad

es de 1’25 Mbps.
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1.6.5. Tecnologia X-10

Figura 1.16. El Estandar X-10

X-10 es uno de los protocolos mas antiguo que se estan usando en
aplicaciones domdticas. Es un sistema descentralizado que utiliza como
medio transmisor de mensajes la propia red eléctrica. Ademds no es
propietario es decir, cualquier fabricante puede producir dispositivos X-10 y
ofrecerlos en un catalogo, eso si esta obligado a usar los circuitos del

fabricante escocés que diseno esta tecnologia.

1.7. Estudio del mercado inmobiliario y preferencias de vivienda en clientes

potenciales.

En los ultimos 15 afios el mercado inmobiliario y de la construccion ha cambiado
significativamente; estos cambios se han debido a distintos factores, como por
ejemplo al nivel macroeconémico del pais, al entorno en que se desarrolla, a los
competidores presentes en el mercado y por supuesto, a los clientes. En la
actualidad, con el desarrollo de las comunicaciones, los clientes quieren siempre
estar al tanto de los ultimos avances que se dan en este tipo de industria, por ello
las empresas de la construcciéon se han visto obligadas a reestructurar sus

modelos de promocidon y medios de ventas.

Es importante conocer de que manera este tipo de industria ha evolucionado
desde un mercado de vendedores en el que participaba un solo actor, en este caso

el vendedor, hacia un mercado de compradores, en donde tanto el comprador
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como el vendedor interacttian, partiendo del hecho de que en la actualidad el
comprador tiene un considerable conocimiento de lo que requiere de acuerdo a

sus necesidades.

Entre los factores de cambio mas significativos, se encuentran:

- El mayor conocimiento del mercado que han adquirido diversos actores.
- La demografia de la oferta inmobiliaria que se ha modificado.

- El cambio a la dolarizacion.

- Las preferencias del comprador frente a la ubicacion.

- La migracion.
1.7.1 Identificacion de actores en el sector inmobiliario
La industria inmobiliaria no solo es impulsada por influencia de la industria

de la construccion, promotores y desarrolladores de proyectos, sino también

de multiples fuerzas de variados grupos de actores.
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CONSTRUCTORAS Y ASOCIACIONES
CORREDORES
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PERSONAS
DE SERVICIOS / COMUNICACION
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PROVEEDORES DE / oo OO SENTIOASES,
PRODUCTOS \
SECTOR
PUBLICO
COMPANIAS
DE EMERESAS FIDUCIARIAS
VALORACION CONSULTORAS

Figura 1.17. Factores que inciden en el Sector Inmobiliario
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1.7.2. Mercado de compradores

El cambio de un mercado de vendedores (mercado unidireccional) con pocos
constructores, ofertas limitadas y poca variedad de promociones, facilidades y
productos ha dado paso a un mercado mucho mas amplio, el mercado de
compradores, en el cual los principales beneficiarios adquieren un mayor
poder de negociacion al ofertar, investigar y asi decidir de una manera mas
acertada la opcion mas conveniente. Actualmente existen para este concepto
ferias, eventos y exposiciones donde se presentan los ultimos avances en
construccion, decoracion y tecnologias utilizadas en residencias, asi como
también alternativas de financiamiento y créditos. En el afio de 1997 existia
una oferta disponible de 5193 unidades, para el afo 2003 esta oferta habia
aumentado a 7520 unidades. El efecto es que el comprador posee mayores
elementos de juicio para evaluar su préxima compra, en donde puede decidir
e imponer, si asi lo podemos decir, unas condiciones de precio, plazo y

beneficios adicionales, mayores que los que podia obtener afios atras.

1.7.3. Nuevos proveedores que han ingresado al mercado inmobiliario

El rapido crecimiento del sector de la construccion (PIB nacional del sector)
en los ultimos afos (afio 2000 de 18.3%, afio 2002 de 14.7%) ha sido un
atractivo para que nuevos competidores vean a este negocio muy rentable y
algunos de ellos pasaran de ser especificamente promotores y vendedores de
productos y servicios inmobiliarios a constructores de vivienda, situacion que
se da cuando el mercado es conveniente y ciertos sectores se interesan en

ampliar su radio de accion que antes estuvo limitado.

También han ingresado al pais promotores y constructores de paises vecinos
(chilenos, colombianos y espafioles), que viendo las oportunidades que se

presentan en el Ecuador debido a la moneda (el dolar estadounidense) y el
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enorme crecimiento que ha adquirido este mercado, han impulsado sus
propuestas de inversion y algunos de ellos han creado alianzas estratégicas
mediante asociaciones con empresas nacionales para ocupar una mayor

cantidad de plazas.

Un factor preponderante a la hora de elegir una vivienda es la cantidad de
promociones, publicidad que la constructora o los promotores puedan dar a
sus modelos de residencias o conjuntos residenciales. Con el advenimiento
de los afios, los clientes potenciales han adquirido suficiente informacion
escrita y asistiendo a eventos, ferias internacionales y congresos han podido

constatar los tipos de viviendas ofertadas por el vendedor.

1.7.4. Caracteristicas de la vivienda buscada por el comprador.

Es de considerable importancia entender cada vez mejor al comprador de
vivienda, analizando sus necesidades y requerimientos. Y partiendo de este
fundamento determinar de una forma més acertada como va cambiando el
comportamiento y las tendencias del mercado, que ayudara a todos los
actores que participan en la industria inmobiliaria y de la construccion a
anticiparse a posibles cambios, y si es el caso, modificar sus estrategias de

venta.

1.7.4.1. El auge del desarrollo de las construcciones en altura.

En la investigacion de mercado realizada en el 2005 se ha podido
comprender como las preferencias del comprador han cambiado en lo que a
respecta al tipo de vivienda. Desde 1998 se ha notado la alta preferencia
del comprador por las casas frente a los departamentos, esto ha sido una

constante que se ha venido presentando afios atras.
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TIPO DE 1998 2000 2003 2005
VIVIENDA
Casas 89.6% 89.2% 89.8% 86.8%
Departamentos | 10.4% 10.8% 10.2% 13.2%

Tabla 1.1. Indica el porcentaje de compra tanto de Casas como de Departamentos

Podemos observar como se mantiene muy por encima el porcentaje en
preferencia a casas con respecto a los departamentos, y este se ha

mantenido a lo largo de los afios (1998-2005).

Sin embargo, cada dia aumenta el indice de preferencia hacia
departamentos y construcciones en altura. Esto se da por condiciones de
espacio fisico, densificacion y el alto costo del m” en terrenos de zonas de
alta plusvalia en el Norte y Sur de la ciudad. Especificamente en el Norte
donde hace algunos afios atras eran escasas las edificaciones en altura y
algunas promotoras inmobiliarias que se aventuraron a realizarlas no
tuvieron buenos resultados, en la actualidad se ha incrementado este tipo de
construccion a tal punto que son preferentes en el criterio del comprador.
También otros sectores como el Valle de Tumbaco-Cumbaya en los que
hace 4 6 5 afios habia resistencia para estos proyectos se estan promoviendo

significativamente edificaciones en altura pero alin con ciertas limitantes.

1.7.5. Causas que produjeron el desarrollo de edificaciones en zonas de

altura en el Ecuador.

Entre los factores que incidieron en la tendencia actual de preferencia de

departamentos sobre casas en zonas de altura, se encuentran:
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1. Los promotores y constructores han podido comprender mejor al mercado
y aprendido a reconocer las necesidades actuales del mismo, presentando
ofertas que tienen una mejor correlacion con las necesidades y
preferencias del comprador de vivienda.

2. Debido a los altos costos de la tierra en la ciudad de Quito, el sector de la
construccién se vio obligado a poner en marcha proyectos con ubicacion
en los cuatro valles, para ofertar productos de mayor tamafio a menor
precio.

3. Labusqueda inmediata de mejores alternativas de vivienda de parte de los
compradores que los ayude a compensar la pérdida de poder adquisitivo
ocasionada en los primeros afios de dolarizacion.

4. El interés del comprador en adquirir residencias seguras, confiables y
comodas para el bienestar de su familia, hicieron que se ejerciera una
mayor presion para la puesta en marcha de proyectos en los cuatro valles

de la ciudad de Quito.

Con la crisis bancaria de los afios 98/99 y el ingreso de la dolarizacion al patis,
el sector de los electrodomésticos fue uno de los que mas auge tuvo, ya que
ha sido el principal destino de los ingresos por remesas de los emigrantes

(gastos del hogar y compra de articulos para el mismo).

Es por ello que la industria blanca ha aumentado significativamente la
penetracion en los hogares y se ha ido perfeccionando tanto en el extranjero
como en el medio local. El consumidor final ha sido el principal beneficiario
de los avances en esta area en donde se han alcanzado niveles de confort y

calidad de vida nunca antes imaginados.
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1.7.6 . Porcentaje de demanda de viviendas en la actualidad.

En el grafico podemos observar, en términos generales que corresponden a
un 65%, que actualmente la demanda por nuevas viviendas no depende del
nivel socioeconomico (NSE) del consumidor. Claramente es representado
el auge que han venido adquiriendo las casas, desde compradores con un

NSE alto (75%) hasta los que se incluyen en un NSE bajo (60%).

EPOCA ACTUAL ADECUADA PARA COMPRAR VIVIENDA

(1)
65
EE I I I l
TOTAL ALTO HEDIG .&LTD MEDIO I"IEDID BA]I:I
TIPICO
@ NSE

Fuanta: Demanda Grideon Consultores

Gréfico 1.1. Adquisicién de viviendas versus el
Nivel Socioeconémico de las personas

El mercado también nos muestra que las condiciones son inmejorables para
la adquisicion de una vivienda en nuestros dias. Como vemos, superan en
un 19,4% a las propuestas de afios anteriores, en un 38,4 % se mantienen
iguales y un 42,2% nos dice que las condiciones para comprar una vivienda
son peores que el ano pasado. Podemos concluir que si se ha logrado llegar
a obtener un porcentaje satisfactorio en cuanto a la demanda de viviendas

en nuestros dias a pesar de la crisis econémica que sigue afrontando el pais.
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CAPITULO 2

2. Generalidades del Estandar X-10.

El Sistema Estandar X-10 es una de las tecnologias mas desarrolladas a nivel
mundial con muchos fabricantes de sus dispositivos, con una estructura sencilla y

accesible.
2.1. Razones por las cuales se decidio la Tecnologia X-10.

A continuacion se especifica las razones por las cuales el grupo se decidi6 a

utilizar la Tecnologia X-10 en dicho proyecto.
2.1.1. Facil implementacion.

El sistema X-10, ha sido desarrollado para tener una facilidad en la
implementacion de los dispositivos a usarse, no requiere de ningun tipo de
construccion adicional, ya que sus dispositivos utilizan la corriente eléctrica

para comunicarse entre ellos.
2.1.2. Escalabilidad de X-10.

El sistema X-10 no se ve afectado en su estructura por la inclusién de nuevos
dispositivos, de esta forma se puede comenzar con una cantidad minima e ir
creciendo en la medida de las necesidades del usuario. El limite maximo de
crecimiento es de 256 dispositivos, el cual es una cantidad aceptable en una

vivienda.
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2.1.3. Costos de los equipos.

En relacién a otras Tecnologias existentes en el mercado, el Sistema X-10 es

una Tecnologia abierta, con muchos afios de existencia.

Las empresas fabricantes desarrollan los equipos basados en el mismo
protocolo, lo que permite la intercomunicacion entre los dispositivos entre
distintas marcas, la demanda de los equipos y los costos de los mismos se

convierten en precios accesibles para un comprador.
2.2. Conceptos bésicos de la Tecnologia

El protocolo X-10 es un estandar para la transmision de informacion por
corrientes portadoras. Utiliza modulacion de ondas, siendo la sefial de red de
220 VAC la onda portadora. Como moduladora se utiliza una sefal de muy bajo

voltaje a 120 Khz. El resultado es una onda modulada como la de la figura:

[\ [\ [) [ \izokHZ

120 Khz T ) |
[ o Y 5 I s e |
F E 50 Hz \ P ) ) II \
i ‘_ 4=
]— [ | Onda modulada
| | | resultante
T 1 1
— | ‘
I

MODULADA I

Figura 2.1. Proceso de Modulacion.
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La onda modulada actia a lo largo de los ciclos como generadora de codigo
digital. El protocolo X-10 se sirve de 11 ciclos de tension alterna de 220 VAC, la
misma de red, para insertar o no en cada ciclo la sefial de 120 Khz. En general, la
existencia de esta sefal representa un uno y su ausencia un cero. Los primeros
cuatro bits representan el codigo de inicio. Son especiales en el sentido de que la
ausencia de sefial de 120 Khz en un semiciclo representa un cero y lo contrario
un uno. Casi todos los protocolos tienen unos bits en su comienzo, que se utilizan
para la sincronizacion y el alineamiento del transceptor, con un nimero

codificado en binario que define al protocolo y lo mismo ocurre en el X-10.

Para una mayor claridad, las sefiales de la Figura 2.2 se muestran, tal como
se verian a través de un filtro paso-alto. La forma de la curva de 50 Hz solo se

muestra como referencia.
SOH2

/

Figura 2.2. Onda modulada resultante.

La senal de 50 Hz (corriente) alimenta a los receptores y el serial de 120 Khz (de

informacion) se filtra y es recibida por los receptores.

El protocolo X-10 usa una modulacién muy sencilla comparada con las que usan
otros protocolos de control por ondas portadoras. El transceiver X-10 estd pendiente
de los pasos por cero de la onda senoidal de 50 Hz tipica de la alimentacion
eléctrica (60 Hz en EEUU) para insertar un instante después una rafaga muy corta

de sefial en una frecuencia fija.
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Se puede insertar esta sefial en los semiciclos positivos y negativos de la onda
senoidal. La codificacion de un bit 1 o de un bit 0, depende de cdmo se inyecte esta
sefial en los dos semiciclos. Un 1 bmatvo se, representa pot vm pulso de 120 KHz
durante 1 ms y el 0 binario se representa por la ausencia de ese pulso de 120 KHz.
En un sistema trifasico el pulso de 1 ms se transmite tres veces para que coincida con

el paso por el cero en cada una de las tres fases.

Por lo tanto, el Tiempo de Bit coincide con los 20 ms que dura el ciclo de la sefial, de
forma que la velocidad binaria de 50 bps (bits por segundo) viene impuesta por la
frecuencia de la red eléctrica que se tiene en Europa (50 Hz). En Estados Unidos la
velocidad binaria son 60 bps (bits por segundo), ya que su frecuencia de la red

eléctrica es de 60 Hz.

La transmision completa de una orden X-10 necesita once ciclos de corriente.

Esta trama se divide en tres campos de informacion:

e Dos ciclos representan el codigo de inicio.
e Cuatro ciclos representan el codigo de casa (letras A-P).
e Cinco ciclos representan o bien el cédigo numérico (1-16) o bien el codigo de

funcién (encender, apagar, aumento de intensidad, etc.).

0.1-£0 01
01010

Codigo de unidad ("7")

el 1001 .1 0

| | T E ] ()
0001

|k
1110

Figura 2.3. Codificacion de la trama X-10 dentro de la corriente alterna
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En la figura, la linea vertical en cada cresta representa la sefial de 120 Khz.

En la Figura 2.3 se puede observar que inmediatamente después de los
primeros dos ciclos que representan el codigo de inicio, cuatro bits, se tiene dos
bloques: el primero representa el llamado codigo de casa y comprende otros
cuatro bits y el segundo representa el llamado codigo de unidad y comprende los

ultimos cinco bits del protocolo.

La forma de extraer la codificacion en estos dos ultimos bloques es
ligeramente distinta a como se hace en el primero. Mientras en el c6digo de inicio
se toman en cuenta los semiciclos, en el cédigo de casa y en el de unidad so6lo se
extrae la informacién del primer semiciclo de cada ciclo, aprovechando el segundo
semiciclo para transmitir la sefial del primero pero complementada. Esto se hace
por seguridad. Asi, en un ciclo de cualquiera de estos dos ultimos bloques no puede

haber dos ceros o dos unos seguidos, si entre ciclos distintos.

Para aumentar la fiabilidad del sistema, esta trama (c6digo de inicio, codigo de
casa y codigo de funcion o numérico) se transmite siempre dos veces,
separandolas por tres ciclos completos de comente. Hay una excepcion, en
funciones de regulacion de intensidad se transmiten de forma continuada (por lo

menos dos veces) sin separacion entre tramas.

La nomenclatura Hn-Dn corresponde, respectivamente, al codigo de casa y al
codigo de unidad y todas las combinaciones posibles se indican en la tabla

inferor:;
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Funciones: Apagar todas las unidades

Encender todas las luces.

Encender.

Apagar

Atenuar intensidad.
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Cadigos de funcion para controladores OEM (Original Equipment Manufacturer)

Apagar todas las luces. 0 1 1 0 1
Cadigo extendido. 0 1 1 1 1
Peticién de saludo.(1) 1 0 0 0 1
Aceptacion de saludo. 1 0 0 1 1
Atenuacion preestablecida.(2) 1 0 1 X 1
Datos extendidos (analégicos) (3) 1 1 0 0 1
Estado = on. 1 1 0 1 1
Estado = off. 1 1 1 0 1
Peticion de estado. 1 1 1 1 1

Tabla 2.1. Posibles combinaciones en un hogar.
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e A peticion de saludo se transmite para comprobar si existen otros transmisores
X-10 dentro del rango de escucha. Esto permite al OEM asignar un cédigo de
casa diferente si se recibe un mensaje de aceptacion de saludo.

e En una instruccion de atenuacion preestablecida, el bit D8 representa el bit
mas significativo del nivel. HI, H2, H4 y HS representan los bits menos
significativos.

e El coédigo de datos extendidos se sigue de bytes que pueden
representar informacion analdgica (después de una conversion A/D). No
debe existir separacion entre los bytes de datos, ni entre el codigo de datos

extendidos y de datos reales.

2.3. El sistema Estandar X-10.

Mas de ocho millones de hogares en todo el mundo disponen de productos X-10,
y es el fabricante de sistemas de control del hogar que ha vendido mas sistemas
de control de iluminacidon que ninguna otra compaiia. Mas de 150 millones de
equipos se han vendido durante los tltimos 15 afios, haciendo de X-10 el lider en

sistemas de control del hogar.

STANDARD TIME ZONES OF THLWORID

Figura 2.4. La Estandarizacion del Sistema X-10
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2.4. Estructura del Sistema X-10.

En la figura se muestra la estructura general del sistema domotico con una

topologia flexible. Es posible sustituir elementos convencionales por dispositivos

X-10 y un emisor para activar distintos receptores.

Sondas de Detectores Cantral Cantral Riego de
Aire Ac. de Jardin y

T t H dad
z;ntp:e;ainutt:a Numinacién Juarpsina GESTIHIN Frio W Calor Persianas Maceteros

: Y
El CONTROL %

L INF ORMATICO i
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ugas de H =ctro- : = .
: e pertira domesticos. Habitada Emergencia
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% "g' Unidad Central 1

Detectores Detectores Detectores Alumbr ada Servicio i
Apertura Presencia Presencia Automatico Despertadar Uh:gz:-';;a
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220w,
I

Videop.y .
Camaras Monitor Grﬁﬁgg“" Conexidn remota desde otro PC.
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Con todas las
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Figura 2.5. Estructura de un Sistema Domotico
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Figura 2.6. Estructura de un Sistema Domético con X-10
2.5. Aplicaciones ael sistema x-1u.
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El Sistema X-10 brinda varias formas de comodidades hacia los usuarios entre

las cuales encontramos las siguientes:

e Ahorro de energia mediante deteccion de ocupacion.
e Facilita la vida a Ancianos y Discapacitados.

e FElcine en Casa.

e Control de apertura con alarma.

e Control Centralizado de Luces.

e Control Centralizado de Persianas.

e Cuida de su Negocio.

¢ Disuasion de los intrusos.

e Seguridad Externa de la Casa.

2.5.1. Ahorro de energia mediante deteccion de ocupacion.

El control del consumo de energia en los hoteles es crucial. ;Cudntas veces se
ha quedado encendida la calefaccion, el aire acondicionado o las luces cuando
el cliente deja la habitacion? Gracias a X-10, ahora es posible encender o
apagar automaticamente las luces y equipos eléctricos cuando el cliente entra
o sale de la habitacion. Ademas, X-10 permite el control centralizado de los
equipos eléctricos tanto de una habitacidon en concreto como en un grupo de
habitaciones. Ademas, puede conocer en todo momento si el cliente esta en la
habitacion, lo que hace que el servicio de limpieza sea mas eficiente. Y como
el sistema X-10 utiliza la propia red eléctrica, se instala de forma sencilla y

economica.
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Figura 2.7. Con el correcto uso X-10 nos hace ahorrar energia.

Para entrar en la habitacion, el cliente puede usar tanto una llave como una
tarjeta. Dentro de la habitacion, debera dejar las llaves en un colgadero con un
contacto que se cierra con el peso de las llaves, o insertar su tarjeta en una
pequefia caja. Esto le dice al sistema que hay alguien en la habitacion, y
enciende la calefaccion/aire acondicionado. Al dejar la habitacion, debera
coger las llaves o la tarjeta, lo que hace que se apaguen la calefaccion/aire
acondicionado, las luces y la TV después de unos minutos. Este sistema le

aporta considerables ventajas:

2.5.1.1. Control de luces v equipos de calefaccién/aire acondicionado.

e Unicamente las habitaciones ocupadas tienen encendidos estos equipos.
Se puede imaginar el importante ahorro de energia.

e En casos especiales, el/la recepcionista podria encender la
calefaccion/aire acondicionado antes de que el cliente llegue a la

habitacion.
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e Con tiempo -caluroso, se pueden apagar todos los calefactores
remotamente.

e Con tiempo muy frio, los calefactores pueden activarse remotamente
incluso en las habitaciones desocupadas, Asimismo, se puede regular la
calefaccion, de forma que el médximo consumo eléctrico se mantenga por
debajo de un nivel predeterminado.

e En caso de emergencia (incendio, inundacidn) se pueden apagar todos los

aparatos de calefaccidén/aire acondicionado remotamente.

2.5.1.2. Deteccion de ocupacion:

e Si busca una persona, sabrd inmediatamente si se encuentra en la
habitacion.

e Puede apagar todos los equipos eléctricos de alguna habitacion si el
ocupante los ha dejado encendidos. También puede decir al personal de

limpieza qué habitaciones estdn vacias y listas para se limpiadas.

2.5.2. Facilita la vida a Ancianos y Discapacitados.

Con el rapido incremento de la poblacion anciana, existe una gran necesidad
de una Domoética facil de usar que aporte confort y seguridad. Ademas de
aplicaciones domésticas, los sistemas X-10 pueden llegar a ser
extremadamente necesarios en centros residenciales y de acogida de ancianos.
Esto también soluciona las necesidades de personas discapacitadas,

permitiéndoles mayor libertad y autosuficiencia.
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Figura 2.8. X-10 Les da facilidades a la Tercera Edad.

Las siguientes son facilidades fundamentales para cualquier persona con

problemas de movilidad:

e Control remoto de luces y calefaccion.
e Control remoto de TV, Video, equipos de musica.
e Llamada de asistencia a enfermerias, amigos o familiares a través de un

avisador automatico con mensaje de ayuda.

Figura 2.9. Equipos X-10 da comodidades a la Tercera Edad.



69

Estas facilidades son especialmente interesantes para aplicar en centros de
acogida y residencias de ancianos. Incluso pueden suponer un ahorro
econdmico importante en términos de tiempo del personal, e incluso

reduccion de personal.

2.5.3. El Cine en Casa.

Los productos multimedia de X-10 aportan un toque de comodidad,
originalidad y lujo a nuestro salon o sala de estar, convirtiéndolo en un

verdadero CINE EN CASA.

Basta con sentarse en el sillon y disfrutar: puede controlar todo a través del

mando Universal RF/IR:

e Encienda las luces.

e Baje la pantalla de TV motorizada.

e Cierre las cortinas motorizadas.

e Seleccione entre la TV digital, la TV normal, el video, el satélite.

e Sile apetece, ponga un poco de musica relajante.

e Atenle las luces cuanto quiera, incluso a diferente niveles, para crear

diferentes escenas (para ver la TV, para leer, escuchar musica).
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Figura 2.10. El cine en casa.

Otra alternativa es colocar un Modulo de Luces para carril DIN en el circuito
de luces del salon (dentro de la caja de fusibles de la casa), y controlar todas

las luces de forma conjunta.

Opcionalmente, incluyendo una interfaz para PC, puede crear macros que
recojan las diferentes escenas de lectura, TV, para ser activadas de un solo

botén.

Figura 2.11 El cine en casa en la sala.
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2.5.4. Control de apertura con alarma.

El control remoto de puertas y sistemas de seguridad en instituciones y
edificios publicos, pequefias y medianas empresas, y en el hogar, aporta
considerables ventajas. Se puede monitorizar a los visitantes antes de
admitirlos, y se puede prevenir a nifios y ancianos de abandonar el edificio o
de entrar en un area peligrosa. De esta forma se evita instalar un excesivo
niamero de barreras arquitectonicas. La aplicacion de la tecnologia X-10 es
particularmente valiosa, ya que no requiere la instalacion de un cableado
adicional en el edificio. De igual forma, si alguien resulta ser una amenaza en

el edificio también se puede activar la alarma por control remoto.

e Cuando algun visitante llame a la puerta, usted podra verle bien porque
esté visible o bien porque tenga una camara en la entrada.

e Si desea que pase, presione un botéon en su Mando Remoto de Seguridad
(RF) para abrir la cerradura de la puerta. Si es persona “no grata”, no le
abre.

e Si cree que alguien va a intentar entrar a la fuerza, pulse un botén en el
control remoto para activar alglin tipo de proteccion extra en la puerta.

e Si esta en peligro y necesita ayuda, presione el boton de panico. La
alarma empezard a sonar, las luces comenzaran a parpadear, y se enviara
un mensaje pregrabado de ayuda a 4 nimeros telefonicos.

e También puede incluir apertura retardada de cerraduras y verjas.

Figura 2.12. Equipos X-10 dan seguridad en casas de distintas maneras.
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2.5.5. Control Centralizado de Luces.

Es muy raro que un apartamento nos dé plena satisfaccion. En el salon, por
ejemplo, el interruptor de la pared s6lo controla la luz central del techo, de
forma que tiene que controlar las demas lamparas afiadidas de forma
individual y manual. Pero gracias al Interruptor de Pared por RF de X-10,
ahora puede controlar todas las lamparas de forma centralizada para su mayor

comodidad.

e Puede colocar el Interruptor de Pared por RF en cualquier lugar.
e Puede controlar el encendido/apagado/nivel de atenuacion de todas las

luces de la habitacion desde el lugar elegido.

e Puede controlar las luces individualmente o todas a la vez, como se

prefiera.

e Como no necesita cableado, no es necesario hacer obras dafiinas, lo cual

puede ser revelante en pisos antiguos.

e Ademas, como todo en X-10, es de bajo costo y de facil instalacion.

Figura 2.13. Equipos X-10 dan luminosidad en casas internamente como externamente.
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2.5.6. Control centralizado de Persianas.

El control centralizado de todas las persianas con un solo botén no solo
ahorra tiempo y esfuerzo en casas, oficinas y tiendas, sino que ademads
incrementa la proteccion del edificio y de sus contenidos. Esta aplicacion es

muy facil de montar, y ademas es aplicable en cualquier tipo de edificio.

e Un solo interruptor abre y cierra automaticamente todas las ventanas del
edificio.

e Ahorre tiempo y esfuerzo recorriendo diferentes areas: siempre estara
seguro de no olvidar ninguna.

e Ahorre tiempo a se personal, y por tanto su dinero.

e En caso de emergencia, como por ejemplo un intento de robo, se pueden
cerrar todas las persianas instantaneamente.

e También puede controlar las persianas de forma individual.

|
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Figura 2.14. Equipos X-10 ofrecen comodidades en el manejo de persianas.
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2.5.7. Cuida de su Negocio.

X-10 aporta soluciones a su negocio. Instalar un sistema domdtico lo

transforma en un negocio mdas seguro, potencia la iluminacién de su

escaparate y ahorra tiempo a su plantilla.

Figura 2.15. La seguridad de X-10.

e i

fles | @

Hometranie

Figura 2.16. Equipo X-10 que da seguridad en un negocio.
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e Después del cierre, las luces del escaparate y otros equipos pueden
permanecer encendidos por un determinado periodo de tiempo para atraer
al publico que pasa por la calle.

e Por la noche, una macro puede encender las luces de la tienda si un
intruso intenta acceder al establecimiento. Al mismo tiempo, un mensaje
telefonico le puede avisar a usted o a sus empleados.

e La seguridad se ve incrementada al crear una simulacion de presencia
durante la noche y durante los periodos vacacionales.

e Usted puede ahorrar energia con un control especifico de la temperatura.
La calefaccion o el equipo de aire acondicionado volverd a ponerse en
funcionamiento después de las vacaciones o del fin de semana, antes del
regreso de sus empleados.

e Al mismo tiempo, ahorra tiempo porque sus empleados no tienen que
dedicarse a apagar o encender todas las luces y equipos uno a uno. Con
una sola macro, esto es, pulsando un solo boton, puede realizarse todo el

trabajo.

2.5.8. Disuasién de los intrusos.

Un intruso potencial (un posible ladréon) no entrara en una casa si creen que
esta ocupada. Mucha gente cree que basta con dejar una luz o la radio
encendida para simular presencia en la casa. Hoy en dia, los intrusos ya no se
dejan de engafiar por estas artimafias. Sin embargo, si las luces o la radio se
encienden y se apagan al azar, y oye ladrar a un perro, y seguidamente se
encienden unas luces, jdesde luego saldra corriendo despavorido! El sistema
X-10 proporciona facilidades disuasorias Unicas creando una convincente
Simulacién de Presencia. Cuando la casa esta vacia, o usted esta durmiendo o

distraido viendo la television, la casa siempre estara protegida.
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Figura 2.17. Seguridad en el hogar.
e Cuando usted desee Simular presencia en su casa, simplemente pulse un

botén. Puede tener diferentes tiempos de activacion para luces y radios
diferentes en zonas diferentes de la casa. Cada tiempo que configure
variard aleatoriamente.

e Cuando oscurezca, las luces interiores y exteriores se encenderan, y las
cortinas se cerraran. Las luces se apagardn a una hora predeterminada y
las cortinas permaneceran cerradas hasta el amanecer del dia siguiente.

e Si alguien se acerca a la casa, el sistema lo detectard y un convincente
perro electrénico empezara a ladrar. Unos segundos después, una luz se
encendera, y después otra.

e Inclusive se puede tener una cinta con el sonido de gente hablando metida
en la radio.

e Después de una tiempo el sistema se auto-resetea, y estara listo para
disuadir al siguiente intruso que se acerque.

e Entretanto las luces y los ruidos mantienen la Simulacion de presencia.
2.5.9. Seguridad Externa de la Casa.

De noche, un jardin oscuro puede suponer riesgos tanto para el duefio de la

casa como para sus invitados. Un camino de tan s6lo unos pocos metros entre
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la calle y la puerta de entrada a la casa presenta posibles amenazas. Con una
casa aparentemente protegida por un completo sistema de seguridad, un
ladrén podria decidir esperar escondido hasta que el duefio vuelva para
atacarle mientras desarma el sistema de alarma, y conseguir entrar a la casa.
Existe también el riesgo de que una mujer invitada sea atacada. También
existe el menos siniestro, pero igualmente peligroso suceso, de resbalar o caer
con mal tiempo — especialmente en el caso de personas mayores. A

continuacion les proponemos una posible solucion del problema.

e Al volver a casa, desarme remotamente su sistema de seguridad desde la
puerta del jardin.

e Si es de noche, encienda remotamente las luces del camino, del porche, de
la puerta del garaje, etc.

e Si a pesar de las luces, es atacado u ocurre una desgracia, presione el
boton de péanico de su mando remoto para hacer saltar la alarma. Las
luces externas se apagaran y encenderan alternativamente, y la sirena
sonara para alentar a sus vecinos.

e Cuando esté en la casa, la Consola de Seguridad X-10 puede configurarse
para que emita un sonido para indicar que alguien abre la puerta del
jardin. De esta forma le permite asomarse y conocer de antemano quien
ha entrado en su jardin.

e Cuando la casa esté vacia, el sistema de alarma se arma para proteger su
casa. Si un intruso entra al jardin, las luces y la radio (por ejemplo) se
encenderdn automaticamente, simulando la presencia en su hogar.

e Si a pesar de todo, el ladron consigue entrar en la casa, la sirena y todas
las luces de la casa se encenderan, y la consola enviard 4 mensajes

pregrabados a 4 nimeros de teléfonos diferentes, solicitando ayuda.
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2.6. Equipos Domoticos a utilizarse en el proyecto.

Los equipos dométicos se clasifican por la funcidon que realizan dentro del hogar,

las cuales se dividen en:

e Dispositivos Actuadores.
¢ Dispositivos Controladores y Mandos X-10.

e Dispositivos Sensores.

2.6.1. Dispositivos actuadores

Son dispositivos de salida, capaces de recibir una orden del controlador y

realizar una accion, se clasifican en:

e Moddulos Empotrables.
e Modulos carril DIN.
e Modulos Transceptores.

e Modulos Plug & Play.

2.6.1.1. Médulos Empotrables

Modulo de iluminacion con dimmer empotrable y su instalacion.

Son moédulos empotrables que se instalan en cajas universales utilizadas

para instalaciones eléctricas en general.

Su funcidn consiste en el encendido y apagado de uno 6 un grupo de luces.

Gradua también la intensidad luminica para crear ambientes relajados, de
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acuerdo a las necesidades del usuario, en donde prima el confort y el ahorro

energético.

Pueden ser manejados tanto a distancia, a través de 6rdenes X-10 emitidas
por mandos de RF, por teclados e incluso por teléfono, conducidas por la
linea eléctrica llega al modulo respondiendo a las érdenes “ON”, “OFF”,
“Todas las luces ON”, asi como también de forma manual haciendo suave

presion sobre la placa.

Permite manejar hasta 500 W de potencia. Utilizado para haldgenos y

lamparas incandescentes por encima de 60 W.

No sirve para graduar lamparas de bajo consumo ni fluorecentes.

ﬁé ﬁ;n--.ﬁ
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Figura 2.18. Vistas delantera y trasera de equipo de iluminacion con dimmer
empotrable.
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Figura 2.19. Diagrama de instalacion del médulo de iluminacién con dimmer
empotrable.

Para la instalacion de este modulo, se realizan los siguientes pasos:

- El cable de fase se conecta en el orificio “L1”, que es donde va a llegar
la sefial de ejecucion de alguna accion, ya sea apagar, encender, o
regular alguna luminaria, proveniente de algin controlador o PC, si
forma parte de alguna macro.

- El cable de neutro se conecta al orifico “N” y al retorno de la luminaria
o foco incandescente.

- Labombilla se conecta al orificio “L]”.

- Este modulo tiene una entrada llamada “2”, que nos ayudard a manejar
manualmente la bombilla, ya que podemos incluir tantos pulsadores

necesitemos y a distancias menores a 15 m, esto siempre en paralelo.

i e
—
E.—.—|
2 L

Figura 2.20. Conexion en paralelo de diversos pulsadores.
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Cabe indicar que los modulos de pared no tienen memoria de la intensidad
de dimmer cuando se apagaron, es decir, que si se apagan al 30% cuando se

vuelven a encender lo hacen al 100%.
Modulo de persiana empotrable y su instalacion.

Al igual que el modulo anterior, este se instala en la pared en sustitucion de

la caja universal comun.
Se puede regular a distancia la posicion de la persiana o del toldo.

Este tipo de médulo controla motores de hasta 6A.
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Figura 2.21. M6dulo de persiana
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Figura 2.22. Diagrama de instalacién del modulo de persiana empotrable.
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Como vemos en la figura, la instalacion es muy sencilla:

- El cable de fase se conecta en el orificio marcado con la letra “L1”.

- El cable de neutro o retorno se conecta en el orificio marcado con la
letra “N”, y a la salida del motor de persiana.

- Los cables procedentes del motor de persiana se conectaran al orificio
“UP”, si es el cable de subida de la persiana, y al orificio “DN”, si es el

cable de bajada de la misma.

De esta manera, cuando el modulo recibe alguna orden X-10 de subida o
bajada de persiana, llegard por medio de la linea eléctrica (fase), y

automaticamente el mismo decidira que funcion realizar.

Si queremos también manejarlo de forma manual, conectamos un pulsador
doble tradicional; una tecla se utilizard para la subida y la otra para la
bajada del motor de persiana. Es preferente ubicar este pulsador a una
distancia no mayor a 15m. para que el moddulo X-10 funcione

adecuadamente.

Para terminar debemos ajustar los tiempos de recorrido de la persiana. Es
necesario para determinar el cubrimiento maximo y minimo que tendra.

Para ello se realizan los siguientes pasos:

1. Se baja completamente la persiana.

2. En larueda de letras “Numero de Casa”, a la izquierda de la letra A hay
un *, se gira la rueda hasta situarla en el mismo.

3. Se presiona el boton superior del moddulo para subir la persiana
completamente y dos segundos después se libera el boton.

4. Luego se hace lo mismo con el boton de bajada.
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5. Finalmente se vuelve a asignar el codigo de letra y unidad que tenia

anteriormente el modulo.

De esta manera el modulo X-10 toma las medidas de comienzo y final de

carrera por programacion de tiempos.

Al pulsar una vez y sin sostener la tecla correspondiente la persiana subird o
bajara. Si presiona sostenidamente abrird o cerrard paulatinamente la

persiana de acuerdo al tiempo de pulsacion.

Modulo de potencia empotrable y su instalacion.

Al igual que los dos anteriores, se instalan en cajas universales, sin nuevas
instalaciones y solo necesitan fase y neutro. Se pueden afiadir pulsadores

convencionales para conmutarlos de forma manual y remota.

Actia sobre equipos de hasta 2200 W como luces de bajo consumo,

fluorescentes, hornos eléctricos, calefaccion.

So6lo habil para funciones On/Off y admite sefiales provenientes de

teclados, mandos y ademas puede intervenir en macros.

Figura 2.23. Médulo de potencia empotrable.
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Figura 2.24. Diagrama de instalacion del modulo de potencia empotrable

- Primero, se asigna la direccion X-10 al dispositivo (codigos de casa y
unidad).

- Se conecta la fase a “L1” y el neutro al conector “N”.

- “L]” se lleva a la entrada de fase del fluorescente o del equipo eléctrico
que se vaya a controlar, al que también se le debe conectar el neutro que

se lleva al médulo de aparato.

Para realizar conmutaciones manualmente se lleva la fase a una de las
entradas del pulsador, y el conector “2” del mddulo a la otra entrada del

mismo, de esta forma se puede realizar cuantas conmutaciones se deseen.

2.6.1.2. Mébdulos carril DIN

Modulo de iluminaciéon con dimmer carril DIN y su instalacion.

Este modulo se instala dentro del cuadro de proteccion eléctrica que
contiene los magnetotérmicos y diferenciales de la vivienda. Las sefiales X-

10 se propagan por los magnetotérmicos y por los diferenciales siempre que
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estos estén conectados, la unica precaucion es en la instalacion trifasica
pero esto es resuelto mediante el acoplamiento de las fases, utilizando

filtros.

Puede controlar mediante 6rdenes X-10 un circuito eléctrico de luces,
ofreciendo la posibilidad de variar la luminosidad. Soporta de 60 hasta

1000 W para lamparas incandescentes o halégenas de 220 V.

La caracteristica mas importante de este mdodulo es la memorizacion del

nivel de luz.

Es posible encender las luces al nivel de luminosidad ultimo, antes de

apagarse.

Controlable a distancia via 6rdenes X-10 emitidas por mandos, teclados o
teléfono y responde a ordenes X-10 tales como “On/Off”, “Todos los

aparatos Off”, mas luminosidad, menos luminosidad.

Admiten pulsadores convencionales conectados a una salida auxiliar y no se

condiciona la distancia del modulo al pulsador.

Figura 2.25. Médulo de iluminacion con dimmer carril DIN.
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Figura 2.26. Diagrama de instalacion del médulo con dimmer carril DIN.

Se debe comprobar que no haya tension eléctrica en los cables.
Procedemos a colocar el médulo carril DIN como indica la figura.

Le asignamos el cddigo de casa y de unidad.

Figura 2.27. Pasos para la instalacion del médulo con dimmer carril DIN.

En la parte inferior del modulo, se conecta la fase al orificio “L1”, el
neutro al orificio “N”.
En la parte superior del mddulo se conecta el retorno de la fase hacia la

luz que queremos controlar, y de la otra entrada de la luminaria al

orificio “L|”.



87

e Se puede también manejar este modulo de forma manual utilizando
pulsadores convencionales. Para ello se conecta una entrada del
pulsador al orificio “2” del mddulo, la fase “L1” se conecta a la otra

entrada.

El funcionamiento del control manual con pulsadores convencionales, se

describira a continuacion:

Cuando soltamos el boton las luces permaneceran constantes, si se
mantiene el pulsador presionado las luces bajaran su intensidad hasta el
punto de quedar apagadas y luego empieza nuevamente a ganar intensidad

hasta alcanzar el maximo, momento en el que vuelve a comenzar el ciclo.

Tanto el dimmer de pared como el de carril DIN se podran activar de forma
local o remota mediante controladores X-10, mandos a distancia,
programadores horarios, desde PC, por teléfono, por simulacion de
presencia, por detectores de presencia. Si se acciona al modulo de forma
local mediante pulsador convencional, no se enviardn sefiales X-10 por la

linea eléctrica.

Moédulo de potencia carril DIN y su instalacion.

Se instala en el cuadro eléctrico que contiene los magnetotérmicos y

diferenciales de la vivienda.

Permite controlar mediante 6rdenes X-10 el apagado general de zonas, aire

acondicionado, calefaccion, puertas de garaje, hornos eléctricos.

Se emplea un pulsador convencional si necesitamos de apagar o encender

algun artefacto eléctrico de forma manual.
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Como caracteristica principal de este modulo, podemos indicar que soporta
hasta 16 Amperios, y cuenta con tres posiciones selectivas: marcha forzada,

parada completa, modo automatico con visibilidad de su estado.

Controlable a distancia via ordenes X-10. Responde a o6rdenes como

“On/Off”, “Todos los aparatos Off”. Puede intervenir en macros.

Figura 2.28. Mddulo de potencia carril DIN

2.6.1.3. Médulos Transceptores

Modulo Receptor Universal.

Su funcion principal consiste en abrir o cerrar un contacto libre de potencial
mediante un relee. Puede hacerlo de forma permanente, hasta nueva orden,
o actuar durante 2 segundos para luego cambiar automaticamente el estado

del relee.

Esté provisto de un avisador sonoro integrado, que puede ser o no utilizado
conjuntamente con el manejo de los contactos. Cuando el boton selector
inferior derecho estd en SONIDO o SONIDO&RELE y el médulo recibe

On, emitira un sonido.
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Figura 2.29. Mo6dulo Receptor Universal.

El receptor universal tiene dos selectores, uno situado a la izquierda tiene

dos posiciones y el del lado derecho tres.
El del lado izquierdo tiene las siguientes funciones:

- “MOMENTARY”. Se ignora la orden de apagado (OFF) y cuando se de
la orden encendido (ON), el contacto (Relee) y/o el sonido (Sirena) se
activaran solo durante 3 a 5 segundos para luego desactivarse de forma
automatica.

- “CONTINUOUS”. Cuando se da la orden de encendido o apagado (ON
/ OFF), el contacto (Relee) y/o el sonido (Sirena) se mantengan fijos.

Con ON se cierra el relee y/o la sirena y con OFF se desactivan.

Figura 2.30. Vista frontal inferior.
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El segundo, situado en el lado derecho, se utilizara para:

e “SOUNDER ONLY”. Con la orden de encendido (ON) sélo actua la
sirena.

e “SOUNDER&RELAY™. En esta posicion el modulo actuara sobre la
sirena y el relee.

e “RELAY ONLY?”. Solo actia el relee.

En la parte superior del receptor universal se encuentran dos botones "ON"
y "OFF" (Encendido y Apagado) para su actuaciéon manual. De esta forma

podremos comprobar el buen funcionamiento.

.___—‘———____
| =
{ o8 —
| OFF

i W
| _\. 5 A,

Figura 2.31. Vista frontal superior.

Este receptor solo resiste en estos bornes un voltaje maximo de 24V y 5A.

Modulo Transmisor Universal.

Las ordenes X-10 pueden servir para mandar cualquier aparato compatible
X-10, dependiendo del cédigo de casa y unidad. Este mddulo tiene unas
teclas de Tes. para la puesta a punto de las aplicaciones. Tiene un borne de
entrada integrado en la caja para recoger la sefial y se conecta a una toma

eléctrica para enviar la sefial a un periférico X-10.

Permite crear su propio sistema de seguridad.
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Puede detectar la apertura de una puerta y poner en marcha una accion, por
ejemplo, sirve para prevenirnos de la apertura de la puerta del garaje. Sirve
para detectar un incendio, una inundacién, mandar la sefial de corte de un

termostato (con los detectores adecuados conectados al mddulo).

Este aparato sirve para transmitir una informacion binaria eléctrica a un
periférico compatible X-10 modulando la sefial para transmitirla por la red

eléctrica. Su funcionamiento es bidireccional.

POWERFLASH "
INTERFACE

Figura 2.32. Mé6dulo Transmisor Universal.

Tienen tres modos de operacion, 1, 2 6 3, que se ajustan con el selector

derecho:

1. Al producirse continuidad entre sus bornas, manda por la red eléctrica
una orden X-10 para encender todos los modulos X-10 de iluminacion
(Plug&Play, empotrables y de carril DIN) que tengan el mismo Codigo

de Casa que el transmisor, para nuestro caso, actuaria sobre todos los
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modulos de luz que tuvieran el Codigo de Casa "D". También actuaria
sobre cualquier mdodulo X-10 que tuviera la misma asignacion (Codigo
de Casa y de Unidad) que el transmisor. Al restablecerse la entrada
(cuando vuelve a circuito abierto) se desactiva el o los modulos, que
tengan los mismos codigos de Casa y Unidad, y permanecen en estado
activado todos los modulos de iluminacion que tengan el mismo Codigo
de Casa que el transmisor.

2. Los modulos de iluminacién X-10 que tengan el mismo Cédigo de Casa
(la misma letra de la rueda roja), comenzaran a parpadear hasta que
desaparezca la sefal de alarma; cuando esto suceda, todos los modulos
de iluminacion quedaran en la posicion de encendido y sélo se podran
apagar manualmente.

3. Enciende cualquier médulo X-10 que tenga la misma direccion de casa
y de unidad, en este caso seria "D1", y volverd a su estado de apagado

cuando la sefial de alarma desaparezca.

Figura 2.33. Vista frontal inferior.

Por su parte el selector izquierdo se utiliza para indicar el tipo de entrada

que se conecta a sus bornas:

1. Cuando se conectan cables con tension de bajo voltaje (6-18 V AC o
DO).

2. Cuando se conectan cables sin tension (contacto seco), sus entradas
pasan de circuito abierto a circuito cerrado con continuidad entre

bornas.
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No conectar nunca 110V 6 220V en sus terminales.

2.6.1.4. Mé6dulos Plug & Play

Modulo de lampara.

Es de todos los modulos que realizan la misma funcidn, la forma mas facil

y eficaz para controlar las luces de casa.

Figura 2.34. Médulo de lampara.

Actua como receptor de sefiales X-10, es decir, reciben 6rdenes por medio
de la linea eléctrica y la ejecutan. Estas ordenes pueden ser: apagar,

encender, atenuar o intensificar la luz.

Soporta luces de hasta 300 W. de potencia (incandescentes). Pueden actuar

de forma manual por medio de pulsadores.

También obedecen a la orden “Todos los modulos encendidos 6 apagados”,

muy practico a la hora de salir de casa.

Para su instalacion, lo primero que se realiza, debido a que es un mddulo
Plug & Play, es asignar un codigo de casa y unidad. Luego se conecta la

lampara que se desea controlar al médulo y éste a una toma eléctrica de 110

V.
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Modulo de aparato.

Figura 2.35. Md6dulo de aparato.

Permite controlar los aparatos de su casa como: equipos de musica, TV,

ventilador, calentador, aire acondicionado, cafetera.

Este dispositivo recibe una sefial X-10 desde la linea eléctrica y ejecuta la

funcién requerida. Esta funcidon puede ser: apagar o encender.

Soporta hasta 2500 W de potencia. Puede funcionar también de forma

manual mediante su propio interruptor.

Un ejemplo de funcionamiento seria con la cafetera. Conectamos la
cafetera a un modulo de aparato, y al levantarnos por la mafiana y pulsar un
botén la cafetera entrara en funcionamiento, el café estara listo en 5

minutos.

La instalacion es sencilla, igual que el modulo de ldmpara, y como dato
caracteristico de estos mdodulos X-10 es que se pueden apagar o encender
varios aparatos a la vez asignandole los mismos codigos de casa y de

unidad.
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Modulo de lampara X-10 para casquillo.

Figura 2.36. Mddulo de ldmpara para casquillo.

Este modulo X-10 se enrosca directamente en el casquillo de la bombilla.

Este modulo so6lo recibe 6rdenes de “apagado”, “encendido”, “Todas las

unidades Off”, no permite la opcion de atenuacion de luz.

Soporta una carga maxima de 100 W. Este mddulo es muy utilizado en

zonas de dificil acceso como jardines exteriores.

El modo de instalacion previo a su funcionamiento, es el siguiente:

Se desenrosca la bombilla y se enrosca el modulo en su lugar.

Se coloca una lampara (hasta 100 W) en el modulo.

Se reestablece la corriente. La lampara no encendera.

A

Se pone cualquier controlador X-10 en el codigo de casa en que se
quiera configurar el modulo de casquillo.

5. Se presiona tres veces en intervalos de 1 segundo el cédigo de unidad y
la orden de encendido “ON” en un periodo inferior a 30 segundos
después de haber encendido la lampara. A la tercera vez que pulse el
cddigo de unidad la lampara se encendera y el codigo quedard

almacenado en la memoria del modulo.
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Modulo receptor de radiofrecuencia con modulo de aparato.

Figura 2.37. Médulo de receptor de radiofrecuencia.

Este modulo es el encargado de recibir érdenes por frecuencias de radio,
emitidas por algin mando o controlador, transformando la sefial recibida a

una portadora que se transmite por linea eléctrica hasta el modulo destino.

Recibe senales de todo tipo: “On/Off’, de luminosidad o de
posicionamiento de persianas y toldos, “Todas las luces On”, “Todos los

aparatos Off”.

Se instala enchufandolo a cualquier enchufe de la vivienda. Dispone de una
antena para aumentar la cobertura de las sefiales que le llegan por RF. Se
pueden seleccionar las 16 letras de "Codigo de la Casa"; seleccionada una,
solo actuard sobre los mddulos que tengan el mismo "Cédigo de Casa", es
decir, sobre 16 mddulos actuadores X-10. Con un destornillador se puede

cambiar la letra para actuar sobre otros 16 actuadores X-10 distintos.

Se puede disponer de mas de un mddulo receptor para una sola vivienda,

esto aumentaria el nimero de modulos a controlar (hasta 256).
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Este moddulo también funciona como moédulo de aparato, y una vez
escogido el codigo de casa, este modulo asume el “1” como coédigo de
unidad. Es decir, el mddulo receptor de radiofrecuencia cuenta con dos
funciones: recibir la orden emitida por un mando y transmitirla por la linea

eléctrica, y de encender o apagar un artefacto eléctrico (modulo de aparato).

2.6.2. Dispositivos controladores y mandos X-10

En instalaciones centralizadas, es la central que gestiona el sistema. En este
reside toda la inteligencia del sistema y suele tener las interfaces de usuario,

entre los cuales se encuentran:

e Moddulo interface bidireccional X-10.

e Moddulo Controlador de riego 8 zonas.

e Mando Universal y multimedia 8 en 1 RF/IR
e Mando RF16.

e Interruptor de Superficie sin Cables RF 3 + D.
e Controlador Receptor IR/RF.

e Mini programador.

e Maxicontrolador Telefénico con LCD.

2.6.2.1. Médulo interface bidireccional X-10

Este modulo puede enviar y recibir datos desde y hacia los dispositivos X-

10.

Esta disenado para desarrolladores de dispositivos y software que quieran
incluirlos a la red X-10. Es decir, util como interface para nuevos

productos cuyo objetivo es la comunicaciéon con médulos X-10 pero que no
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han sido fabricados y no certifican como dispositivos X-10; son

desarrollados por personas andnimas.

Su instalacion es muy sencilla. Tan sélo hay que conectar el modulo al
dispositivo mediante un conector RJ11, y a un tomacorriente (sistema X-

10).

Figura 2.38. Médulo interface bidireccional X-10.

2.6.2.2. Mdbdulo controlador de riego 8 zonas.

Este controlador es el complemento ideal para un sistema de domotica, en
el que se quiera automatizar el riego de jardines. Esto se lo puede llevar a
cabo mediante dos opciones: riego automatizado que ejecuta un proceso
previamente programado mediante una sola orden X-10, y de forma manual
activando y desactivando una determinada electrovalvula a través del

ordenador.

Este controlador permite controlar hasta 8 electrovalvulas de 24V. De

manera independiente.
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Necesita del médulo S110120 para recibir las sefiales provenientes de la red

X-10de 110V 6 220V.

\
Figura 2.39. Médulo controlador de riego 8 zonas.

2.6.2.3. Mando Universal v multimedia 8 en 1 RF/IR.

Este es un mando universal para television, video, receptores parabolicos,
equipos de HiFi, que cuenta con una extensa libreria de codigos
preprogramados de todas las marcas, y si se da el caso de no existir alguna,
cuenta con la opcion de “aprendizaje” que permite que el mando memorice

comandos de cualquier mando remoto por infrarrojos.

Incluye ademas botones para el control por radiofrecuencia del sistema
domético X-10 para 256 moédulos distintos. La regulacion de luces, el
movimiento de persianas, el apagado o encendido de equipos, todo esto es
posible gracias al conjunto de funciones que ofrece este mando, y lo podra

realizar desde cualquier lugar del hogar.
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Figura 2.40. Mando Universal y multimedia 8 en 1 RF/IR.

2.6.2.4. Mando RF16.

El RF16 es un mando de seguridad y control X-10, el cual permite controlar
hasta 16 modulos X-10 por RF. Entre sus opciones se encuentran: regular
la luminosidad de las luces, el recorrido de persianas y toldos motorizados,
encender 6 apagar cafeteras, puesta en marcha del riego, calefaccion. Entre
los usos mas significativos se encuentra el que puede actuar a distancia

sobre luces del jardin con tan solo presionar un boton.

Como medida de seguridad, este médulo puede dejar en espera ¢ activar el
boton de panico que conecta la alarma inmediatamente. Es empleable
también como alarma médica. Es de medidas reducidas por lo que se lo

puede llevar en el bolsillo.
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Figura 2.41. Mando RF16.
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2.6.2.5. Interruptor de Superficie sin Cables RF 3+D.

Este interruptor permite controlar 3 moddulos X-10 con funciones de

“ON/OFF”, control de luminosidad o posicionamiento de persianas.

No necesita cables, debido a que emite drdenes por radiofrecuencia (433.92
MHz) de 30 metros en campo abierto. Si se combina con el interface para
PC se puede emplear para enviar macros. Compatible con centrales de

seguridad X-10y con el receptor de RF (S110128).

Figura 2.42.Interruptor de Superficie sin cables RF 3+D.

2.6.2.6. Controlador Receptor IR/RF.

Este controlador es mucho mas eficiente que el modulo receptor de
radiofrecuencia (S110128) debido a que permite recibir, modular y

propagar por la red eléctrica hasta 8 sefales X-10 de IR.

Compuesto por un teclado que permite controlar manualmente hasta un
total de 128 grupos de moddulos X-10 (8 por cddigo de casa). También
permite utilizar el mismo mando a distancia para manejar la TV, video y
hasta 8 modulos como cafeteras, lavadoras, persianas. Entre sus funciones
se encuentran: Todas las luces ON, Todos los aparatos ON/OFF, regulacion

de intensidad y posicionamiento de persianas.
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Figura 2.43. Controlador Receptor IR/RF.

2.6.2.7. Mini programador.

Al igual que el controlador (XTP040804) dispone de 128 grupos de
moédulos actuadores X-10 (8 por codigo de casa) para controlarlos

manualmente.

Como caracteristica este programador permite realizar una programacion
horaria de encendido o apagado en cuatro grupos independientes de

moddulos X-10.

Cuenta con simulacion de presencia, para dar la impresion que la vivienda
nunca se encuentra deshabitada. Esto lo realiza de forma aleatoria 6 puede
ser programado también. Entre las 6rdenes se encuentran: “Todas las luces

On”, “Todos los aparatos y luces Oft”.
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Figura 2.44. Mini programador.
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2.6.2.8. Maxicontrolador telefénico con LCD.

Lo destacable de este controlador es que permite el control de 16 mddulos
(luces, aparatos, persianas, calefaccion) desde cualquier teléfono del mundo
6 directamente desde su consola con pantalla LCD. Por ejemplo, se puede
realizar una llamada desde la oficina para encender el A/C del hogar una
media hora antes con el objetivo de mantener una temperatura idonea al

llegar a casa.

El maxicontrolador telefonico conforma un completo sistema de seguridad
que permite afiadir hasta 32 sensores inaldmbricos de RF como detectores
de movimiento externos e internos, detectores de rotura de cristales,

detectores de apertura de puertas y ventanas, detectores de fuga de gas.

También, al igual que los anteriores permite realizar 14 programaciones
horarias. Controla la temperatura de hasta 4 termostatos digitales por
radiofrecuencia (RF). Puede realizar simulaciones de presencia de personas

en el hogar.

Por cada accion o evento ocasionado se activard una alarma audible y se

enviard informacion del problema hasta 6 nimeros de teléfonos distintos.

Su instalacién es muy sencilla, solo requiere enchufar el maxicontrolador a

un tomacorriente de 110 V y a la toma telefonica del hogar.

Figura 2.45. Maxicontrolador telefénico con LCD.
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2.6.3. Dispositivos Sensores.

Es el dispositivo que esta en forma permanente monitorizando el entorno con
el objeto de generar un evento que sera procesado por el controlador, entre

los cuales se encuentran:

e Detectores de Movimiento Interno X-10.

e Sensor de puertas y ventanas X-10.

e Sensor de presencia exterior inalambrico X-10.

e Detector de rotura de cristales.

e Detector de gas natural con alarma.

e Detector de humos fotoeléctrico POWERMAX 433.
e Sensor de Inundaciones POWERMAX 433.

2.6.3.1. Detector de Movimiento Interno X-10, con Especificaciones

Técnicas.

Detector de movimiento por radio frecuencia de alta precision que funciona

con cualquier sistema de seguridad X-10.

Se utiliza para deteccion de cualquier movimiento que se produzca en el
interior de una estancia. Si la alarma esta activada y un intruso se introduce
en dicha estancia, el detector de movimiento S110510 envia una sefial por
radio frecuencia al sistema de alarma X-10 para accionar una sirena, luces
de flash, o activar cualquier mecanismo que tengamos programado, una

llamada telefonica en otra estancia, etc.
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Esta dotado de un interruptor con dos posiciones para ajustar la sensibilidad
del detector, de tal manera, que podemos dejar activada la alarma teniendo

animales domésticos, como perros o gatos, sin que éstos la activen.

El sensor es monitorizado por el Sistema de Alarma y avisa cuando no
funciona correctamente, bien por que no transmite, o porque la bateria esta

baja.

www.SWperinventos.com

Figura 2.46. Detector de Movimiento Interno X-10.
Especificaciones Técnicas

e Modo de funcionamiento: Por radiofrecuencia.
e Dos niveles de sensibilidad

e Alcance de deteccion: 12 m.

¢ Distancia hasta la consola de alarma: 30mts.

e Angulo de deteccion: 90°.

2.6.3.2. Sensor de puertas v ventanas X-10, con Especificaciones Técnicas.

Este sensor cuenta con un interruptor magnético, que activara el sistema de

alarma si la puerta o ventana a la que se encuentra fijado es abierta. Esto



106

permite proteger las puertas y ventanas de cualquier vivienda u oficina

hasta un maximo de 16 unidades.

La central de alarma no se activara si alguna puerta 6 ventana no se
encuentra correctamente cerrada. Se puede también desactivar este sensor
desde la central de alarma. Esta central también se encarga de chequear

cada 90 minutos de funcionamiento del sensor.

\ /;/__f. |
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Figura 2.47. Sensor de puertas y ventanas X-10.

Especificaciones Técnicas

e Modo de funcionamiento: Por Radio Frecuencia.

e Distancia hasta la consola de alarma: 30mts.

2.6.3.3. Sensor de presencia exterior inalambrico X-10, con Especificaciones

Técnicas.

La principal caracteristica de este dispositivo es que al detectar movimiento
o presencia en su radio de accion enviard una sefal a un receptor de sefales
por radiofrecuencia, el mismo que activara alguna fluorescente o una macro
preprogramada. También incorpora la posibilidad de enviar una segunda

orden X-10 al detectar oscuridad y apagarla al amanecer.
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Puede activar hasta 4 direcciones diferentes al detectar movimiento. Se
puede ajustar la sensibilidad ante el movimiento y el tiempo de apagado de

algin modulo.

Este dispositivo es de primordial ayuda para el ahorro de energia, ya que se
apagaran las luces al salir de una habitacion. Puede actuar en macros

preprogramadas.

Como conclusién podemos decir que este detector cumple dos funciones:
encender alguna fluorescente 6 moddulo X-10 al detectar presencia de
personas y también activarse al detectar un nivel de luz por debajo de lo

establecido (anochecer).

Figura 2.48. Sensor de presencia exterior inalambrico X-10.

Especificaciones Técnicas

e Modo de funcionamiento: Por radiofrecuencia.
e Frecuencia de RF: 433.92 MHz
e Alcance de deteccion: 12 m. a 0° y Smts. a 45°

e Rango de accion: 30 m. en campo abierto



108

2.6.3.4. Detector de rotura de cristales X-10, con Especificaciones Técnicas.

Para evitar falsas alarmas este detector cuenta con doble tecnologia para la
deteccion de roturas de cristales, estas son: en sensor de vibraciones y un

sensor de sonidos de alta frecuencia.

Este detector se adhiere al cristal mediante un adhesivo y envia una sefial
por radiofrecuencia a la Central de Alarma X-10 cuando se rompe el cristal.

Se puede ajustar la sensibilidad mediante un interruptor.

No se le asigna ningtin coédigo X-10 ya que genera un codigo aleatorio de

forma automatica al activarlo.

Figura 2.49. Detector de rotura de cristales X-10.

Especificaciones Técnicas

e Modo de funcionamiento: Por radiofrecuencia.
e Transmision: 433.92 MHz

e Distancia hasta la consola de alarma: 30 metros.
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2.6.3.5. Detector de gas natural con alarma.

Detector de gas natural con alarma que no necesita instalacion, pues basta
con conectarlo en cualquier enchufe para que nos avise en cuanto se detecte
un escape de gas natural. Este detector de gas resulta imprescindible en las
cocinas que funcionen con gas natural y haya personas con riesgo de tener
un escape, como es el caso de los niflos y las personas mayores que por
descuido u olvido pueden dejar el gas abierto. Evite accidentes fatales con
este detector de gas natural.
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Figura 2.50. Detector de gas natural con alarma.

2.6.3.6. Detector de humos fotoeléctrico POWERMAX 433.

Este sensor de humos e incendios inalambrico se encargara de hacer sonar
la alarma y avisar por teléfono aunque el sistema esté¢ desarmado. Basta con
colocar un sensor en el pasillo de acceso a los dormitorios para tener toda la
zona controlada (colocar al menos un detector por planta). La mayoria de

las muertes en los incendios se deben a la falta de oxigeno.

El detector incluye su propia sirena independiente de la Powermax que
también avisa en caso de incendio. La mayoria de las victimas mueren en su

cama sin haberse dado cuenta de lo que ocurria.
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Figura 2.51. Detector de humos fotoeléctrico POWERMAX 433.

2.6.3.7. Sensor de Inundaciones POWERMAX 433.

Sensor de inundaciones inaldmbrico para los sistemas de alarma Powermax.
Gracias a este sensor, ahora puede ser avisado telefonicamente cuando se

produce un escape de agua o una inundacion.

El sensor funciona autdbnomamente con una bateria de 3 voltios que dura
afios, por lo que su instalacion no puede ser mas sencilla. Basta con colocar
el sensor en cualquier pared y colocar el cable con el sensor sobre la posible
zona de inundacion. En caso de inundacion, el sensor envia un aviso sobre
la central Powermax que nos alertard telefonicamente de lo que esta
ocurriendo. El sensor es de tipo supervisado por la central por lo que no

requiere ningun tipo de mantenimiento.

Figura 2.52. Sensor de Inundaciones POWERMAX 433.
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2.6.4. Dispositivos que ayudan a optimizar el funcionamiento de los
dispositivos X-10.

Son equipos que ayudan a mejorar el rendimiento de los Actuadores,

Controladores y Sensores.

2.6.4.1. Filtro acoplador de fases X-10 carril DIN.
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Figura 2.53. Filtro acoplador defases X-10 carril DIN.

Puede suceder que los modulos X-10 instalados en la vivienda no funcionen
de manera adecuada debido a interferencias internas en el hogar, producidas
por otros dispositivos, o puede ocurrir que sean susceptibles a recibir
sefiales originadas de viviendas vecinas. Este filtro acoplador de fases
carril DIN estd especialmente disefiado para evitar todo tipo de

interferencias.
Se instala en el cuadro eléctrico principal de la vivienda, a continuacion del
diferencial principal; de esta forma garantiza el aislamiento de todo el

circuito de la vivienda y perturbaciones externas.

En el diagrama podemos observar la ubicacion de este modulo.
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Figura 2.54. Diagrama esquematico de conexion del filtro acoplador defases.

Para instalaciones trifasicas se debe instalar un filtro acoplador por cada

fase para acoplar la senal X-10.

La conexion es la siguiente: L para la entrada de fase, N para el neutro

(ambos en la parte de abajo del Filtro) y arriba L para la salida de fase. En

instalaciones trifasicas los filtros S110415 se acoplan conectando los

terminales K a la salida de Fase del siguiente Filtro. Puede observar los

circuitos en paralelo del horno, la lavadora, y otros circuitos de iluminaron

que no estén controlados por sefiales X-10. Es importante desconectar el

magnetotérmico principal cuando se disponga a instalar este dispositivo.

2.6.4.2. Mébdulo Interface X-10 para PC USB/SERIE.

Este modulo es utilizado para interactuar entre los médulos ya instalados en

la vivienda y el ordenador. Nos permite programar modulos individuales

como luces, aparatos ¢ generar macros desde el propio ordenador.
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Una macro es una secuencia de oOrdenes por ejecutarse, realizadas
previamente en un software de programacion de macros, llevadas al modulo
interface para luego transmitirlas por la linea eléctrica a todos los mddulos

que participan en la macro producida.
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Figura 2.55. Médulo Interface X-10 para PC USB/SERIE.

Como ejemplo, supongamos la macro “cine”, que puede consistir en:

1. Apagar la luz del salon.

2. Encender una lampara a media luz.

3. Cerrar las persianas.

4. Bajar la pantalla de cine.

5. Encender el proyector, es decir, todo aquello que nuestra imaginacioén

pueda idear para de esta manera crear secuencias de una accion

especifica. Todo esto con tan s6lo pulsar un boton.

Este mddulo es utilizado principalmente en ausencia de habitantes en el
hogar, como sucede por motivo de vacaciones. Este modulo simula
presencia de personas en casa encendiendo/apagando luces,
abriendo/cerrando cortinas, todo esto de forma aleatoria 6 programada con

antelacion por el propietario.
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La conexion con el ordenador es muy sencilla, la podemos observar a

continuacion:

Figura 2.56. Instalacion del Médulo Interface al PC.

Lo primero que se realiza es conectar el cable con conector serial al puerto
serial en la PC, y el otro extremo del cable con conector RJ45 al mddulo
interface. Finalmente se enchufa este mddulo a cualquier tomacorriente de

la vivienda.
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CAPITULO 3

3. Descripcion de la vivienda a la que se implementara

el disefio domaotico.

El disefio domotico a ejecutarse esta dirigido hacia una vivienda de clase media alta,
debido a que este proyecto tiene mayor demanda en clientes de buena estabilidad
economica que pueden solventar los gastos que la domotizacion requiere; entre sus
causas estan la falta de competencia y escasez de dispositivos domoticos en el
mercado nacional que ha obligado a su importacidn, afectando de forma directa a los

costos finales de los mismos.

3.1. Razones por las cuales se escogid esta vivienda para la implementacion

domética.

Debido al objetivo presentado a inicios de este capitulo en el que se manifiestan
las caracteristicas de la vivienda adecuada para el proyecto, se estudiaron tres
tipos de viviendas ubicadas en distintos sectores de la ciudad; se decidio por la
vivienda situada en la ciudadela Matices ya que brinda una mayor facilidad de
acceso a la misma, debido a que los propietarios se encuentran muy interesados

en la consecucion del proyecto, que en un futuro se implementara en la misma.
3.2. Estructura de la Vivienda.

La vivienda que ha sido considerada para nuestro disefio domotico se encuentra

ubicada en la via samborondon kildometro , en la ciudadela matices manzana
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villa, consta de dos plantas, en las que se tiene: sala, comedor, cocina, garaje, 3

dormitorios con bafios, jardin, patio trasero.

Figura 3.1. Vista frontal de la vivienda

3.3. Planta Baja.

La planta baja cuenta con un area de 8 m de ancho por 9,10 m de largo, constara
con un sistema de climatizacion el cual podra ser manejado de forma remota,

para crear un ambiente agradable para el habitante, ya sea que este se encuentre



117

en su interior o si este se encuentra fuera de ella emitir una orden al controlador
central de la casa mediante su teléfono para obtener una temperatura de confort al

llegar.

Esta planta ademas contara con una camara Web que tendra acceso remoto via
Internet la cual se ubicara cerca de las escaleras donde estas tendran su propio
sistema de iluminacion. En la planta baja se encuentran los distintos ambientes

que se detallan a continuacion:

La sala, con dimensiones de 4,30 m. de largo por 3,80 m. de ancho, donde se
implementara un sistema de seguridad para deteccion de intrusos contando con
modulos que permitan verificar si alguna ventana o puerta ha sido forzada, y si es
el caso, activar alguna alarma previamente programada, y elementos de
prevencion contra incendios e inundaciones, asi como también un sistema de
iluminaciéon que permita el encendido y apagado de iluminarias de forma
automatica, contando para esto con detectores de presencia y sensores de luz,

ademas de la apertura y cerradura de persianas a disposicion del usuario.

Figura 3.2. Sala
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El comedor, con dimensiones de 4,60 m. de largo por 2,90 m. de ancho, que contara
con un sistema de iluminacion, en el cual dependiendo de la luminosidad del
ambiente se encenderd o apagard alguna lampara o conjunto de ellas que en este se

encuentren.

Figura 3.3. Comedor
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La cocina, con dimensiones de 4,50 m. de largo por 2,90 m. de ancho, que es el
sector donde pueden ocurrir la mayoria de los desastres domésticos, conlleva un
mayor estudio de los elementos a instalarse, ya sean debido a los datos técnicos y la
ubicacion que estos necesiten. En esta 4rea se implementard un sistema de
iluminacion similar al que se implementara en ambientes como sala y comedor, un
sistema de prevencion contra incendios, fuga de gases e inundaciones, y un sistema

de seguridad que controle el encendido/apagado de los electrodomésticos.

Figura 3.4. Cocina
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3.4. Planta Alta.

El area del segundo piso es de 6,70 m de ancho por 9.60 m de largo y esta

dividida en 3 dormitorios, dos bafios y sala de estar.

En el primer dormitorio, con dimensiones de 6.70 m de ancho por 3.48 m de
largo, corresponde al cuarto principal del hogar. Este dormitorio, a diferencia de
los otros cuenta con su propio bafio por lo cual se implementara un sistema
contra incendios e inundaciones; se instalara también un sistema de iluminacidn
que funcionard con un detector de presencia el cual dependiendo de la cantidad
de luz presente en el lugar, encenderd la correspondiente luminaria. Para finalizar
se incluira también un sistema de apertura y cerradura de persianas tanto manual

como automatica con ciertas funcionas propias de un sistema domético.

Figura 3.5. Dormitorio Principal
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En el segundo dormitorio, con dimensiones de 3 m de ancho por 3.80 m de largo,
y en el tercer dormitorio, con dimensiones de 3.80 m de ancho y 3.10 de largo,

se implementaran los mismos sistemas tanto de iluminacion, persianas como de

deteccion de humo.

Figura 3.6. Segundo dormitorio
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Figura 3.7. Tercer Dormitorio

La sala de estar tiene ademas un sistema de iluminacién que permita la perfecta
atenuacion de luz de acuerdo a los requerimientos del usuario. En esta sala,
donde se halla un ventanal, se dispondra de persianas que se manejaran de forma
automatica para conseguir un adecuado nivel de iluminacién de acuerdo al uso
que se le quiera dar. También contara con una caimara Web con acceso remoto
via Internet para visualizar el movimiento en la planta alta y asi estar siempre al

tanto de lo que suceda en el hogar.
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Figura 3.8. Sala de estar

En la planta alta se sitian dos bafios, el primero, que se halla en el dormitorio
principal, tiene su propio sistema de inundacion o fuga de agua; el segundo es un
bafio compartido para los dormitorios restantes en el cual se instalara otro sistema
de deteccion de fuga de agua. Los dos bafios constaran con su propio sistema de

iluminacidn similar al utilizado en otros ambientes.
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Figura 3.9. Bafio

3.5. Parte Frontal / Jardin.

En la parte frontal y jardin se implementara un sistema detector de presencia
exterior anti intrusos el cual ayudara para la seguridad del hogar, asi como un
sistema de iluminacidén que entrara en funcionamiento accionando el conjunto de
luces exteriores al momento de la puesta del sol, el jardin contara también con el
sistema de riego para manipular de forma remota la puesta en marcha de electro
valvulas que se encargaran del riego del jardin en presencia o ausencia del

propietario de la vivienda.
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3.6. Patio Trasero.

En esta 4rea se implementara un sistema de iluminacion similar al que entrara en
funcionamiento en la parte frontal y también contara con un sistema de

deteccion de presencia exterior para visitantes no deseados.

Figura 3.10. Patio Trasero
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CAPITULO 4

4. Disefio general del sistema domotico de la vivienda, empleando el
estandar X-10.

Durante el presente capitulo se va a proceder al disefio del sistema domotico con
ayuda de distintos equipos obtenidos mediante distintos enlaces, y medios de
informacion, como es el caso de la empresa domoética del Ecuador 1lamada “Digital

Home”.

Para el disefio del sistema domético es indispensable el uso de los planos del hogar,
tanto los de disefio de planta como los eléctricos; se empled el programa Autocad
para tener una mayor apreciacion y un mejor entendimiento al momento de colocar

los dispositivos a utilizar en este proyecto.
4.1. Disefio del Controlador.

Es el dispositivo mas importante del sistema domotico, aquel que va a realizar
todas las funciones de macros, va a almacenar los eventos a realizar, va a ser el
enlace entre los sensores y los modulos y va a ser el que ordene a los actuadores a
realizar funciones dependiendo de la orden que reciba de algin dispositivo de

acceso remoto.
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4.1.1. Diagrama Esquematico del Controlador dentro de la casa.

. Controlador.
E Tranceptor.

Tabla 4.1. Iconos representativos del Controlador.
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Figura 4.1. Controlador en el Plano Eléctrico.
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Figura 4.2. Controlador en el Plano Arquitectdnico.
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4.1.2. Leopard Il.

Es un controlador ideal para usarlo en instalaciones domoticas por su gran

versatilidad en sus funciones, las cuales vamos a revisar en la descripcion del

hardware del equipo.

4.1.2.1. Descripcidn del equipo.

El Leopard II consiste de una central principal que mantiene la

programacion del usuario en una memoria no volatil. Tiene interfaces de

entrada y salida para realizar funciones como:

Control de dispositivos X-10.- El protocolo de comunicaciones a través
de lineas de poder X-10, soportado por multiples fabricantes.

Control por Infrarrojo.- Tiene un receptor infrarrojo localizado en la
parte del panel frontal de gran alcance (maximo 90 mts) y un emisor
infrarrojo puede ser conectado en los puertos de entrada/salida para
habilitar el control de la transmision por infrarrojo. Puede ser conectado
un receptor infrarrojo externo. (Con el receptor infrarrojo interno
desconectado)

Bus de expansion RS-485.- El bus es propietario por el protocolo Adnet
para permitir al Leopard II comunicarse con varios modulos de
expansion y administrar controlador esclavos (Término usado para
describir un controlador que es manejado por otro). Como todo
controlador este puede ser configurado como maestro o esclavo.

Puerto serial.- El puerto serial RS-232 es usado para cargar programas y
datos hacia el Leopard y también sirve como una interfase para
controlar dicho equipo desde una computadora, siempre y cuando dicha

computadora posea el software adecuado.
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e LCD Touch Screen.- Ciertamente la caracteristica mas visible del
equipo. La pantalla puede mostrar una mezcla de botones configurados
por el usuario con subtitulos o iconos graficos, también muestra dicho
texto con salidas variables. Los objetos de la pantalla pueden ser
definido como botones por el usuario para activar eventos dentro del

programa hecho por el usuario.

Figura 4.3. Controlador Leopard I1I.

4.1.2.2. Especificaciones de Hardware.

Tamano del Marco: 7" x 8".
Pantalla LCD: 4 1/8" W x 3 1/8"H.

Resolucion LCD: 320 x 240, monocromatico.
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Figura 4.4. Estructura Fisica del Hardware del Leopard II.

4.1.2.3. Instalacion del Hardware.

Se debe escoger un lugar donde no haya demasiados alambres para evitar
lineas de alto voltaje que pueden causar problemas en la comunicacion con

los demas equipos.

Una vez escogido el lugar de instalacion para el Leopard II y tienes el
espacio suficiente para colocarlo bien templado. Use un destornillador y de
vuelta en direccion de las manecillas del reloj para apretar los cuatro
tornillos adjuntados en los extremos de las alas. Tener mucho cuidado en
sobre apretar los tornillos, ya que puede causar dafios en el ala y en el

Ccasco.

Para completar la instalaciéon escoger uno de los marcos entregados.
Mantener por debajo de las dos esquinas con los dedos pulgar e indice.
Tocar la parte de arriba del marco, un poco, ligeramente baje el marco hasta
que el gancho lo agarre, luego la parte de abajo hiindala hasta que el marco

quede unido con la superficie, los magnetos mantendran el marco cerrado,
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la siguiente figura muestra como la parte de arriba queda unido por el

gancho.

5

Figura 4.5. Instalacion del Marco.

4.1.3. Mddulo de comunicacién de dos vias. PSC05

Para conectar los dispositivos domoticos X-10 con el Leopard II, habra que
realizar una conexion con un equipo que envié las sefales X-10, a través de la
linea eléctrica, para ello vamos a necesitar el equipo PSC05 que se une con el

Leopard a través de un cable RJ-11.

Recomendado por el mismo Leopard II, es ideal para realizar la

comunicacion entre los equipos X-10 y el controlador.

Lo tnico que hay que hacer es unir con un conector RJ-11 los dos

dispositivos como se ilustra en la siguiente figura.
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Figura 4.6. Conexidn del PSCO05 al Controlador Leopard 1.

El médulo de comunicacion de dos vias, también permite la recepcion de
codigos X-10 para la comunicacién de los equipos con el controlador

Leopard II.

Una vez conectado a la pared el LED del modulo deberia estar
constantemente prendido, si el mismo LED muestra un corto parpadeo este
indica que un comando valido ha sido recibido por el PSCO5 a través del
conector RJ-11 y transmitido hacia la red eléctrica. Esto ocurre cada vez que

un comando X-10 es transmitido o recibido el modulo.
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Figura 4.7. Dispositivo PSCO05.

4.1.4. Médulo Transceptor V572ABW.

El Equipo V572ABW esta compuesto por el transceptor V572A, un cable

telefonico con conector RJ-11, una antena, un cable coaxial, una fuente de

poder de 9 VDC Yy de la interfaz de dos vias, explicado anteriormente.

Figura 4.8. Equipo V572ABW, con sus componentes.

4.1.4.1 Transceptor V572A.

El transceptor V572A recibe los 256 cddigos de casa y de unidad posibles

junto con el comando a ejecutar, luego filtra estas sefiales y las presenta al
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comunicador bidireccional (PSCO0S5) para su transmision a través de la linea

eléctrica hasta llegar a cualquier dispositivo X-10 capaz de recibirla.

Figura 4.9. Dispositivo V572A.

4.1.4.2 Instalacion del Transceptor.

1. Se conecta la interfaz bidireccional al Transceptor mediante el cable
de tipo telefonico con conector RJ-11.

2. Se conecta la fuente de poder de 9VDC al Transceptor.

3. Conecte la fuente de poder y la interfaz bidireccional al tomacorriente
de la vivienda.

4. Conecte la antena al equipo y evite montarla cerca de cualquier
superficie metalica o que se encuentre cercana a cualquier fuente de
calor u otro equipo RF.

5. Verifique el funcionamiento transmitiendo cualquier codigo de casa 'y

unidad.

4.2. Disefio del sistema de lluminacion.

Se procedera con el disefio de un sistema de iluminacién domoético que facilitara
el encendido o apagado automadtico tanto de luces como de persianas, mediante el
uso de detectores de presencia o de forma manual utilizando control remoto,
brindando un considerable ahorro de energia ya que este disefio no permitiré la

utilizacion innecesaria de luces.
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El disefio del sistema de iluminacion para el encendido de luces, contara con los

siguientes equipos:

=>» Sensor de Movimiento.
=>» Modulo Transceptor V572ABW

=» Modulo de Iluminacidén

Como el Moédulo Transceptor V572ABW ya fue explicado anteriormente, en esta
seccion nos dedicaremos a la explicacion del funcionamiento del Sensor de
Movimiento y el Modulo de Iluminacion para el caso de encendido de una luz, y
también se explicard el uso del Modulo para el encendido y apagado de las

cortinas.

4.2.1. Diagrama Esquematico del Sistema de lluminacion dentro de la casa.

ﬁ E Sensor ds Pressnciz

vIotor de Cortmas

E MModule d= Aplicacion pars Cortines

(=)

o]+

hisdulo d= ummzcion

Tabla 4.2. Iconos representativos del Sistema de Iluminacién.
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Figura 4.10. Sistema de lluminacion, Planta Alta, Plano Eléctrico.
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Figura 4.11. Sistema de lluminacion, Planta Alta, Plano Arquitectonico.
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Figura 4.12. Sistema de lluminacion, Planta Baja, Plano Eléctrico.
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Figura 4.13. Sistema de lluminacion, Planta Baja, Plano Arquitecténico.
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4.2.2. Sensor de Movimiento.

El Sensor de Movimiento RF/ X-10 modelo PMS02, opera con bateria, es
capaz de censar el movimiento después del atardecer y transmitir una senal
RF hacia el receptor RF/ X-10 (puede ser el moédulo V572A), el mismo que se
encargard de transmitir los comandos X-10 por la estructura eléctrica de la
casa. Este dispositivo también puede ser usado como un impulso en la
iniciacién de las macros. Mediante un modulo de interfaz podria permitir

rutinas complejas tan pronto como este modulo se active.

 EB acriveHome |

Figura 4.14. Sensor de movimiento PMSO02.

4.2.2.1. Configuracion del PMS02.

1. Remueva la cubierta de la bateria de la parte frontal e instale dos
baterias alcalinas AAA. Inicialmente el PMS02 asigna el codigo de
casa A y coédigo de unidad 1 y también predeterminadamente detecta
movimiento todo el tiempo.

2. Conecte el Receptor RF/X-10 y asigne a la casa el codigo A.

3. Instale o conecte el Modulo de Iluminaciéon y asigne el mismo codigo

de casa y unidad del sensor.
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4.2.2.2. Pasos para cambiar el codigo de casa v de unidad.

1.

Presione y mantenga el boton de codigo de casa, primero se enciende el
botdén rojo y luego comienza a parpadear dando como sefial la entrada
de la configuracion actual.

Como la configuracion inicial por defecto viene con el cddigo de casa
A, se debera presionar el boton A para liberar el codigo de casa.
Presione el coédigo de casa que se desea implementar durante 3
segundos, el boton rojo parpadea con cada cambio de la configuracion.
Para cambiar el codigo de unidad realizar el mismo procedimiento

(pasos 2 y 3), intercambiando el codigo de casa por el coédigo de unidad.

4.2.2.3. Deteccion de movimiento.

La programacion de la deteccion de movimiento tiene dos opciones: Puede

estar conectado las 24 horas o puede activarse después del atardecer. Se la

puede realizar mediante los siguientes pasos que se detallan a continuacion:

1.

Presione el boton de codigo de unidad una vez, el led rojo se encendera.

2. Presionar y mantener el boton de casa, el led verde (encontrado detras

del lente) se prendera, 3 segundos después el led rojo parpadeara con la
siguiente configuracion.

1. Una vez para deteccion de movimiento las 24 horas.

ii. Dos veces para la deteccion de movimiento nocturno.
Para cambiar la configuracion libere y presione el boton de casa una vez
para deteccion de movimiento las 24 horas, dos veces para la deteccion
de movimiento nocturno. Mantenga el presionado el boton por 3
segundos y el botdn rojo reportara la configuracion con uno o dos

parpadeos.
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4.2.2.4. Configuracion del retraso de apagado de las luces después de no

detectar movimiento.

1. Presione el boton de casa una vez, el led rojo se encendera.
2. Presione y mantenga el boton de unidad, el led verde se encendera.

Después de 3 segundos el led rojo reportard la configuracion siguiente.

1 parpadeo para un minuto (por defecto) | 6 parpadeos para 32 minutos

2 parpadeos para dos minutos 7 parpadeos para 64 minutos
3 parpadeos para cuatro minutos 8 parpadeos para 128 minutos
4 parpadeos para ocho minutos 9 parpadeos para 256 minutos

5 parpadeos para 16 minutos

Tabla 4.3. Configuracion para el apagado del sensor de movimiento.

3. Para cambiar esta configuracion, presione y libere el boton de unidad el
nimero de veces que se desea para especificar la cantidad de retardo y

mantener el boton presionado por 3 segundos en la tltima opcion.

4.2.3. Modulo de lHHuminacién.

El Modulo de Iluminaciéon modelo XPD3 esta disefiado para controlar cargas
incandescentes con un rango de 40W a 500W. Lamparas menores a 40W

podrian parpadear u operar erraticamente.
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Figura 4.15. Modulo de lHuminacion. XPD3

4.2.3.1. Instalacion del Modulo de Iluminacidn.

1. Desconectar los disyuntores en la caja eléctrica principal del sector.

2. Remover las placas del interruptor a ser remplazado y reconocer la linea
de alimentacion.

3. Colocar el Modulo de Iluminacion XPD3.

4. Conecte la carga al cable azul en el modulo.

5. El cable rojo del XPD3 sera conectado al negativo.

4.2.3.2. Configuracion del codigo de casa v el codigo de unidad.

1. Remover la placa decorativa.

2. Colocar el codigo de casa y el de unidad deseado.
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4.2.4. Médulo de Cortina.

En los distintos ambientes que posee toda casa se encuentran ventanales
pequefios y ventanas. Estas se abriran en las mafianas y permaneceran asi por
lo general durante el dia para el ingreso de aire fresco y por supuesto de luz
natural. Al caer la tarde y en horas de la noche estas se cerrardn para dar

privacidad y seguridad al usuario.

En lo que respecta a la casa a domotizar, en la planta baja donde se
encuentran tres ambientes, la sala, el comedor y la cocina, se implementaré
este sistema con el objetivo de brindar comodidad y seguridad frente a
intrusos. La planta alta contara con el mismo sistema para cada dormitorio,
tanto el principal como los dos auxiliares. Es oportuno mencionar que todas
las ventanas se cubrirdn con cortinas verticales de tela y no con persianas

horizontales debido a preferencias en disefio y estética.

Figura 4.16. Cortinas.

Todo esto se ejecutard de forma automatizada 6 remota utilizando modulos de
aplicacion, transceptores, switches y mandos remotos para manejar el motor

que estara adjunto al cordon de la cortina.
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4.2.4.1. El motor Add-a-Motor modelo 800DR.

El motor Add-a-Motor modelo 800DR, es el mas optimo del mercado

debido a su alto nivel de calidad y garantia comprobada.

Figura 4.17. Motor Add-a-Motor modelo 800DR.

4.2.4.2. Instalacion del Motor Add-a-Motor.

El modo de funcionamiento es el siguiente: el motor es sostenido por el
cordon o cadena de bolas, la cual se fijard dentro del mismo, como se
observa en la figura. Luego, se adhiere la carcaza a la pared mediante los
dos sujetadores (no se recomienda el uso del taladro). Se enchufa el
adaptador al modulo de aplicacion, y finalmente se rota el motor para fijar
el inicio y final de carrera, es decir, las posiciones de apertura y cerradura

de la cortina.
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Cadena simple o de holas de » O
cualquier medida
La mayeria de los coneciores de cadena . g
pasan sin problema a través del motor

Sensor de seguridad, puede prevenir
e interrumpir la operacion del
notor

Dos
sujetadores
para sostener
el motor

Adaptader ACTDC

Figura 4.18. Instalacion del motor Add-aMotor modelo 800DR (Vista lateral)

Cordin de culaquier 3,
medida

Motor paso a paso,
estahlece la
posicién de apertura

veerraduradela 4.3
cortina pulzadas de
alio

2.5 pulgadas
de ancho

Figura 4.19. Instalacion del motor Add-aMotor modelo 800DR (Vista frontal)
Con tan solo digitar el codigo de casa y unidad en nuestro mando remoto se

podra cerrar las persianas automaticamente sin necesidad de movernos de

nuestro lugar favorito, aumentando asi el confort en el hogar.
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A continuacién se mostrard un diagrama unifilar general del sistema de

automatizacion y control de cortinas con los distintos mdédulos que se van a

utilizar.

Motor

Add-a-Motor
models S00DE

RERAERD

Modulode  Mgqule de
lampara aplicacion

Midule interfase
hidireccional

transcepior
Mg et T

Cabhle telefonico con

conector RJ11 f::?\
P
—
by
e
"

Mande remoto :'

Figura 4.20. Diagrama unificar de la instalacion del sistema de control de cortinas.

4.3. Disefio del Sistema de Internet y de Acceso Remoto.

En este sub-capitulo se hara referencia a los dispositivos que brindan un acceso

remoto, incluyendo los equipos domoéticos destinados para el disefio del hogar.

Se decidi6 usar camaras IP y no las cadmaras ordinarias por el Acceso Remoto

que ellas ofrecen, siendo esta una de las principales aplicaciones que debe brindar

el diseno.
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También en este sub-capitulo se ha decidido la inclusion de una Interfaz de
Acceso Telefonico, ya que es un dispositivo que se lo va a implementar como un
Acceso Remoto hacia el hogar mediante el uso de la Linea Telefonica, aunque no
va a necesitar del Internet Inaldmbrico se le ha visto una estrecha relacion con lo

que se va a realizar con las Camaras IP y el Router Inaldmbrico.

4.3.1. Diagrama Esquematico del Sistema de Internet y de Acceso remoto

dentro de la casa.

g Bonter Inal ambrico

D Camara IP
Int=rfaz T=l=fonica

Tabla 4.4. Iconos representativos del Sistema de Internet y de Acceso Remoto.
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Figura 4.21. Sistema de Acceso Remoto, Planta Alta, Plano Eléctrico.
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Figura 4.22. Sistema de Acceso Remoto, Planta Alta, Plano Arquitectonico.
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Figura 4.23. Sistema de Acceso Remoto, Planta Baja, Plano Eléctrico.
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4.3.2. Internet Inalambrico.

Se procedera a crear una LAN para poder unir las camaras IP con el Router

Inalambrico.

4.3.2.1. Descripcion del router.

El router de marca TRENDnet modelo TEW-432BRP trabaja mediante el
estandar 802.11g con una velocidad de transmision de 54 Mbps ideal para

ofrecer servicios de Internet inaldmbrico y proporcionar LANs pequeias.

Figura 4.25. Router Wireless TRENDnet.

4.3.2.2. Configuracion del router.

Abrir una pagina de Internet Explorer con la direccion http://192.168.1.1

El equipo desplegard un cuadro de didlogo donde se ingresara un user y un

password. Si el equipo es nuevo tanto user y el password es admin.
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Direccian | http:/{192. 163, 1.1

Conectar a 192.168.1.1

202. 11g Wireless Broadband Rou

Usuario: ‘ 7 admin w ‘

Contrasefia: | sesus |

[|Recordar contrasefia

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Figura 4.26. Acceso al menu de configuracion del Router.

La configuracioén es mediante Web Browser, el usuario seguird paso a paso
el proceso y el router estara listo para funcionar en 6 pasos, dando clic en el
boton de configuracion “Wizard”, la siguiente pantalla aparecera, para

continuar dé click en next.

Welcome to Router Setup Wizard- =

Step 1. Set yaur new password

Step 2. Choose yourtme zone

Step 3 Set LAN connection and DHCP server
Step 4. Setinternet connecton

=iep & setwireless LAN connection

Step 6. Restart

@ display wizard next time? () Yes O Mo

Figura 4.27. Ventana de configuracién del Router.
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Paso 1: Colocar un nuevo Password.

Welcome to Router Setup Wizard-~

Set Password

PEISSWOI’I:'J |llll|||l|||||l|||l|

Verify Password |llll|||l|||||l|||l|

| «Back || Next> | |Exit]

Figura 4.28. Paso 1. Nuevo Password.

Paso 2: Seleccion de la zona horaria.

Welcome to Router Setup Wizard- "

Choose Time Zone

[GRT-05:00 Facific Time (LIS & Canada) b

| <Bock || Mext > || Exit]

Figura 4.29. Paso 2. Seleccion de la zona horaria.



Paso 3: Conectar la LAN y el DHCP Server.

Welcome to Router Setup Wizard-

Set LAN & DHCP Server

LAN IP Address |192.163.1.1 |
LAN Subnet Mask |258.285.280 |

DHCF menver & Enable O Disabla
Range Start|192162.1.100 |

Range End|[192 1681198 |

| ¢Back || Mexts ||Exi]

Figura 4.30. Paso 3. Conectar LAN y DHCP.

Paso 4: Seleccion del Tipo de conexion a Internet.

Seleccionar mediante DHCP.

Welcome to Router Setup Wizard -

Select Internet Connection Type

@ Obtain IF automatically [DHCF clisnt)
O Fixed IP address

¢ PPPE to obtain IP automatically

2 FPFOEWITh & Tixed IF address

& RPETR

| <Bock || Mext> || Exil]

Figura 4.31. Paso 4. Tipo de conexion a Internet.

158



159

Paso 5: Habilitacion del Wireless LAN.

Welcome to Router Setup’

Set Wireless LAN Connection

Wireless LAMN & Enable & Disable
S50 default |

Channeal & v|

[ < Back ] [ Mext _] [lEt-_cij]

Figura 4.32. Paso 5. Habilitacién del Wireless.

Paso 6: Reinicializacion del equipo.

Welcome to Router Setup Wizard-

Setup Completed

Click "Festart” button to save the settings and restart Wireless
Router.

[ < Back ] I Festart ] [E:(it]

Figura 4.33. Paso 6. Reinicializacion del equipo.

4.3.3. Camara IP.

La Camara IP Gadspot GS1200G Wireless 802.11g con servidor Web
incorporado, es un sistema ultra compacto de video-vigilancia profesional en
color, para la transmision de sefiales de Audio (Bidireccional) y Video en
formato MPEG4 / MJPEG a través de Red Local, o Red Local e Internet
mediante linea ADSL, o simplemente conectada directamente a un Router

ADSL (Admite IP fija y también IP dinamica).
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4.3.3.1. Descripcidn de la camara IP.

Ya no es necesario un PC para enviar las imagenes obtenidas por la camara,
el servidor de imagenes que estd dentro de la camara, se encarga de la
compresion de video al formato MPEG4 / MJPEG, y de la gestion IP de la
camara. En caso de alarma por intrusion dentro de las areas previstas dentro
del campo de visualizacion de la camara, o del campo cubierto por un
sensor convencional conectado a la camara, esta enviara el “stream” de
Video Pre y Post evento a un servidor FTP previamente asignado, que

puede estar en la red local o en un equipo remoto a miles de kilometros.

La nueva funcion de Audio bidireccional, permite la conversacion entre

"Observador" y "Observado".

También se pueden realizar grabaciones programadas o continuas, asi como
“snapshots” del area vigilada mediante el software para vigilancia y
grabacion de hasta 16 camaras que se incluye con la camara. El acceso a la
camara a nivel Administrador, o Usuario (con clave de 15 digitos) también

se puede realizar mediante el Internet Explorer 5.x.

Figura 4.34. Camara IP.
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4.3.3.2. Aplicaciones de la camara IP.

La camara permite la conexion inaldmbrica directa a un Router ADSL, o en
instalaciones en las que exista uno o varios PC’s. la conexion a un Switch
Wireless o Punto de acceso de la Red Local, y mediante el Router ADSL de
la misma, la salida a Internet. La nitidez y brillante colorido que suministra
el sensor de imagen CCD, desde cualquier punto del mundo podra controlar
la Camara para ver lo que estd pasando en el punto donde esta instalada. La
funcion dia/noche, y la posibilidad de utilizacion de iluminadores IR, de

lentes con IR, o de lentes con autoiris.

4.3.4. Interfaz de Acceso Telefonico.

La Interfaz de Acceso Telefonico X-10 Pro modelo PHCOS5 permite encender
hasta 10 luces y electrodomésticos utilizando cualquier teléfono desde

cualquier parte del mundo.

Tiene la opcion que permite hacer centellear un Mddulo para Lamparas que
usted elija cuando el teléfono suena para tener una indicacion visual cada vez
que hay una llamada entrante (de gran utilidad para personas con

discapacidad auditiva), funciona con o sin un contestador automatico.

Permite programar un codigo de seguridad de tres digitos para impedir el
acceso no autorizado, puede encender un sistema de calefaccion o aire
acondicionado antes de salir de su trabajo. O puede calefaccionar o refrigerar

su casa de vacaciones desde el aeropuerto.
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Figura 4.35. Interfaz de Acceso Telefdnico.

4.3.4.1. Instalacion de la Interfaz de Acceso Telefonico.

1. Conecte el cable de poder a cualquier tomacorriente de 120V AC y
conecte el cable del teléfono a un conector RJ-11.

2. Usando un pequefio destornillador, introduzca el cddigo de casa a través
de los botones de la interfaz.

3. Introduzca un nimero personal para identificacion (PIN) (0-999). Use
uno, dos, tres digitos como usted desee.

4. Asigne en el interruptor deslizante el retardo Minimo (para 15
segundos de retardo), o Méaximo (para 35 segundos de retardo) antes
que la contestadota reciba una llamada.

5. Asigne a todos sus Modulos X-10 el mismo codigo de casa que se
asigna en la Interfaz de Acceso Telefonico.

6. Asigne a cada Modulo un cédigo de unidad entre 1 y 8. Cualquier

moédulo asignado con el mismo numero del tercer digito del codigo de
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seguridad se encendera y se apagara cuando el teléfono reciba una

llamada.

Conector
Telefonico

Linea de AC

Madulo X10

Figura 4.36. Diagrama de Cableado de la Interfaz de Acceso Telefénico.

4.3.4.2. Funcionamiento Local de la Interfaz de Acceso Telefonico.

1. Para encender una luz o un dispositivo desde el teclado de la interfaz
telefonica presione y libere el nimero del boton (1 al 8) correspondiente
a la unidad de codigo del médulo que desee controlar. Después presione
y libere el boton ON u OFF.

2. Para encender todas las luces desde el teclado del Controlador
Telefonico presione y libere el boton de ENCENDER TODAS LAS
LUCES. Esto encendera todas las luces conectadas a los Modulos de
Iluminacién y los Tomacorrientes que tienen asignado el mismo codigo
de casa que tiene la Interfaz de Acceso Telefonico. Este boton no afecta
a otros Mddulos Domoticos.

3. Para apagar todas las luces y dispositivos desde el teclado de la interfaz

telefonica, presione y libere el boton APAGAR TODAS LAS
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UNIDADES. Este boton apaga todos los Modulos que estén asignados
con el mismo codigo de casa que la Interfaz de Acceso Telefonico,

incluyendo los Tomacorrientes.

4.3.4.3. Funcionamiento Remoto de la Interfaz de Acceso Telefonico.

1.

Llame a casa desde cualquier teléfono. Si usted no tiene su propia
maquina contestadora, La Interfaz de Acceso Telefonico contestara
después de 15 o 35 segundos (dependiendo de la posicion del
interruptor deslizante de retardo) y dara tres pitidos. Si usted posee una
maquina contestadora y estd se activa primero, en este caso la Interfaz
de Acceso Telefonico no hard nada hasta que usted ingrese su codigo de
seguridad.

Ingrese su codigo de seguridad (PIN) desde el teclado del teléfono del
que usted estd llamando. Usted escuchara otros 3 pitidos.

Presione la tecla con el nimero correspondiente al del Modulo X-10
que desee controlar. Use el digito 0 para el médulo numero 10.

Presione * para encender o # para apagar. Usted escuchard 3 pitidos
después de encender y 2 pitidos después de apagar. Usted escuchard un
largo pitido si presiona una tecla invalida.

Usted podria continuar ingresando mas numeros seguidos de * y #, si
usted presiona 1, 2, * usted podrd encender los moédulos 1 y 2, no
moddulo 12. Usted solamente puede controlar modulos del 1 al 10 desde
el exterior de la casa (1 a 8 desde el teclado de la Interfaz de Acceso
Telefonico). Ingrese el codigo de seguridad solamente una vez al
principio. Si usted comete un error cuando ingresa los digitos, presione
* o # luego ingrese nuevamente el digito. El Controlador Telefonico
mantiene la linea ocupada por 30 segundos después de la tltima tecla

que usted presiono.
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Security Code
(000 to 999). Last
digit sets code for Housecode

Numberkeys  fashinglight” Set all your

— __\ Modules to
= - _— =3 ") thesame

u —l lett

All Lights On key Slide Switch. Set to
On/Off keys All Units Off key Min (15 secs) or Max (35

secs) answer delay.

Figura 4.37. Funcionamiento de la Interfaz de Acceso Telefonico.

4.4. Disefio del sistema de control de equipos del hogar.

En esta seccion se hablard de los diferentes dispositivos que ayudan a controlar

los equipos domdticos, electrodomésticos y aparatos eléctricos.

4.4.1. Diagrama Esquematico de los dispositivos de Control dentro de la casa.

L=" 1| Tomacorriente 110 VAC

Tabla 4.5. Iconos representativos del Sistema de Control del hogar.



166

C3

—

AWINIAAY
HEATARYAR

= P WC _

0
7

&l
V1 |
fll

V|

Figura 4.38. Sistema de Control, Planta Alta, Plano Eléctrico.
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Figura 4.39. Sistema de Control, Planta Alta, Plano Arquitecténico.
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Figura 4.40. Sistema de Control, Planta Baja, Plano Eléctrico.
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Figura 4.41. Sistema de Control, Planta Baja, Plano Arquitectonico.
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4.4.2. Tomacorriente X-10 a 110 VAC.

El modulo para tomacorriente, modelo PAO11 estd disefiado para controlar
cargas mayores a 15A; provee dos salidas, una que es controlada por X-10 y

otra que es una salida convencional.

Estos modulos para tomacorriente permiten controlar diferentes luces y

electrodomésticos (sin control de intensidad).

Se puede utilizar en reemplazo de los modulos para electrodomésticos que se

enchufan para lograr una apariencia mas profesional.

Figura 4.42. Tomacorriente X-10 a 110V. PAO11.
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4.4.2.1. Instalacion del tomacorriente X-10a 110 VAC.

1. Desconecte el breaker del sector.

2. Remueva la placa de pared existente y destornille el tomacorriente a
cambiar.

3. Desconecte el cable del tomacorriente existente.

4. Conecte el cable negro del tomacorriente a la linea viva, el cable blanco
al neutro y el verde al cable de tierra (o la caja de pared) usando los

cables proveidos.

4.4.2.2. Configuracion del tomacorriente X-10a 110 VAC.

1. Coloque el codigo de casa.

2. Coloque el codigo de unidad.
4.4.3. Control Remoto RF Inalambrico Portatil X-10.
Este Control Remoto RF modelo PHRO03, funciona ya sea con un sistema de
seguridad X-10 o con un Receptor RF/X-10 para permitir controlar las luces

y electrodomésticos desde cualquier parte de la vivienda.

Tiene dos conjuntos de 8 botones numerados para controlar hasta 16

dispositivos X-10 simultdneamente, funciona con baterias alcalinas AAA.
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Figura 4.43. Control Remoto RF Inalambrico Portatil X-10.

4.4.3.1. Configuracion del Control Remoto RF.

1. Coloque el codigo de casa en Control Remoto RF.
2. Introduzca las baterias del Control Remoto RF.
3. Seleccione con el switch deslizante las categorias del 1-8 o 9-16 y

utilice el boton ON/OFF para trabajar con los codigos de unidad.

4.4.4. Control Remoto Inalambrico.

El control remoto inaldmbrico modelo KR22A, con su elegante y moderno
disefio que incluye botones adicionales para controlar mas luces y
electrodomésticos, controla hasta 4 sets de luces y electrodomésticos

conectados a cualquier modulo de lampara y electrodomésticos marca X-10,

incluso activa Macros.



173

Figura 4.44. Control Remoto RF Inalambrico Portatil X-10. KR22A.

Por defecto viene en la configuracion inicial del equipo el codigo de casa A 'y

los equipos del 1 al 4.

4.4.4.1. Cambio de cddigo de casa.

1. Presionar y mantener el primer boton ON. El led rojo parpadeara una
vez. Después de 3 segundos el led parpadeara siguiendo esta
configuracion: un parpadeo para codigo de casa A, 2 parpadeos para
codigo de casa B.... 16 parpadeos para el P.

2. Libere el primer boton ON.

3. Presione y libere el primer boton ON el nimero apropiado de veces para
el codigo de casa que se desee. Uno para A, dos para B, etc. El led

parpadea por cada tecla presionada.

4.4.4.2. Cambio de cddigo de unidad.

1. Presionar y mantener el boton OFF. El led rojo parpadeara una vez.
Después de 3 segundos el led parpadeara siguiendo esta configuracion:
un parpadeo para codigo de unidad 1, dos parpadeos para codigo de
unidad 2, 16 parpadeos para codigo de unidad 16.

2. Libere el boton OFF.
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3. Presione y libere el boton OFF el nimero apropiado de veces para el

codigo de unidad que se desee.

4.5. Disefio del Sistema de Climatizacion.

A través de la evolucion del ser humano el descubrimiento del medio en el que se
desenvuelve, la investigacion y el deseo de conocer lo inexplorado ha dado lugar
a cambios en el estilo de vida de cada habitante de este planeta. Todos estos
cambios tienen un mismo objetivo, dar confort y mejorar la calidad de vida,
satisfaciendo al usuario en sus necesidades contando para esto con tecnologias
aplicadas a electrodomésticos, motores y aparatos eléctricos en general, como es
el caso de la regulacion de la temperatura, tan necesaria en toda vivienda y factor

preponderante en el bienestar de los habitantes de todo hogar.

La climatizacion de un hogar consiste en alcanzar y mantener una temperatura
agradable para el habitante ajustando los valores hacia un nivel de calentamiento
(temperatura del medio circundante baja) 6, como es el caso de nuestra ciudad, a
un nivel de enfriamiento en donde la temperatura circundante del medio es
generalmente alta. Es oportuno destacar que el sistema de climatizacion que se
va a implementar consiste en la interaccion entre acondicionadores de aire con el
usuario mediante protocolo X-10. Una de las ventajas de este sistema es la que
podemos con tan solo digitar un codigo X-10 encender el acondicionador de aire

de la sala estando en cualquier habitacion o lugar alejado de la misma.

La estética también ha formado parte en este sistema, debido a que se ha
procurado instalar un minimo de modulos que simulan una instalacion corriente,

como es el caso del modulo X-10 Pro para tomacorriente.
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4.5.1. Diagrama Esquematico del Sistema de Climatizacion dentro de la casa.

Acondicionador d= Awe

= VAN

Tomzcorrisnts 220 VAC

Tabla 4.6. Iconos representativos del Sistema de Climatizacion.
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Figura 4.45. Sistema de Climatizacién, Planta Alta, Plano Eléctrico.
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Figura 4.46. Sistema de Climatizacion, Planta Alta, Plano Arquitectonico.
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Figura 4.47. Sistema de Climatizacion, Planta Baja, Plano Eléctrico.
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Figura 4.48. Sistema de Climatizacion, Planta Baja, Plano Arquitectonico.
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4.5.2. Descripcion del Sistema de Climatizacion.

El sistema consta de cinco modulos X-10 Pro para tomacorriente de 220 V, el
transceptor V572A y un mando remoto que activara cualquier acondicionador

mediante la seleccion del codigo correspondiente del aparato.
4.5.3. Instalacion del Tomacorriente X-10 a 220 VAC.
A continuacion se puede observar el modulo X-10 Pro Modelo XPR para

tomacorriente VAC, el cual soporta hasta 20 Amperios de corriente y ambas

salidas se conmutan mediante el mismo codigo.

Figura 4.49. Modulo X-10 Pro para Tomacorriente a 220V.

Este modulo puede confundirse con un tomacorriente normal y fue creado
para ese objetivo. Se muestra también como debe ser realizada la instalacion

para evitar posibles accidentes o problemas técnicos.

1. Desconecte los disyuntores de la caja eléctrica principal de la casa.
2. Conecte el cable negro del Tomacorriente a la linea de fase de 220VAC,
el cable blanco al neutro, y el cable verde a la linea de tierra. Vuelva a

conectar los disyuntores.
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3. Cuando ya se ha realizado la instalacion de los cables principales al
modulo, lo siguiente serd asignar el codigo de casa y unidad que regira

para ambas entradas.

WERDE
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Figura. 4.50. Instalacién del médulo para tomacorriente.

El tipo de acondicionador de aire que se instalard en el hogar serd Split, el
mismo ird conectado a una de las dos tomas del moddulo anteriormente
descrito. El transceptor ira conectado a uno de los tomacorrientes comunes
de la vivienda y trabajard sin ningin problema de sefial debido a su gran
alcance. A continuacion se muestra un grafico explicativo de la instalacion

de los distintos dispositivos junto con el mando controlador.

Figura 4.51. Gréfico de la instalacién del sistema de climatizacion.
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4.6. Disefo de Sistema de Riego.

El jardin es uno de los principales atractivos de toda vivienda. Un jardin bien
conservado y en perfectas condiciones dificilmente pasard desapercibido ante los
ojos de propios y extraiios que visiten nuestro hogar. Se podria decir que es el
ambiente en el que cada vivienda guarda relacion con la naturaleza. Por ello, es
necesario tomar en consideracion a la hora de implementar el sistema cada
detalle que conserve la estética, el estilo y ubicacion de los dispositivos que se

utilizaran en la instalacion.

Figura 4.52. Aspersor utilizado para el riego del jardin.

El sistema de riego del jardin mediante el uso del protocolo X-10 cuenta con un
modulo controlador de riego de hasta 8 zonas Rain8, un modulo interfase

bidireccional X-10, 8 electrovalvulas (una por zona) y 8 aspersores.

4.6.1. Diagrama Esquematico del Sistema de Riego en la casa.

|..-"j
Aszpersorss
ﬁ Moduloe de Riego

Tabla 4.7. Iconos representativos del Sistema de Riego.
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Figura 4.53. Sistema de Riego, Planta Baja, Plano Eléctrico.
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Figura 4.54. Sistema de Riego, Planta Baja, Plano Arquitectonico.
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4.6.2. Md6dulo de Riego X-10 de 8 Zonas.

El Rain8 es un dispositivo de riego capaz de ejecutar acciones bajo un horario
predefinido y mediante la recepcion de un coédigo X-10 por zona 6 de un

comando simple X-10 si se trata de un evento programado.

Figura 4.55. Modulo de riego X-10 de 8 zonas Rain8.

4.6.3. Instalacion del Modulo de riego Rain8.

El médulo no debe ser expuesto al agua y si se encuentra a la intemperie debe
ser cubierto por una caja protectora especifica para esta funcion.

Adicionalmente debe ser montado sobre una superficie suave y seca, libre de

humedad.

La conexion hacia las electrovalvulas debe ser de la siguiente manera:

1. Los cables comun de las electrovalvulas deben ir conectados juntos, como
un solo cable, y conectarse al terminal comun en el controlador.

2. Cuando ya se ha determinado la zona que corresponde a cada
electrovalvula se procede a conectar el cable restante de las 8 valvulas al

terminal respectivo en el Modulo de riego.
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La conexion del Rain8 con la interfaz se realiza del modo siguiente:

1. La funciéon de la interfase bidireccional X-10 consiste en permitir a
cualquier producto o dispositivo compatible transmitir y recibir datos
desde y hacia los dispositivos X-10. Por lo antes mencionado el interfaz
nos ayudard en la intercomunicacion del controlador con la red domotica
X-10.

2. Elinterfaz se conecta al transformador y este a un tomacorriente eléctrico
de la vivienda. Luego el controlador se conectara al interfaz mediante

el cable de datos con conectores RJ-11 en ambos extremos.

B EEETS T vt = l F

Figura 4.56. Modulo de interfaz bidireccional X-10.

El esquema de la instalacion se presenta en la siguiente figura:

Figura 4.57. Conexién del Médulo de riego Rain8 al médulo de interfaz bidireccional
X-10.
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4.6.4. Programacion del Modulo de riego Rains8.

1. Inicialmente se libera al equipo de toda conexion existente, ya sean los
cables que se conectan con las electrovalvulas como el cable de datos
para la comunicacion con la interfase.

2. Luego, se utiliza el cable serial de comunicaciéon, que conectara el
computador con el dispositivo, todo esto mediante conectores DB-9.

3. El software usado sera el HomeSeer (PC). Se fija el puerto serial
seleccionando el numero de puerto a conectarse en el computador. Solo
se requiere conectar el cable serial al mddulo.

4. Seleccionar “Aplicar”, el programa reconocera el puerto y mostrara el
siguiente mensaje si no existe ningun problema con el puerto: “Rain8

module detected”.

4.6.4.1. Programacion del mddulo de forma individual por zona.

1. Se hace clic en la opcion “Manual”, se abrird una ventana como se
muestra en la figura, en la cual se seleccionara el cddigo de casa y el

rango de los codigos de unidad para las 8 zonas.
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Figura 4.58. Programacion del controlador de forma individual por zona.
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2. En la parte inferior de la ventana se ingresaran los tiempos en minutos

que durard el encendido de cada electrovalvula, se podra visualizar el

codigo X-10 asignado. Los tiempos en los que cada electrovalvula

estara activada van de 0 a 250 minutos, con incrementos de un minuto.

3. Luego de que los valores hayan sido ingresados, pulsar en “Load

Module” para transmitir la informacion al controlador.

4. Cabe sefialar que este modo de funcionamiento es selectivo 6 manual,

es decir, que el usuario debe digitar mediante un mando remoto ¢

controlador en general el codigo de casa y unidad que corresponda a la

zona a realizar el riego.
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4.6.4.2. Programacion del modulo para riego automatico con secuencias de

tiempo.

El riego automatico con secuencias de tiempo permite que mediante un
codigo de comando X-10 pueda empezar un ciclo de riego pasando por las
ocho zonas. Cuando una zona finaliza, la siguiente empieza. Los tiempos
fijados se almacenan en el controlador, este permite hasta dos

programaciones ciclicas (A y B).

1. Se hace clic en la opcion “Auto A (or B) trigger”. Luego, en habilitar
(enable), para seleccionar una de las dos programaciones, ya sea esta A

o B (ver figura).
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Figura 4.59. Programacién del médulo para riego automatico con secuencias de tiempo.
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2. Se selecciona el codigo de casa y unidad X-10, que va a ser las veces de
comando debido a que con solo digitarlo entrard en funcionamiento el
sistema de riego ciclico programado.

3. Al igual que en el anterior modo, se fijan los tiempos en minutos de las
ocho zonas de riego.

4. Finalmente se hace clic en “Load Module” para enviar la informacion al

controlador RainS8.

4.6.5. Descripcion de las Electrovalvulas y Aspersores.

Las electrovalvulas que se utilizaran en el sistema de riego seran de marca
Hunter con modelo SRV-101GS (ver figura). Se escogio6 este tipo debido a
su precio y funcionamiento confiable ya que puede trabajar bajo condiciones

extremas. Trabaja a 24 VAC.

Figura 4.60. Electrovalvulas Hunter.

El aspersor de marca Hunter modelo PS-00-10A (ver figura) fue escogido de
acuerdo a su valor econdémico y facilidad de uso, no descartando su

caracteristica de alta confiabilidad.

Figura 4.61. Aspersor Hunter.
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En lo que corresponde a la instalacion de las electrovalvulas con los

aspersores, se detalla en el siguiente grafico.

ELECTROVALVULA HUNTER

+ NNEL DEL TERRENG f/
LR S

i,

CC0C O 0° “

ACCPLE
| AMHEPDCHSCH-SU"-E
Aspersor / e
f ADAPTADOR DE LE wJ
! TUBERIA PRMCIFAL
TUBER{A LATERAL
ALOS ASPERSORES
TUBERIA PRIMCIFAL

Figura 4.62. Instalacion de la electrovalvula con el aspersor.

Se observa la tuberia de agua principal de la vivienda interconectada con la
electrovalvula a través de un codo de 90°. Los cables de control de la valvula
recibiran la sefial de activacién o apagado proveniente del médulo Rain8.
También se puede visualizar la salida de la electrovdlvula que va a cada

aspersor.
4.7. Disefo del Sistema de Seguridad frente a Accidentes.

En este capitulo se detallara la importancia de los equipos domdticos para la

prevencion de accidentes dentro de la casa.

Cabe recalcar que los accidentes que ocurren dentro de una casa son
constantemente, muchas veces por el descuido de los mismos integrantes de la
misma, el dejar una olla de gas abierta o el dejar la llave de agua abierta le puede

pasar a cualquier persona, en cualquier momento.



192

4.7.1. Diagrama Esquematico del Sistema de Seguridad frente a accidentes.
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Tabla 4.8. Iconos representativos del Sistema de Seguridad frente a accidentes.
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Figura 4.63. Sistema de Seguridad frente a accidentes, Planta Alta, Plano Eléctrico.
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Figura 4.64. Sistema de Seguridad frente a accidentes, Planta Alta, Plano Arquitectonico.
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Figura 4.65. Sistema de Seguridad frente a accidentes, Planta Baja, Plano Eléctrico.
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Figura 4.66. Sistema de Seguridad frente a accidentes, Planta Baja, Plano Arquitectonico.
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4.7.2. Sistema de deteccion de fuga de agua y corte de suministro.

Un sistema para la deteccion de fuga o escape de agua es muy necesario en la
domotizacion de una vivienda, ya que permitird al habitante tener total control
de lo que sucede en los bafios, cocina y demas ambientes que necesitan del
liquido vital para su funcionamiento. Es muy necesario acotar que cuando no
existan personas presentes en el hogar, esta alarma técnica actuara de forma
independiente cuando ocurra algiin accidente y emitirda una orden de cierre al
motor de corte de suministro de agua, el mismo que se ubicara justo después de

la llave de paso general del hogar.

Este sistema constard de un sensor de agua/humedad X-10, un moédulo
transmisor X-10, un médulo universal X-10 y un motor de corte de suministro
similar al utilizado para detener el paso del gas natural en la cocina, ya que este

funciona para fluidos en general como es el caso de los gases y el agua.

4.7.2.1. Caracteristicas del sensor de agua/humedad X-10.

El sensor de agua/humedad X-10 estd disefiado para detectar el nivel de
humedad presente en cualquier superficie no conductiva, y enviar una sefial
X-10 al modulo transmisor Powerflash. No requiere conexion eléctrica.
Posee dos cables de salida, los mismos que iran a las entradas del médulo

Powerflash (el rojo al terminal positivo y el negro al terminal negativo).
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Figura 4.67. Sensor de fuga de agua.

Debe ubicarse de manera que las puntas de prueba estén firmemente en

contacto con la superficie a ser protegida.

4.7.2.2. Funcionamiento del Modulo Transmisor Powerflash.

La funcion que ejerce el modulo transmisor X-10 serd la de recibir tension
proveniente del cierre de contacto en el sensor de agua cuando este ha

detectado fuga de liquido o exceso de humedad presente en el sector.

Este mddulo tiene tres modos de operacion:

Modo 1: Al producirse continuidad entre sus bornas, manda por la red
eléctrica una orden X-10 para encender todos los modulos X-10 de
iluminacion que tengan el mismo Cddigo de Casa que el transmisor.
También actuaria sobre cualquier modulo X-10 que tuviera la misma
asignacion (Codigo de Casa y de Unidad) que el transmisor. Al
restablecerse la entrada (cuando vuelve a circuito abierto) se desactiva el o

los moédulos, que tengan los mismos codigos de Casa y Unidad, y
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permanecen en estado activado todos los modulos de iluminacion que

tengan el mismo Codigo de Casa que el transmisor.

Modo 2: Los mddulos de iluminaciéon X-10 que tengan el mismo Codigo de
Casa, comenzaran a parpadear hasta que desaparezca la sefial de alarma;
cuando esto suceda, todos los moddulos de iluminacion quedaran en la

posicion de encendido y solo se podran apagar manualmente.

Modo 3: Enciende cualquier modulo X-10 que tenga la misma direccion de
casa y de unidad y volverd a su estado de apagado cuando la sefial de

alarma desaparezca.

POWERFLASH"
INTERFACE

INPUT
A B

Figura 4.68. Mé6dulo Transmisor Powerflash.

Ya que este funciona mediante contactos secos o libres de tension, el

moddulo Powerflash debe ubicarse en la posicion B.

Se tomd la decision de que este modulo actie en modo 2 de forma que
cuando ocurra algun evento los modulos de ldampara cuyos nimeros de casa
coincidan con el del mdédulo Powerflash se enciendan y apaguen de modo

intermitente; y atn cuando la humedad sea removida estos se mantendran
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encendidos. Esto ayudard para que el usuario al llegar a casa se dé cuenta

del dafio ocurrido.

Adicionalmente a lo que se ha indicado anteriormente con respecto al
procedimiento de aviso de fuga de agua por parte del sensor se describira
coémo al instalar un modulo receptor universal X-10 al sistema este emitird
una sefial de corte de suministro al motor que se halla después de la llave de

paso de cada localidad a utilizar.

4.7.2.3. Funcionamiento del Modulo Receptor Universal X-10.

El receptor universal tiene dos selectores, uno situado a la izquierda tiene

dos posiciones y el del lado derecho tres.

El del lado izquierdo tiene las siguientes funciones:

"MOMENTARY". Se ignora la orden de apagado (OFF) y cuando se de la
orden encendido (ON), el contacto (Relee) y/o el sonido (Sirena) se
activaran so6lo durante 3 a 5 segundos para luego desactivarse de forma

automatica.

"CONTINUOUS". Cuando se da la orden de encendido o apagado (ON /
OFF), el contacto (Relee) y/o el sonido (Sirena) se mantengan fijos. Con

ON se cierra el relee y/o la sirena y con OFF se desactivan.

El segundo, situado en el lado derecho, se utilizaré para:

"SOUNDER ONLY™". Con la orden de encendido (ON) s6lo actia la sirena.

"SOUNDER&RELAY™". En esta posicion el modulo actuara sobre la sirena

y el relee.
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"RELAY ONLY". Sélo actta el relee.

Figura 4.69. Modulo Receptor Universal X-10.

El objetivo del uso de este mdédulo sera de recibir la sefial X-10 proveniente
del médulo transmisor Powerflash por linea eléctrica, el cual debe tener el
mismo codigo de casa y unidad que el receptor, y emitir la orden de corte

de suministro al motor.

Para estos sistemas a implementarse en el hogar, el modulo receptor
universal usara la seleccion de modos de funcionamiento que se detalla a
continuacion: MOMENTARY y SOUNDER & RELAY, lo que permitira
encender el motor de corte que se ubicara después de la llave de paso y a la

vez activar la alarma por un lapso de 5 segundos.

El motor que se utilizara en este sistema sera similar al utilizado en el

sistema de deteccion de fuga de gas.
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Figura 4.70. Motor de corte de suministro de agua.

Por medio de los dos cables recibira la sefal proveniente del mddulo
receptor y activard el motor que hard girar la llave 90° para detener al
instante el suministro de agua al interior del hogar. Posee un pulsador de
liberacion mecanica que sera de utilidad cuando se realicen trabajos en la
llave de paso. Su precio es también considerablemente més bajo que el de

una electrovalvula.

A continuacion se puede observar el diagrama unifilar de la instalacion del

sistema:

Maotor de corte de
suministro de agua

Sensor:
Transformador
110 ¥ac /24 Yee

H1]=

Figura 4.71. Diagrama de instalacion del sistema de deteccion de fuga de agua y corte.
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4.7.3. Detector de Humo Fotoeléctrico.

El Detector de Humo Fotoeléctrico Linear modelo TSD-90A es de dispersion
tipo hacia delante, con un sonador de 85 dbA integrado, consta con un
interruptor antivandalismo e interruptor de prueba, tiene funcidon de retardo de
la transmisiéon y funcion de retransmision automdtica, utiliza baterias

alcalinas.

P—

1 _|-!'Hf \-,ﬁ'l.ﬂ,
LU

Figura 4.72. Detector de Humo Fotoeléctrico. TSD-90A.

4.7.3.1. Especificaciones.

1. Dimensiones: 2.5in H x 6.5 in dia. (64 x 165 mm).

Instalacion: Se coloca a presion sobre la placa de montaje (provista).
Alimentacidn: Dos baterias alcalinas de 9V (incluidas).

Temperatura de Operacion: 32° a 120° F (0° a 49° C).

Frecuencia: 303.875 MHz (América del Norte), 433.92 MHz

wok w N

(Internacional).
6. Salida Audible: 85 dBA a 10 ft - alarma intermitente para indicar

condicién de bateria baja.



204

4.7.4. Deteccion de Fuga de Gas y corte de suministro.

La casa, especificamente la cocina, serd proveida de gas natural mediante
tuberias. Por ello, es necesario instalar un sistema de deteccion de fuga de
gas (alarma técnica), que es el que nos va a indicar de algin evento ocurrido,
para activar algln tipo de alarma ¢ realizar el corte de suministro mediante la

electrovalvula o motor pertinente.

4.7.4.1. Detector de Fuga de Gas.

Este detector de fuga de gas Shin Woo esta disenado para detectar la
presencia de gases toxicos y explosivos, tales como: butano, propano,
metano, gas ciudad, gas natural y otros. También detecta la presencia de
humos procedentes de un incendio a través de los gases que desprende la
propia combustion. Posee caracteristicas muy importantes como es la de
enviar una sefal de +12V (relee) cuando se produzca un accidente y
accionara una alarma interna propia del sensor. Como se observa en la
figura, los dos cables de color verde llevaran la sefal producida por el relee
del detector hacia el motor de corte de suministro de gas, el mismo que hara

girar una llave que limitard por completo el acceso del gas al hogar.
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ZUMBADOR PULSADOR
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DETE CTOR DE GAS Ref. 56 A104H SENSORDE GAS

{Cables de . 75mmj}
CABLE R.O.JO: Alimentacidn (+124)
CABLE BLAHCO: negativo

(Cables de0.25mm)

CABLE VERDE: contacto RELE N.C
CABLE VERDE: contacto RELE N.C
CABLE ROJO; +12V salida

CABLE HEGRO: negativa

Figura 4.73. Detector de Fuga de Gas Shin Woo.

4.7.4.2. Funcionamiento del Detector de Fuga de Gas Shin Woo.

1. El detector dispone de dos indicadores luminosos: LED naranja fallo
sensor y LED bicolor, verde servicio y rojo estado de alarma.

2. Cuando se aplica tension al detector se ilumina el LED de servicio en
color ambar durante dos minutos, necesarios para el calentamiento del
filamento del sensor, hasta que este alcanza la temperatura 6ptima de
trabajo. Pasado este tiempo, el LED cambia a color verde mientras
exista alimentacion, indicando el correcto funcionamiento del equipo
(estado de reposo).

3. Cuando detecta la presencia de sustancias toxicas por encima de los

niveles ajustados, se ilumina el LED de alarma en color rojo, suena el
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zumbador piezoeléctrico de alarma y se activa el RELE de sefial y la

salida de 12V.

4.7.4.3. Instalaciéon del Detector de Fuga de Gas.

1. El detector de gas debera instalarse a una distancia no superior a 1,5
metros del electrodoméstico a gas mas utilizado, lejos de elementos que
puedan perturbar la deteccion (por ejemplo, ventanas, extractores, etc.),
y al amparo de zonas humedas, polvorientas, o con temperaturas
extremas.

2. Se instalard siempre en posicion vertical (en las paredes), como se ve en

la figura.

DETECTOR DE GAS.

LE L LR L L4 1] LR L LT

Si No No

Figura 4.74. Posicion del Detector de Fuga de Gas Shin Woo.

3. No pueden haber obstaculos entre el detector y el electrodoméstico, y
nunca se ubicara el primero en un espacio cerrado (por ejemplo, dentro
de un armario o detrds de las cortinas), proximo a una ventana o a una
puerta, cerca de conductos de ventilacion o a extractores, ni encima del
fregadero, puesto que se impediria el adecuado paso del aire entre el

uno y el otro.
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4. También hay que evitar la colocacion del detector en un area donde la
temperatura sea inferior a —10 ° C o superior a 40 ° C, en lugares donde
la suciedad o el polvo puedan bloquear las rejillas del detector, en zonas
hiimedas o donde se puedan producir condensaciones de agua. Todas
estas situaciones pueden causar el mal funcionamiento del detector, que
se traduce en errores de medida (falsas alarmas o no deteccion de una
alarma real).

5. No debe colocarse el detector encima de una cocina (en cualquiera de
sus versiones), dado que algunos componentes volatiles procedentes de
la coccidn podrian producir falsas alarmas.

6. Debido a que se trata de un detector de fuga de gas natural, su ubicacion
sera a 30 cm. del techo y a 30 cm. de las esquinas circundantes, ya que

la densidad del gas natural es menor que la del aire.

4.7.4.4. El motor de corte de suministro.

Figura 4.75. Motor de corte de suministro.
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Es un motor de corte de suministros con inversion de giro, para llaves de

esfera con alimentacion de 12VDC.

El mismo funciona de la siguiente manera: al recibir una sefial de 12 VDC
de un sistema domoético o directamente desde un detector de fuga de gas,
que es el caso a ejecutar en la vivienda, este corta de forma inmediata y

eficaz el flujo de gas haciendo girar 90° la llave de corte.

Motor de corte de

suministro de gas
CABLES DE
CONTROL %@
o ; I

Tuberiade gas

Figura 4.76. Ubicacion del motor de corte de suministro.

4.7.4.5. Caracteristicas del Motor de Corte de suministro de Gas.

Se escogid el motor de corte de suministro en lugar de la electrovalvula por

los siguientes factores:

1. Por el precio, que es la mitad de una electrovalvula para corte de gas o
agua.

2. Al motor no le afectan los agentes externos y al no estar en contacto con
el fluido a controlar, su vida util es mucho mas larga que la de una
electrovalvula.

3. El usuario puede actuar sobre la llave de paso de forma manual, para

ello el motor incorpora un pulsador de liberacion mecénico.
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4.8. Disefio del Sistema de Seguridad frente a intrusos.

En esta seccion se detalla el funcionamiento de los diferentes dispositivos
domoticos que ayudaran a brindar un ambiente seguro a los habitantes de la casa,
ya que el sistema actuard de inmediato en caso de presentarse una anomalia en
los diferentes puntos estratégicos en los que se encuentran ubicados, accionando

sirenas y realizando llamadas telefonicas a las personas que usted desee.

4.8.1. Diagrama Esquematico de Seguridad frente a intrusos.

Senzor d= Apermurz d= Pusrtas ventanas

Deatactor d= Foturz d= Cristzles

Detector d= Blovimi=nto d= Exterior

Sfef=f=

Conszola de Segundad

Tabla 4.9. Iconos representativos del Sistema de Seguridad frente a intrusos.
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Figura 4.77. Sistema de Seguridad frente a intrusos, Planta Baja, Plano Eléctrico.
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Figura 4.78. Sistema de Seguridad frente a intrusos, Planta Baja, Plano Arquitectonico.
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4.8.2. Consola de Seguridad.

Este sistema permite solicitar asistencia personal para cualquier habitante del

hogar que requiera de auxilio en caso de emergencia.

Al recibir alguna senal de cualquier dispositivo domotico de seguridad
configurado la Consola activara la sirena incorporada, discara cuatro numeros
telefonicos, reproducird un mensaje de voz previamente grabado por el
usuario y alertard a los modulos X-10 que desee. La persona que reciba la

llamada puede presionar 0 para escuchar lo que sucede en casa.

Figura 4.79. Consola de Seguridad.

4.8.2.1. Instalacion de la Consola de Seguridad.

1. Elija un lugar para la consola que priorice en la mayor cantidad de
zonas céntricas posibles en el hogar. Debe tener acceso a una conexion
telefonica y a un tomacorriente AC. La Consola puede ser ubicada en
un estante o mesa, o puede ser sujetada en la pared con el soporte

necesario.
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Locating the Console
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Figura 4.80. Ubicacion de la Consola de Seguridad.

2. Remueva la cubierta del compartimiento de la bateria y conecte la
bateria de 9V en los contactos del compartimiento de la bateria, vuelva
a poner la cobertura de la bateria. Cuando la corriente AC es aplicada al
led de la bateria podria salir. No es necesario desconectar la consola del

tomacorriente cuando se esta revisando o cambiando las baterias.

Figura 4.81. Ensamblaje de la Consola de Seguridad.
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3. Conecte la Consola de Seguridad mediante el cable RJ-11 a la linea
telefonica y asegurese de que la linea no esté ocupada cuando el

dispositivo intente realizar una llamada.

Figura 4.82. Instalacién de la Consola de Seguridad.

4.8.2.2. Programacion de los Numéricos Telefonicos.

1. Coloque el interruptor deslizante en la posicion INSTALL.

2. Presione el boton PROG.

3. Ingrese el primer nimero telefonico que usted desee al cual la Consola
llamara en caso de presentarse un evento.

4. Presione el boton MEM.

5. Presione 1 para almacenar el numero telefénico en la posicion uno de la
memoria.
Presione PROG, e ingrese el segundo numero telefénico, presione
MEM, 2.
Presione PROG, e ingrese el segundo numero telefonico, presione
MEM, 3.
Presione PROG, e ingrese el segundo numero telefénico, presione

MEM, 4.
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6. Repita el proceso para cambiar un nimero telefonico. Si usted desea
almacenar un solo nimero telefonico, debera almacenar este nimero en

las cuatro memorias.

4.8.2.3 Almacenando el mensaje de voz.

1. Coloque el interruptor deslizante de la Consola en la posicion
INSTALL.

2. Presione el boton RECORD. Las luces BUSY se encenderan.

3. Hable claro en el micr6fono de la parte frontal de la Consola. Usted
puede grabar un mensaje de voz con duracion de 15 segundos. Por
ejemplo “Hay un robo en la casa, presione 0 para escuchar”.

Después de 15 segundos las luces BUSY se apagaran.

4. Conecte los auriculares al conector en el lado de la Consola.

5. Coloque el interruptor deslizante de la Consola en la posicion RUN. El
dispositivo reproducira su mensaje y usted podra escuchar como suena
este.

6. Si usted desea escuchar el mensaje otra vez, coloque el interruptor

deslizante en la posicion INSTALL y regrésela a la posicion RUN.

4.8.3. Sensor de Movimiento para Exteriores.

El Sensor de Movimiento Inaldmbrico X-10 Pro modelo DMIOA es
compatible con el sistema X-10, cuando el sensor detecta el movimiento
activara cualquier codigo X-10 que usted desee. También envia el codigo
inmediato superior para encender la luz al anochecer y las apaga al amanecer.
Ideal para encender las luces del frente o del patio trasero, una alerta sonara o

cualquier otro evento que desee en forma automatica.



216

Figura 4.83. Sensor de Movimiento para Exteriores.

4.8.3.1. Instalacion de Detector de Movimiento.

1. Una el Detector de Movimiento a la pared a una altura de 1.70 metros
utilizando los destornilladores y el soporte necesario.

2. Coloque el interruptor deslizante en la posicidon 1 para una sensibilidad
maxima donde este se accionara de inmediato al detectar movimiento, o
la opcion 2 donde este se accionara después de que se han detectado dos

movimientos.

Motion Detector
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Figura 4.84. Instalacion del Detector de Movimiento.
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4.8.3.2. Registrando el Detector de Movimiento en la Consola de Seguridad.

1. Inserte las 4 baterias alcalinas AA en el compartimiento de las baterias.

2. Presione el boton CODE utilizando un lapiz u otro objeto punzante para
generar un nuevo codigo de seguridad.

3. En la Consola de Seguridad con el interruptor deslizante elija la opcion
INSTALL.

4. Presione el boton TEST en el Detector de Movimiento. La consola

sonara una vez para confirmar.

4.8.3.3. Probando el Detector de Movimiento.

1. Coloque el interruptor deslizante del Detector de Movimiento en la
posicion uno.

2. Presione y mantenga el boton TEST alrededor de un segundo. El led
parpadeara 2 veces cuando usted libere el boton. Espere 20 segundos.

3. Camine en frente del Detector de Movimiento. Las luces del indicador
led censa el movimiento a cada tiempo. Verifique la cobertura del
sensor y cambie la posicion si es requerida.

4. Presione le boton TEST para un normal funcionamiento.

4.8.4. Sensores Inalambricos para Puertas/Ventanas.

El sensor inaldmbrico para Puertas/Ventanas X-10 Pro modelo PDSO1 es
compatible con tecnologia X-10, transmite sefiales inaldmbricas a la Consola
de Seguridad cada vez que una puerta o ventana se separa del interruptor
magnético. Puede instalar hasta 16 sensores. Instale los sensores en su puerta
o ventana usando la cinta provista o tornillos. Puede agregarle hasta cuatro
interruptores magnéticos adicionales (cuenta como una zona) para seleccionar

el modo de alarma instantanea o con demora. Se puede utilizar con cualquier
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sensor que abra o cierre un contacto seco al ser disparado. Utiliza dos baterias
AA.

i = = = J—

Figura 4.85. Sensor Inaldmbrico para Puerta/Ventana.

4.8.4.1. Instalacion del Sensor de Puerta/Ventana.

1. Sujete el Sensor a la pared usando los destornilladores necesarios.

2. Ajuste el Sensor lo mas alto posible en la puerta.

3. Asegurese que las flechas en el interruptor magnético de las dos mitades
estén frente la una a la otra, y que se separen libremente cuando una
puerta o ventana es abierta.

4. Seleccione con el interruptor deslizable el retardo, MINIMO para
disparar siempre la alarma al instante 0 MAXIMO para disparar la

alarma después de una entrada presente.
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Figura 4.86. Instalacion del Sensor de Puertas/Ventanas.

4.8.4.2. Registrando el Sensor de Puerta/Ventana en la Consola de Seguridad.

1. Inserte dos baterias alcalinas AA en el comportamiento de las baterias.

2. Presione y mantenga presionado alrededor de un segundo el boton
TEST. El led parpadeara 2 veces cuando suelte el boton. Esto confirma
que se ha generado el nuevo cédigo de seguridad.

3. En la Consola de Seguridad seleccione con el interruptor deslizador
INSTALL.

4. Presione el boton TEST en el Sensor de Puerta/Ventana o abra la
Puerta/Ventana que esté unida a este. La consola sonard una vez para
confirmar.

5. Regrese el interruptor deslizante a la posicion RUN1 o RUN2.

4.8.4.3. Probando el Sensor de Puerta/Ventana.

1. Coloque el interruptor deslizante en la posicion RUN2.
2. Abra la puerta o ventana que esta unida al Sensor. La consola sonara al

reconocer.
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4.8.5. Detector de rotura de cristales X-10.

El detector de rotura de cristales modelo S110530 utiliza una doble
tecnologia para detectar la rotura de cristales, un sensor de vibraciones y un
sensor de sonido de alta frecuencia, lo que asegura que el detector no se

active por otros ruidos.

Figura 4.87. Detector de Rotura de Cristales

El detector se adhiere al cristal mediante un adhesivo y envia una sefial por
radio frecuencia a la Consola de Seguridad X10 cuando se rompe el cristal.
Un pequeiio interruptor con dos posiciones permite ajustar la sensibilidad de
los sensores. Este detector emite una sefial de "auto chequeo" de forma
automatica a la Consola de Seguridad cada 90 minutos aproximadamente,

para detectar su correcto funcionamiento y el agotamiento de las pilas.

La Consola de Seguridad no se activard si uno de los detectores no ha
respondido. Obviamente se puede anular temporalmente un determinado
detector tan solo con pulsar un boton en la Consola de Seguridad. La
instalacion del Detector es muy sencilla, no hay que asignarle ningiin c6digo

X10 ya que genera un codigo aleatorio de forma automatica al activarlo.
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4.8.5.1. Especificaciones.

1. Modo de funcionamiento: Por Radio Frecuencia
Salida: 1 mW

Temperatura: 10° a 40° C

Funciona con 2 pilas alcalinas de 1,5 V. tipo AAA

Distancia hasta la Consola de Seguridad: 30mts.

A

Dimensiones: 5,3 x 7,5 x 2,2 cm.

4.9. Instalacién del Software a utilizarse.

Una vez que se tiene la parte del hardware del equipo correctamente instalado, se

procedera con la instalacion y la configuracion del software C-Max.

El programa C-Max sirve como un editor de programa, editor de pantalla
retractil, herramienta para la visualizacion de eventos y otras funciones. Para
comenzar a usar el Leopard II se necesitara primero instalar el software en tu
computadora. En el presente documento todos los ejemplos realizados son con el
software C-Max version 2.00e, que es la version mas actualizada que se ha

desplegado. Tu computadora necesitara tener una version mayor a Windows 95.

4.9.1. Instalando desde un CD.

En el momento que compraste tu Leopard II, éste vino con un CD con las
utilidades del C-Max, La instalacién es muy similar a la mayoria de las
aplicaciones que Microsoft Windows ofrece. Simplemente inserte el CD en el
drive correspondiente y el programa comenzard su ejecucion
instantaneamente. Si la instalacién no comienza automdaticamente entre al CD
y busque un archivo llamado “Setup.exe” en el directorio principal del

mismo. En el mismo directorio principal se encuentra un archivo denominado
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“C-Max Instalation” se recomienda seguir los pasos de ese directorio para

una instalacion apropiada del mismo.

4.9.1.1. Instalando desde un archivo comprimido.

Si obtienes el programa C-Max desde otra fuente como la de Internet, este
te vendra como un archivo comprimido. Simplemente hay que proceder con
la descompresion del mismo y de ahi seran los mismo pasos que se instalen

desde un CD.

4.9.1.2. Instalacion C-Max.

La carpeta ha crearse debida a la instalacion del programa
predeterminadamente serd “C:\Program Files\ADI\Adicon2500”. A menos

que el usuario escoja instalar en un directorio creado por el mismo.

La instalacion del programa sobrescribira cualquier instalacion del C-Max
del pasado. Cualquier programa creado en el Leopard sera almacenado en
dicho directorio. Si por cualquier razon se desea mantener una copia de los
programas o archivos de pantalla retractil se podra hacer ya que cuando se

actualiza el C-Max los archivos se borran los archivos creados.

4.9.2. Configurando C- Max.

Una vez instalado en tu computadora el C-Max, hay algunas configuraciones
que se debe realizar antes de que lo puedas utilizar. Haga correr el C-Max
dando clic en Inicio—Programa— C-Max Control. También puedes crear un
acceso directo en tu escritorio. Una vez inicializado obtendrds una pantalla

similar a le que se muestra a continuacion.
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Ocelot/Leopard Control Wizard - Code Editor V2.00d

Figura 4.88. Ventana de Inicio del C-Max.

Clic en Comms — Comms Setup y aparecera una pantalla similar a la que se

muestra a continuacion aparecera.
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Figura 4.89. Conexion de la PC al Leopard 1.
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En el area llamada “Comms Selection”, escoger el puerto serial en el cual va

a estar conectado el Leopard Il y su computador.

Esté seguro que en el area llamada “Programming Mode”

seleccionada la opcion “PC Programming (Ocelot or Leopard).

haya sido

Para finalizar, entre en area denominada “Time Settings” e introduzca la

latitud y longitud del sector en el cual se encuentra, también introduzca la

zona horaria en la que se encuentra. En este paso usted se encontrara con una

pantalla muy parecida a la que se muestra a continuacion.



225

DatedTime Properhes EHE

Date & Time Time Zone |

v Automatically adjust clock for daylight saving changes

oK Cancel Apply

Figura 4.90. Configuracion de la hora en el Leopard II.

Esa configuracion permitird al Leopard II automaticamente calcular las horas
de amanecer y el atardecer de cada dia del afio. Una vez finalizada, de click
en “OK” para cerrar la ventana de configuracion. Ahora se puede verificar la
configuracion y la conexiéon dando clic en Comms — Attach to Controller. Se

debera observar una pantalla similar a la siguiente.
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Figura 4.91. Pantalla de Controller Access.

Esta es la pantalla llamada “Controller Access”. Esta pantalla muestra todos
los ments listados para dar acceso a varias utilidades que seran cubiertas
durante la revision del presente manual. Lo mas importante de recalcar en
este momento es el de observar en la esquina inferior-derecha los cuadrados
de TX y RX. Ambos deberan parpadear alternadamente en el momento que se
transmita o reciba mandos en el Leopard II. La primera vez que se ingresa a
esta pantalla puede salir un mensaje indicando que no se tiene la version
actualizada y te pregunta si lo quieres cargar en ese preciso momento. Esto
puede ocurrir si tiene la version mas actualizada de C-Max en tu computadora
y tu Leopard II no la tenga. Se recomienda “aceptar”. El proceso debe no

debe tardar mucho y se debe reinicializar el Leopard II.

Si los botones de TX y RX parpadean regularmente eso significa que la
instalaciéon y configuracion esta completa y ahora puedes comenzar a
utilizarlo. Si los cuadros de TX y RX no parpadean y se recibe un mensaje
indicando una serie de errores se necesitara verificar que el puerto de
conexion serial esta correctamente seleccionado y/o verificar el cableado

existente entre tu computadora y el Leopard II.
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4.9.3. Elaborando el Primer Programa.

Nuestro primer ejemplo consiste en la elaboracion de una pantalla con un
pequeiio titulo y con dos botones, usados para prender y apagar las luces
usando X-10. Comenzaremos por activar el programa principal del C-Max de
la figura XX. Con el programa principal ya activa lo primero que hay que
hacer es crear un proyecto. De click en la barra de menu llamada “Project” y
luego seleccione “New Project” se desplegard una ventana parecida a la

siguiente figura.

Laok jn: Ia first project j gl

File name: Ifirst project. PR Open I
Filez of type: IF'r-:uieu:t file= [*.prjl j Cancel |

Figura 4.92. Creando un nuevo proyecto.

Es muy recomendable mantener cada proyecto en un directorio distinto,
entonces de click para crear una nueva carpeta, para crear una nueva carpeta
para su proyecto. Luego vaya dentro de su carpeta y registre el nombre del
archivo que quieres usar para este proyecto. En la figura anterior ambos
nombres el de la carpeta y el del proyecto tienen el nombre “first project”, de

clic en “Open” y la ventana se cerrara.
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Ahora, Cuando quieras guardar el trabajo solo de clic en “Project” en la
ventana principal y luego de click en “Save Project” para guardar todos los

archivos que han sido realizados en el actual proyecto creado.

4.9.3.1. System Map.

El proyecto ha realizar no asume por si mismo que se estd usando el
Leopard II, este es item que realmente se necesita ser configurado en el
System Map. Click en “Project” y luego en “System Map”. Se verd una

ventana parecida a la que se muestra a continuacion.

~Ii Project Configuration M= E

Systemn Map

- Module #1
- Module #2
- Module #3
- Module #4
- Module #5
- Module #E
- Module #7
- Module #8
- Module #9
- Module #10
- hodule #11
- Module #12
- Module #13
- Module #14
- Module #15
- Module #16
- Module #17
- Module #18
- Module #19
- Module #20
- Module #21
- Module #22
- Module #23
- Module #24
- Module #25 d|

Collapze All |

Figura 4.93. System Map.
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Esta ventana muestra una lista de modulos y el signo + muestra a los items
que pueden ser abiertos para definir otros items. El primer item en el tope
define al controlador maestro y se muestra “Ocelot” predeterminado. Ocelot
es otro controlador muy parecido al Leopard II pero sin pantalla tactil.
Como se quiere tener habilitado el uso de la pantalla retractil del Leopard
II, de click derecho en “Ocelot” y escoger “Leopard” en la lista pequefia

que se muestra. La pantalla deberia ahora parecerse a la siguiente figura.

“0 Project Configuration M=l E3

System Map

[+~ Local
- Module #1
- Module #2
- Module #3
- Module H#4
- Module #5
- Module #E
- Module #7
- Module #3
- Module #3
- Module #10
- Module #11
- Module #12
- Module #13
- Module #14
- Module #15
- Module #16
- Module #17
- Module #13
- Module #13
- Module #20
- Module #21
- Module #22
- Module #23
- Module #24
- Module #25 hd

Collapze All |

Figura 4.94. System Map con el Leopard Il activado.
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Con el cambio realizado se puede cerrar la ventana System Map dando

click en el boton “x”.

4.9.3.2. El esquema de trabajo de la pantalla tactil.

Ahora que el editor conoce la configuracion, se puede comenzar a crear la
actual aplicacion. Se puede comenzar por el programa de texto o la pantalla
de trabajo. Se necesita conocer de la pantalla el codigo apropiado de botoén
denominado “Object Number” cual es asignado como el boton es creado.
Se hard mas facil comenzar con la pantalla y tomar nota de los codigos de
los botones para la creacion del programa. Desde la pantalla principal de
click en “Project” y luego en “Touch Screen Setup”. Se verd una ventana

parecida a la siguiente.

U T ouch Scieen Sebup

File  <Load Leopand:

Soeend | SoeendD | Soesndd Scieen 12 Screen 13 Screen 14 Screen 15 Sicrmen 18
Sore=n 17 Scim=n1H | Scimen 18 Scimen 20 Soreen 2 Soreen 22 Soreen 21 Soreen 24
i_-_-_-_-_-_s_-_fﬂ_'-'é?'l_j_-:_-_j Screen 2 ] Scre=n 3 I Scie=nd I Scie=n 3 I Scieen b I Scieen T I Scresn B I
S'ta.tl.ls Ligh‘l Scce=n Text
OnOF
Buttons
Doubls Wads Deubls
Widae Teiplae
Waels EL'I:I;.'I.-
Beep an Tawch Shar Date ered Time
& OFF " OH = OFF [ Tripla | Hingle
Backlohl OFF Delzy Seconds

Figura 4.95. Pantalla de trabajo del Leopard I1.
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Observando el editor de trabajo nos encontramos con lo siguiente:

En el lado izquierdo, la imagen de la pantalla que corresponde a la pantalla
del Leopard II, Esta dividida es individuales “cuadrados tactiles” (que no
son cuadrados precisamente) Hay 10 cuadrados horizontalmente y 6 de
forma vertical, para un total de 600 cuadrados, Cada cuadrado tactil

representa un area tactil que la pantalla del controlador puede distinguir.

Arriba de la pantalla hay 24 tablas, cada una representa una pantalla
individual que se puede definir. De click en las tablas para definir la

pantalla que se desee.

En el lado derecho, se tiene tres diferentes tipos de objetos que se puede

definir en la pantalla. Estos son:

1. Status Light.- Indica un estado “ON” o “OFF” del dispositivo asociado,
puede ser un equipo X-10.

2. Screen Text.- Puede ser usado para mostrar un texto simple o una
etiqueta. Es practico para mostrar informacion andloga como
temperaturas, contadores, niveles etc.

3. Touch Buttons.- Son pequefios rectangulos localizados en la parte de
debajo de los mencionados, sirve para la seleccion de botones que se

pueden usar en la pantalla del Leopard.

Finalmente debajo de la pantalla de editor de trabajo nos encontramos con

lo siguiente:

1. Beep on Touch.- Configurando dicha opcién causara que el Leopard 11

emita un ligero sonido.
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2. Show Date and Time.- Seleccionando esta opcion se mostrara las
configuraciones del dia y hora en la parte superior de la pantalla, a
pesar de que la pantalla esté siendo usada.

3. Backlight OFF Delay Seconds.- Permite poner un tiempo para que
después de la ultima presionada de la pantalla este se apague. La

configuracion de este equipo suele ser entre 10 y 30 segundos.

Comencemos por poner una cabecera en la pantalla. Click en “Screen Text”
ubicado en la parte derecha de la pantalla, veras una pequefia ventana de
texto en la parte izquierda de la pantalla. De click derecho en ella y escoja
la opcion “Enter Text”. Una ventana nueva aparecerd en la pantalla,

parecida a la siguiente.

Enter Teut I
My Firzt Frajecd] i
. [We First Praje
Erter lhe Texk: = Smal " Large Mumbers Qe
. [Variable #0 =
Wenale: [¥aratic [ | & Lame

o 0K

Figura 4.96. Creacion de la cabecera de la pantalla.

Ingrese el texto que desee poner como cabecera, en nuestro ejemplo “My
first Project” ha sido ingresado. La opcion “Large” también ha sido
seleccionada. Para este proyecto ignore el cuadro “Variable”. Una vez dado
click en “OK” se verd el texto ingresado en la pantalla principal con las
opciones seleccionadas, click en el texto y arrastre hasta el centro de la
pantalla principal. Note que cuando mueves el texto con el Mouse se

mostrara como “Object #1.
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Ahora se debe adherir dos botones para controlar el prendido y apagado de
las luces usando el Sistema X-10. En el area de botones, click en el

“Object” y escoger “Enter Caption”. Se vera una pantalla como la siguiente.

Enter Text E

Fant

Enter the Text: ID N

= Small v Large

[~ Draw with Hidden Barder

[ IN::: Ietaly} j

Figura 4.97. Creacion de los botones ON y OFF.

Este sera el botén de “ON” y escoja la opcion “Large Font”. Ignore las
demas opciones y de click en OK. El boton ahora se mostrara en la pantalla
principal, arrastre el mismo hacia la posicion que usted desee. A este punto
de la creacion de su proyecto, su pantalla debera verse parecida a la que se

muestra a continuacion.
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<L T ouch Soreen Setup

File «Load Leogand:

Sceend | Sceendl | Seeendd Seigen 12 Sereen 13 Sereen 14 Sereen 19 Scrzen 16
Scie=n 17 Scim=ni 10 | Scim=n19 Seieen 20 Sereen 21 Sereen Sereen Crmen 24
Soieen 1 Screen 2 ] Scre=n 3 I Sciem=nd I Sci==n S I Scieen b I Scieen T I Sereen B I
S‘la.tu$ Lighll Scceen Text
OnsOfl
My First Project Buttons

Lok la Wida Double
Wide Triple

Vida Eimgla

Show Dabe obd Time————————

Bespon Tow
= OFF O = OFF  OH Tripla | Hingls

"Ba:kl'dﬂtDFF Deley Sanonds——

Figura 4.98. Elaboracion del proyecto.

Coloque el cursor de 1 Mouse sobre el boton creado como ON vera que dice
“Object #2”. Realice el mismo procedimiento para la creacion del Boton

OFF. Este tendra como “Object Number” el 2.

Debajo de la pantalla ha crearse hay distintas opciones que se detallaran a
continuacion. Se puede seleccionar “Beep on Touch” para escuchar un
ligero volumen de beep cada vez que se presione una opcion en la pantalla
tactil. El comando “Show Date and Time” mostrard la configuracion de
fecha y hora en la esquina superior de la pantalla a la cual es seleccionada.
Finalmente, la opcion “Backlight OFF Delay Seconds” dara la opcion de un

tiempo prolongado que la pantalla se mantendra encendida, este retardo esta
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dado en segundos. En el momento en que se presione la pantalla tactil, esta

se encendera.

Nuestra pantalla estd ahora completa y debe verse como la siguiente figura.

Figura 4.99. Pantalla de trabajo finalizada.

Como la definiciéon de la pantalla es parte de nuestro proyecto no es
necesario guardarlo separadamente, cerrando la ventana saldrd una ventana
indicando que lo realizado no ha sido guardado y que si lo quiere guardar,
de click en “OK” en ese momento usted volvera a la pantalla principal, se
recomienda que se guarde el proyecto dando click en “Project” y luego

“Save Project”.
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4.9.4. Escribiendo el Codigo de Programa.

Se ha llegado al punto donde se tiene que escribir el codigo del programa
para el proyecto que se esta haciendo. Debajo de la cabecera del “Program
Text” de doble click en la linea # 1. Se introducird en la pantalla de

configuracion de control mostrada en la siguiente figura.

Control Wizard, Lineft 1 E

IIF j|Tuuch Button Pressed j

~ Touch Button Preszed

b duile: I Leopard j

Buttar: | Touch Object #2 j

Touch Anywhere Buttorn #0 [«
Touch Object #1
‘T ouch Ohiect #2
Touch Object #3
Touch Object #4
Touch Object #5
Touch Object #E
Touch Object #7 =

& Enter Touch Button

Festare Line |

Figura 4.100. Elaboracion de lineas de comando.

Seleccione la instruccion “IF” y luego la instruccion “Touch Button Pressed”

(use la barra de desplazamiento existente para encontrar la instruccion). La
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ventana mostrara los controles disponibles para usar al presionar el boton. La
opcion “Module” en Leopard ya que es el mddulo en el que se estd
trabajando. En este punto uno se tiene que acordar del “Object #” del botén a
programar. El boton “ON” es el “Object #2” en el Editor de la pantalla tactil,
seleccione “Touch Object #2” en la opcion “Button”. Una vez seleccionadas
todas las elecciones ya descritas de click en la opcion “Enter Touch Button”

para de esa forma dar por finalizado su primera linea en la ventana principal.

Ahora de doble click en la segunda linea y comience con la programacion del
mismo. Seleccione la instruccion “THEN” y luego la instruccion “X10 Quick
ON/OFF”. La ventana se actualizard y mostrara controles disponibles para
aplicar en la instruccion X10 Quick ON/OFF. Escoja el codigo de casa y el
codigo de unidad combinacion que corresponde al encendido de cualquier
equipo, ya sea de iluminacion, seguridad, etc. Cualquier dispositivo que
quieras programar, en el caso de nuestro ejemplo serd uno de iluminacion.

Luego de click en la opcion de “Turn ON”.
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Control Wizard, Lineft 2 E2

| THEN  =||10 Quick ON/OFF =]

10 Quick OMAOFF

%10 House & / Unit 1 =]

Statu
’Vr“ Turn OFF & Tumn ON

o Erter Program Line

Restore Line |

Figura 4.101. Elaboracidn de lineas de comando de respuesta.

Una vez concluido las configuraciones ya descritas de click en el botén
“Enter Program Line” y volverés a la pantalla principal con la segunda linea

creada.

Usando el mismo procedimiento aprendido con las primeras dos lineas, ahora
programe las siguientes dos lineas que permita el apagado del dispositivo.
Solo de doble click en la linea que quieres crear o editar las apropiadas
elecciones. La diferencia entre el primer par de lineas y el segundo par es que
ahora programaras el boton # 3, siendo presionado ocasionando como

resultado el apagado del mismo dispositivo. Como sugerencia no olvidar que
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se tiene que programar el mismo codigo de casa y el codigo de unidad que las

primeras dos lineas.

Ahora se necesita hacer algunos controles en nuestra pantalla para que
nuestro programa funcione apropiadamente. Recordar cuando se estaba
creando el esquema de trabajo. En el tope mostrado que estaba editado la
pantalla 1 (ver figura 4.99). Se puede tener mas de 24 pantallas cada una
conteniendo una combinacion distinta de botones, texto, etc. El
desplazamiento de pantallas puede ser logrado por medio por un programa de
control y la puede programar mediante las necesidades del usuario, como
nuestro ejemplo solo tiene una pantalla queremos estar mostrando la misma
pantalla todo el tiempo. Las siguientes figuras nos muestran las ventanas de

configuracion para realizar la opcion ya especificada.



Control Wizard, Linelt 5 E3 |

||F j|"-.-"arial:ule j

—Wariable Data

\ariable |¥aniablett 63/ Screentt 7]

—Compare

s x " becomes >
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iz MOT = " becomes MOT =
iz = = becomes =
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¥ Constant |1
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o Enter Program Line
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Control Wizard, Linelt 6 Ed |

I THEM j|"v"arial:ule

[

—Set Yanable Data

“iariahle: | Wanablel 63/ Screendt

[

Operation
v = -

o+ [
- o

T Sounce

* Constant |1

= Yariable I

" Enter Fragram Line

Fezstare Line |

Figura 4.102. Lineas de comando #5 y #6.

Ya casi el ejemplo ha sido concluido, se ha realizado el prendido de un

dispositivo, el apagado del mismo y se ha hecho un programa para asegurarse

que se esta mostrando la pantalla # 1. Lo tnico que nos falta es la finalizacion

del mismo, de doble click en la siguiente linea y seleccionar el comando

denominado “END”. No hay otras opciones para este comando entonces se

puede cerrar la configuracion de control dando click en “x”. Se vera la opcioén

“End Program” en la pantalla principal. El programa estd completo y se

deberia ver como la figura de abajo, con la posible excepcion en que el



241

codigo de casa y el codigo de unidad pueden ser distintos. Se recomienda que
en este punto se guarde el proyecto, dando click en “Project” y luego “Save

Project”.

™ Dcelot/Leopard Control wizard - Code Editor Y2.00d

Fl= Pmjcl  Comms

Linest Program Texl |Camments =
1 IF Touch Object #2, Bution Leopand is preszed IF the "ON" buttom iz pressed | |
z THEM =-A0H e & Uit 1, Tuin OM zerd an b1, af0n command pai
3 IF Touch Object B3, Bution Lecoand iv presyed IF the "OFF" buitlon & presyed
1 THEM =10 Heuse & A Ui, Tuin OFF serd an &, A0 commard pai
a B IF Yarizblalh 63 # Serpant is NOT =1 IF hict o scraee 11
E THEM Yazniablel 63 # Scraendt =1 then oo b seneen #
- 7 End Program
Inzeri Line 5

Delete Lire

Llear Line

Find -+ 13

[l |

18
E]
i
A
=2
=3
24
2
5
T -

Froest C 4 moam Files'aDl WaDICON2SI0N rst posct s propct. PH

Figura 4.103. Lineas de programacion del Leopard I1.

Lo tnico que se necesita hacer a este punto es introducir el programa en el
Leopard II. Para hacer eso, de click en “Project” y luego “Download Project”.
Se verd la ventana para la descarga del proyecto como se muestra abajo.
Seleccione las opciones de “Download Program” y “Download Touch
Screen”. En este proyecto no se va a utilizar iconos, lo que significa que la
“Download Icon” no va a ser necesario en este ejemplo, sin embargo se la
puede seleccionar, lo unico que va a causar es un retardo mayor a lo que seria

cargar el programa sin la opcion seleccionada.
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Download Project Ed

[+ Download Pragram
¥ Devnlead B Canmmand

[+ Download Touch Screen

ty Beain Dawnload

Figura 4.104. Pasos para cargar el programa al Leopard 11

De click en la opcion “Begin Download” se mostrara la siguiente ventana
indicando la descarga. Observar que la ventana de mensajes indica el proceso.
Una vez completada dicha descarga otra ventana se desplegara indicando que

el controlador esta siendo reiniciado.

«T Controller Acceass
IrfrarRed 10 Brogram File Cocbeoller Uil Bodule Ulilly - Senal Messages

Bean Program to Cortials Modi [ Typa Verg [0t Jlaomt [omz fowz fizons [0 s
Touchzoreen Dala Downlosded 08

Staring Leopsrd 1 B ON OH O oM oM oM
Stopping Leopa Z SLAWE f0  OFF OFF OFF OFF OFF OFF
3
4
5
]
!
g
3 =
Cleal ™ Enos | il _'lJ
Fitnnwsare: VB 23/158 Application Y06 Lamding... g3

el - [ — Surnsst 35 P

Figura 4.105. Cargando el programa al Leopard II.
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Controller Restart

Pleaze wait......... reztarting Controller

Figura 4.106. Reiniciando el Controlador Leopard II.

Observa la pantalla del Leopard II ahora. Se verda un “reboot” y luego un

ultimo retardo de unos segundos se deberia ver la pantalla que has creado.

4.9.5. Referencias de los comandos del C-Max.

Los comandos del programa C-Max son de dos tipos llamados: enunciados de
texto y enunciados de acciones. Los comandos de enunciado de texto evaliian
condiciones especificas que determinan si el enunciado es verdadero o falso.

Ejemplos de este tipo de enunciado son: “IF”, “AND” y “OR”.

Los enunciados de accion son instrucciones que sirven para el control de un
evento, como por ejemplo el envié de comandos, poner variables o mostrar
alguna informacion de la pantalla del Leopard II. Los enunciados de accion
son prefijos seguidos por los comandos “THEN” o “ELSE”. El comando
“THEN” se ejecutara si la condicion fue verdadera. El comando “ELSE” se

ejecutara si la condicion fue falsa.
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CAPITULO 5

5. Analisis del Costo del Proyecto.

El ultimo capitulo de esta tesis viene relacionado con los costos de los equipos
domoticos a utilizarse en el disefio de esta vivienda, en el presente capitulo se realizod
una division de los sistemas a utilizar para de esa forma tener una mejor vision de los

gastos que va a conllevar cada una de los sistemas ya mencionados.

A su vez al final de cada sistema a implementar se hace un ultimo analisis a lo que se
refiere la mano de obra, dicho precio se lo pudo sacar mediante una ligera
interpretacion de la dificultad en la ensamblada y puesta en funcionamiento de cada

sistema.

En paises desarrollados las companias aseguradoras toman mucha atencion en el
sistema de seguridad que posean ya que esa informacion va a depender de lo que se
denomina el factor riesgo de la casa, si una casa posee un buen sistema de seguridad

el factor va a disminuir considerablemente.



5.1. Costos totales del Sistema a Domotizar.

Dispositivos Domoticos.

Nombre Modelo Cantidad | Precio unitario($) | Precio Total($)
Router Inalambrico TEW-432BRP 1 $ 55,00 | $ 55,00
Camara [P GS1200G 3 $ 119,95 [ $ 359,85
Sensor de Movimiento PMSO02 11 $ 21,99 | $ 241,89
Modulo de Iluminacion XPD3 15 $ 2999 [ $ 449,85
Tomacorriente X10 110 VAC PAOI11 9 $ 16,99 | $ 152,91
Control Remoto RF Inalambrico Portatil X-10 PHRO3 1 $ 1741 | $ 17,41
Control Remoto Inalambrico KR22A 3 $ 33,10 | $ 99,30
Sensor de Fuga de Agua 71932 4 $ 26,99 | $ 107,96
Moébdulo Transmisor Powerflash PowerHouse 4060 4 $ 26,99 | $ 107,96
Modulo Receptor Universal PowerHouse UMS506 4 $ 18,99 [ $ 75,96
Motor de Corte de Suministro CMF-220 5 $ 75,85 | $ 379,25
Detector de Gas Shin Woo SGA-220 1 $ 102,40 | $ 102,40
Motor de cortinas Add-a-Motor 800DR 6 $ 99,99 | $ 599,94
Modulo de Aplicacion PowerHouse 2002 6 $ 18,99 | $ 113,94
Tomacorriente X-10 Pro 220 VAC XPR 5 $ 2299 | $ 114,95
Modulo de Riego Rain8 Rain&b 1 $ 9395 ($ 93,95
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Dispositivos Domoticos

Nombre Modelo Cantidad |Precio unitario($) Precio Total($)
Electrovalvulas Hunter 3720 8 $ 13,97 $ 111,76
Aspersores Hunter 3734 8 $ 1,29 $ 10,32
Detector de Humo TSD-90A 2 $ 89,00 $ 178,00
Consola de Seguridad PPCO1 1 $ 99,99 $ 99,99
Detector de Movimiento para Exteriores DMI10A 3 $ 29,99 $ 89,97
Sensor Inaldmbrico para Puertas/Ventanas PDS01 4 $ 22,99 $ 91,96
Detector de Rotura de Cristales DXS-91 2 $ 82,50 $ 165,00
Leopard II 73104 1 $ 599,99 $ 599,99
Interfaz Bidireccional PSCO05 2 $ 25,99 $ 51,98
Interfaz de Acceso Telefonico PHCO05 1 $ 52,90 $ 52,90
Transceptor V572ABW 1 $ 179,95 $ 179,95
$4.419,51
Costo de mano de obra TOTAL $ 594,60
$5.014,11

Tabla 5.1. Tabla de costos general del disefio del Sistema Domotico.
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5.2. Costos de equipos Controladores.

DISENO DEL CONTROLADOR

Nombre Modelo Cantidad | Precio Unitario |Precio Total
Leopard 11 73104 1 $ 599,99 | $§ 599,99
Interfaz Bidireccional PSCO05 1 $ 2599 | $ 25,99
Transceptor V5721BW 1 $ 17995 | § 179,95

$ 805,93
Costo de mano de obra $ 184,00

$ 989,93

Tabla 5.2. Tabla de costos del Controlador.
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5.3. Costos de equipos para el Sistema de lluminacion.

SISTEMA DE ILUMINACION

Nombre Modelo Cantidad | Precio Unitario | Precio Total

Sensor de Movimiento PMS02 11 $ 21,99 | § 241,89
Moddulo de Iluminacién XPD3 15 $ 2999 | $ 44985
Motor de cortinas Add-a-Motor 800DR 6 $ 99,99 | § 599,94
Modulo de Aplicacion PowerHouse | 2002 6 $ 1899 | § 113,94
$ 1.405,62

Costo de mano de obra $ 9430
$ 1.499,92

Tabla 5.3. Tabla de costos del Sistema de lluminacion.
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5.4. Costos de equipos para el Sistema de Internet y Acceso Remoto.

SISTEMA DE INTERNET Y ACCESO REMOTO

Nombre Modelo Cantidad | Precio Unitario | Precio Total
Router Inalambrico TEW-432BRP 1 $ 55,00 | $ 55,00
Camara IP GS1200G 3 $ 11995 | $ 359,85
Interfaz de Acceso Telefonico | PHCOS5 1 $ 5290 | $ 52,90

$ 467,75
Costo de mano de obra $ 32,00

$ 499,75

Tabla 5.4. Tabla de costos del Sistema de Internet y Acceso Remoto
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5.5. Costos de equipos para el Sistema de Control del Hogar.

SISTEMA DE CONTROL DE EQUIPOS DE HOGAR

Nombre Modelo Cantidad | Precio Unitario |Precio Total
Tomacorriente X-10a 110 V PAOI11 9 $ 16,99 | § 15291
Control Remoto RF Inalambrico |PHRO03 1 $ 1741 | $ 17,41
Control Remoto Inalambrico KR22A 3 $ 33,10 | $ 99,30

$ 269,62
Costo de mano de obra $ 30,30

$ 299,92

Tabla 5.5. Tabla de costos del Sistema de Control del Hogar.



5.6. Costos de equipos para el Sistema de Climatizacion.

SISTEMA DE CLIMATIZACION

Nombre Modelo Cantidad | Precio Unitario | Precio Total
Tomacorriente X-10 a 220V XPR 5 $ 22,99 $ 114,95
$ 114,95
Costo de mano de obra $ 15,00
$ 129,95

Tabla 5.6. Tabla de costos del Sistema de Climatizacion.
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5.7. Costos de equipos para el Sistema de Riego.

SISTEMA DE RIEGO

Nombre Modelo |Cantidad | Precio Unitario |Precio Total
Modulo de Riego X-10 de 8 Zonas |Rain8B 1 $ 9395 | $ 9395
Electrovalvulas Hunter 3720 8 $ 13,97 | $§ 111,76
Aspesores Hunter 3734 8 $ 1,29 $ 10,32
Interfaz Bidireccional PSCO05 1 $ 25,99 | $ 25,99

$ 242,02
Costo de mano de obra $ 57,90

$ 299,92

Tabla 5.7. Tabla de costos del Sistema de Riego.
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5.8. Costos de Equipos para el Sistema de Seguridad frente a accidentes.

SISTEMA DE SEGURIDAD FRENTE A ACCIDENTES

Nombre Modelo |Cantidad | Precio Unitario | Precio Total
Sensor de agua/humedad X-10 71932 4 $ 26,99 $ 107,96
Moédulo de Transmisor Powerflash 4060 4 $ 26,99 $ 107,96
Moddulo de Receptor Universal X-10 | UM506 4 $ 18,99 | § 7596
Detector de Humo Fotoeléctrico TSD-90A 2 $ 89,00 $ 178,00
Detector de Gas Shin Woo SGA-220 1 $ 102,40 | $ 10240
Motor de corte de suministro CMF-220 5 $ 75,85 $ 379,25

$ 951,53
Costo de mano de obra $ 148,40

$ 1.099,93

Tabla 5.8. Tabla de costos del Sistema de Seguridad frente a accidentes.
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5.9. Costos de equipos para el Sistema de Seguridad frente a intrusos.

SISTEMA DE SEGURIDAD FRENTE A INTRUSOS

Nombre Modelo Cantidad |Precio Unitario |Precio Total
Consola de Seguridad PPCO1 1| 3 9999 [ $ 99,99
Sensor de Movimiento para Exteriores DM10A 31§ 29,99 | $ 89,97
Sensor Inaldmbrico para Puertas/Ventanas | PDS01 41 % 2299 |§ 91,96
Detector de rotura de cristales DXS-91 20 $ 82,50 |'$ 165,00

$ 446,92
Costo de mano de obra $ 33,00

$ 479,92

Tabla 5.9. Tabla de costos del Sistema de Seguridad frente a intrusos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Mediante la finalizacién del presente trabajo de topico, se ha llegado a distintas

conclusiones y a su vez con cada conclusion se dird alguna recomendacion.

1. En la actualidad el mercado de la domotica en el Ecuador se encuentra en las
primeras etapas de desarrollo, las empresas que en la actualidad se dedican a
esta actividad son muy pocas y carecen de difusion y capital en lo que
respecta a ventas e instalacion de estos equipos. Las empresas que comienzan
a incursionar en el mercado domético ecuatoriano deberian crean convenios
que permitan su afiliacion y certificacion de patentes que minimicen los

costos de importacion y les provean una mayor variedad de equipos.

2. A lo largo de nuestra investigacion, nos dimos cuenta que la tecnologia X-10
al ser un sistema de cddigo abierto nos brindé muchas facilidades, como es el
caso de que equipos de distintos fabricantes interactien en un mismo sistema,
con la condicion de que dichos equipos trabajen al mismo voltaje y
frecuencia. Adicionalmente muchas empresas dométicas han incursionado en
la fabricacion de equipos X-10, debido a que es una primeras tecnologias en

salir y a que el mecanismo utilizado es sencillo de elaborar.

3. Uno de los mayores problemas suscitados en la elaboracion del proyecto de
topico fue que en su debido momento no existido la cantidad necesaria de
tomacorrientes e interruptores que nuestra propuesta de disefio requeria, otro
inconveniente presentado fue que por motivos de estética se prefirido la
utilizacion de equipos con una mejor apreciacion, de tal forma que hasta
cierto punto dichos dispositivos pasen desapercibidos. Para minimizar el
primer inconveniente seria Optimo que en el momento de realizar el disefio

del hogar se tenga planeado la domotizacion de la misma, de tal manera que
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el momento de disefar el plano eléctrico se incluya la cantidad necesaria de

tomacorriente e interruptores a utilizar.

La falta de empleo en nuestro pais en los actuales momentos obliga a los
estudiantes a crear sus propias empresas, una de las posibles ideas seria la
creacion de una empresa que se dedique a la domotizacion de las viviendas,
debido a la facilidad de instalacion y a su bajo costo de inversion inicial,
ademads de que la domética no es un campo muy explotado en nuestro medio.
Para las empresas existentes o que incursionen en este campo deberian buscar
alternativas que permitan la creacidon de convenios con promotores
inmobiliarios o empresas constructoras para realizar una expansion mas

rapida de dichas empresas.

La ultima conclusiéon, sin embargo la mas importante, ya que muchas
personas piensan que el domotizar implica un gran gasto en sus bolsillos. En
nuestro proyecto que se aplicado a una casa cuyo valor aproximado es de $
70.000, el costo de la domotizaciéon de la vivienda, incluyendo todos los
sistemas fue de $ 5.014,11, que corresponde al 7.14 % del valor total de la
casa. Esta cifra demuestra lo accesible que seria domotizar la vivienda cuyos
habitantes se sitian en un estatus social medio, medio alto y alto, es oportuno
mencionar que este valor es correspondiente a la domotizacion total de un
hogar, puede existir el caso de que las personas no adquieran ciertos sistemas,
lo que implica una reduccion en el costo de la domotizacion, cabe recalcar
que en los valores anteriores estd incluido los costos referentes a mano de

obra, pero a su vez estan excluidos los costos referentes a la importacion.
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GLOSARIO DE TERMINOS.

ACTUADOR.- Dispositivo que recibe ordenes y las transforman en sefiales de

aviso, regulaciéon o conmutacion.

ASPESOR.- Mecanismo destinado a esparcir un liquido a presion, como el agua

para el riego o los herbicidas quimicos.

AUTOMATIZACION.- Aplicacion de maquinas o de procedimientos

automaticos a un proceso o0 a una industria.

BATIBUS.- Estandar de facto europeo. Se trata de un bus totalmente abierto,

donde cualquier empresa puede desarrollarse su acceso compatible.

BIDIRECCIONAL.- en electronica, medio de transmision que posibilita la
comunicacion entre el emisor y receptor y viceversa. Este medio de transmision

puede ser; cable, aire, etc.

BORNE.- Cada uno de los botones de metal en que suelen terminar ciertas

maquinas y aparatos eléctricos, y los cuales se unen los hilos conductores.

CODIFICACION.- Es la forma que toma la informacién que se intercambia
entre la Fuente (el emisor) y el Destino (el receptor) de un lazo informatico.
Implica la comprension o decodificacion del paquete de informacion que se

transfiere.

CONMUTAR.- Cambiar el destino de una sefial o de una corriente eléctrica.
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CONSOLA.- Una consola se refiere a un terminal (generalmente una pantalla y
un teclado) conectado a un computador, con acceso total y privilegiado al

sistema.

CONTROLADOR.- Dispositivos que van conectados a la red eléctrica y se
ocupan de enviar sefales de control, a través de la misma, para controlar los

distintos “modulos de activacion” de la aplicacion requerida.

CSMA-CA.- Carrier Sense Multiple Access With Collission Avoidance
(CSMA/CA) es un protocolo de control de redes utilizado para evitar colisiones
entre los paquetes de datos (comunmente en redes inalambricas, ya que estas no

cuenta con un modo practico para transmitir y recibir simultineamente).

DEMOGRAFIA.- La Demografia (del griego demos=pueblo y grafos=trazo) es
la ciencia que tiene como objetivo el estudio de las poblaciones humanas y que
trata de su dimension, estructura, evolucion y caracteristicas generales,

considerados desde un punto de vista cuantitativo.

DIAGRAMA UNIFILAR.- Diagrama utilizado para ilustrar las conexiones de
diversos equipos con el fin de entender el correcto funcionamiento de toda el
area.

DISUASION.- Induccion a una persona para que desista de una idea o proposito.

DOMOTICA.- Es el término "cientifico" que se utiliza para denominar la parte de

la tecnologia (electrénica e informatica), que integra el control y supervision de

los elementos existentes en un edificio de oficinas o en uno de viviendas o

simplemente en cualquier hogar.
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EIB.- Es un estandar orientado a la gestion técnica de edificios. Se trata de un
sistema por bus de datos, considerado como un estandar europeo, no es, por

tanto, un sistema propietario.

ELECTROVALVULAS.- Valvula accionada por un electroiman, que regula un

circuito hidraulico o neumatico.

ESTANDAR 802.11G.- Perteneciente al estandar de 802.11 o comunmente Wi-Fi.
Transmision de datos de manera inaldmbrica. Trabaja en la banda de 2.4 Ghz,
opera a una velocidad tedrica méxima de 54 MBit/s, es el estandar mas comercial

de los 802.11, es compatible con el estandar 802.11b.

FILTRO.- Esun elemento que discrimina una determinada frecuencia o gama de
frecuencias de una sefial eléctrica que pasa a través de ¢él, pudiendo modificar

tanto su amplitud como su fase.

FORMATO MPEG-4.- Dada en sus siglas en Internet (Moving Picture Experts
Group). Los usos principales de estindar MPEG-4 son los flujos de medios
audiovisuales, la distribucién en CD, la transmision bidireccional por vide6fono

y emision de television.

FOTOELECTRICO.- Perteneciente o relativo a la fotoelectridad. Perteneciente o
relativo a la accion de la luz en ciertos fendomenos eléctricos, como la variacion
de la resistencia de algunos cuerpos cuando reciben radiaciones luminosas de una

determinada longitud de onda.

FTP.- En inglés (File Transfer Protocol) protocolo de capa siete (Nivel de
aplicacion) del modelo de OSI, es ideal para transferir grandes bloques de datos
por la red. Se precisa de un servidor FTP y de un cliente FTP. Por defecto utiliza

los puertos 20 y 21. El puerto 20 es el utilizado para el flujo entre el cliente y el
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servidor y el puerto 21 para el flujo de control, es decir, para enviar las 6rdenes

del cliente al servidor.

INTERFAZ.- Conexion fisica y funcional entre dos aparatos o sistemas

independientes.

KONNEX.- Es la iniciativa de tres asociaciones europeas, EIBA (European
Installation Bus Association), BCI (Batibus Club Internacional) y EHSA
(European Home Systems Association), con el objeto de crear un tnico estandar

europeo para la automatizacion de los edificios.

LAN.- Es la abreviatura de “Local Area Network” (Red de area local). Una red
local en la interconexion de varios de sus ordenadores y periféricos. Su extension
estd limitada fisicamente a un edificio o a un entorno de unos pocos kilometros.

En definitiva, permite que dos 0 mas computadores de comuniquen.

LON WORKS.- Estandar parecido a EIB pero mucho mas difundido en EEUU
que en Europa. Se basa en la utilizacién del protocolo Lontalk para redes de
control. En esencia se trata de un sistema de control distribuido, basado en un
conjunto de nodos independientes, interconectados entre si y cuya red esta

formada por nodos.

MACROEVENTO.- Gran nimero de procedimientos secuenciales que se realizan

mediante la accion de un comando.

MANDO UNIVERSAL.- Controladores de mano o portatiles que permiten actuar
sobre dispositivos electronicos mediante el uso de comandos transmitidos como

sefales infrarrojas (IR) 6 de radiofrecuencia (RF).
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MODULACION.- La modulaciéon engloba el conjunto de técnicas para
transportar informacion sobre una onda portadora, tipicamente una onda senoidal.
Estas técnicas permiten un mejor aprovechamiento del canal de comunicacion lo
que posibilita transmitir mas informacién en forma simultanea, protegiéndola de

posibles interferencias y ruidos.

MODULO CARRIL DIN.- Dispositivo electrénico actuador manejado por algin
controlador, el cual es colocado en la caja de proteccion eléctrica (caja de

disyuntores) del hogar.

MODULO EMPOTRABLE.- Dispositivo electronico actuador utilizado en la
domética que puede ser colocado en la pared, normalmente dentro de una caja

eléctrica convencional para su instalacion.

MODULO TRANSCEPTOR.- Dispositivo electrénico que realiza doble funcion,
transmitir y recibir 6rdenes en protocolo X10. Funciona de forma semiduplex, es
decir, puede transmitir ¢ recibir en un tiempo determinado, pero no realiza ambas

funciones a la vez.

OEM.- Las ondas electromagnéticas (OEM) son una combinacion de campos
eléctricos y magnéticos oscilantes y perpendiculares entre si, que se propagan a
través del espacio transportando energia de un lugar a otro. A diferencia de otros
tipos de onda, como el sonido, que necesitan un medio material para propagarse,

la radiacion electromagnética se puede propagar en el vacio.

PANTALLA LCD.- Por sus siglas en ingles (Liquid Crytal Display). La pantalla
de cristal liquido ofrece mejores caracteristicas que las pantallas convencionales
CRT (en espaiol tubos de rayos catddicos) entre las que podemos mencionar son;
menor peso, mayor angulo de vision y consumen una media de entre 50 y 70 %

en ahorro de energia en comparacion a las pantallas convencionales.
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PASARELA RESIDENCIAL.- Dispositivo que conecta las infraestructuras de
telecomunicaciones (datos, control, automatizacion, etc) de la vivienda a una red

publica de datos. (por ejemplo, internet)

PIB.- El Producto Interno (o Interior) Bruto (PIB), también llamado Producto
Bruto Interno (PBI), es el valor total de la produccion corriente de bienes y
servicios finales dentro del territorio nacional durante un periodo de tiempo

determinado, que generalmente es un trimestre o un afo.

PLUG & PLAY.- Termino cominmente utilizado para decir o expresar “poner y
prender”. Son dispositivos que al poner comienzan a funcionar, no necesitan de

una instalacion complicada.

PROTOCOLO DE RED.- Un protocolo es una convencion, o estandar, o acuerdo
entre partes que regula la conexion, la comunicacion y la transferencia de datos

entre dos sistemas.

RF.- En término radiofrecuencia, también denominado “espectro de
radiofrecuencia”, se aplica a la porcidn del espectro electromagnético en el que se

pueden generar ondas electromagnéticas aplicando corriente alterna a una antena.

ROUTER.- Dispositivo hardware o software de interconexiéon de redes de
computadoras que opera en la capa tres (nivel de red) del modelo de OSI. Este
dispositivo conecta segmentos de red o redes enteras. Hace pasar paquetes de

datos entre redes tomando como base la informacion de la capa de red.
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SENSOR/DETECTOR.- dispositivo que detecta, o sensa manifestaciones de
cualidades o fenémenos fisicos, como la energia, velocidad, aceleracion, tamano,

cantidad, etc.

SISTEMA TRIFASICO.- Un sistema de corrientes trifasicas es el conjunto de tres
corrientes alternas monofasicas de igual frecuencia y amplitud (y por
consiguiente, valor eficaz) que presentan una cierta diferencia de fase entre ellas,
en torno a 120°, y estan dadas en un orden determinado. Cada una de las

corrientes monofasicas que forman el sistema se designa con el nombre de fase.

TEMPORIZADOR.- sistema de control de tiempo que se utiliza para abrir o
cerrar un circuito en uno o mas momentos determinados, y que conectado a un
dispositivo lo pone en accidon; por ejemplo, el destinado a dispara una cdmara

fotografica o activar una carga explosiva.

TOPOLOGIA.- Disposiciéon fisica en la que se conecta una red de equipos

electronicos 6 informaticos.

TRANSCEPTOR.- El término transceptor se aplica a un dispositivo que realiza,
dentro de una misma caja o chasis, funciones tanto de trasmision como de
recepcion, utilizando componentes de circuito comunes para ambas funciones.
Dado que determinados elementos se utilizan tanto para la transmision como para
la recepcidon, la comunicacidon que provee un transceptor solo puede ser
semiduplex, lo que significa que pueden enviarse sefiales entre dos terminales en

ambos sentidos, pero no simultineamente.

TRANSMISOR.- Que transmite o puede transmitir. Dispositivo que emite alguna
clase de senal mediante un medio de transmisidén, al otro extremo de la

transmision se tiene que encontrar un receptor.
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WEB BROWSER.- Navegador que puede considerarse como una interfaz de
usuario universal. Dentro de sus funciones estan la peticion de las paginas Web,
la representacion adecuada de sus contenidos y la gestion de los posibles errores

que se puedan producir.

X-10.- Protocolo de comunicaciones para el control de dispositivos eléctricos.
Utiliza la linea eléctrica (220V o 110V) para transmitir sefiales de control entre

equipos de automatizacion del hogar en formato digital.



ANEXOS

ICONOS DOMOTICOS

Controlador.

Modulo de Aplicacion para Cortinas.

Motor de Cortinas.

Sensor de Presencia.

Moédulo de Iluminacion.
Router Inalambrico.
Camara IP.

Interfaz Telefonica.

= Tomacorriente 110 VAC.
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E' Transceptor.

Acondicionador de Aire.

- | Tomacorriente 220 VAC.
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— Aspersores.
E Modulo de Riego.

ﬂ— Sensor de Fuga de Agua.

.
-
Cierre de Agua.

Detector de Humo.

;E Sensor de Gas.

h-.-q

=== Cierre de Gas.

Modulo Universal/Trasmisor.

i

E Detector de Rotura de Cristales.

M.,
= Detector de Movimiento de Exterior.
i

== Consola de Seguridad.

E Sensor de Apertura de Puertas/ventanas.
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COMANDOS DEL C-MAX.

En esta parte se vera algunos comandos que serviran para la realizacion del

proyecto.

IF Module / Point Module #. 1/O point, I/O status

Revisa el estatus de un moddulo de expansion 1/O. Este puede ser una
entrada como por ejemplo los modulos de entrada SECU16 o SECUI16I o
los modulos de salida SECU16 o RLY8XA. Los mddulos de entrada o de
salida son determinados por las opciones de “on” o “off” por la logica
interna del modulo. El Leopard II mantiene una tabla una tabla interna para
cada moédulo de expansion posible 1/0. El comando IF Module / Point
consulta con esa tabla para ver la posicion actual del modulo (Esta apagado

o prendido) o si la transicion de un estado a otro ha ocurrido.

0001 - IF Module #1 -SECULle Input #0 Turns O  f/ If switch on input 0 closes
poo2 - THEN X-10 House J / Unit 1, Turn ON S/ turn on light at J/1

Figura 1. Comando IF Module / Point Module.

El moédulo de expansion debe ser definido en el “System Map” caso

contrario en la configuracion no saldra la opcion “I/O point I/O status”.

IF Module / Param Module #, Parameter #, Comparison, Data.

Compara el valor de la entrada analoga (dada por el modulo de expansion)
o por la variable esclava (dada por un controlador esclavo), lo compara con
un dato especificado, puede ser una constante o el contenido de una
variable. La entrada analoga puede ser dada por modulos como “SECU16”

o “SECUI16I” o por cualquier otro modulo que haga funciones como los ya
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mencionados, que retornen un rango de valores entre 0 al 255. Cuando el
“Module #” es un controlador esclavo, este comando obtendra el contenido
de las variables de esclavo que corresponden al parametro del nimero, este
retorna un valor entre 0 y 65535. La respuesta del “parameter #” puede ser

entre 0 al 51.

0001 - IF Module #1 -5lave Leopard Variable #4 is = 55 ff If slave's wvar. 4 = 55
pooz2 - THEN ILoad Data to: WVariable #7 f/ capture walue in local wvar. 7

Figura 2. Comando IF Module / Param Module.

El moédulo de expansién debe ser definido en el “System Map” caso

contrario en las configuraciones no te mostrara los parametros respectivos.

IF Receive Single X-10.

Busca la recepcion de un solo comando X-10 que consiste de un codigo de
casa y entre un codigo de unidad o un codigo de comando. El codigo de
unidad es seleccionado usando las opciones de casilla mientras que los
codigos de unidad o de comando son seleccionados desde una casilla de
opciones. Para los comandos de codigo la lista también muestra los

equivalentes numéricos correspondientes en paréntesis.

0001 - IF Receive X10, B - & f// If module at B/6 is being addressed
pooz - THEN Timer #3 = 1 {// Then start timer 3

0003 - IF Beceiwe X10, B - Status Bequest (31) f// If Status Request is receiwved

D004 - AND Timer #3 ia > 0 // and timer is running

goos - THEN Transmit X10, B - Status O (29 f// reply with Status ON

pooe - THEN Timer #3 = 0 {// and stop the timer

0007 - IF Timer #3 becomes > 4 ff if timer exceeds 3 seconds

poos - THEN Timer #3 = 0 // then just stop the timer

Figura 3. Comando IF Receive Single X-10.

Los comandos X-10 son recibidos por un procesador separado en el
Leopard II. Cada vez que un comando X-10 es recibido, este es colocado en

un buffer en la entrada X-10, en el inicio de cada programa ese buffer es
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revisado para ver si existen comandos X-10 almacenados. Cuando en el

buffer no existen entradas X-10 esta retorna el valor de 6363 Hex.
El Leopard II no puede transmitir o recibir simultineamente comandos X-
10, eso quiere decir que no se puede crear rutinas para que haga las dos

cosas a la vez, se tienen que hacer en rutinas distintas.

IF Timer (seconds), Timer #, Comparison, Data.

Compara el valor actual del contador con un valor de dato especifico, puede
ser una constante o el contenido de una variable. El contador comenzara su
conteo cuando se le de un valor distinto de 0 y se incrementard una vez por
segundo y se detendra cuando se lo configure con el valor de 0. El contador

posee un limite (65535) legado a ese valor comenzara desde 0 de nuevo.

0001 - IF Timer #0 becomes > 10 S/ If timer becomes egqual to 11 or more
oooz - THEN Timer #0 = 0 /# then stop the timer
ooo3 - THEN Lecpard, Zone 0 IR# 45 J# and transmit IR code & 45

Figura 4. Comando IF Timer.

IF Variable, Variable #, Comparison, Data.

Compara el valor que se encuentra en la variable deseada con un valor

dado, puede ser una constante o el contenido de otra variable.

0001 - IF Variable #3 becomes = 1 /¢ If wariable becomes = 1
pooz - THEN Send Module §#1 -SPEAK-EE Audic Message #4 f/ then say message #4

Figura 5. Comando IF Variable.
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IF Time of Day, Comparison, Data.

Compara la actual hora del dia con un valor especifico; puede ser una
constante, una variable o la hora de amanecer o atardecer (con un desfase
de 120 minutos). La hora tiene el formato ie: 6:00 PM = 18:00 y deberia ser

ingresado como 1800.

IF Time of Day becomes = 18:00 S/ At &:00 PM

THEN X-10 House F / Unit 7, Turn OFF /{ stop the pocl filter

IF Time of Day becomes = Sunset offset 30 minuntes // At half hour past sunset

THEN X-10 House D / Unit 12, Turn OK // turn on porch light

Figura 6. Comando IF Time of day.

La hora del dia es obtenido desde el reloj interno del Leopard II. Las horas
de amanecer y atardecer son calculados internamente por el Leopard II,
basados en las latitudes y longitudes puestos por el programador mismo en

el momento de configuracion del Leopard I1.

Como hora del dia es un numero que incrementa hasta que sea la
medianoche (11:59 PM) cuando se hagan comparaciones se deben tener
cuidado para que tengan el comportamiento deseado. Por ejemplo si
necesitas escribir un programa que necesite trabajar a la medianoche
(después del atardecer y antes del amanecer), se necesita usar el enunciado
OR hasta que se encuentre el valor que puede ambos extremos en la escala

del tiempo.

0001 - IF Time of Day is » Sunset offset 0 minutes f{ If past sunset
oooz -

OF Time of Day i= < Sunrise offset 0 minutes /{ or before sunrise (nighttime)

Figura 7. Configuracion en la medianoche.

Mientras que use para la hora del dia el enunciado AND.
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D001 - IF Time of Day is » Sunrise offset 0 minutes [/ If past sunrise
gooz - AND Time of Day is < Sunset offset 0 minutes // and before sunset (daytime)

Figura 8. Configuracion durante el dia.

IF Month, Comparison, Data.

Compara el actual mes con un dato especifico; puede ser una constante o

una variable. Los meses son numerados desde el 1 (Enero) hasta el 12

(Diciembre).
0001 - IF Month iz = December (12} /f If in December
goo1i - AND Time of Day becomes = Sunset offset 0 minuktes f/ and at sunset
pooz2 - THEN X-10 House E / Unit 3, Turn ON // turn on Christmas lights

Figura 9. Comando IF Month.

El mes es obtenido por la configuracion del tiempo interna del Leopard II.

El actual mes debera ser capturado en una variable de trabajo.

IF Day of Month, Comparison, Data.

Compara el actual dia del mes con un dato especifico; puede ser una
constante o una variable. Los dias de los meses son enumerados desde 1

hasta el ultimo dia del mismo mes.

0001 - IF Month is = December (12} /¢ If in December
gool - AND Time of Day becomes = Sunset offset 0 minutes /) and at sunset
pooz - THEN X-10 House E / Unit 3, Tarn ON // turn on Christmas lights

Figura 10. Comando IF Day of Month.

El dia del mes actual debera ser almacenado en una variable de trabajo.
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IF Day of Week, Comparison, Data.

Compara el actual dia de la semana con un dato especifico; puede ser una

constante o una variable. Los dias de la semana son enumerados desde el 0

(Domingo) hasta el 6 (Sabado).

0001 - IF Day of Week is = Wednesday (3) /f 1If today is Wednesday
D002 - AND Time of Day becomes = 06:00 ff at 6:00 AM
poo3 - THEN Send Module #3 -BOBCAT-A Message 34 w/ Variable #0 // Garbage day reminder.

Figura 11. Comando IF Day ok Week.

El dia de la semana actual debera ser almacenado en una variable de

trabajo.

IF Year, Comparison, Data.

Compara el actual afio con un dato especifico; puede ser una constante o

una variable. Los afios son ingresados en 4 digitos.

D00l - IF Year is = 2003 f{ If year is 2003
oooz - THEN Leoad Data to: Variable #90 /{ capture work wvariable
ooo3 - ELSE Load Data to: WVariable #90 // no matter what year

Figura 12. Comando IF Year.

Realizar acciones basadas en el afio no son muy comunes. Capturar el valor

del afo actual en una variable de trabajo.

IF Date (mm/dd/yy), Comparison, Date.

Compare el dia actual con un dia seleccionado del calendario. De click en
cuadro de fecha se mostrarad el calendario, permitiendo la fecha que se

desee.
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0001 - IF Date is = 06/05/03 /¢ If June the Sth
oooz -

0001 - IF BEReceive IR IR #19, from Leopard

oooz -
ooo3 -

D001
Dooz2
ooo3
Do0D4
0Dos
oooe
ooo7
oooB

THEN Send Module #3 -BOBCAT-A Message 0 w/ Variable #5 // display birthday message

Figura 13. Comando IF Date.

IF Relieve IR Module, IR

Busque la recepcion de un cédigo infrarrojo reconocido, de un controlador

maestro o esclavo, como se muestra en la configuracion de control.

ff If "IV On" IR code is received
THEN X¥-10 House N / Unit 8, Turn ON // tarn on lamp
THEN Transmit ¥10, KW - Dim (21), § time(s) f/ and dim it

Figura 14. Comando IF Relieve IR.

Los codigos IR son recibidos por un procesador separado en el Leopard II.
Cada vez que un codigo IR es recibido este es colocado en un buffer en el
inicio de cada programa. En el inicio de cada programa este es revisado

para ver si existe algiin comando almacenado.

IF X-10 Status/Cmnd Pair X-10 house/unit code, X-10 Status.

Busca una orden X-10 o comando. Para una orden X-10, se puede observar
el actual estatus para un especifico codigo casa/unidad o para un cambio del
mismo. La instruccion para la recepcion de un actual comando “On o Off”
desde la linea de poder. Para buscar un comando individual X-10, ver IF

Relieve Single X-10.

- IF X-10 House J / Unit 4, Is OFF A/ If air conditioner is Off
AND Module 1 -BOBCAT-T becomes > 76 // and temp goes above T6
THEN X-10 House J / Unit 4, Torn ON S/ turn it on.
£
- IF X-10 House L / Unit 2, ON Command Pair A/ If On command pair for lamp
AND Time of Day is » Sunrise cffset 0 minmtes // and after sunrise
AND Time of Day is < Sunset offset 0 minutes // and not sunset yet
THEN Variable #4 = 1 /! set lamp request flag teo 1

Figura 15. Comando IF X-10 Status / Cmnd Pair X-10.
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El Leopard II mantiene un estado de su memoria una tabla con sus 256
dispositivos con las direcciones X-10, esta tabla memoriza el estado del
dispositivo “On o Off”. Este puede ser usado como un indicador para tomar
decisiones logicas, evitando la necesidad de usar variables para mantener el
estado del dispositivo X-10. Los estados “On o Off” de un dispositivo
obviamente estard unido con la recepcion del correspondiente comando
para dar las instrucciones dadas de cddigo de casa/unidad, pero también con
la recepcion de un “Status On” o “Status Off” en respuesta de un comando
“Status Request”. Esos comandos no tiene que ser generados por el Leopard
I, pero también puede venir de un dispositivo X-10 (El Leopard II analiza
todo el trafico X-10 de la linea de poder). El dispositivo que esta
transmitiendo su estado también puede hacer una transmision
periodicamente. Buscando la linea de comando actual te permite ignorar el

hecho de que un dispositivo se encuentra “On o Off”.

IF Touch Button Pressed Module, Button.

Busca el contacto de boton (definido en la pantalla) teniendo presionado en

el Leopard maestro o esclavo.

000l - IF ‘Touwsh Object §2, Botten Lespard is pressed ) Af botbsn 2 is pressed
oooz - THEN Varisblel 63 / Sereend = 5 i display screen § 5

Figura 16. Comando IF Touch Button Pressed Module.

El contacto con la pantalla es detectado por un procesador separado en el
Leopard II. Cada vez que un boton es presionado en la pantalla, el “Object
Number” de dicho boton es colocado en un buffer y en el comienzo de cada
programa, dicho buffer es revisado si algiin codigo se encuentra. Si hay mas

de uno, se comenzara por el primer codigo ingresado.
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IF Toush Object #1, Euttsn Lespard is pressed // 4f any button is pressed
THEH Load Data to: Vaciable #1 A capiture in variable #1
ELSE Load Data ta: Vasiakle #1 in aithar case

IF Variabla Bl becomas HWOT = S5E35 If thera is a bottsn code in input guess
TEEH Variable &2 = Variable F1 copy code bo vasiakble #2
TEEM Varishle #2 / Z56 get medule oembar in var B2
TEEM Varishle #1 § Z56 gat botten numbar in var F1

=]

=]
E =
(I I R O |
o, T, T, T,

Figura 17. Ejemplo del comando IF Touch Button.
Cualquier controlador esclavo debe ser definido por el “System Map” o el
asistente de control no le mostrara la lista adecuadamente para permitir la
seleccion del codigo respectivo.

El botén “Touch button 07, es definido como presionar cualquier boton.

THEN Module / Point Module #, I/O point, I/O command.

Poner un médulo de expansion I/0O “On o Off” este mddulo puede ser de
entrada como el SECU16 o SECUI6I o puede ser de salida como el
SECU16 o RLY8XA. Solo la salida puede ser controlada por esta

. oy
mstruccion.

000l - IF Tima of Day bescmas = 05:00 Fi Ar 5:00 KM

ooz - THEH Modula #5 -FELAY-0E Falay #2 Tuens O f# turn on sprinklecs

Figura 18. Comando THEN Module / Point Module.

El moédulo de expansion puede ser definido en el “System Map” o el
asistente de control no le mostrard las opciones de “I/O point” y “I/O

command”.
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THEN Set Slave Module #., Variable #, Data.

Actualiza el valor de la variable de esclavo (dentro del controlador esclavo)
con un dato especifico, este puede ser una constante o el contenido de una

variable. Dicho valor puede tener un rango desde 0 a 63.

0001 - IF Toush Object #1E, Butten Lecpard is prassed [/ If tesparature + button is proessed
ooz - THEN Varishle #10 + 1 §/ incrament satpoint variakbla
a3 - THEH Hoduola #3 =8lave Lespard Variakle #10 ts: Variahle §10 S and update slave

Figura 19. Comando THEN Set Slave Module.

THEN Load Data to Variable Variable #.

Copia el contenido de una variable de trabajo hacia una variable especifica.

El valor es copiado inmediatamente.

IF Hodule #4 -SBCULE Amaleg #l is < 256 ¢ eead analeg inpuat

oooz - THEN Load Dats ts:  Vasiahla #32 /) and capture bs variable §3
0003 - IF Toush Object 1, Button Lecpard ia proeased #f Af a touwch butbton is pressed
ooog - THEN Load Dats to:  Vasiabhla &4 ff save in variable ®4

oonE - ELSEE Load Data to: Variablae #d Ff im all casas

Figura 20. Comando THEN Load Data to Variable.

Esta instruccion permite la revision del valor presente ser copiado hacia un
variable para uso en el programa. Cada vez que un recurso, como un
comando de entrada en cola X-10, es referenciado por el enunciado IF, el
recurso especificado es cargado hacia la variable de trabajo y luego
comparada con el valor especifico que se encuentra en el enunciado,
usualmente el contenido de una constante o de una variable. El enunciado
dira el resultado de “True” o “False”. El comando “Load Data to Variable”
permite capturar el actual valor del recurso que fue comparado. Un buen
ejemplo de este comando se da con la entrada andloga SECU16 mostrada
en el ejemplo de arriba. Claramente no se van a usar 256 enunciados

“IF/THEN” para cada posible valor. Con este comando, se puede hacer sélo
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una comparacion sélo para acceder al valor y luego almacenarlo en la

variable.

THEN Transmit Single X-10 House code, Unit or Command code.

Transmita un s6lo comando X-10, que consiste en un cddigo de casa y

puede ser un codigo de unidad o cédigo de comando. El cddigo de casa es

seleccionado por casillas mientras que el cddigo de unidad o comando es

seleccionado de una lista. Para el codigo de comando la lista también

muestra el equivalente numérico en paréntesis.

Lelulek |
Lelulik
Lelnlvicy
onng

IF Touwsh Object #5, Fotton Lespard is pressed §f turm on kitchen Lights

- THEN Transmit X¥10, K - 1 /f sddress cverhead lights
- TEEM Transmit X10, K - 3 /i then counterteg Lights
- THEM Transmit X10, K - OH (15) ff tusn them on

Figura 21. Comando THEN Transmit Single X-10.

El comando “Transmit Single X-10” es comunmente usado para:

En el momento de que un comando sea emitido este ordenara a varios
modulos a la vez como el ejemplo de arriba.

Emitir ordenes como los “Status Request”

Cualquier otra situacion donde se quiera emitir un comando especifico

X-10.

THEN Timer (seconds) Timer #, Data.

Colocar un contador hacia un dato especifico, puede ser una constante o

una variable. El contador comienza en el momento que se le carga un valor

de

0 y se incrementa una vez por segundo, puede detener su conteo

colocando un valor distinto de 0.
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IF Tima of Day is > Sunsat offset 20 minubes
O Tima of Day is « Sunrise offset 0 minotas
KHD Madisle §1 -SBCULE Inpukt 2 Tuens O

THEEM X-10 Bouss J Uit 2, Turn OH

if time is past sunset
and Before sunriss (night)
and PIR datects Boremant
buEn o6 hall light

and start the timar

if 15 minuwtes have elxpsed
than stop timer

and woeEn I hall light

E
TEEH Timar #4 = 1

IF Timer #4 becomes > 5300
TEEH Timar #4 = 0
TEEH X-10 Eouse H

=]

=]

E '
L T I I I O |
i, Ty T, T, o, T o o

J Unit 2, Turn OFF

Figura 22. Comando THEN Timer.

THEN Variable Variable #., Operation, Source data (operand)

Realiza una operacion especifica ya sea matematica o de asignacion hacia
la variable usando el dato origen (una constante o el contenido de una

variable), el resultado se pone en una variable.

ool - IF Hoduls #2 -BEJACAT-T is > -100 J{ Pead tesperaturs Boboat
opoz - TEEM Leoad Dats to: Vasiaklae #2 S/ and sapturss valus in vasiable 3
oonx - TEEH Variabhle ¥2 - 32 Ff subkrackt 32
ooog - TEEM Variable #2 * 5 ff maleiply by 5
opoE - TEEH Variable 2 / 3 Jf ddwide by B
oonE - TEEN Variahle §3 = Variable §2 A copy bto display variable [(how in Celsiuvs)

Figura 23. Comando THEN Variable.

Se puede realizar asignaciones directas (=), las cuatro operaciones
matematicas y el residuo de la division. Los nuevos valores son puestos en
variables nuevas. Con un tiempo limitado, quiere decir que una vez que el
equipo Leopard II reiniciara sus valores una vez que el equipo esa

prendido, es posible guardar los valores ante una falla en la alimentacion.

Las variables van desde el 0 hasta el 127.

THEN Skip to (Program Jump) Line #.

La instruccion permite la ejecucion del mismo programa en el nimero de

linea especifica.
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anol IF Touch Object #3, Fotton Lecpard is preased §i I woggle button is pressed

ono2 -  HMD H-10 Heousae A f Unit 2, Is OFF fF and lighet is off

opo3z - THEH X-10 House A / Unit 3, Turn OH £ than tuen light on

anod - THEN Skip to lipa 7 £i arnd akip cast of rootine
0005 - IF Tewsh Object #3, Eutton Lespard is preased £ If voggle bubtksn is pressed
QooE - THEN X-10 House A / Unit 3, Turn OFF £i than turn light off

Figura 24. Comando THEN Skip to.

La ejecucion del comando es inmediata.

Este es el unico comando que causa que el flujo del programa contintie en
otra linea que no sea la siguiente. Esta instruccion permite realizar salto
hacia delante. Usando este comando para saltar enunciados puede

simplificar un codigo de programa.

THEN X-10 Quick ON/OFF House/Unit Code, Command

Transmite un comando X-10 para que prenda o apague un dispositivo. Los
cddigos de casa y de unidad seran reemplazados por el nombre del “System

Map” que ha sido ingresado.

0001 - IF Touwsh Object #5654, Buthben Lespard is peassed fi if butken 54 is pressed
ooog - TEEN ¥-10 Bousae B / Dnit 4, Tuen OH f{ turn on basement light

Figura 25. Comando THEN X-10 Quick ON/OFF.

Este comando es muy conveniente para prender o apagar un dispositivo X-
10 en una simple linea de programa, sin la utilizaciéon de este comando se
necesitara dos veces ingresar el comando “THEN Transmit Single X-10".

END

Termina con la ejecucion del actual programa,
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op0l - IF Towsh Object B5, Button Lespard is prasssed JiAL light-on bubton is brassed
onnE - TEEH ¥-10 Housa O / Unpit 3, Tarn OH Jf turn on the light
0003 - End Pregeam i

Figura 26. Comando END.

El programa es terminado inmediatamente.

Se puede tener varios END en el programa si uno lo desea. La tinica forma
de que este no se ejecute es saltandolo con el comando “THEN Skip to”, se
puede poner comandos END en el intermedio del mismo como un acceso

de salida rapido.

X-10.

El menu de debajo de X-10 tiene las siguientes tres opciones.

=>» Enviar X-10.
=» Monitoreo X-10.

=>» Enviar mddulos Leviton X-10.

La opcion “Enviar modulos Leviton X-10" permite controlar un grupo de
equipos Leviton X-10. Esta opcion no la vamos a usar en la realizacion de

nuestro proyecto. Vamos a revisar las dos opciones restantes:

Enviar X-10.

Esta herramienta le permitird enviar un arreglo de comandos X-10, muy
parecido al comando “Transmit Single X-10” dado en el C-Max.
Seleccionando este comando aparecerd una ventana parecida a la siguiente

figura.
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“T8 Send =10
Hoirz Code Key Code
I A 1 £ &l Uritz OFF 17
B il Al Ligeez DM 18]
IC 13 OO 19
o gl £ OFF [20]
~E r 5 £ Dim (21)
rF g £ Bight [22)
G 7 £ 4l Lights DFF (23]
~H g ™ Eutandad Code (24)
1 19 ™ Hal Request [25|
o o  Halack [78)
K 11 " Presel Dim O (27)
I 2 " Eutznd Data [29)
oM o " Stane ON [29)
Y 14 ¢ Stabe OFF [30)
0 115 ™ Sk=b s Request [F1]
P g " Presel Dim 1 [2)

| o Serd | X Cancel | Fepest |]

Figura 27. Ventana de comandos X-10.

Para enviar comandos X-10, seleccione el codigo de casa deseado en el
cuadro “House Code”, luego “Key Code” cual puede ser un codigo de
unidad o un comando propiamente seleccionado, luego de click en “Send”.
El cuadro “Repeat” puede ser opcionalmente usado para enviar un
comando mas de una vez. Desde este cuadro de X-10, se necesitara enviar
dos comandos separados si se desea enviar un comando completo como
prender una luz. Por ejemplo, si si quiere prender una luz que tenga como
codigo B5, se podria comenzar seleccionando el en “House Code” B y
luego el “Key Code” 5, luego de click en Send, luego deje el codigo de casa
B seleccionado y escoja “ON” (19) en el “Key Code” y presione “Click”
por segunda vez. Esta utilidad no es sélo ttil como una herramienta general
para enviar comandos X-10 durante realizacion de pruebas en un programa,
también puede ser practico para configurar ciertos tipos de programas que

requieren comandos individuales X-10. Si la instruccidén para configurar un
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equipo dice que se necesita un X-10 “Maxi Controler for Programming” se

recomienda puede utilizar esa utilidad.

Monitoreo X-10.

Si se selecciona este menu, se abrird un cuadro de “status and activity X-

10” parecida a la siguiente ventana.

TR Moniting

e |8 |-: ||:| |E |F ||3 |H || |.1 |u: |L |u |M ||:| ||= | I Aty 1HZE PN - D) Shebes OFF
WD AS | RPN - DB
1 -+ I-FFI-FEI-I-FI- IS Acthby | 1048 PH - D) Sdeb CPF
A0 Artturbp A 10427 P - D07
R e T e T R e P A0 Acthite 10426 PN - D ) Stabe OFF
— D aciiate i PN - DIE
El A0 Anthdte 1 1:0425 B - D} Bk OFF
— —r A0 Aty 1 04234 P - DIE
q - — - - — - — — . — — . — WAD Acttéhed 1-0472 BN - D ) Gishas OFF
5| I Aty 1 CIHEI PN - DY
- D ARt IHEE P - D) Stk OFF
5 o . B B . - B B - . B - . B W0 Aottt 1 1M PR - DX
| WD At 1:04:20 PR - D S 0N
7 WA Acthat 100 PN - DA
- WA ACHATE 11047 9 Pa - D ) Stsbe OFF
A A Aty 10BN - DA
— A0 Aty 04 B P - D ) Giaba Res sl
l A0 Actare LA TP - DB
— I Aty 1 LA B PN - D 0T
- - - --+I-I-F<1-1-F - |- F |- ADAG 1 14 PN - C A%
11
12
13
14
14
18

oot | =]

B LlzmHames:

Figura 28. El Monitoreo de los comandos X-10.

En el lado izquierdo de la pantalla se mostrard una tabla de estado para el
control interno de X-10. Esta tabla es usada por la instruccion C-Max “IF
X10 Status/Cmnd Pair” para las instrucciones “IS ON/OFF” 'y “TURNS
ON/OFF”. Los estados ON y OFF indica para cada direccion X-10 esta
basada en los comandos X-10 que el Leopard II “observa” en la linea de

poder.
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La tabla estara actualizada cada vez que un comando ON o OFF de una
direccion X-10 es recibida, y también por alguna transmision “Status ON” o
“Status OFF” de una direccion X-10, en respuesta a un “Status
REQUEST?”, si el comando es enviado por el Leopard II o algin otro
dispositivo X-10.

En el lado derecho de la ventana muestra los eventos X-10 como ellos van
ocurriendo. Cualquier nuevo mensaje sera adherido en la parte de arriba de
la pantalla con el previo mensaje abajo. Una barra de desplazamiento
aparecera si la pantalla se llena. Los comandos X-10 seran mostrados en
forma de columnas, se puede escoger para ver los comandos por el valor
numérico. Con la opcién “Use name” para ver los nombres de los

comandos. El boton “Clear Log” limpia la ventana de todos los mensajes.



