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RESUMEN

En 10-6 ritUrn0-6 años , la poblauón de mo-totuu Ca-teJtpil.laJt Ij, a..6.{.

m-t.6moel .6eJtv-<-uo de ftepaJtauone.6 .6e han -<-nCJLemen-tado.

La..6 fLepaMUOne.6 de mo-tofLe.6, aJw.de.6 Ij c.wbMUOne.6, deben hacen.

.6e en muc.ho.6 de 10-6 c.a..60-6en el eqtUpo en el c.ual van a -tMbajaJt,

Ij e.ó-te eQtUpo pOfL lo 9 eneJtal no .6e encuerdna: c.eJtc.a lo c.u.al enc.aJte

c.e el .6eJtv-<-uo Ij pfLolonga mM el tiempo de e.6peM, pfLoduué.ndo.6e_

péAdJ...da..6ec.onóm-<-c.a..6en 10.6 WeMe.6 al -teneJt 10.6 eQtUp0-6 .6-<-nóun-

UOI1aJt. Con el objuo de da»: un mejofL .6eJtv-<-uo, ¡)tU de.6-<-gnado

pOfL TalleJte.6 paILa MaQtUn.a.Jr..,.(a1ndu..6w.a.l Agn,,[c.ola Cóz • Uda. corno

el fLupol1.6able weuo de 10.6 -tMbajo.6 de dcseño , c.ol1.6-tfLu.c.uón,

-Únplemen-tauón Ij c.on-tfLol.de. una nueva Mea de MO-tOfLe.ócon la eo -

Me.6pondJ...en-te " Selec.uón , adec.u.auón Ij pUe.6W en ¡)unuortani-<-eMo_

de un labOfLa-totúo de pfLueba de mo-tofLe.6" lo c.u.al c.ol1.6;t);tulje el te-

ma de est:e. 1n60June Té.c.l'u.c.o.

En este -<-n6 onmo. .6e analJ...za 6aUOfLe.6 -tale.6 c.omo: -tamaño má>Umo del

mo.t.cn.; po-tenc.J...a (HP) que puede ob-teneJt.6e, Mvele.6 de tuu.do , e..rt.6~

blaje Ij de.6amblaje, en-tfLega-fLec.epuón, erc.., .6egún 10.6 c.u.ale.6 .6e

fLe.al...{zó la .6elec.uón de 10.6 eqtUpo.6, .tamaño Ij ub-<-c.auón del labo-

fLa-totúo.

AdemM, paILa la co l1.6-tfLuc.uón úl.dJ...c.ada .6e fLewzaJto n -todo.6 10.6 e.6-

tudcos -té.C.MC.O.6neeesaiu.o» paILa la dUeJull-tllauón de: Mvele.ó de

-- ~- - - --- - - --- - ~- - ---- ~- - ~ -



JtiUdo des eado s , .6-ú.>.:temade. e.n6Ju:.amie.n:to, .6-ú.>.:tema de. a.dm-ú.>ión y e.6c..0:

pe. , aiAJn e.nra.uó n de. co mbtL6libf e. , iY/..6.:tJtwne.n.:tauó n nec e.6ardo: , .6-ú.>.:tema

de. .6e.9 uJU..dad , erc..,

eo n .:tod0.6 e.6.:tO.6 e.6tudco» y 10.6 pla no.6 c.oAA e.6po nd.-te.n:te.s , .6e. pno c.e.d.-<-ó

a la ea Y/..6.:tJtuc.u6 n y pue.6.:ta e.n 6une.io namcent» del laboJta-f.oJu:.o, e.n

tnando el m-ú.>mo a 6unuonaJt a mi C.Mgo e.n mMzo 24 "de. 1.988; hasra

MMZO 4 de. 1.989 hab.w..n s.i.do pnobado¿ 84 morone: ob.te.Mé.nd0.6 e. Jte.óul

.:tado.6 muy .6ali.6 6ac.toJt.-i.o~.

'---~" -- ----- -- - .
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1.1 ANTECEDENTESHISTORICOS

Ta.U.V1..e.6 pCUULMaqu..irzaJr.i.aI nud6.tJU.al. Aguc.ofa e.6 el .60pofLte té-~

VÚc.o lj de flepCUULuone.6 pCUULtodo el eqiüpo CatV1..pillivz.. que ha.y en

nue.6tflo mecU..o y el. que CÜJt..ec;tamente vende IIASA ( Impo.tL.t.adoM IVldUlJ

:tJúai Aguc.ola S. A. J.

LM flepCUULUOne.6de motofle.6 en -6U-6 cU..6V1..ente.6 6Me.6 no -6e eneontna-

ban uvú6ic.adM en una sora ánea. lo que oc.Mionaba pé-flcU..dM de tiem-

po -6010 en la movilizauón de c.omponente-6 y en la no c.ontinu..idad de

lo.6 tMbaj os • Lo.6 consrant.e» flec.famO-6 pos: gaMn.:U.a. en W flepMa -

UO ne.ó de motofle.6 que :tJr.cúan c.omo co 11-6eeuene.ia: pé-flcU..dM de cU..nV1..o

pCUUL el. cLiente', ma.lcutafl en lo.6 mi.6mo-6, Lnenemenros en gMtO-6 de.

ta1!i..I2f!. y 6a.lta de pe.Mona.l pCUULaxende« a atno» mente.6, motivó a

fa empfle.6a a C.Ol1-6tfltUA un nuevo ecU..,6,,[uo donde -6e centne. -601o flepa-

Muón de. mo.tone» c.on todo un equ..ipo de. gflÚfU etéc.tfliC.M, favado

flM, h(JJUta.mien.tM, me.6M de tMbaj o, e.6tantVÚM y un faboflatoflio

pa.'W. fa. pflueba de motofle.6 y de esra. manV1..a.tOfjflM una flepMac.ión e-

6ec.tiva c.on fa c.ol1-6ec.uente pflueb~ del. motofl en el. pflopio ta.U.V1.. lo

c.ual va a gMantizM -6U 6unc.ion.a.miento donde le c.oMe.óponda tMba-

[an..

1.2 PARAMETROSJUSTIFICATIVOS

Ve. ac.Uefldo a lO-6 innoflme.6 de pfloduc.uón de c.ada Mea que V1..an_

ru lali zado -6 mel1-6ua.lme.nte, -6e pfle.6 entaba. una cU..6V1..enc.ia en el. Mea.. de

mctt'.'Lc~, e.6ta tel'Úil u.n 30% de fa-6 nonas di.6povúb.f.e.6 utilizadM en a



xende». gaJl..a.Yl.Üa.J.l pOIL ILepaJl..a.c..ione...óademá.ó de un ga.6to pnomed/» de

SI. 1 r 500. 000,00 meYLóua1.e...óen ILepue...ótO.ó pOIL c.a.Jtgo a talleAe...ó ~-

zados en 10.6 ILepue...ótO.ó pOIL gaJl..a.n:t.<.a. Ve ac.ueAdo a un estsuu» de

tiempo lj movhr!iento no .6 e utilizaba un 11 % del tiempo debido a

tJta.6lado de pieza.6, pedido de ILepue...óto.ó, heAJta.mierz.ta.6, dc. ..

Al no teneA una. Mea. enic..iente de tJta.ba j o lj do nde el onden no eAa.

de lo ~ejolL, 10.6 eliente...ó po~enc..ia1.e...ó-no tenia.n la. c.onnianza pa.Jta.

envia.Jt .6U.6moroses a .6eA nepanados . Arz.a.lizando todos e.6:tO.6pa.Jtá -

me:tJtO.ó .se me_lLóignó el pILoljec.to de i!U:ta1.a.Jt una. Mea. soro pa.Jta mo-

tOILe...óc.on todo el equipo nec.e.6a.Jtio lj a.6~ mejoJta.Jt la. enec.lividad en

Los :tJtabaj0.6, da.Jtle...ó ma.6 c.onnial1za a 10.6 mente.6 c.on un m(iolL !.>~

v.iiu»,

Cabe. indic.a.Jt que una. vez e.6:tablec..ida e.6W ánea: el nÚJneJto de nepa -

naccones aumentó el1 UI1 60% y 10.6 ingILe.60.6 pOIL venta de nepue.6to.6_

s e duplic.a.Jto 11.

LM 9aJl..a.~ pOIL ILepa.Jta.c.io11e.6-baj ano n en. UI1 7O% , lM n a1.lM s e

la..ó ILepaJl..a.bades pué.6 de la. PILueba el1 el dinámome:tJto lj c.on esto .6e

e.ótaban c.umpliendo lM expec.:taliva.6 de la. nueva Mea..



2. 1 PARA.METROS PARA LA SELECCION VEL LABORATORIO

El labo~o~o ~ep~~enta una ~nv~~6n ~on6~d~ble a ~ohto

plazo, po~ lo tanto debe. ten~ la eapac.ciad de mane.ja». la./.) ne~~~d~

d~ p~~ent~ ~on .óu6~uent~ ~~~VM paM el 6utMO. Una p~oye~-

u6n exacta: de lM ne~~~da.d~ nutMM es ~MUl, p~o es .óegMo 9:

sumen. que habJ¡,,[a~n~emento en lM potenUa.ó de lM má.q~nM y velo

udad~.

Tenemo.ó entonces lo.6 pMám~o.6 de t.amaño , potenUa y veloudad a

eons cdenans e: en la .6ele~u6n del ..eabo~ato~o.

Ve aeuendo a la pob.R:au6n de maoiünardo: en nu~~o medco , el mauon.

núm~o de moto~~ tienen hM;ta una poten~~ de ~Mga de 800 HP a

1700 RPM ( 6ul1· load ), lo.6 tamaño.6 .6on de a~u~do a .6u poten~ y

esto ~ ~dativo, ya que po~ mej onas en el d~ eño , lo.6 moto~~ ~-

tá./'l ~eduuendo al máUmo .óU tamaño.

2.2 BANCOVE PRUEBAy EQUIPOSAUXILIARES

El ban~o de p~ueba .6ele~uonado ~ U/'l ~ná.mom~o SF-3000 d~!

Hada pMa p~o ban. moto~~ ha./.);ta 1 O O O HP a 1750 RPM ~ 3 O O O FT- LI BRAS_

de ta~que a una veloudad p~ome~o de 1300 RPM de U/'l tamaño de

27.5" de ancho po~ 23.5" de altMa po~ 18.5" de la.~go y un peso

do. 250 Ub~M. Ef..to.6e mu~úa en. la. F~g. 2-1 y.óu capac.idad .s e es-

pc.c.'¿6~~a en. la. F~g. 2-2.
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En:tIte .tO.6 eqLÚpO.6 eU~e.6 tenem0.6 .tO.6 acop.te.6 paJLa. .tO.6 d,¿.6eJl..en -

te.6 votara.e«, co.tumna de en6JUam..¿eYl.to que .6u..6t.,[tuye a.t nadcado« con

SF-730, palanca paJLa. c.a.t.,¿bñac...<-6nde..t to/tque, válvu..f.a de con:tlto.t de..t

6fuj o, exrnacto« de aoie y bomba. paJLa. la aLimentac...<-6 n de..t agua a.t

cü.námome.ttto.

2.3 LOCALIZACIONVEL LABORATORIO VENTRO VEL EVIFICIO

E.t ,e aoonatxou» deb e cnco n.tf1.a.!t.6e .te j0.6 de fa..6 o 6..¿wa,6 ptt.,[nc...<-p~

le.6 por: e6ec.to.6 de..t contlto.t de..t iuu.do; en fa nuia de &.tuja de .tO..6

máqLÚnM, entn« e..t eYl..6amblaje y la erdnada. /tecepc...<-6n. F"¿g. 2-3.

2.4 ARRfGLO VEl LOCAL PARA. EL LABORATORIO

A. Loca.t..[zac...<-6n de fa. "¿Yl..6 tttu.meYl.tac...<-6n y eo n:tIto.te.6

Lo.6 co n:tIto.te.6 e "¿Yl..6 tttu.m entac...<-6n d e..t d..<-n.á.mometno d eb en e.s -

xa»: ub..i.cado.6 6ue.M de 1'..a..6 "¿Yl..6ta.f.ac...<-one.6de..t fabo/tatott.,[o paJLa. p/tote-

ge/t at: operuulan. de .tO.6 a.ttO.6 MVe..te.6 de /tudo y po/t .6egu.tt..[dad ante

c.w:t.C.qLÚe.ttde.6peJl..6ec.to en e..t moto/t. E.t á/te.a de eordnot. e.6tattá. loca-

lizada en una esou.cna. adyacente a Las pueJLta.6 de acce.6O a la máqLÚ-

11ft como .6e ap/tew en fa. F"¿g. 2- 4.

B. V..<-.6eñ.o de..t áneo: de co n:tItol de..t opeJLado/t

El á/te.a de contltol de..t ope.Mdo/t .se ha:dcseñado con una pUe:'!:.

:t1t pe.1L6 on.a.t paJLa. la entnada d.,[ttec.ta a.t lab onaro/u», una veYl.tana de

-~ ~-~ -"'-- -. ---
. . "'-- ~- ' ..



LDCALlZACION DEL LABORATORIO DENTRO DEL EDIFICIO
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me.j OIL v.i6.,¿bili.dJJ..d y ade.c..u.ac.ión de. c..onó ola pa.Jta. l0.6 ..úu,;tJwme.n:t0.6,.tal.

c..omo !.l e. mue.!.l;tJw e.n la. Fi.g. 2- 5.

e . Te.c..l e.s en el euard.o

Se. c..onótJr..uyó la. v"¿ga pa.Jta. sopovüa»: -te.c..le. de. 2 ton, el m.i6mo

que. va a mov~za.M e. a lo la.Jtgo de. la. ubi.c..ac.ión del dbLámomé;tJto y

maton: pa.Jta. !.l e.ll.. u;t¿¿[zado!.l e.n la.I.l manco bniu, de. ac..opla.m"¿e.n:to y aj ust:e.

eamo s e. a.pll..e.c.ia e.n la. F"¿g. 2- 6 •

EL-te. euard» debe. !.l en. c..ample-tame.n:te. u;t¿¿[zado pMa la.I.l pll..Ue.bM de.

f..cL6 máqU-<-nM. S"¿ una. de. e.lla.I.l 6a11.a e.n la. pll..ue.ba. del d-<-námome.tJr..o

esra s e. ll..e.:túz..o.JLá.del lugM pa.Jta. ll..e.pMa.JLf.a.de. .tal. modo que. 0;tJw má -

qW1a. pue.da. !.l e.ll.. pll..oba.da..

EL cuanro del la.boll..a.:toJU.o !.le. ha. CÜI.l e.ila.do de. tal tíOll..ma.que. haya e.I.lP!3:.

UO .6u6iue.n:te. pa.Jta. Pe.ll..c..hM, !.lOpoJLte.l.l, ma.ngue.ll..M, ac..ople.l.l, c..aja. de.

he.vwmie.n:tM, limpiadoll..e.I.l de. a.Ou; poJLtát-Ue.I.l y c..olumna. de. e.ntíltia. -

mie.nto.

- -
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CANAL DEL TECLE
EN EL TECHO

TECLES DENTRO DEL -CUARTO

Fig. 2-6
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3. 7 CONTROL VE SONIVO

tenlJ,¿dad. Ef sonoio puede de·fi,[vUMe como .ta. .6enlJac..ión que plLoduc.e_

en el. 6ILgano del. oi.do el. mov,[m'¿ento v,¿bJ¡.a;to!7..io de .tO.6 c.uelLpO.6 tlLanlJ

T1IÁ.ildo pOIL un medi» ehi6tic.o :tal. c.omo el. a.in.e. Ij el. agua. L0.6 c.ueIL-

pO.6 que PlLoduc.en .6on.,[do v,¿blLan.

Cuando .6e cons idena el. c.on:tJw.t del. soni.do paILa el. cuard:o del. d-<-námo

ve1. de sonoio en dec..ibel.e.ó ( VBA ), .tO.6 cuar.es de·fi,[nen r» a1;to del.

la .te..c.tUILa en VBA mas bajo es el. vorumen del. soncdo , E.t máxhno n.,[-

vel. de lLu,[do a .to ..talLgo del. peJÚmw.o ex.;teJt,[olL del. cuard.o del. d-<-ná-

momWo debe .6eILde 85 VBA.

STC Cfu.6e de tlLaYl..6m-i..6,¿ónde soncdo e.ó un nWneILO que c.ompaJz.ala. hab:!:,

lidad de vardas un.-<-dade.ó paILa lLeduc..iIL ..ta tlLanlJm,[,6'¿ón del. sorüdo . In

--=-- :-= -------~~~
.L • .AlIdII:l~lIlll!!C~



cü.c.a C.UM.e-6 uMdade-6 .6o n me.j OtLe-6a..-LóladotLe-6 c.uando.ó e. c.ompaILa .ta.6

cü.6enent.e» c.la.6 es de. uncdades ( incJ'..uye.ndo c.la.ó es de. ma,t~e-6

c.o YL.6ttLUc.Uón y e-6pe-6OtL ) paILa e.n ecto: de. panedes , t.echos, venianas

y pueJdcu. E.6to.6 e. pued». anar.cza»: de. ac.ue.tLdo a la Tabla 1. Mie.n-

tsas mauon. es e.l STC, mauon: es fu capac.cdad de. covünor: de.l sonido,

El VM.OtL ~pic.o de.l STC tLe.qu~do pMa un c.uatLto de. dinámome.tJz.o e-6

de. aptLoxJ.madame.nte. 50 patLa M.c.anzatL lo.6 tLe.quv-vúnie.ntQ.6 e.n VBA.

PaILa logtLM e-6tO.6 Mve.le-6 de. soncdo nUe.tLa del cuard:o del fuámome.-

tno, .6e. ha cü..6úíado e.l m-<-.6mmo ptLe.vinie.ndo toda.6 la.6 nuga.6 de. .60M

do c.omo a c.ont-<-nuauón .6e. de.ta1.la.

Se. han .6e.lfudo zodcs lo.6 c.o nduc.tos que. penetnar: a .ta.6 panedes , e.l

te.c.lw y lo.6 p-t.60.6 ai.6fudo.6, pue.tLta.6 y ventanas empaquerada¿ pOtL

lo.6 c.uattLo c.o.6tado.6.

Las patLe.de-6 t)ue.tLon c.uidado.6ame.nte. ttLabajada.6, .ta.6 urdone: he.tLmW-

c.ame.YLte..6 eUada.6 y das c.apa.6 de. pintutLa de. .6 e.lfudo e.n ambo.6 fud0.6.

La c.o YL.6ttLUc.Uón de. la patL·e.d e-6 do ble. cü.vicü.da pOtL un espauo de. a¿

tLe mue.tLto de. 4" paILa ptLe.ve.MtL la ttLaYL.6t)e.tLe.nUa de. soncdo enoie. ta.6

aos panedes .

El .tumbado es doble. c.on panche» a..-Lófunte-6 de. ueso c.oloc.ado.6 me.cü.a!!:.

.te. pVt 6ile-6 e.s pe.Ua1.e..6 de. aiumin;», Una de. .ta.6 c.atLac.:te.Jú.6tic.a.6 de.

eó:tlAf:> patLe.de-6 es la antUauón de. tLe-6onanUa de.b-Ldo a .6U e.le.vado

9~ado de. ab.6otLuón de.l .6oMdo.



'PO DE CONSTRUCC'ON DE
PARED

R'.RED SIMR..E
STC NORMAL

PARED DOBLE
ESPACIO DE AIRE
MUERTO. STC NORMAL

ANCHO DEL
MATERIAL

20 cm (S")

30 cm (12")

PESO
Kg / m2 IIb/ft2)

270 Kg (55Ibs.l

390 Kg (SO Ibs.l

4S 63

BLOQUE DE CONCRETO SOLIDO

53 6S

20 cm (S") 390 Kg (SO lbs. ) 49 64

30 cm 112'1 610 Kg (125Ibs) 54 69

CONCRETO SOLIDO

20cm (S") 465 Kg (95Ibs) 51 66

30cm (IZ') 710 Kg (145Ibs)

20cm (S")

30cm (12")

56 71

LADRILLO

390 Kg (00 Ibs.l

440 Kg (90 lbs.>

49 64

6954

Tabla 1

~ ~ ~=;-~=---=-.- - __ --~ 0.;--- _ ••• ~
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LM pll erdas .6 o n do b-fe.ó :tanto Las de.-f. pe.J1J.lonai: 0..0mo fM de. acccs o a

..ea/.¡má.ql.-U.l1a.6,e:6:tM .6on e.mpaqlle.:tadM pOJt .tO.6 cuarno rados , Jte..t.te.11a.6

e.n .6u pard:« inte.Jtna c.on ma:t~ ai.6lan:te. no c.ombu.6üb.te.

Con Jte.ópe.c.:to a ..ea ve.n:tana de. ob.6e.Jtvauón esta debe. sen. Jte.ói.6:tente. a

.tO.6 impac.:to.6. Son u:t..i.f..,¿zado.6 dos vidJt.,¿o.6 :te.mp..ea.d0.6 con un esoacuo

de. aoie e.n:tJte. .tO.6 dos paJta e.v i:taJt la :tJta11.6 f¡e.Jte.nUa de. .6 o nido.

Con est:« di.6e.Vío de.-f. cuard» paJta pJte.ve.11iJt e.-f. pMO de.-f. sonoio .6e. ob:t~

vie.Jto n ni v e.-f.e.ó n Ue.Jta de.-f. mi.6 mo, de. 4 O VBA, nive.-f. no nmai; paJta Jte.a.ti-

ZM c.ua.tql.-U.e.Jt:tJtabaj o .6in que. af¡ecte. la infl.tue.n.Ua de.-f. Jtl.-U.do.

3.2 SISTEMA BASICO VE ENFRIAMIENTO VEL MOTOR y BANCO VE PRUEBAS

E.t scsrema de. agua e.ó .6umini.6:tJtado paJta e.-f. e.nóJtiamie.nto .tanto

pMa c..t diná.mome.:tJto como pana. e..t mo.to« que. e.ó:tá. s.iendo pJto bado.

La Fig. 3- 1 mue..ó:tJta e.-f. e.óqUeJ71abá..6io..o de. di.6 pO.6iUó n de. c.aVíVÚiL6 ne.

qlleJÚdo pMa e.-f. .6i.6:te.ma de. agua, máql.-U.na de.-f. diná.mome.:tJto.

S c. ha imp.te.me.n:tado un ,!Ji.6:te.ma eco n6mic.o de. o pe.JtaJt medcanxe: la 0..011.6-

tJwo..u6n de. dos w:te.JtI1a.6, ..ea. una aLime.n:tada diJte.c.:tame.nte. c.on . agua

de. .ea. ciudad Ij ..ea otna. de. Jte.o..llpe.Jtau6n 0..0 n ..ea .6u ·6.{ue.nte. c.apaudad_

paJta :tJtabajM do.6 hOJtM c.ontinuM e.n la pJtlle.ba de. un mo:toJt.



SISTEMA DE AGUA PARA DINAMOMETRO

1111.5"
(40mmll 1

90 GPM O 30 PSI

REGULADOR

SF-3000

. P ) 40 PSI

1.5"0 (40mmJ

- -1'> 1.5"",
(40mml

Fig. 3- I

1.25"0
(30mmJ



Lo~ volúmen~ de agua que ~e manejan ~on de af1ededo~ 570 fi~o~

po~ minuto a una p~~i6 n de 4 O p~i paJ1..aloc..uaf ~e ha s elec..c..ionado

una bomba que c..umpfa c..on ~to~ ~equ~iento~:

Bomba mMc..a Gouhió modelo 3656 de 1 1/2" x 2" x 6 a 3500 RPM; que

da 600 fi~o~/minuto a 40 p~i.

La p~~i6n del agua ~ ~egufable mediante un ~egufado~ de O - 100

p,6i, ademá: el nlujo ~e lo ~egufa mediante una vá1..vufa de globo u-

o.ccadá en la m~ma Unea de eninada c..omo.6e mu~tM en fa Fig. 3- 1.

El agua que enina: al dinámommo sai:e wec..tamente a fa wt~na .

El agua que erdna. al moran. sar.e lj pMa po~ una c..olumna de enn~ -

miento, donde ~ enn~da po~ el agua n~~c..a que ing~~a wec..ta -

mente a esta c.olumna lj ~egufada po~ t eAm0.6tato , .6im~ a fa.6 nun-

«cone» de un iiadcadon: del motoh.

La.6 Unea.6 del agua p~ el dinámommo c.omo pMa el mo.to«, son

mangu~ a nin de ~edu~ fa. vibJtac.i6n lj p~ un fig~o movi-

miento ~o:tac.io nai; del dcnámomet):»,

3.3 SISTEMA VE RECUPERACIONVE AGUA

Pon. lo gen~ el agua c.afiente que .6a1.e del· dinámommo lj mE_

xo». es bombeada a ~av0., de un int~c.ambiado~ de caro». lj, en6~da

~e:to~na a fa. wt~na, luego es bombeada al dinámommo lj mat.o«

c.olllpletánd0.6 e un ~c.uito cennado .

"'~...¡¡; -::-:-:------- - -. -



En nue.!.>bLoc.a.M .6e. ptwc.e.dió a C.On.6:tJz.LuAdos cú.dV1.na.6 qnande» c.on

c.apac..-ldad de. 700.000 LitJw.6 c.ada una Ij de. 75 x 75 x 72 pie.!.>, c.omu-

Mc.ada.6 e.n:tJte..6i pOfl..la pard». .6UpV1.iOfl..lo c.ual .6 e. anaLiza e.n la

Fig. 3- 2.

La bomba succiona. de. una de. la.6 W~V1.na.6, la que. debe. mante.ne.Me._

lle.na y fl..dOJlnafl.. a la otna que. .6e. eneuentna. .6010 10.6 3/4 c.on agua.

Lle.gaJl..á un momerdo que. la cant.idad de. 9-gUa e.n la W~e.f1..na de. fl..do::!:

no M. e.nc.ue.n:tJte.pMando a la otna de. donde. .6e. succ.cona pMa la

plLue.ba Ij la mi.6ma .6 e. e.nc.ovünaná nfl..e.!.>c.apOfl..t.ene»: un gMn volume.n

de. agua, ade.má.6de. esta mane.fl..apue.do gMantiZafl.. no que.dMme. .6in a-

gua e.n 10.6 e.quipo.6.

La bomba pue.de. .6UC.UOnafl..de. una W~e.f1..na c.omo de. otna. me.diante. un

bUpa.6.6 c.on dos llave.!.> de. pa.60 fl..ápido. Pon. lo ge.nV1.al una pnuebo.

de. 111O~0fl..dUM apILoximadame.nte. una hOM Ij entne la pfl..ue.ba de. un mo-

.tOIl lj obLo, e.n ac.ondiuo nafl.. Ij fl..~M ei: ya pfl..Obada .6e. ~oma de. dos

a VLe.!.>honiu. que. e.!.>un tie.mpo pfl..ude.nte. pMa que. e..t agua lle.gue. a ~

l1.a ~(!J71p~Uf1..a que. no pe.f1..jiuiioiu: e..t e.n6f1..iamie.nto de. 10.6 e.quip0.6.

E.e. agua que. .6 e. c.o n.6 ume. pOfl..e.vapofl..auó 11. .6 e. fl..e.c.upe.fl..adiIle.c..tame.nte. de.

la line.a de. agua de. la ciudad,

3.4 SISTEMA VE VENTILACION y ESCAPE

LOéJ.6i.6~e.ma.6de. ve.n.:U.1.auón lj e.!.>c.ape.deben .6e.f1.. c.apac.e.!.>de:



UNEA RETOR
DEL AGUA
DESDE EL
"'OTOR

LINEA DE
RETORNO
DESDE EL

DliAMOME

SISTEMA DE RECUPERACION DEL AGUA EN LAS CISTERNAS

ALI"'ENTAClON
DE AGUA

\~~
TAPAS DE ACa::SO A aSTERNAS
PARA LIMPIEZA

VALVULA DE GLOBO
REGlLADORES DE
FLUJO

\
NIVEL DEL
SUELO

-"- ---- - ~~ - " - ----- --,-~- "; "

LlNEA PARA EVACUAR
AGUA DE LA CISTERNA

/

I

1 11

1
1 1 I11

I i 1 111, - - - - - - - - - - 1-- -1- - 1'- - - - - - - - -
// 1'1 1 ~ 6~~gRIA

/ VALVULA 1 1 I
/ CK;:QUE~/ 1

1
/ /

/ /

HACIA
"'OTOR

CISTERNA I CISTERNA 2

Fig. 3 - 2



1. P/topo/tUOnaJl. un me.cú:.o amb-i.e.n-te. que. peJlmilct a fu máqlU.M y al ~,

quipo fiunuonaJl. c.oMe.dame.n-te., p/tove.VL del. a.ou: .óun"¿ue.n-te. patta La

c.ombu.ótión de. la máquina.

2. PMpO/tUonaJl. un me.cú:.o amb"¿e.n-te. e.n el. cuai: el. pVL.óonal pue.da ~

baj~ c.on c.omocú:.dad y po/t lo tan-to e.n fiottma e.fie.c.tiva.

3. El .ói.óte.ma de. e..óc.ape.' de.b e. .sVL c.apaz de. co nduc.itt Los gM es del.

e..óc.ape. del. mo.ron., c.on una c.ontltapfLe..ó,,¿ón minima, pafLa de..óc.afLgafLla.ó

a .ea atmó.ó nVLa.

Hay do« ilpa.ó de. .ói.óte.mM de. ve.~uón y e..óc.ape. : un .ói.óte.ma de.

c.ampana y un .ói.óte.ma de. dudo.ó, na.óottLo.ó utilizamo.ó el. .ói.óte.ma de.

c.ampana ya que. es el. mM s e.nc....illo pOfLqUe. no fLe.quiVLe. de. aco ple..ó a

.ta máquina, fLe.duue.ndo pOfL lo tanto. el. ttLabajo Ij lo.ó ile.mpo.ó de.

ptwe.ba,.

Como .ó e. mue..óttLa e.n La F"¿g. 3- 3 el. a.Ou: "¿ngfLe..óaal eua/u» de.1. cLúuí-

mome;tJz.o pOfL me.cú:.o de. dueto» y pOfL cú:.fiVLe.nUa de. pfLe..óionu , el. ai.-

fLe del. uc.ape. y del. c.uatL.to es e.x;t!túdo me.diante. un ~-

Si.ótema de. .óúm,,¿YU..ó:t!to'de. aifLe.

UYL moxo»: a cú:.e..óel. c.on.óu.me. gtLande..ó c.antidade..ó de. aÁ..JU!. -

que. el. aifLe. lle.gue. a fu admi.ó,,¿ón C.OYL un m.,[n,úno de. i·.x.c~•..•.-L.'-A..:CCC

~, ------ - ,



40 CM(16"
DIAMETRO
IAPROX.I

PUERTA
ACCESO

SISTEMA DE VENTILACION y ESCAPE

EXTRACTOR

DE AIRE

FLUJO DE AIRE

4.8101(16')

DEFLECTOR

- -- -

- - ~ - -",",". .. . '

-+ ----
DEFLECTOR

l
1.810116')

L t<-------:.IIt-----------------"
46CMII8"1

T~--=:
6OOKWI800HP)- 3.0101110')

1600KW 12.000HPI- 4.2101114' "

/'/ "
~O-~~CM
120" -22"1 SALI DA DEL Al RE

AL CUARTO

Fig. 3-3



Pana. pJteven.bt .€..a,UbVl.ac{ón de caco«, JtlUdo, vapoJtel> y humo» en 0-

tJtM áneas 6ueJta det cuard:a, .€..a pJtu;¿ón de aÁ..JLe de est:e debe .6VI.

mavl:ten;Lda en. O. 25 Kpa ( 1" ) de agua men.oJt que .€..a.pJtel>;¿Ón a:tmÓ.66~.

c.a.

E,de d;¿6eJtenUa,t de PJtel>;¿ón.entne. 6ueJta y denoio det cuard:o ; oJt;Lg;¿-

na una .6uc.c.;¿ón. de aÁ..JLedentno det m;L.6mo.

El aÁ..JLe debe, enrnan. al nJ.vet det p;L.6o c.eJtc.a de t.odas fu.6 esoiüna»

det euard;o , Como .6e mUel>:tJta en. la Fl.g. 3- 3.

El a.ou: ;¿n.gJtel>a a,t cuardo med;Lan:te et .6;L.6:tema de ducto«, La .óaUda

del o.oce debe .óeJt de 20 a 22 pulg. del p;L.6o. E.ó:ta d;{.meYL.6;¿ónel> ;{.m-

poJt:tan:te ya que .6;¿ la .óaUda el> muy aUa et aÁ..JLe no 6~á a :tJta-

vé..6 de toda la. máquJ.na y .ó;¿ el> demas-iado boj a et 6lujo de aÁ..JLe .6e

Jtel>:tJt;¿ng;LJtá. La.ó evz.:tJtada.ó de aÁ..JLe el>:tán ub;¿c.ada.ó .6obn.e. et :tec..ho

F;¿g.3-4.

Una Jteg.€..a. 9 en~ palLa el>:t;LmalL .€..a eant.idad m1.Mrna de aÁ..JLe neeeuoüa

¡xvra obrenen. una :tempeJUúUJta c.on60Jt:table en. .€..a.saio: de máqlUYLM el>

p.'l.OpoJtc{OnalL apJtoxhnadamente .€..a.m;L.6maeant.idad. de aÁ..JLe de ven;t;¿la -

c.,¿ón que el 6lujo de el>c.ape del mozo«,

Un m~:todo de c.a,tc.u.€..aJt.€..a.eant.idad de a.oie. nec.el>aJt;Lo paJt.a alc.anzalL

f.l! :t5mpeJta:tUJta deteJtm;¿nada de ain« c.aUeYL:te ex:tJuúdo de la.6afu de

1115 q¡¡l,na-6 el> mediaYL:te. .€..a 6óftmula:



SISTEMA DE SUMINISTRO DE AIRE

SALIDA DE
AIRE POR LOS
DUCTOS

Fig. 3-4

CUBIERTA

TUMBADO
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H
C

0.24 W TfL

en donde:

C pJ..e3/mJ..nde aine. de ve~c.J..ón

H = CalofL total.. ( BTU/mJ..n ) .U,beJLado.ó en La .óala de má.QuiYl.M·pOfL

el motofL a ia tempetLatUfLa má~a de.óeada ( Veá.6e ia Tabla 11 -

TJtan.ómJ...óJ..ónde caro». a ia atmó.ó&eJta ).

W Pe.óo e.ópeú&ic.o ( lb/pie3 ) del a.Oce a La tempeJtatUfLa ambiente

en el ex..J:.etLioJt( Veá.6e .ea Tabia lIT - Pe.óo e.ópeú&ic.o del a.ou:

TfL= Má.~o aumento deseado de tempeJtatuJr.aen qnadas Falvr,enheil

° F ) a pMtifL de la tempetLatUfLa amblente extVUoJt y ha.óta ai; -

c.anZM ia tempetLatUfLa del aÁAe en el c.onduc.;to de .óaUda del ai.

Si tomamo.ó c.omo ejemplo un motoJt V379 tUfLbo-atimentado que tiene ~.

na potenua nominal.. de 8 O O HP, t.endtLemo.ó:

W 0,073 lb/pie3 , pe.óo e.ópeú'Óic.o del a.Oie. a 85°F obtenido

pon. inteJtpowc.J..ón de ia Tabla TI.

H = 4650 BTU/min , obtenido de la Tabia IIT.

- --------------- ~- ........----~.,...--- -
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I

TRANSMISION VE CALOR A LA ATMOSFERA

BTU/min (Kc.a1./min);tJw.n6 6 oüdas a di6 enent.e» te.mpeJI.a..tUJ1.aJ.:¡
I

Model..o 29°C 38°C 46°C
der. moton: (85°F) (100°F) (115°F)

V330 230 (910) 195 (775) 160 (637)
V333 347 (1375) 295 (1170) 253 (963)
V334 416 (1650 ) 353 (1400) 290 (1150)
V336 530 (2100) 450 (1785) 370 (1470)
V342NA 416 (1650 ) 353 (1400) 290 (1150)
V342T 491 (1950 ) :418 (1660 ) 343 (1360 )
V343 519 (2060) 441 (1750) 363 (1440 )
V346 844 (3350) 718 (2850) 590 (2340)
V348 1273 (5050) . 1084 (4300) 890 (3530)
V349 1724 (6840) 1464 (5810) 1207 (4790)
V353 877 (3480) 746 (2960 ) 615 (2440)
V379 1172 (4650) 995 (3950) 820 (3260)
V398 1761 (6990) 1500 (5950) 1235 (4900)
V399 2333 (9260) 1983 (7870) 1633 (6480)
3160 185 (735) 157 (625) 130 (515)

TABLA Ir



PESO ESPECI1=ICO VEL AIRE A VIFERENTES TEMPERATURAS

0(' (°F) k.91m3 (lblp-ie.3 ) °c (OF) k.91m3 (lb Ip-ie. 3

17, S (O) 1,38 (0.086 ) 21 , 1 (70) 1, 2O (0.075)
12, 2 (10) 1,35 (0.084 ) 26,7 (80) 1, 19 (0.074 )
-6 7 (20) 1,33 (0.083) 32,2 (90) 1, 15 (0.072), .

- 1, 1 (30) 1,30 (0.081 ) 38 (100 ) 1, 14 (0.071 )
4,4 (40) 1, 27 (0.079) 43 ( 110) 1, 12 (0.070)

10,0 (50) 1,25 (0.078) 49 (120 ) 1,09 (0.068)
15.6 (60) 1, 22 (0.076) 54 (130) 1, 07 (0.067)

TABLA III

-----r--'~-.... .••. .......•..........-..,...-.~ - -- --- ----



Po/t lo ranto:
4650

C = ----
0.24 (0.073) (28)

Enton~~, palta un moto/t de poten~nom~na~ 800 HP bajo la¿ ~on~ -

uone..ó e..ópeub~~ada¿, la cancuiad de aine de ve~u6YL YLe~~C1JL,Ío

~ de 70.000 p~e3/m~n ap/to~adamente.

Como la veXoudad del ~lujo de o.oie det .ó.i6tema de ve~u6n IJ_

~~ape debe. esra». bá]» 101.J20 pie/l.Jeg pa/ta pneverur: el /tuido ex~~i

va, nec.~~ol.J un exouuuon. que nos de asvco ximadamew:e: 70.000 pie3/

mút a una veloudad del a.oie. de 16 piel I.Jeg.

el dudo de l.Ja.-U..da,paJr.tiendo de la 66/tmu.i.a

Q = V x A

Q
A =

V

10.000
70.4 p~e2A

60 x 16

El Mea del dudo de l.Ja.-U..dadebe. I.JeJt 10. 4 p~e 2. Pana. la eninada.

del. CLÚte ne~~ilamO.ó ducto« que tengan una áJtea to:tal I.JUpeJÚo/t a

[o ~ 70.4 pie 2 , i.omamos una álLea de 12 pie2 ~ompa.Jr.;t.idaen cuaino

-- ---~~ ~ ~------- -- ~ .•. - -
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dueto» de. Mea 3 pie. Z cado: uno.

S el.e.c.uó n de. la c.ampana de. e..óc.ape.

La c.ampana debe: .te.neJ1.lado.ó que. vayan d-L.6minuye.ndo gnaduaime.n:te. h~_

ta lle.gan al dueto del. e..óc.ape.. uis esqiünas y lo.ó cambio» bnU.óc.o.6

e.n ángulo pue.de.n ofLiginan un nlu] o de. «in« tUfLbule.n:to.

El ancho de. la c.ampana de.be. .6 eJ1.el. doble. de.! ancho del. dudo, est»

es , 6.5 pie..ó y esta debe. eneontxanse. c.erünada .6obne. toda la nura. de

la máquina. VeJ1.Fig. 3-5.



CAMPANA DE ESCAPE

Fig. 3-5



3.5 SISTEMA VE COMBUSTIBLE

La loc.a.Lúauón da -ó.i6tema de c.ombU1lübf.e de la máqlLtna que

-óe pfLuebo. puede esxa« en c.ualqlLtefL lado de la m.i6ma, depencüendo

del. modao da tanque de c.ombullüble -óe u:Ulizan ac.oplell y mangu~

nas ólex..ible-ó de -óuóiuente longitud pevw. C.UbUfLxodo» lo-ó modecos .

ias c.oneuone-ó de acooi« de c.ombU1lüble -óe disicden en dos : -óumi -

¡UlltILo de c.ombU1lübf.e y fLetofLno da m"ú,mo. En c.ada c.onex..ión de

c.ombU1lüble hay un ac.ople de deseonexcon fLápida. NO-óotILo-óhemo«

~..únpUMc.ado est». -ó.i6tema y u:Ulizado un tanque de 60 galone-ó de

c.apac.idad montado en la paILed del cua/u» del cünámomwo, -ó.{.;tuado

a una aUUfLa de 5.5 pie-ó de la pard». inf,efLiofL.

El .,¿ntefLiofL del tanque c.o Yl.Üene tabique-ó cüv.i6 ofLio-ó paILa pfLeveruA__.

fa. aefLeauón da c.ombU1lüble en ras erünadas del tanque de -óumi~

tILo y de lM ünea/.) de fLetofLno, estas deben erdna»: al tanque pOfL

La pafLte superu.on. lo cual: ayuda a punaan: de «ou: al c.ombU1lüble. La

a.t..únentauón de c.ombU1lüble al tanque -óe hace. pon: la pard:e. -óupe -

MOfL meiicans:« una bomba aux.JliaIL.

En la pard:e. extefLna da tanque ho.y un incüc.adofL de MVa a m.i6mo__

que üene. escara. e.n galone-ó. Ante-ó de iMUafL cada. pfLue.bo.-óe. de-

.tCJlmina a nivel que üene. tefLminada la c.ual -óe obüene a consumo

de c.ombU-óüble. en c.ualqlLtefL momento de. la pfLueba. F.l.g. 3- 6.

- -~ ~ -- -
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TANQl..E DE COMBUSTIBLE

/
~

LlNEA DE SUMINISTRO
DE COMBUSTIBLE DESDE
EL TANQUE

TAPA DEL RESPIRADERO

LINEA. DE RE'TtlRNO
A LA MAQUlNA

DEFLECTOR

NIVEL SUPERIOR
DE COMBUSTIBLE

UNEA DE SOBREFWJO

VIDRIO VISOR

TRAMPA DE AGUA

"'\:'",,===

SoN ITo-I FLOlllDOR

ACCESO PARA
LIMPIEZA

ALA
VALVULA OE DRENAJE

LlNEA DE LLENADO
DEL nNQI.E PRINCIPAL
AL TANQUE AUXILIAR

Fig. 3-6
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3.6 PANEL VE INSTRUMENTOS Y CONTROL

La..6 mecLúia..6 aYl.lÜogic..a..6 Ij cUg.{;tale/.) .6on el. mUodo má.6 c.omún r~
JUl mecUJr. el. JtencUmiento del.. __ la. Fig. 3-7 mu.e.6.tJLa el. aMeg.to

de la in.6:tJwmeJ--~ -



Fig. 3-7

PANEL DE INSTRUMENTOS

I

~~~~--------------------~l

~~



PlLeJ.Jióndd UJ!..<i..A.-o<~:::::

Rango

PlLewión

Entnadas

Rango

PlLe~ -

E ntfu1.clJu

Tempvu.........;¡..·-~

Ro.ngo

PlLeci6.if

Entnadss.

T (1mpV-...uA.;a~~

Rango

PlLew ., -

En:tJLa.da.6

Temp~-

Rango

PlLewión

EV1.Vr..a.dM

lJ denecho

de):echa

+



en;t.tz.ada )

Rango

PtLew.wn -

Rango

EltttLada

Rango

P/¡ewón

La -- tilLecXamente el

CÜl'liÍmomww, J - -~:iJLtta del SF

730.

L0.6 c.ordno l es

o

de): panel de b·lht;;::.:::z!i!:;;::::;

bcu.

, ~ea.de ptLue -

3. 7 SISTEMA VE .JI-'-~"'·~",,",,,,_,
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Todcs .tO.6 - ..•.ema dual paJta

paJtada de. 1..0

el cuard» c.omo .6,ú.¡.tema

la. iná.qtvi.-

dénámo-

mmo.

Exi.6.te.n algu.no.6 méto

Un mUodo e.s e..t de. iJv--c".:.;..~~

a

E.t método pOñ no.6o.tko.ó

.tñada.6 de. a.oie. .

Orna. opu.6n qu.e. .te.nemOl> eh ~~~ •.•"
.tampoc.o es e..t mUodo mal.>c.or.:u'!r...{zr.;LL

peJW

tenemos :

A.ta11.ma pOñ aLta .te.mpvw..:tuJr.a. del..

Af.aJtma pOñ a.t.ta .te.mpe.ña.tUña del acei;te.

Panada: au..tomá.:t.ic.a pOñ ba ja PlLe.6-Wn de aee.d:e .

. ,-• -!



El euahto del dinámom~o t¡ene una p~otee~ón eo~a ~neendio~ y

un !.l~tema de ai.anma: po~ !.lepMado, ya qu.e af.. o~g en de euaf..quVL_

~neendio !.lea po~ aeUte, diuel, cte., el !.l~tema del dcoxcdo de

c.Mbono debe !.lVL Uflado.

Cuando !.luc.ede ess:o hay un dMpM~vo que !.le ac.~ona pMa ápagM __

J:.O!.lve.n..;t.Uado~u y ev~ Mi que el COZ !.lea sacado del cuard:o,



4. 1 PREPARA.CIONVEL MOTOR

LM o penaiu» ne,6 a fLe.ilizaM e. denino del. cua/d:o de. pfLue.bo..61.;o n

.f..ov6 l.;igiUe.nte.J.;:

AUne.auón y c.one.uón de. fa máqiUM al. e.je. du dinámome;uw, pfLUe.-

baode. fa máqiUM, fLe.pMauone.J.; me.nOfLe.J.;y/o a.jUf.;,te.J.;e.n C.MO de. I.;e.tt

ne.c.e.J.;attio, y, de.J.;c.one.uón de. la máoiu.na.

Pana. la. fLe.ilizauón de. .f..ov6 di6e.tte.nte.J.; ope.ttauone.J.; el. mo.to« e.s in -

gfLe.J.;adoal. cuard.o y I.;e. pnaeed« a e.6e.duatt.f..0v6 c.one.uone.J.; apfLopia -

das .f..ov6 c.ua1.e.J.;e.nume.ttamol.;a c.ontinuauón :

1 ) Punto 1.; de. o b,te.nuó n de. fa pfLe.J.;ión de. aee.d:e.

2 ) Punto!'; de. pfLe.J.;ión de. entnada al mM;(::,¡ple.

3 ) Punto de. pfLe.J.;iónde. c.ombu~;tible

4) Punto de. pfLuubttic.auó n

5) Sumin.iJ.;tlLo de. a.Ou;

6) En6ttiamie.nto de. máqiUna

7) SiJ.;,te.ma de. es c.ape.

8) Sumin.iJ.;tlLo de. c.ombUf.;;tible

9) SiJ.;,te.ma de. AAMnque.

10) T(I}1JniJ.;,tOfLe.J.;de. ,te.mpe.ttatUfLa

El ac.oplamie.nto du mo,tOfLal dinámome.tfLo I.;e. lo e.6e.c.;túamediant:« u-

¡WI.; adapradone» ;tipo pfac.M que. son nijadM al volante.. Sel.e.c.uona

da la plac.a c.ofLfLe.da I.;e. pfLoc.e.de.a 6ijM fa miJ.;mac.on lol.; pe.ttnol.; a-



decuadcs • So bn». fu pfuc.a. va el aco p.to.m-i-e.n,to fj.6 e. aj iist:o: .i0.6 p~

no.6 a un :t.oJtque. de. 60 .ib-p-i-e.. Ve.Jt F).g.6. 4-7a fj 4-7b.

Se. c.ubJte. .iO.6 d-Le.n,tu del ac.opwm-i-e.n,to del e.ngJtanaje. c.on gJtMa fj ~

c.op.iam0.6 el muñ6n del d-Lnámome.;tJto a fu cai a. del vorant:e: c.on .6W

Una vzz Jte.a..e.¡zado esxe. ac.op.iam-i-e.n,to duUzamo.6 el m6du..to que. ab-

sonv« el :t.oJtque. e.n el núueo del muñ6n hasra que. .iO.6 d-Le.n,tu del

e.ngJtanaje. de. ac.opwm-i-e.n,to u:t.én e.nc.ajado.6 fj Me.gU/u1do.6.

F-i-na..tmente. , coneetamos .tM mangue.Jta..6 de. enrnada. fj .6a.lida de. agua

M.{. c.omo .iO.6 c.ab.iu del paft mo.t.on: fj de. vei.occdad ai: :t.omac.oJtJt-i.e.n;te.

e.n el muñ6 n.

4.2 PROGRAMA VE FUNCIONAM1ENTO VEL MOTOR

An;tu de. e.nc.e.nde.Jt fu máqu.-Lna cheoueamo« fu ope.Jtau6n del Jte.-

gufudoJt. Move.m0.6 e..t c.on;tJto.i de..t gobeJLnadoJt de. fu p0.6-i-u6n OFF a

ON, fj nos Me.gu.Jtam0.6 de. que. ro: c.Jte.mille.Jta no u:t.é atascada, U

im po Jt.tan;te. o b.6e.JtVaft qu e. fu máqu.-Lna no deb e. op e.Jta.Jt co n e..t Jte.gufu -

doJt duc.one.c.;tado.

PJtelubh~c.a.mO.6 e..t mo:t.oJt Uóando una bomba. apJtop-La.da pa.Jta. e..t e.6e.c.;to.

Le. damos vuecta ai: moxo): c.on el c.on:t.Jto.i de..t Jte.gu.fu.doJt e.n p0.6-i-u6n

OFF hM.ta que..6e. ob:t~e.ne. pttu-i-6n de. ac.we. fj no .s e debe. encender:

~ ---.- - . ~--- - - ------.,.-
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ACOPLAMIENTO DEL DINAMOMETRO
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ACOPLAMIENTO DEL VOLANTE DEL
MOTOR AL DINAMOMETRO

Fig. 4.lb
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Una vez que ~e ~h~quea 6ug~ de agua, a~~e, ~omb~tibfe y tod~

Las ~oneuonu hecha» ~e pJto~ede de la ~igu..iente maneJta:

1) AJtJtanque de motoJt y pJtueba de vaclo a b~ja velocidad pon la

m..¿nutM. S-e ~hequea por: ~i hU.bieJta tíug~ de aee.d:e, ~ombu~ti-

ble o agua y hacemos la.6 ~oJtJte~cionu neeesa/üas, Re-9~tJta -

mo~ lo~ datM en la hoja de pJtuebo. del dinámometJto, ;tal ~omo

.6 e muUtJta en la Tabla

2) Aju~tamo~ fuego la velocidad del moton: y luego el d-inámometJto

de ;tal modo que la máqu..ina tnaca] e a media ~aJtga a una vel0c.!:

dad de 3/4, u de~ 3/4 de la velocidad nominal del mo:toJt a

la m4ad de Las HP.

3) Llevamo~ el moxo« y dinámometJto a la velocidad nominal y a

plena ~aJtga, lo hacemo« tíunuonaJt pOJt 30 minutM anres de ha

~eJt lo~ cheoueas tíinalu. Reg~:tJtamM lo~ datos en la hoja

de pJtueb~.

4.3 PROCEDIMIENTODE BALANCEODEL MOTOR

Lo.s paJuimetJto~ que deben ~eJt «jusrodo de acuendo a upeutí:i:

~auonu del .l7.a.~k.~e:tting ~on:

---- -. ....-.... _. .



HOJA DE PRUEBA EN DINAMOMETRO

CLIENTE MODELO ARREGLO

OIT
FECHA _

SERIE _

PRUEBA No. _

"PECIFICACIONES

RPM ALTA VACIO _
RPM BAJA VACIO _
RACK SE~ _

PRESION TURBO
TEMP. GAS ESCAPE _

TEMP. AIRE ADMISION N.I __

TEMP. AGUA CAMISAS. 2 __

FULL CARGA BHP _
FULL CARGA RPM _

TEMP. MULT. ADMISION .3 _

TEMP. AGUA A/C. 4 _

RELACION R/F _
RPM TOROUE _
TOROUE _

CONSUMO COMBo _

PRE SION ACEITE _
'lEMP. ACEITE _

PRESION COMBo _

RPM BALANCE _ BHP BALANCE _ BHP DIF. _

API COMBo _

TEMP. AIRE _

PRESION BAROM. _

MOTOR FUNCIONANDO

3 4

PROBADO POR _

SUPERV. POR _
2

RPM BHP PSI ACEITE TEMP. PRESo TURBO TEMP. MUL. ADM. TEMP. MUL. ADM. TEMP. TEMP. ESCAPE CONS. BHP
ETAPA MOTOR COMBo AIRETUR I D AG. A/C. COMBo CORR.PSI. TEMP. ENT. SAL. I O I O

BAJA VACIO - 10 MIN-

CARGA PARCIAL
1/2 HP 3/4RPM - 15MIN-

FULL CARGA - 30 MIN-

Toblo. n



a) LOl> oa] aJ.> nevoruc:» nUJ pOf1..mi.niu» (f1..pm) e.n vac.-í o

b) Lal> a1;taJ.> JtevoluuonUJ pOf1..mÁ..nuto (f1..pm) en vaúo

c.) RPM JrwmÁ..nalUJ a 6uU c.Mga

d) CJtemaUeJW.. pun,to de Á..nyec.uón

El gobe.f1..nadof1..c.ontf1..ola. laJ.J f1..evoluuonUJ de.l motof1.. c.on6of1..me.a la

c.Mga pon: medi» de.l mec.anMmo de. f1..UJOUe. y C.OMf1..aPUJaJ.>que. -óe. co-

ne.c.ta a la c.f1..emaUeM, ~c.ontf1..olando e.l Á..ngf1..UJode c.ombU-6tible. autE...

má.;t..-i..c.ame.n,te.

El nesord:« tie.ne una c.oVL6tan,te que. c.ontf1..ola ..ea c.cúda de. laJ.> f1..evo-

luuonUJ de.l mo.ton, desde laJ.J RPM altaJ.J en vaei» haJ.>w laJ.> RPM de

plena c.Mga.

En e.l momento que M. Á..YLÁ..uala Á..VL6pe.c.uón pMa eada: c..-i..lÁ..ndJto, UJ-

t.á. c.ontf1..olado pOf1..la -óÁ..nc.f1..oYLÁ..zauón de.l ej e. de. le.vaJ.> de la ea] a

de bombaJ.> c.on e.l ugueñal de.l motof1.. y c.omo c.OVL6ec.uenUa c.on el
punto muerd» .6Upe.JtÁ..Of1..de c.ada c..-i..lÁ..nMo.

Ee. tiempo de. dUJtauón de la Á..nyec.uónUJ:td. dUe.f1..mÁ..nado pon: la cz-

Jtf1..e.f1..ave.f1..tic.al de lo.6 émbol0-6 de laJ.J bombal> Á..ndÁ..v.-i..dualUJ. Esra.

c.aJUteJW..UJ Jtegu1.able y -óe aüde. c.on f1..e.lauón a la base. maqUÁ..nada

de Las bombaJ.> c.on un mÁ..c.f1..Óme.tf1..ode pno 6und.-i..dad. Cuando e.l c..-i..lÁ..n-

dno f1..e..6pec.tivo e..6t.á. f1..eubÁ..e.ndo la Á..nye.c.c.Á..Óne.l 6abf1..Á..c.an,te.pf1..0POf1..-

c.Á..ona. lo.6 valoJte..6 f1..e..6pec.tivo-ó pana. cada. modeco .



Todo» e.ó:tO.6 ajM:te.ó de.be.n .6VL Jte.a.f..-,[zad0.6pMa oorene». un ba.!anc.e.o

c.onJte.c.;todel mo:toJt.

4. 4 CHEQUEO FI NAL VE FUNCr ONAlvIT ENTO

La.6 .6igu.,[e.n:te.ó in.6pe.c.uone.ó deben haeens». poJt pard». del.. ope.-

naden: del dinámome.:tJto o in.6pecto« a .f.a :tVLminauó n de. .f.a pJtue.ba

del mo:toJt.

- Che.que.o del nivel de. aee.d:« del C.M:tVL

Che.que.o de. tÍuga.6 de. aee.de., agua, c.ombMtibfe. o a.Oie..

- Che.que.o de. nivele.ó excesivo», vibJ¡auón o car.enranüen:» no c.a -

hac.;tVÚótic.o de. .f.a.6 máqu.,[na.6que. e.ó:tán s cendo pnocada«.

- Che.que.o de. una opVLauón c.OMe.c.;ta de. fo.6 contnoce.s Ij AAtic.u.fa -

uone.ó.

- Che.que.o del c.o n;tJtol de. .f.a Jtelauó n aifte./ c.ombMtible.

- Che.que.o de. .f.a máqiüna. a va/u.as veloudade.ó de. opVLauón.

Cuando .f.a in.6pe.c.uón e.ó:té c.omple.:ta, pMe..f.a máqu.,[na Ij cheouee: el

a j u.ó:te. C.OMe.c.ti de. todos ros pVLn0.6, WVLc.a.6 Ij e.n.6amb,faj e. de. .f.a.6_

paJt:te.ó exxenna«,

A.6c.guJte.óe.de. que. no haya oVw de.6e.c.;toJ.:,que. atÍe.c.;te.n .f.a c.aLúlad de.

.en ,'tepMauón. Che.que.e.rJ aj :te de. se». neeesaxio la.6 C.OMe.a.6 del



------------- ---
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ve.nü1.a.dolt, a!.>e.guJLU e. de. que. la!.> c.u.b'[etd.a.6 de. la. vMvu1.a. u.:tén. a -

pltolúadame.nte. bLó.ta1.ada.6 Ij aj Uó.:tadaó.

Tome. una. muu;tJw. de. ac.we. palLa e..t anáLiJ.,'-w. Remueva 10J.:, -6il:t1l..oJ.:,

de aeect:«, eoxte. IM bonde: e ,[nópec.uone palLa Ve.Il.. J.:,,[ hay patt:Uc.u-

laó de me..:t.a1-.

4.5VETERMINACION·VE LA POTENCIA AL FRENO

LoJ.:,varones óp.túnoJ.:, de -6unuonam,[en;to que J.:,e ,[nd.-lc.an en e..t .ti:.

blto de e.J.:,peu·6,[eauo nu de..t Itac.k J.:, e..tüng o mcano -6,[c.ha!.>,pueden va-
Jt.-la/t depend.-lendo de umoJ.:, -6ac..:tolte.J.:,pltU entu en e..t momento de la

p/weba, tar.es c.omo :

- Tempenatuna. de..t «ou: de adm.-W'[ón

- VeJu'[dad de..t c.ombUótible

La pot.encüá debe c.oJtJtegfu e J.:,egún la dens-idad de..t c.ombUótible en

1O.ó mo.:tolte.J.:,.:tuJLboaLúnentadM Ij pos.; - en-6Jt.-ladM .ta.t c.omo .s e ,[nd.-lc.a

en la Tabla. VI.

En 10-6 mo.:tolte.J.:,.:tuJLboaLúnen.:ta.doJ.:,.ó,[n en-6Jt.-lam,[ento. de..t cUAe de adm::f.

.td.6n, la po.:tenc.,La debe c.oJtJtegfu e J.:,egún la .:tempvz.a.:twz.a de admi. -

-6'<'6 n de..t a.Ou: Ij la denscdad dei: c.ombUótible, esto .ó e mUe.J.:,:tJu:r..en

la Tabl.a. VII.



~RECCION VE COMBUSTIBLE

::

7.206
7.163
7. 119
7.076
7.034
6.993
6.951
6.910
6.870
'.830

.790

.752
'.713

Fac;tolL de.
COMe.C.UÓn.

0.9843
0.9894
0.9948
1.0000
1.0052
1.0106
1. 0168
1.0232
1.0302
1.0379
1.0469
1.0582
1.0764

T.ipo. 9 e.n.
lLM de.
c.ombU6:t.



,(PERATURA VE AVMIS

-~-=~ __~~~~r=~~~~~~~,-~--
. 88
•• ¡O

60
65
70
75
80
85
90
Y5

700
705
770
775
720

_..,3
• i

.,,-

.9 -
1.0
7. O ~
7. O 6
7. 01
1.073
1. 016
1. 079
1.023



uu. upeci.. p--- -

/1.0 n obres . ~

.~'-LJ'<c.A..ade. lM moto/tU Ca.:te.Jtpill.a,,~

enaiuna de. 85° F de.i aÁ.JLe.de. adm.ú>ió

- .PI a 60°F.

Muo.ha..6 e. la. ba.]a e.n.:tJte.gade. pote.nc.A..a de. lo.6 moto-

/tu a cLi.Ju,el o de. un o.ombu..óübR.e.U.v-i.a.no. La e.n.:tJte.ga de.

poxencca. es , en pard:«, e..t /¡u uUado de »u 0.0 n.:te.iU.do

de. o.af.oJÚ.fL6 BTU = uiU.dad téJunio.a bJL.i;tánio.a J. El 0.0 n-

te.iU.do de. po galón u.:tá. e.n /te.ia.c.ión we.c..:ta o.on la. de.lMidad __

( gMve.dad e.ópe.úfri.ea ) de.i o.ombu..óüble.. Al medir: la. onavedad. ~

pe.úfv{.c.a. del. c.ombu..óüb.f.e. e.n uiU.dadu API ( Ame.ttio.an Pe..:tJtole.u.m1Yl.6

ü.:tu...te.), puede. hall.aJu, e. e..t e 6eeto de. la. dens oiad dei: c.ombu..óübR.e._

soon« e.i o.ompoll..:ta.nU.e.n.:tode..t moto/t. Cuanto meu a.R;ta U la. gMVe. -

dad API, .:ta.n.:tomenon. U la. dens-idad de..t o.ombu..óüble. tj po/t e.il.o m~

nott e.e. vai.o« c.a.i6/tio.o de..t c.ombu..óüb.R.e.po/t galón. Si.6 e. u..óa o.om -

bUllüble. de. gMve.dad .6Upe.ttio/t a 35°API e.i /tuu1;ta.do .6eJlii.una. po -

te.nua me.no/t que. la. .indi.cada,

Si u~Liza.mo.6 un o.ombu..óüble. o.on una gMve.dad upe.~6io.a de. 40°

API .y 0.0 n una. te.mpeJtMutta del aÁ.JLe.de. adm.ú>ión de. 1OO°F e.n la.

pttue.ba de. un moto/t 3306 tuttboa.iime.n.:ta.do que. üe.ne. una pote.nUa in

duiado: de. 3 OO HP la. pote.nUa /te.a.i que. de.bvú.a.mo.6 Upe.JtM al e.n e.o.-

iuna. la. p/tue.ba e.n e.i dinámome..:tJto.6 vú.a.:

Pote.nc.A..aupe.tta.da = _
Pote.nc.A..aindio.ada

Fac.:to/tu de. o.o/ttte.o.c.ió n



1, O O 8 s e.gún tabla, paJta. T = 1O O ° F

- :.:z::ción 1,068 .óe.gún tabla, paJta. una dens idad

a 90°F.

de.

Po

300 HP
e;'I.f1.I1a

1,008 xl, 068
292,7 HP

=ti.noo.ei6n hoja de. pJULe.ba de. un matan e.n e.l diná-

~ aUa.dOJ.:.abte.MdOJ.:. e.n la mi-óma.

1Le.6e.I1.e.ncia la pote.ncia e.s pe.l1.ada a nw paJta.

e ti.er..e.n hechas .taJ.:. conneaecone» del c.a-óa.

s.¿emp; e. ..r'nc:~l.é

lo cual. l

TodM esto

momento de. " Wft.. 1IU. matan.

;' "':"~"":"""" . . -'"



HOJA DE PRUEBA EN DINAMOMETRO

43564

3304 4N3975
O/T

FECH A --'-/8""'Pn-rZ"H"9"""'6'--t'6--t'"S---
SERIE

PRUEBA
CLIENTE MODELO ARREGLO

No.
ESPECIFICACIONES: 2 3 O O
RPM ALTA VACIO-/r-/HS-----
RPM BAJA VACIO _

RACK SET. ...J0""".,....,2uOL--J.p.lL(Jj¿1i--!:g~.-

PRESION ACEIT E 85 y.>.ó-i.
TEMP. ACEITE 205 ° F
PRES;ON COMBo 35 p.6-t

FULL CARGA BHP _...:.1...:.1..::.2_
FULL CARGA RP M 2 1 5 O
TEMP. MULT. ADMISION.3 _

TEMP. AGUA A/C. 4 _

RELACION R / F _

RPM TORQUE
TORQUE _

CONSUMO COMBo _

PRESION TURBO -:-_
TEMP. GAS ESCAPE 7 O O ° F
TEMP. AIRE ADMISION . I 9 O °F
TEMP. AGUA CAMISAS. 2185 ° F

RPM BALANCE _ BH P BALANCE _ BHP DIF. _

40°FAPI COMBo - __ ...:...:...,.....:,-
90°FTEMP. AIRE __ --'-.:0...-:-

PRESION BAROM~--

MOTOR FUNCIONANDO

2 3 4
PROBADO POR _

SUPERV POR..

RPM BHP PSI ACEITE TEMP. PRESo TURBO TEMP. AGU. CAM. TEMP. MUL. ADM. TEMP. TEMP. ESCA PE CONS. BHP
ETAPA

MOTOR COMBo PSI. TEMP. AIREnJR I D ENT. SAL. 1 O AG. A/C. I D COMBo CORRo

BAJA VACIO -10 MIN - 770 40 25 Z8 140 110° F 130 °F
CARGA PARCIAL
1/2 HP 3/4 RPM -15 MIN- 1700 60 Z8 80 190 160°F 175°F

FULL CARGA - 30 MIN- 2145 110 34 75 195 170°F 180°F
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B I B L I o G R A F I A

1. CATERPILLAR, Engyne.Vunamome.tvr..Fa~u, CAT, U.S.A., .~ _

2. CATERPILLAR, Bole.tinde.In~~u~cionu upe.cialu, CAT, U.

1.987

3. CATERPILLAR, Manual de.Re.nd¡m~e.ntoCatvr..p~~, Catvr..pillar

I n~., E. U. A. r 1. 988

4. CATERPILLAR, Fue.l~e.tting~nno~at¡on, CAT, U.S.A., 1.980

5. CATERPILLAR, Moto~u Manino~ Catvr..p~~ ap~~ación e. ~tala-

ción, CAT, E. U.A., 1.973

6. GUERBER, MotoJt~ue.l, E~o~ Gus.tavoGili S.A., BaJtc..ehJ,

1.973


