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El motivo principal para la elaboracion de este trabajo

se me presenta laegresar de la ESPOL,
oportunidad de trabajar en la empresa alemana INTERMED EXPORT
HiPDi::;;T,empresa que habla vendido a la Universidad de

entre otros equipos alrededor de sesenta unidades

odontológicas y que precisamente se estaban montando.

Esto da la oportunidad de conocer elfondome

funcionamiento de una unidad dental y a la vez de comparar

estas unidades ~.:.enci11as que

orofesionales odontológicos y que requerian que 58 les dé

-antenimiento ..

~Dn el conocimiento posterior de que para el profesional en

-dontologia, la adquisición de una unidad dental, herramienta

para su desarrollo profesional,

-=stáculo que debia sortear por su elevado costo,

=-Dience a analizar cómo desarrolla su vida profesional.
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Muchos instalan su consultdrio COf¡ una herramienta de

aprendizaje, por su versatilidad que esy bajo costo,

necesarIo obtenerla desde el tercer aho de estudios, unidad

dental que origina el movimiento dp la fresa, por el

acoplamiento de un motor y poleas hasta el eje de la pIeza de

mano.

Esta unidad tiene muchas . .desventajas, debido que es

necesario trabajar una pieza dental con paradas frecuentes,

para el enfriamiento y esto influye en un desarrollo

inadecuado de su profesión, el uso de una unidad dental con

turbina hace que el trabajo del profesional sea más fácil,

menos doloroso para el paciente y en muchos casos mejor

remunerado.

En otros casos los Odontólogos compran una turbina dental,

que se analizará posteriormente y la acoplan unos con

compresores dp tipo industrial que presentan el inconveniente

de que el ruido que producen hace sufrir al paciente desde

que ingresa a la sala de espera, o también se acopla esta

turbina a un compresor construido partiendo de un compresor-

de refrigeración.

_8 aqui que nace la idea de que una unidad dental completa

compresor y turbina) podia construirse localmente en base a

_o descrito anteriormente y que esta debia de estar al

alcance económico de la mayoria de los Odontólogos.
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Crunenzando a visitar los lotales destinados a la venta de

equipos odontol6gicos para auscultar las necesidades y

proceder a la construcciÓn de los demás elementos que se

necesitaban a partir de éstos, se realizan las pruebas

necesarias, con la ayuda de profesionales en Odontología, y

posteriormente diseho los sistemas neum~tico e hidrbulico y

la construcci6n de la Unidad.
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Se comienza a describir un proceso odontológico

analizando &nicamente el principio mecánico que se

requiere para la realización del proceso.

El objetivo principal es la reparación de las piezas

dentales (dientes) que se encuentran careadas o en mal

Esta reparación se la logra extrayendo la parte mala y

reponiéndola con productos químicos que se distribuyen

para tal propósito.

mecánico en el que nos vamos a ocupar,

con pequehas fresas que a través del impulso Que es

generado por un SIstema de aire comprimido,
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además al diente de manera que el producto que

'.'a e\ r-eeiiiplaz¿ira la p l aca dental

';'Ig¿'\r··r·dr··~;ey n o se salga con facilidad.

En

pueda

1a Fi 9 i apreciamos un diente que se va ar-.io.

Fig. j Diente a reparar

En 1a Fí 1;) ¡\jo. 2 SE? puto-de ver- el rru Sino diente cuando

u i ini eo puE'd i_~ d iJ i:1rr 21'~:;P <'':11 ci i f? r)t. t':.' , lo
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Fig. '2 .- - ".r- ¿IlJorJt"~pdDieilte

Fig. ..::' Di eii L e ~_ o·· • .; .-"¡t-' e P ¿i t c.~l.l _
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En esta ilustración la parte sombreada es el producto

quimico que va a reemplazar a la parte mala del diente

y en el que se observa claramente que se introduce

los lados, imposibilitando que se pueda salirhacia

perpendicularmente.

Esto es pues, una breve descripción del mecanizado de

un proceso odonto16gico, aplicado en este caso a

un diente careado, pudiendo presentarsereparar

infinidad de formas de reparaci6n, lo cual se logra con

la habilidad del profesional.
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Una unidad dental se la puede encontrar en el comercio

en modelos muy variados y con aditamentos electr6nicos

que son capaces de detectar cuando una pieza dental

está infectada, describir sus componentes seria algo un

tanto complicado, de tal forma que se va a describir

los componentes elementales que requiere la unidad

dental motivo de este informe, de la manera más

Compresor de aire

Pieza de mano o turbina

Regulador de aire

í • 2. 1

dental neumática, juega el papel más importante

ya que es el que genera el

comprimido que produce la fuerza capaz de hacer

girar una turbina que acoplada a una fresa

la pieza dental

i nstal <'I.n

que generan gran cantidad de
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ruido, lo qu~ en muchos casos es motivo para que

el paciente abandone el consultorio, dado que el

ruido altera su sistema nervioso, y los que se

hacen tratar en muchos casos, demuestran estar

muy tensos y ello obliga a un trabajo mas árduo

del odontólogo.

(Fig

No. 4 en realidad es una fresadora neumática.

Fig. 4 Pieza de mano ° turbina

La fresa se monta en el eje de una turbina que

se mueve debido a la acciÓn del arie comprimido,

la Que se encuentra en el extremo de la pieza de



18

mano que ~~ introduce en la boca del paciente.

Las revoluciones de la fresa dependen de la

cantidad o flujo de aire que llegue a la

turb i na .

componente de la

unidad que le permite al odontólogo lavar las

piezas dentales y en otros casos secarlas. Se

de una herramienta que permite el

paso de aire~ agua o de ambas a la vez <Fig.

Fig. 5 Jeringa Triple



19

es en realidad una llave de paso de aire, que

debido a la presión que reciba del pit- del

permite un mayor o menor flujo de

aire y a su vez que la turbina aumente o

disminuya su velocidad.
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En mercado ecuatoriano se encuentra distintas marcas-> "\t.:'J.

de unidades dentales, todas ellas accionadas por fuerza

neufiiát.ico.'I,de to.Ü

unidades neumáticas, y a la vez se encuentran las

unidades de aprendizaje que son unidades accionadas por

eléctrico de muy altas revoluciones y que

movimiento a la fresa por medio de una

banda. Para el motivo de este informe se clasificará a

las unidades como neumáticas y eléctricas.

i. 3. i

elécü' i eo (F i g.

No. b) es conocida como micromotor, generalmente

se la usa como unidad dental

consta principalmente de un motor

eléctrico de alta velocidad (35.000 rpm)

movimiento de la fresa lo transmite por medio de

una banda elástica, acoplada a un sistema de

brazos articulados que permiten al Odontólogo el

movimiento correcto.

La velocidad del motor es regulada por medio de

un reostato que es impulsado por el

Ddot":tólogo" Esta unidad es muy usada en nuestro

medio, por varias razones, entre ellas:
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Fig. 6 Unidad accionada por un motor eléctrico

a. Es muy económico

b. Todo profesional la ha usado y en muchos casos,

el 90% la posee

c. La puede llevar a cualquier lugar por su

versatilidad

Esta unidad ofrece también desventajas, debido a que

su movimiento es limitado por los brazos articulados,

hay que trabajar con paradas muy frecuentes para

enfriar la pieza dental, las fresas para este tlpO de

unidad son mas grandes entre otras.
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Una unidad accionada neumáticamente presenta muchas

ventajas en relaciÓn a la anterior, ya que puede

alcanzar mayores revoluciones en la fresa,

trabajar casi sin paradas , debi do a que aprovecha el

sistema neumáti co para incorporar un 51 stema de

enfriamiento, y la pieza que se está reparando no se

calienta demasiado.

La pieza de mano es introducida con facilidad en la
boca del paciente, ya que el aire es conducido por

medio de mangueras plásticas flexibles que permiten el

movimiento fácil de la pieza de mano,

lápiz al escribir.
como manejar un



Para el dise~o de la unidad se consideran aspectos muy

importantes en Odontología, como el concerniente al

consultorio Odontológico, estudios de investigadores

impulsada por una corriente de aire a una presión
constante de 30 lbs./pulg que sostiene la fresa
directamente en su eje hueco, estudios realizados sobre

que este calor no afecte al paciente entre otros.

a. CONSULTORIO ODONTOLOGICO.-

habitualmente
t.y··abC:tjcJ

Odorl"Í:óloqou
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denomir,¿-l.Ción se aplica indistintamente

sso l o 0.:\1 aiTlbi Pllte donde E'st,An

equipos ds'ntal es y se

dcti vi da d ,
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la

lus

E:·f ie i ente.
anexos necesarios para una práctica

Con

No , 7).

/
/

(.

SAL" ec ••••.Vos x

conceptos se detalla los

q l.l E' i r-,t; t'1 9 r a 1-1 Ll n

el fin

consultor' i o

distintos

. ...-.•..-.'/ [QJ"
(V,U,lO 0!IC1J TOlle~l t

OGJ !>Al" D€ IIAi<:H<lOlol
'f I;SPEtA

Fif:J. i Distribución ciE' un LOfi~'.llltor·io Dental

SAL,c,S üF'EF:ATüR 1 ,c,S • - Local donde

ubicados los equlpos dentales.

SALA DE RELEPCION.-

de

(Fig.

10\lEl1~

P~\"A.O

Local donde esperan
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SECRETARIA.- Local destinado a la parte

administrativa del consultorio.

ESCRITORIO.- Local destinado exclusiva-
mente a profesional, para redactar
recetas, para conversar privadamente con

el paciente, mantenimiento de tarjeta,

etc.

TALLER.- Local destinado a .llenar

modelos, preparar cubetas, hacer tareas

de mecánica dental.

LOCALES AUXILIARES.- Espacio destinado

a tareas especificas como esterili-

zaci6n, radiografias, revelado, etc.

Un Odont6logo en su m~xima simplificaciÓn,
puede ejercer su profesión utilizando
sólamente dos locales: OPERATORIA y

RECEPCION. Este espacio generalmente es de
2

unos 20-30 m, distriyéndose entre 6-9 m
2

recepción y 14-21 m en operatoria.

2
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En el aho de 1956, en los Estados Unidos, un

equipo de investigadores en la bGsqueda de

una turbina que trabajara con aire y que

lleve en su eje la fresa,

(TUHBINA)una

impu lsada por" una corriente de aire de
..::"

lbs./pulg de presión que requeriría de un

volumen de aire de 28 a 42 litros por minuto
( i i ,5 pi t'?:-;'~ cúbi co~-:;pOI'- minuto) . Estf? es

el t i po de t.urb i na qw::' se us¿-\ E"!11 1a

y que se tomó como referencia

para este estudio.

c. CALOR FHICCIONAL

La energía cinética de la fresa o piedra

impulsada a gran velocidad al chocar contra

diente se transforma en gran parte,

calor", este calor friccional

relaciÓn directa con la presión de corte y

la velocidad de rotación.

El c eLor +r í cci on.aI tiene re Lac í on con la

producciÓn de dolor en el P¿K i ente, POy-

aumento de temperatura en el diente, de aquí

en

en
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que se preconizó el uso de refrigeración

acuosa a fin de evitar recal f2ntam:lento

del diente.

de ésto se realizaron muchos

estudios, surgiendo como resultado el empleo

de un volumen minimo efectivo de agua para

operar sin peligro de 60 cc.

Debido a estas consideraciones, la unidad
dent.3.1 debla de ser port~til, oc upar poco

espacio fisico, poseer un depósito pequeho

de agua, poseer una estructura cruno una mesa
de t¡--·¿¡b,:;¡jo, en su interior el

compresor de aire con t.odos sus componentes

y en su parte externa, presentar la turbina

y jeringa triple con sus mangueras de

abastecimiento de aire yagua.

Con lo que se llega a dimensionar como un

ffluebl e ...t ....\..1\::.1 uni in.

interior de 0.25 m , considerando el volumen

del tanque receptor de aIre,

el tanque de agua que deben distribuirse, de

tal torma que su ubicación sea f~cil (Fig.

f\io. 8"1.
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Fig. 8 Turbina Dental
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La neumática es la ciencia que trata de las propiedades

del aire comprimido y su uso como fuente de poder se tia

extendido mucho en las aplicaciones industriales. Los

sistemas neumáticos utilizan por

comprimido en el campo de 2 a 8 bar.

empuje de 3000 Kp. (29430 N.).

Estos limites son dictados por la baja e+lciencia de la

compresión de los gases y por el peligro de almacenar

gases a alta presión.

Un sistema neumático comprende:

a. Ins.tal¿~ción de de +act or

importante y base del comportamiento final de la

energia neumática.

b. Grupo de válvulas que controlan la dirección del

flujo y las presiones.

c. Actuadores que sirven para la conversión de la

energia neum~tica de presibn en energia mecánica.

De aqu í que ~ la neumática se usa en este momento para

aplicaciones de mecanizacibn en la industria.



Como por ejemplo para el accionamiento de herramientas

abrasivas, eJem. tornos, taladros, fresas, etc.

Siendo la pIEza de mano una fresadora neumática,
necesario conocer

neumáticas industriales, las cuales son una combinación

con ellas es posible la mecanización por 1evantc.'\iniento
v i rut a E!"I d pulso libn;?,

materiales duros como en metales suaves, consi qu i endo

idea sobr'e

Fig. 9 Fresadora de ár¡gulo o escuadra

es
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Las TABLAS 1 Y 11 nos muestran las caacteristicas de

las mismas, de donde podemos observar que el consumo de

aire de una fresadora neumática industrial varia entre

0.3 m ¡mino a 0.7 m ¡mino en las fresadoras radiales y

entre 0.3 m ¡mino a 0.9 m ¡mino en las fresadoras

angulares y adem~s que la potencia requerida varia

entre 0.3 Y i Hp trabajando a 7 atm6sferas de presi6n.



REVOLUCIONES/MIN.
Con suu,o de Potencia Peso

aire en HP Kg
Nm3/min. a 7 at de

MARCHA 1 MARCHA 2 MARCHA 3 presión

.

28.750 -------- ------- 0,3 0,3 0,3

28.750 -------- ------- 0,3 0,3 1,1

4.900 4.400 3.700 0,3 0,3 1,1

3.900 3.200 2.400 0,4 0,4 1,2

3.300 2.900 2.500 0,3 0,3 1,1

3.000 2.400 1. 700 0,4 0,4 1,2

3.400 ------ ------ 0,7 0,7 1,7

3.400 -- ."--- ------ 0,7 0,7 1,7

3.400 ------ ------ 0,7 0,7 1,7

i -,

c:.:>
t>:)

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS
FRESADORAS RADIALES



REVOLUCIONES/MIN.
POTENCIACONSUMO

DE AIRE EN HP PESO
Nm3/min. A 7 at DE Kg

PRESION
MARCHA 1 MARCHA 2 MARCHA 3

3.600 3.200 2.700 0,3 0,3 1,0
3.200 2.800 2.300 0,4 0,4 1,1

2.400 2.100 1.800 0,3 0,3 1,0

2.100 1. 700 1. 200 0,4 0,1+ 1,1

6.000 ----- ----- 0,9 1,0 3,9

-
c,..:)
c,..:)

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS FRESADORAS DE ANGULO O ESCUADRA

•

. 11

••
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~~.2.i

Para determinar el tamaho del tanque receptor de

alre, se toma como referencia el manual de ATLAS

COPCO.

3 ConE.L\¡TIOen PCfn
Volumen reservorio (pie) = -------------------

o. r;'

que el consumo de la pieza de mano

i.~; pc m,í reemplazando en la

fórmula anterior el mayor consumo, el

del reservorio necesario será~

l.::'. pcm
(pie) _.. 1.66 pie

Una vez establecida la capacidad del reservorio,

además de los elementos de control como filtro

separador de aceite presostato, VeÜ vul.::.•.de un

5610 paso, se debe decidir el tipo de vblvula

necesaria para abastecer a la fresadora.

Se debe conSlcerar que la fresadora en su

lo hace a distintas revoluciones

dependiendo de la fresa que esté usando o si va

a fresar un diente calzado o no.
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es c on t r o Leda por le:". cantidad de

y como esta variaci6n puede

n¡::~Cf..!~;i-:H1a en una mi Sffld operoaci on , 1a v a l vul ;:.1 que

regule este flujo debe ser de fácil op er at; i ón ,

c aud a I que tt- ab a i f-2 o e i o 1::WE'S:l on , e~~ deci y-,

cuando no se 1a ~Jr··E·sione, ésta regrese a su

posic i ori de cen-ada.

esquE!filatizad¿'I ell L~1Fig. r-Jo. í í •

Fi g. i 1 liálvul ¿1 Regul ctdora de Caudal

Controlada la admis:ión

conocido el volumen del re s er vor í o,

las que complementan el
neUfili:\tico, E~l -,..; ..-.,.,- l·

111 =>IIIU quee ¿'I pcU·C"t op erac í on como lo

fiiue<.;t:r-a Id Fig No • 1:.:.

la

que

es

la
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fig. 12 Diagrama del Sistema de Aire



37

El sistema de enfriamiento de la unidad dental,
especificamente por agua, en el momento en que el
regulador de flujo permite el paso del aIre hacia la

pieza de mano, debe accionar una vélvula que permita

que el agua pase hacia la pieza de mano y enfríe la

pieza dental que se está trabajando y no cause dolor.
En esta parte, para que el agua pueda llegar a la

turbina o jeringa triple, el agua debe estar en el
depósito bajo presión, para lograrlo se parte del
principio de un sistema hidroneumático convencional.

El sistema hidroneumético se basa en el siguiente
principio:

La Fig No. 13 muestra el reservorio de agua, de un
sistema hidroneumático con las conexiones desde la
bomba de agua y hacia el servicio, también se observa
que en el recipiente hay un balón de caucho que está

completamente vacio y deformado por efecto de la
presión del aire 28 - 30 psi.

ec-



AL SERVICIO

-
Fig. 1_"._' Reservorio de Agua S·l n Pr es í ón

3S

AIRE
28 "'P5l

Cuando el agua impulsada por la bomba comIenza a entrar
en el reservorio, el aire alrededor del balÓn comienza

Fig. 14 Reservaría de Agua Presuri¿ándose

AIRE
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Por efecto de que éste conllenza a inflarse,

balón est~\ 11ello, el cr e s.osst a t o

c ornpr imi do ¿ü iiié't:-; i rno (F i i;.1. r',ki. i ~I) •

Cu ancio t~-=, r'equer' i da agua E'n el siSlE.'mé\ y se abre al gUrit:<.

Y~lvula, la fuerza del aire comprimido saca el agua del
balÓn hacia el servicio (Fig No. 16) , é<;.;to con t í nu a

hastc:\ qUf~ el balón se qUE'da cUliiplelEliiienle. vac io y el

presostato prende nuevamente la bomba.

AIRE

AGUA

Fig. 15 Reservorio Completamente llenu



AIR
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Fig. lb Reservorio enviando agua al servicio
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Ld Fig . ND. 17 nos muestra el diagrama de Ufl sistemci
hi dn::¡--r¡puili,áti e o convenc í on¿:d •

A G U A AL

SERVI e 10
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agud "';i ~,;t l~llk\, una

se considerá el sistema hidráulico, i rnpu lsémdo

ha introducido agua (Fig No. 18).

¡RE

Fig. 18 Reser-'iCW i o de í~1C1Ud
c omprLrn i d o

i n t.rocruc i endo

20 PS/

AL SERVICIO

f

,.......- .•.•..•.._--
--

r~-
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Se comienza introduciendo 20 psi por intermedio de una

válvula de obteniendo un sistemacompuerta,

hidroneumático a 20 psi, y por consiguiente agua en el

sistema.

Esta forma de presurizar el sistema hace que a medida

que se consuma el agua, se pierda presión, debiendo

introducir una v~lvula reguladora, para mantener

constante presión en el depósito y asegurar el

suministro de agua.

Primeramente determina la presión requerida,se

partiendo de que una columna de agua de i pulgada es
2

igual a 5.2 lbs/pie .

lbs.
i pulg. H20 - 5.2 -----------

2

de donde:

i psi - 0.7 mH20

Es asi, que Sl el sistema se lo presurlza a 10 psi, la

columna de agua puede subir hasta 7 m. de altura. Para

el propósito de este trabajo suficiente es que la

columna de agua alcance hasta 3 m. de altura, para ésto

se necesita una présión de 4 psi.

Es necesario producir una caida de presiÓn a la salida

del reservorio de aire, para obtener un abastecimiento

constante de aire al depósito de agua, y de esta forma

automatizar el presurizado, lo cual se logró con la
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válvula reguladora de presibn.

Una vez
hi dt-oneUin.:'~ti c o ,

el presurizado del si ~:;tema

es necesarlO que el suministro de agua

a la fresadora se realice en el momento en que ella se

encuentn::? operor':lndtJ, ésto SE' logr··a colocando una vál vu la

fn2sadot-a,

solenoide normalmente cerrada, en la linea de agua a la

que es accionada en el momento que el

paSd hac i a estel y desplaza Ufl p i e t on rleUil¡¿~ticoy este a

F i 9 j\1L)" 1. '7'•

su vez un interruptor eléctr·ico como se muestra en la

w ,--
I
I
I
I
I

TANQUE

DE
AGUA

---.,
I
L

FRESADORA

i ",' Di ¿~gf diiiadel s;.istE'Hld dE' ¿ú te con una va Ivu l ¿'\
¡:?]. f~ctr-onpufi)¿Ü.iea
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Luego fue mejorado el sistema, asi mismo tratando

siempre de bajar los costos? introduciendo una válvula

reguladora de paso que es accionada por la presión del

aire que va hacia la fresadora, suprimiendo el

Esto se muestrainterruptor eléctrico y el solenoide.

en la Fig No. 20 en la que las líneas de trazos

muestran el sistema De agua y las lineas continuas el

sistema de aire.
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JERINGA
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A LA

FRESA

Fig. 20 Diagrama del Sistema Agua-Aire de la Unidad
Derltc::t1
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El compresor que la unidad dental debe llevar, tiene

que cumplir ciertos requisitos, además de la potencia

necesaria que la analizaremos m~s adelante, como ser

silencioso, pequeho, econ6mico y de f~cil adquisici6n.

Con estos requisitos, el compresor que m~s se ajusta es

el compresor hermético de refrigeraci6n.

Se trata de un moto-compresor de poco volumen, que se

lo encuentra en stock amplio, en marcas y capacidades,

y de bajo costo.

Después de seleccionar el hermético decompresor

refrigeración como el más adecuado para el propósito y

siempre pensando en minimizar costos, se observa que

gran parte de éstos, son reemplazados en los sistemas

de refrigeración, por bobina quemada, válvulas abiertas

o brazo de biela desgastado, y que su reparación

adem~5 de ser muy barata, permite obtener un compresor

semihermético de fácil observaciÓn y mantenimiento.

Considerando además que en una unidad dental trabaja

como máximo 1/3 del tiempo que trabaja en una unidad de

refrigeración, suponiendo que un OdontÓlogo tenga

pacientes para trabajar ocho horas continuas, además
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las condiciones de trabajo son mejores,

unidad de refrigeración su trabajo hace que alcance

temperaturas altas? la unidad dental no llega aen

se procede a trabajar con

reparados, semiherméticos y de un bajo costo.

2.4. i

La determinación de la potencia necesaria del

partiendo de tablas,
pr opóa í t.o resultó impracticable ya que

consumo requerido es muy pequeho, a t¿-il punto

que estas tablas no lo consideran. COfili:'¡ i o

podemos observar en la TABLA 111,

que se lo realiza de una manera experimental.

Seleccionado como fue anteriormente el compresor

hermético de refrigeraci6n, adicionamos a éste

una válvula de compuerta, un regulador de flujo,

un manómetro y una conexión de manguera.

be escogió 3 compresores de 1/3 HP, 1/4 HP Y 1/5

HP, se hizo una prueba con cada compresor

ajustando el regulador de flujo para que la

liE.=•• /pulg.,sodel

obtuvó el flujo en litros por ¡¡¡inutode

48 Y 43 respectivamente.

el
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TAMAÑO Y TIPO DE MAQUINA PARA OPTIMO SERVICIO

INTERCALACION y
CORTE DEL COMPRESOR

(psi)

70-100

70-100

70-100

120-150

120-150

120-150

145 175

145-175

AIRE INTERMITENTE
a) UTILIZADO
(pcm totales)

Hasta
6.7 -

10.6 -
Hasta

6.6
10.5
13.6
14.7

13. 7 - 20.3
14.8 - 22.4
2v.4 - 1.6 6
22.5 - 30.4

30.5 - 46.2
46.3 60.0
60.1 - 73.0
73.1 -100.0

Hasta
3.9 -
7.4 -

Up to

3.8
7.3

10.1
12.6

10.2 - 15.0
17.7 - 20.0
15.1 - 20.0
20.1 - 25.9

26.0 -
39.3
52.0 -
67.6 -

Has ta
12.0 -
18.6 -
24.3 -

39.2
51. 9
67.5
92.5

11. 9
18.5
24.2
36.4

36.5 - 51.0
51.1 - 66.0
66.1 - 88.2

AIRE CONTINUO
b) UTILIZADO
~pcm totales)

HP REQUERIDOS
EN EL COMPRESOR
lbs etapas Una etapa

1/2
3/4

Hasta 1.9
2.0 - 3.0
3.1 - 3.9
Hasta 4.2

1
1

1/2
3/4

4.0 - 5.·g
4.3 - 6.4
5.9 - 7.6
6.5 - 8.7

2
2

8.R -
13.3
20.1 -
29.3 -

13.2
20.0
29.2
40.0

3
5
71/2

10

Has ta 1.1
1.2 - 2.1
2.2 - 2.9
Up to 3.6

1
1

3.0 - 4.3
3.7 - ,').7
4.4 - 5.7
5.8 - 7.4

2
2

7.5 -11.2
11.3 -17.3
17.4 -27.0
27.1 -37.0

3
5
71/2

10

Hasta 3.4
3.5 - 5.3
5.4 - 6.9
7.0 -10.4

1
11/2
2
3

10.5 -17.0
17.1 -26.4
26.5 -35.3

5
71/2

10
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Del análisis de estas pruebas determinamos al

compresor de l;~ HP como el más adecuado por las

siguientes razones~

A una presión de 30 psi dé, 43 p.Cnm. de

volumen de aire, que se encuentra en el rango

que exiqe la pieza de mano para su operación.

Estos compresores son los mas usados en

refrigeración doméstica, siendo esta una

garantia de poder encontrarlos fácilmenten

ilustra la práctica realizada.

Fig. 21 Prueba de flujo
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Una vez determinada la potencia del compresor 58

repite la práctica, adicionando una turbina

comprueba que funcionadental, y se

correctamente.



~8E1I\JbQ 111

Para la construcción de la unidad, en primer lugar se

procederá a adquirir en los almacenes odontológicos, la

pi ez a de fii¿~no,la jeringa triple y las mangueras de

distribución que vienen estandarizadas.

Antes de iniciar la construcción de las diferentes

plezas o elementos que componen la unidad dental, es

necesario disponer de lo siguiente:

a. Dibujo definitivo de las piezas, con dimensiones y

b. Maquinaria necesaria

c. Maqu.in¿ü--iadisponible

d. Produc ci cn di•..:¡r-l¿i

8. Utilajes disponibles
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Tomando en cuenta estos pLmtos, se determina la

maquinarla necesarla para la construcciÓn de las

piezas, tales como torno, taladro y utilajes como pié

de rey, micr6metro, compás interior y exterior.

A continuación por medio de ciclos de fabricación se

expresa la manera como se realiza la mecanización de

los componentes.

En el ciclo de fabricación se tiene que el nombre del

producto este caso es UNIDAD laDENTAL,para

denominaciÓn de la pieza, la cantidad o nGmero de

plezas que se construirá, el nombre del material que se

emplea, el n~mero de operarios que se necesita, nombre

de la máquina a utilizarse, un croquis de la pieza a

construirse con sus respectivas medidas, datos técnicos

de la maquinaria cuando realiza la mecanización y el

tiempo empleado.
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CICLO DE FABH.ICACION

PRODUCTO:

MATEHIAL:

1 TORNO

1 TALADRO

TURBINA DENTAL

BRONCE

DENOMINACION
DE LA PIEZA: VALVULA REGULADORA CANTIDAD: 1

I (~C=I=L=IN==D=R=O~) ~ I

No. MAQUINA DENOlVlINACION DE LA UTILAJES I DATOS I TIEMPO
PERADOl OPERACION y CROQUIS ~rECNlCO MINIMO

a) ·REFRENTADO
b) PERFORADO CON

BROCA 19
e) CILINDRO 20
d) CILINDRO A 10

RANURADO PARA
SELLO CAUCHO

A) TALADRAR CON
BROCA DE 5 mm.

B) MACHUELO DE 6 m
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CICLO DE FABRICACION

PRODUCTO:

DENOMINACION
DE LA PIEZA:

MATERIAL:

EMBOLO DE LA
VALVULA
REGULADO~R~A~ ~ I

CANTIDAD: 1

BRONCE

TORNO1 PIE DE RE 02 0.5 hora
CUCHILLAS mm/ sg

A) REFRENTAR
B) CILINDRAR
C) RANURAR 2 mm.

PARA ANILLO "O'
DE 1.5 mm.



TORNO

CICLO DE FABRICACION
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PRODUCTO:

DENOMINACION
DE LA PIEZA:

TURBINA DENTAL

TAPA CILINDRO
DE LA VALVULA DE
AGUA

CANTIDAD:

.2 mm. /sg.

MATEHIAL: BRONCE

No.
PERADOl

MAQUINA DENOMINACION DE LA UTILAJES I DATOS I TIEMPO
OPEUACION y CROQUIS ~l'ECNICO MINIMO

1

1 TALADRO

A) REFRENTAR
B) CILINDRAR
C) ENROSCAR
D) PERFORAR

A) MACHUELEAR

MACHUEL

BROCA
CUCHILLA
PIE DE R Y



1 TORNO
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CiCLO DE FABH.ICACION

PH.ODUCTO:

DENOMINACION
DE LA PIEZA:

CILINDRO DE LA
VALVULA DE AGUA

MATERIAL:

No. MAQUINA DENOMINACION DE LA UTILAJES I DATOS I TIEMPO
PERADOI UPERACION y CROQUIS ~rECNlCO MINIMO

TALADRO

A) PERFORADO 9 mm.
B) CILINDRADO 9.8 m •
C) RECTIFICADO 10 m.
D) RaSCADO A 12 mm

E

A) PERFORADO
B) MACHUELIADO

BROCA·
CUCHILLAS
PIE DE RE
RECTIFICA ORA

CANTIDAD:

BROCAS
MACHUEL
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CiCLO DE FABIUCACION

PH.ODUCTO: TURBINA DENTAL

DENOMINACION
DE LA PIEZA:

EMBOLO VALVULA
DE AGUA CANTIDAD: 1

MATERIAL: BRONCE

lVIAQUlNA DENOlVlINACION DE LA UTILAJES I DATOS I TIEMPO
OPERACION y CROQUIS ~rECNICO MINIMO

-
TORNO1 0.2 mm , sg.

A) REFRENTAR
B) CILINDRAR
C) RANURADO



59

CICLO DE FABRICACION

PRODUCTO: TURBINA DENTAL .

DENOMINACION
DE LA PIEZA: RECIPIENTE DE AGUA CANTIDAD: 1

MATERIAL: PLANCHA DE ACERO 1/16"

No.
PERADO

MAQUINA DENOMINACION DE LA UTILAJES I DATOS I TIEMPO
OPERACION y CROQUIS ~rECNICO MINIMO

1-------4---------+--------------"-----+---------t-----~"---------1
1 ROLADORA

SOLDADOR
ELECTRICA

A) ROLADO DE LA
PLANCHA

B) SOLDADO COSTU A
LATERAL"

1 PRENSA E)SOLDADOR - --
ELECTRICA
AUTOGENA

~

A) CONSTRUCCION
POR PRENSADO D
LOS DOMO S SUPE
RIOR E INFERIOR

B) SOLDADA CON
PLANCHA ROLAD

C) SOLDADA DE LOS
NEPLOS DE CONE ION
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CICLO DE FABHICACION

PRODUCTO: TURBINA DENTAL

DENOMINACION
DE LA PIEZA: PULMON DE AIRE CANTIDAD:

MATERIAL: PLANCHA DE ACERO 1/16"

1

No.
PERADO

lVIAQUINA DENOMINACION DE LA UTILAJES I DATOS I TIEMPO
OPEIlACION y CROQUIS ~rECNICO MINIMO

1 ROLADORA
SOLDADOR
ELECTRIC

1

A) ROLADO DE LA
PLANCHA

B) SOLDADO DE LA
COSTURA LATERA

RENSA
OLDADORA
LECTRICA
UTOGENA

A) CONSTRUCCION P R
PRENSADO DE LOS
DOMOS SUPERIOR
E INFERIOR

B) SOLDADA CON LA
PLANCHA ROLADA

C) SOLDADA DE LOS
NEPLOS DE
CONEXION
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Una vez construidos y adquiridos los componentes de la

lI.nidad~ fue necesario definir el material

construcci6n del que en definitiva es el

mueble que se presenta a la vista del Ddontólogo,

cual, como se describió anteriormente, debia de exhibir

en su parte exterior, la jeringa triple la pieza de

mano, manómetro de control y la válvula reguladora

del flujo de ¿ür'e, en su interior el

depósito de agua y las conexiones de las mangueras de
d i et rá buc i ón ,

Dispuesto de esta manera, el armario y dimensionado se

puede confeccionar en plancha de acero o en madera,

dependiendo ésto en muchos casos del Odontólogo.

la experiencia en todos han <;::.ido

construidos en madera contrachapada.
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Una vez obtenidos todos los componentes de la unidad, se

necesita montar de tal forma que éstos se encuentren lo

mas concentrados posible, para facilitar su inspección,

evitar que con s610 abrir el armario estén al alcance de

la mano, lo que podria ocasionar descalibraci6n o mal

f une:i on arn i entc!.

Con estas consideraciones, la válvula de agua y los

distribuidores de aire yagua se concentran en una

pequeha caja hermética colocada detrás del compresor, a

la cual ingresan las mangueras de agua y aire que vienen

de sus respectivos dep6sitos y salen las mangueras que

abastecen a la pieza de mano y jeringa triple.

El compresor montado socre el reservorio de aire y el

depósito de agua se ubican de modo que su inspección

visual pueda hacerse con s610 abrir la tapa del armario.
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Una vez montada toda la unidad se procede a conectarla
a la red eléctrica, a calibrar el presostato para que
el compresor prenda a 25 psi, y apague a 40 psi,

calibrar la válvula reguladora de presión para que el
sistema de agua se mantenga en 4 psi, ajustar las
mangueras ae aire yagua para que la
norme L,



Se comienza este an~lisis cotizando en algunas casas

comerciales dedicadas a importar material odontológico, la

dental mas econ6mica, C omo t;amb i én l oss

necesarios para que funcione, c omo son,

acoplesdepósito de agua y los

En .1 a T{.'tBU:¡ No.

se debe a la procedencia de la unidad, siendo 1a in.?:IS

El costo de fabricación de la unidad dental motivo de este

informe se detalla en la TABLA No. V.

Analizando las TABLAS Nos. IV y V se observa que el costo de

construcci6n de la unidad es del en
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comparación con la unidad más económica que se encuentra en

el mercado, de donde queda jGstificado el propósito de esta

construcci6n ~) el aspecto econ6mico.
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TABLA IV

COSTO DE UNIDADES EN TRES CASAS COMERCIALES (SUCRES)
====================================================

ARTICULO VON BUCHWALD KROBALTO VICAR DENT

UNIDAD DENTAL 390.000 780.000 280.000

PIEZA DE MANO 98.000 incluída
en la unidad 105.000

COMPRESOR 480.000 295.000 180.000

DEPOSITO DE AGUA 28.000 25.000 25.000

TOTAL 996.000 1'100.000 560.000=============================================================
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TABLA V

COSTO DE FABRICACION POR PIEZAS DE LA UNIDAD
(EN SUCRES)

PIEZA DE MANO 105.000

JERINGA TRIPLE 35.000

MANGUERA PARA PIEZA DE MANO 8.000

MANGUERA PARA JERINGA TRIPLE 8.000

MANGUERA PARA REOSTATO 10.000

COMPRESOR 50.000

DEPOSITO DE AGUA 9.000

RELAY DE AGUA 13.000

REOSTATO 10.000

DISTRIBUIDOR DE AIRE 6.000

254.000
IMPREVISTOS 5% 12.700
GASTOS ADMINISTRATIVOS 25.400

292.100
============



Tomando en consideración que esta unidad se encuentra en

funcionamiento en condiciones de buena eficiencia, puedo

concluir lo siguiente:

Este tipo de trabajos evita fugas de divisas.

~e genera plazas de trabajo.

Se contribuye a que el profesional odontológico pueda

equipar su consultorio con equipos a bajo costo.

Estos equipos tienen la misma garantía que los similares

importados.

Existe mano de obra calificada para realizar trabajos como

éste.

Vale decir además que dedicarse a construir este tipo de

máquinas y otras que entran a nuestro mercado, debe ser

prioritario para los profesionales politécnicos, con el fin

de generar una industria nacional, capaz de no s610 generar

empleo, si no de ayudar al desarrollo de otras profesiones.
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SIMBOLOG lA ELECTR ICA

• Cont~cto aUHillar abierto
en rcp090

ContActo ~uHiliar currado
on rIJpono

Contacto "wlili"r ,,'biurto
• con cierre rotQrd~to
I
I
I
I

I Cont"cto "uHili"r cerr"do
I con ebertura rutard~t.
I

I

I

PU1G"dor de emerguncia

Cont~cto de final de c"rrer~
en repo~o abierto

Cont~cto de final de carrer~
en reposo serrado

I

I

I

I Contacto pufeedor' abierto
t en reposo
I

I

I

•
ContR~to pulsador cerredo
eu rDpODO

80bina nlectrov~lvula

[lobina roló

Solector

Luz e"pla

, Luz espIa Intermitente
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• Funlble!!,
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