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RESUMEN 

,.... 
L.< :.. .be tr- 
I....Ll - a b a j o  con!s:is*lre e n  d e f  i n l r  de urta m a n e r a  r-lara 

y s e n r i . 1  l a  l a  f o r m a  m A s  aciecuacia p a r a  s e l e c c : i o n a r  a l  buyt te  

ecc:):,n6rnic.:a,nertte m6s c a n v e n i e n t e  a parti .1- de l a s  e s t a c l i s t l c a s  

tje l a  f 1 o t . a .  Con :la a y ~ t d a  d e  e:ii.t.e I::>uqt..ie, e n c o n t r a m a s  Lac, 

;:::a -, r' ." .. ,.,... !-rr...iiati.ca~:, pt- : i r - tc ipales  a s i  c c ~ m o  l a s  medic las  cle L G  rec; 

cle tin b u q u e  a 1  q u e  lc, c:lenomi.naremnt? p r n t o t i p a .  

S e  e s t i t c l i a  ~ ~ u ~ . i : e r : i . ~ ~ r r ( t e r i t e  :La evo:lt-tr:ic3n cle l a  ' f i o k a ,  s t - i  

=;itttac:i2,n a c t u a l  y p r i r t c i p a l m e n t e  se e C e r t . u a  u n  a n a l  isis 

p a r a  v i ' j~ t a l i , - . v~ l~  :la t e n d e n c i a  d e  l a  f l o t a .  

de i.n,t:ei-.relac:i&r? a par - . t i ? -  de l as  c:ualef; se d e t a l  l a r a n  

c a r - a c : t e r i s t i r a s  p r i n c : i p a l e s  c j e l  buclue p r a t r , t i . p o  a s i  c:om 

:;u a r t e  de pestla. 



..., . 3 (-: a I.:/ a c.i r.) a c j  p :i. a i::: a j a (: .I:. e .i i:i .t 2. r: a ;j p 1 13 u q ~e e 

i,rit~i?t::il.ii:ii-ja5 en es.taej foy-;nt,i a:;, gb.ter\einc;c; cia.to<; c j e  j, a 

l(::>rjgi.ti.(d y lid datus dei alto irie 14 - c l e  t::e;...cc!, 

t-ifer-erite!3, li,.~ego se ubi;i,@r\e c,crj pt-smecJio, y rse e~_.t.it:':.......:.'- , ,.. .a. k' L. c: 

cual 5er-6 l a  ai.t.cer.a y lc;ng.l:tui::i f i n a l  cJe l a  r-ei:i cerco.  
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INTRDDUCCION 
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?LI p a r t i c i  . p a c i h n  eri la pesquer-ia de3. atiin. 
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CAPITULO I 

A C T I V I D A D  PESQUERA EN EL ECUADOR 

OBJETIV5. -  El objetiva en esta parte de nuestro trabajc3, es 

e% hacer canacer al sectarr pesquern nacianal, la sitttacihn 

actual de la pesqueria en este media, asi carno el indicar, 

:[as diferentes runas de pesca la clasificacidn de 10s 

diferentes sistemas d e  pesca. 

1.1 EL RECURS5 ATUNERO 

En la actualidad, la pablacidn del planeta ha crecida 

tanto que exist@ c.ma superpablaci.ktn la cital cada dia 

que pasa se hace dificil alimentarla en su totalidad, 

ya que crece despraporcianadamente en relacxdn a 10s 

alimentacs. En vista de este prablema, las especies 

vivas de 10s a c e h a s  serAn una importante fuente de 

alimentacidn para la humanidad. 

Par &stas razanes, el hombre ha f .i.jada ESU mirada err 

10s recursos marinos, las mismas que deben ser 

explatadas de una farma racinnal, para asi evitar una 

~iiobreexplotaci(5n de la especie y de esta forma llegar 

a la exterminacidn del rnisma. 



E n t r e  &s ta s  e s p e c i e s  t e n e m o s  a l a s  m A s  b e l l a s  

c r i a t u r a s  d e l  m a r ,  l os  a t u n e s  y s~rs p a r i e r c t ~ i s ,  1 0 s  

p e c e s  e s p a d a s ,  l l a m a d o s  a s i  p o r  s u s  l a r g o s  y a f i l a d o s  

p i c a s ,  e s tos  p e c e s  d e  d e l  i c a d o 5  colores y c u e r p o s  

m a r a v i l l o s a m e n t e  a h u s a d o s ,  han e v o l u c i o n a d o ,  a l o  q u e  

mrece ser l a  cxmbre  d e l  r e f i n d m i e n t o  h i d r o d i n A m i c o .  

Chando el a t c m  n a d a  a  t o d a  v e l o c . i d a d ,  r e p l i e g a  l a s  

a l e t a s  e n  l a s  a c a n a l a d u r a s  d e l  ct . terpa,  e i . r r c % u s a  s u s  

o j o s  .formar? u n a  s u p e r f i . c i e  l i s a  con e l  r e s t o  d e  1.a 

ca t reza .  F'or esa n o  e e>:krai-",n q u e  a t u n e s  y p e c e s  

e s p a d a s  s e a n  1 0 s  n a d a d a r e s  mBs r 6 p i d o s  d e l  mundo. 

E s t a s  a n i m a l e s  n a  pueden  p a r a r  d e  n a d a r ,  y a  q u e  s u  

r e s p i r a c i d m  b a s a d a  e n  el  a q u a  r ica  e n  a x i g e n o ,  

d e p e n d e n  d e l  mcwimien to  d e l  p e z .  

Su marcha  m A s  l e n t a  es l a  e q u i v a l e n t e  a 1  l a r g o  d e  su 

p r o p i o  c u e r p o  p a r  s e g ~ r n d o ,  lcr q u e  p a r a  un g r a n  a t t h  

s i g n i f i c a  n a d a r  a m B s  i d e l o c i d a d  q u e  l a  q u e  p u e d e  

c o n s e g u i r  el n a d a d o r  o l i m p i c o  m A s  r A p i d o .  

La e n e r y i a  q u e  e l  a t i ~ n  r - e q u i e r e  ec. mucha,  p a r  e s o  es 

qcre el atdrn come e n o r m e s  c a n t i d a d e s  d e  a l i m e n t o ;  erc 

a l g u n a s  e s p e c i e s  h a s h  e l  25% d e  s u  p e s o  c a d a  d i a .  



i n c l u s a  d e  s u s  p a r i e n t e s  la5 p e c e s  e s p a d a s ,  e l  atdcn e c  

un a n i m a l  d e  s a n g r e  c a l i e n t e .  De h e r h o  a c a u s a  d e  s u  

g r a n  consumo e n e r q & t i c o ,  u n o  d e  s u s  p r i n c i p a l e s  

p r a b l e m a s  es el " r e c a l e n t a r n i e n t o .  " 

Dicho d e  o t r a  far-ma, p o d r i a n  c a l e n t a r s e  h a s t a  e l  punt(:, 

d e  " c a c e r "  s u  p r a p i a  c a r n e .  

Es tns  p e c e s ,  s i e m p r e  e n  m a v i m i e n t o ,  s o n  lusi ndmadas  

d e l  mar, c a p a c e s  d e  recorrer uri g r a n  o c e a n o  e n  p o c o s  

meses e i n c l u s u  p a s a r  d e  un o c e i n o  a o t r o ,  p a r a  

a l i r n e n t a r s e  y r e p r o d u c i r s e .  

Si a l g u n a  v e x  p a r a a e n ,  n a  solo  se a s J : i : x i a r i a n  p a r  

f a l t a  d e  a x i g e n o ,  ~ ~ i n c : )  q u e  ~;e  ht..rndiriarr e n  1.39 

p r o f u n d i d a d c s ,  p o r  que !sc:m m 6 5  p e s a d o s  q u e  e l .  a q u a  e n  

c:lue v i .ven .  Deben man t e n e v s e  e n  f l o t a c i . & n  " v o l  a n d o "  

d e n  t r - a  de:! agc..ta . 

1.1.1 ClasificacicJn ddel atbn, 

a  c a u n e  d e l  a t i t n  q u e  ./.a g e n t e  c:ome en 

b o c a d i l l ~ s  y e n e a l a d a s  ee g e n e r a l m e n t e  d e  

a l b a c a r a  ( e l  % l a m a d a  a t i t n  b l a n c o j  , r a b i  l , 

l i s t a o  a p a t u d o ,  t o d o s  los c u a l e s  s o n  

v e r d a d e r o s  a t u n e s ,  p e r  t e n e c i e n  tes  a X a t r i  t : ~  d e  



10s  thc r r ln in i ,  d e n t r o  d e  l a  f a m i l i a  d e  l a s  

s c o m b r i d a s .  E n t r e  % a s  trece e s p e c i e s  de 

t h u n n i n i ,  t a m b i b n  e s t A n  o t r a s  menos c o n a c i d a s ,  

como el a t h  d e  a l e t a  n e q r a ,  l a  m e l v a  y l a  

b a c o r e t a .  l u s  t h u n n i n i  so lo  s o n  crn st-tbgrupu en 

l a  c l a s i f i . c a c i & n  d e  l o s  a t u n e s  y s i m i l a r e s .  L o s  

t a x u n o m i s t a s ,  c o i n c i d e n  en q u e  l a s  59 e s p e c i e s  

d e  a t ~ r n e s  y a f i n e s  d e t a l l a d a s  e n  e l  Arhc:>l 

g e n e a l d g i c o ,  p e r t e n e c e n  a1 o r d e n  d e  los  

p e r c i f a r r n e s .  E s t e  o r d e n  ecta c a m p u s s t a  d e  

muchos s u b d r d e n e s ,  u n o  d e  1 0 s  c u a l e s  es el  d e  

10s  S c o m b r o i d e i .  A l g u n o s ,  n a  t o d o % ,  c t -een q u e  

la= f a m i l i a a  d e  s c o m b r i d a s ,  I s t i o p h t 2 r i d a s  y 

X i p h i i d a e  ( a s i  c o m a  d o s  n t res f a m i l i a s  que n o  

es el casa t r a t a r  a q u i  ) , s u p o n e n  este s u b o r d e n  

d e  ScombraitJei . .  

L.a fami3.i.a de 10s  Scc3mbri.das, q u e  i n c l u y e n  las 

e s p e c r i e s  cnmt..tnmente c n n n c i d a s  cromu att:tnes, e s t B  

c a m p u e s t a  d e  rJns s u b f a m i l i a s ;  u n a  l a  de l n s  

G a s t e r o c h j . s r n a t i n a e s ,  i r iclcryen Ltna s ju la  e s p e c i e ,  

el G a s t e r o c h i s m a  Melampus ( 1 .  j , AtCtn 

chat..tcher-a. L..a o t r a  s u b ?  a m i l  i d ,  S c a m b r i n a e ,  

inclu:;e e l  " v e r d a d e r o "  a t i l n ,  j u n t o  con  (3t.ra.s 

tres t r i b u s  d e  p e c e s :  10s b o n i t o s ,  %os p e c e s  

s i e r r a  r l a s  c a b a l l a s .  



Los p e c e s  d e  l a s  f a m i l i a s  i s t i a p h o r i d a e  y 

X i p h i i d a e ,  s o n  p a r i . e r i t e s  d e l  a t i t n ,  y t i e r r e n  

costr..tmbres mu;,, s i . f n i  l a r e s  a l a s  d e  este ,  

c o r n p a r t i e n d o  s u  n a t u r a l  r r r i g r a t u r i a  E s t n s  s o n  

los p e c e s  e s p a d a ,  c o r i o c i d o s  p o r  s u s  p i c a s  

a $  i l a d o s ,  q u e  scsn ~ r n a  e x t e n s i d i n  d e l  maxi. l a r  

s u p e r i o r .  El C t r i i c o  miembra  cjle l a  fami1.i.a d e  las 

X i p h i i d a e  es el pez e s p a d a  v e r d a d e r o ,  u n a  

c o t i z a d a  p r e s a  q t ~ e  se e n c u e n t r a  e n  t o d a s  l a s  

aqi.tas t r o p i  c a  1  es y t.emp % ads:; d e l  mundo. 

La f a m i l i a  d e  1 0 s  I s t i o p h o r i d a s  i n c l u y e  l o s  

marlirres cs a q u i a s  y el p e z  v e l a .  La v e l o c i d a d ,  

l a  a g i l i d a d ,  e l  tamaFio y  l a  p o t e n c i a  d e  1 0 s  

mierntiros d e  & s t a  fami.1i .a  1 o s  h a r e  en l a  m6s 

c o d i c i a d a  p i e z a  d e  l a  p e s c a  d e p o r t i v a  . 

1.2 ZONAS DE PESCA EN EL ECUADOR 

E l  &red d o n d e  v i v e n  lo5 a t c r n c s  s t . .  par . i .en . te5  

cerc:artos se e x t . i e n d e  p a r  % a s  a q u a s  t e m p l a d a s  y 

t r o p i c a l e s  d e  t o d o s  los  n c e A n o s ,  p a r  d o n d e  r e a l i z a n  

t r a v e s i . a s  d e  m i l e s  d e  mi.1 la.; e n  sc is  v a s t a s  

m i g r - a c i o n e s ,  i g n o r a n d o  l a s  f  r a n t e r a s  e s t a b l e c i d a s  por 



E s t o s  p e c e a  e s t d n  e s p e c i a l m e n t e  a d a p t a d o s  a sv. 

a m b i e r i t e ,  c;e d e s t a c a r r  pop. st..\ p o t e n c i a 1  d e  crec:i.ntien t c ,  

y f e c ~ r n d i d a d ,  p o r  sc.1 v e l o c i d a d  y s o n  e s p e c i a l m e n t e  

u e n c m b r a d o s  p a r  e l  r i g o r  clue reqc . t i e ren  s u s  v i a j e ~  

t r a n a o c e 6 n i c o s .  

En e l  s i g l o  X V I I I ,  un s a b i o  f r a i l e  e s p a Z o 1 ,  el p a d r e  

S a r m i e n  t o ?  e s c r i b e  un i n f a r m e  a 1  d u q ~ e  d e  Metjina-- 

S i d o n i . a  acerca cJel a'tiwi, denomi.ri&rtdolf: f m z  e r r a n t e ,  

s i n  p a t r i a .  Recien%.emen%.e, un in.forrne d e  la 

Cc:rnferencri.a d e  N a c i o n e s  l.!rticlas s o t l r e  L e y e s  c:lel Mar, 

r e c o n o c i b  a 1 o s  a t u n e s  y p e c e s  e s p a d a s  coma e r r a n t e s ,  

c l a s i f  i c & n d n l o s  curno a 1  t a m e n t e  m i g r a t o r i c m .  

La n a t u r a l e z a  m i g r a t m r i a  d e  atcmec, y peczes e s p a d a s ,  

h a c e  d i f  i c i l  l a  c n n s e r v a c i t n  d e  muchas  e s p e c i e s  y el 

c ( ~ n t r a l . ,  d e  su p e s c a .  Y p o r  a t r o  l a d o ,  esa 

c c m s e r v a c i & n  es y a  i m p a r t a n t e ,  pu&s  l o  a v a n c e s  

tecznolbqiccss  e n  los  a p a r e j a s  y m e t a d a s  d e  p e s c a ,  j u n t a  

con  el c c r n s t a n t e  c r e c i m i e n t o  d e  l a  dernanda d e  e s t a s  

e spec . i . e s ,  i n c r e m e n  ta l a  p r e s i h n  p e s q u e r a  s a b r e  s u s  

r e s e r v a s  q :Loba les .  S i  todcr el mundo c o r i t i n ~ l a  

c a p t u r a n d a  t h i d o s ,  l a  c a n s e r v a c i h n  y e l  c a n  t ra l  

e f e c t i v o  sari e s c e n c i a l e s .  Dada q u e  el atCm se mueve 

p a r  l a a  a q u a s  j u r c i s d . i . c c i a n a % e s  d e  d i s t i n t a s  n a c i a n e s ,  

1.a conperac: ibn i . n t . e r n a c i o n a 1  se trace i.m[~resc::ir-tdi.ble. 



. .. ; , , ; i~r~s. iderart(; , j~'~ i a  qy-ar.1 e;.;'tis;.;s;;i.",n ('jp ids &r.eas de pes(=a, 

ma. jc ; r  pa!;..te E: :CJ I "~~C,~~~( :J  ~"~r ; rpr i t , i - ' -  I -.. ., .- . d el..\ ij.i..i 

- .  
cj e .t 3 r-;n ;j j-; 3 ;-i i::j ~1 (i m e y e (-1 2 c.. ..'.,.A 1 .-- .. lei.:. . E l  a t t f i n  e c s  ~ r ' ;  a .:. :i.ii'ier.i .i:u 



cara: s u  p r e c i o  p a r  k i l o  d e  p r o t e i n a  es t a n  a l t o  coma 

el d e  i.rr-I f i  lete d e  vacctrrn. 

E s t a d m s  U n i d o s ,  J a p h n ,  F r a n c i a ,  E s p a Z a .  l t a l i a  y Xa 

Hept,lbli.ca d e  A l e m a n i a ,  cunsc.tmen m A s  d e l  CiOX cle % a s  

cap tc -{ ras .  P a r a  e l  resto d e  1 0 s  p a i s e s  q u e  l o  p e s c a n ,  

el a t f in  es mas q u e  n a d a  u n a  fc t e r -~ te  d e  d i v i s a s :  Las 

c a p t u r a s  se c o n g e l a n  y se e x p a r t a n  a esos p a i s e s  r icas  

e i n d u s t r i . a l i z a d o s .  

E l  g r u p u  d e  l o s  t i m i d u s  es ta  c a m p u e s t o  p o r  v a r i a s  

e s p e c i e s  d e  c a r d c t e r  a m p l i a m e n t e  m i g r a t o r i a  q u e  se 

d i s t r i b u y e n  e n  t o d o  el  OceAno F a c i f i c o  T r a p i c a l .  

F r e n t e  a n u e s t r a s  c o s t a s  l a s  Areas d e  maynr 

r - e n d i m i e n t a  s o n  e l  Golf0 d e  Guayaqc.tiI y el Area 

c:irct.tndan.l-.e a  l ar; I s l a s  G a % A p a g o ~ ,  . 

E l  m o v i m i e n t o  tn . i . g ra to r i a  d e  l a s  e s p e c i e s  e s t d  l i g a d o  

a I n s  p a t r o n e s  d e  c o r r i e n t e s  e n  el Pac i . f  i co .  I h r a n t e  

el p e r i h d a  d e  Noviembre  a Marzo l a s  e s p e c i e s  d e  atctn 

c o m i e n z a n  a ser m L i s  a t s u n d a n t e s  e n  l a  z o n a  d e l  G o l f o  d e  

Guayaqt.ril ,  c a n s ~ . d e r a d a  ctna d e  l a s  Areas d e  d e s o b e  p a r a  

l o s  tCm.i.das. M i e n t r a s  qcre e n  el p e r i h d a  c J e  D c t u h r e  a  

A h r i l ,  l a s  k p o c a s  d e  p e s c a  se v a n  d e s p l a z a n d ~ 7  h a c i a  

Manta  y E s m e r a l d a s ,  s u c e s i v a r r r e n t e .  



Aunque es ta  p e s a u e r i a  es c o n s i d e r a d a  d e n t r a  d e  l a  

pesc:a cie altr..{ra, err E c u a d o r  rnucrhas e m b a r c a c i o n e s  

p e s c a n  a t i t n  d e n t r - o  d e  l a s  30 m i l l a s  n a i t t i c a s  d e  l a  

c a s  t.a . 

Casi .  l a  t o t a l i d a d  d e  la55 e s t ~ t d i c r s  e n  l a s  e s p e c i e s  d e  

lus t l : tnidoe d e l  P a c : i f i c o  e s t A n  r e a l i z a d o s  pnr l a  

Cczrni.si&n I n t e r a m e r i c a n a  <:/el AtcIIn T r a p i c a l  (K:IA"T'!, ccxi 

b a s e  e n  l a  Jo : l l . a  C a l i f a r n i a ,  LISA. I-a comis i .hn  m a n t i e n e  

en Manta ~.rri pues 'ko para  ? a  ~trt.er-~(:::ri.t2tri d e  c:lat.ns 

e s t a d i s t i c u s .  

L...as e ~ s p e c i . e s  han s i . d o  e s t u d i a d a s  e n  c a s i  todos., su5. 

a s p e c t t x  d e  b i a l o g i a  bAs.i.ca, se t i e n e  ctztnoc.i.miento 

s o b r e  s u s  migraci.ane:;,  A r e a s  abundarr te%. , ,  m o r t a l  i d a d  

r e c l c r t a m i e n  t o ,  :i l e g a n d o s e  e n  1  a a c t . u a l  i d a d  a tenel -  

b u e n a s  e s t i . m a c i . o n e s  d e  BLI r-endimtien t o  mA::.: i m a  s a s t e n i . d o  

p a r a  el. Paci . f  i co  C e n t r o - C l r i e n t a l ,  a s i  coma l a  

e l a b o r a c i b n  d e  p r a n h s t i c o s  d e  p e s c a .  

C h m a  es c o n o c i d o  l a s  a t u n e ~ i  s o n  e s p e c i e s  a l t a m e n k e  

dinAmiccrs. Act\..rel. l a  imp1 i c a  q u e  s e a n  v a r i a s  lar ;  Areas 

c a m p r e n d i d a s  e n  a q u a s  e c u a k o r i a n a s ,  d o n d e  el a t c tn  h a c e  

SLI a p a r i c i C I n  y es c a p t u r a d o .  Er-I a l g ~ t n a s  o c a s i o n e s  h a c e  

su a p a r i c i b n  cerca de l a  c o s t a  y e n  a t r a s  mu:: d i s ' k a n k e  

c J e  e l  l a s .  



F r e n  te  a 1  1 i toraL e c c r a t a r i a n a ,  ae han i d e n t i f i c a a c l  

t res  A r e a s  ~ F L I  ~ a p t . t . . ~ r a  A c:!..tya i . rnpar- t .&r\~ia  es v a r - i a b l e  

s e g { . h  % a s  c2puc:as c-1~1 aZo y  de acc.{crd(:, a 1  i n g r e s o  trJe 

los  a t i . t n e s  err l a s  m i . s r n a s :  

AdemAs es i d e n t i . f i c a d a  i m a  r ~ r a r t a  A r e a  cje capt r - t ra  e n  

l a  z o n a  q u e  c o r r e s p o n d @  a la8 I s l a s  Oa lApagos  qcre 

p o s i b 8 e m e n t e  e s t d  u n i d a  a1 Area 3,  q L r e  ccl r re~. .puncle  a 1  

Golfo d e  G u a y a q u i l  , c a n s t i . t u y e n d a  a s i  u n a  e x t e n s a  zoria 

de pe5c:a9  d a n d e  5e r e g i s t r a  l a  mayor aburidai-{cia d e  

atcltrres, F i g u r a  NO 1. 

1 2; 







1: ..-. ,., ,...sten 4 a%gunas Tat-.ma:; c ie  : p e r . : : .  qc.[e 

cleper~dwl fur>dar;ienta:Lmente d~::i c:t:,mpcjr-tarn:iei?'L..o de 

ias e!i;pec:ies. 
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b.-  Una vex  c a m p l e t a d o  el c e r e o ,  :la p a n g a ,  E.e 

p a 5 3  a l  extrerrto cie l a  g a r e t a  y l a  r e d  a:l 

buqc-ie . 

c.- Se p r o c e d e  a  h a l a r  l a  q a r e t a  c e r r a n d o  el 

f a n d o  d e  l a  r e d .  

d. - E l  fa r tdo  d e  l a  r e d  se va u n i e n d c ~ .  

f .- l..as a n i l  l a s  s o n  a s e g ~ l r a d a s  y el e x t r e r n n  d e  

l a  r e d  es p a s a d a  a t r - a v & s  de l a  p o l e a  d e  

f u e r z a  h a c i a  l a  c u b i e r t a .  

y  . - "totdo el  cuel-po d e  l a  re(::! ha side i :I. e v a d o  

a  b o r d o ,  d e j ~ . l n d n  5n lament . e  e l  c a b e c e r n  c:crr-i 

l a  c a p t u r a  a un c o s t a d a  d e  l a  e m b a r c a c i h n .  

h.-- L...a c a p t u r a  es pacsada a l a  b o d e g a s  

u t i  1 i z a n d o  y a  sea bamba a b s a r v n t e  o 

c:hi.ngui 1  lo. 

\Jna v e z  qcte l a  c a p t u r a  ha  s i d o  p a s a d a  a bortjci, 

el c a b e c e r a  t a m l i e n  es p a s a d o  a  bc,rc:!o, p a r a  

c:or?kin{.{ar- e n  l a 5  f a e n c l ~ ,  5.i I a s  b o d e g a s  han 
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C:Ii:anc:icr se ~tti . l . i .za t a m b u r  a p u p a ,  :i.a ~ : > p e r a c i b n  

es si.rn:i.iar- cum l a  d i f e r - e n c i a  q u e  n u  se empiea 

poiea d e  Tuerza p a r a  I l e v a r  la red a  b u r d o ,  

sins que esta es e s t i b a d a  e n  el tambar-,:  

;....a c:oluc:ac:ic5n d e l  cebcr, el tenc: l ido i/. e:L i.~ac:jc::i 
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a l  i m e n t a n  c o n  v o r a c i d a d  , cccando c-en b u q u e  a v i s t a  

un carddfmen, se a c e r c a  a  I n s  p e c e s  y % a  

t r i p u l a c i b n  a r r o j a  c e b o  v i v a  a l  a g u a  c e r c a  d e  

el 10s .  Clrra v e z  q ~ t e  lcrs pec::es cr3mienzan a t a c a r  

el.  c e b o ,  se p a n e  e n  m a r c h a  l a s  bamhas ' d e  a g u a  

d e  mar ,  d e s d e  t u b a s  p e r f a r a d u s  a d e s d e  

b o q u i l l a s  qcte se e x t i e n d e n  a p r o a  y a popa 

s n t r r e  .cads l a d o  y a t rav&c% d e  l a  p o p a .  A e ~ t a  

a 1  t u r d  l a  t . r - i p u l a c i d n  c o m i e n z a  a r r o j a r  l a s  

l i n e a s  e n t r e  lo.; pececa. L..as c a i h s  e s t a r s  h e c h a s  

d e  bambdt o d e  f i b r a  d e  v i d r i o ,  l a s  l i n e a s  s o n  

d e  rry l h n  y l o s  anzi.telc:~s d e  a c e r o  i . n n x i d a b l e ,  

p e r o  s i n  l e n g u e t a s .  En s u  e x i t a c i d n  1 0 s  p e c e s  

a t a c a n  1 0 s  a n z u e l o s  b r i l l a n t e s  y se e n g a n c h a n  

s u b i e n d o s e  a s i  a b n r d o .  D i e z ,  v e i n t e  o m A s  

tri.pct3, a n t e s  pt-teden e m p l e a r s e  t a d u s  de t..eria vel: 

~ ~ t i l i z a n d o  l a s  cafias. Cuando 10s  p e c e s  s o n  muy 

g r a n d e s  pueden  a ta rse  dcrs c a i i a s  a u n a  l . i n e a  

p a r a  p o s i b i l i t a r  a 10s  t r i p u l a n t e s  q u e  la.; 

sttbarr a  b o r d o .  Como 1 0 s  a n z u e l a s  ria t i e n e r s  

l e n g u e t a s ,  los  p e c e s  se c a e n  d e  l o s  m i s m a s  a 1  

c t socar  c o n t r a  ct. . tbiert.a.  

1-0s bt-tques p a r a  caRas t i e n e n  i n s t a l a  

pl a t a f  orma a r s q n s t a  qt,te s o b r e s a l e  a l  r e d  

t u d o  el .  buqtm a  n ive : t  d e  c t - t b i e r t a ,  fuel 



G a r a n d a  o b a r d a .  La  b a r a n d a  se e x t i e n d e  h a c i a  

p r o a  d e s d e  l a  p a p a  e n  el e>:t.remo d e  p r u a ,  canrr:, 

t-rr? bat.tprl-tfrs. La  tr i .pul .aci . tSo p e r m a n e c e  cle p i e  e n  

esa p l a t a f o i - m a  d a n d o  l a  e s p a l d a  a  l a  k ~ a r a n d a  a:L 

p e s c a r  cmn l a s  c a Z a s .  1-0s t u b u s  d e  roc io  d e  

a q u a  st? wic~teritrarc e:.:a~taimer-ete deba,:ic:~ cJe1 

e x t r e m o  e x t e r i o r  d e  l a  p l a t a f a r m a .  

L.a b a d e g a  d e  p a s c a d a  e s t d  d i v i d i d a  e n  tma  

b o d e q a  c e n t r a l  y tariques m f t s  ppet..tefias p a r a  

c e b o  . !..a btsdega p r i n c i p a l  e n  clonde se a:i.mai::ena 

el atttwi, genera lmer i t r e  est& r e f  r i g e r a c l a  err :I.c:rs 

I:,utqt.res m A s  g r a n d e s .  1-0s b u q u e s  d e  v i a j e s  

t l i a r i o s  m A s  ct-ci.cros. so la  ~ t t i % i r a n  h i e l c s  p a r a  

c a n s e r v a r  l a  c a r g a .  L-os t a n q u e s  p a r a  c e b o  e s t 6 n  

1  l e n o s  d e  a q u a  d e  mar. En l r ~ s  h u q u e s  m f t s  

yrai-ider3 e:L a g u a  es e n f r i a d a  y a r r - e a d a  p a r a  

merctener e l  c e h u  v i v a  y s a l u d a t s l e .  L . a  

recc2lecci .&n ? el a lmacenamien t .o  Y I. a 

d i s t r i b u c i . & n  d e l  c e b o  v i v a  s o n  p a r t e s  

e s e n c i a l e s  con  l a  p e s c a  d e l  l i s t a o .  





E l  c e b o  g e n e r a l m e n t e  es r e c o q i d a  p o r  bi.tques 

c h i c a s  dura r - i t e  1 a n o c h e ,  m a n t e n i d a  e n  p e q ~ t e E a s  

d e p h s i t o s  h a s t a  q u e  es comprada  p a r  1 0 s  b u q u e s  

d e  ca8a mds g r a n d e s  q u e  l o  c o l a c a n  

i n m e d i a t a m e n t e  e n  s u s  t a n q u e s  d e  d e p o s i t a  d e  

c e b o .  A l g ~ t n o s  b u q u e s  r e c o g e n  ~ L I  p r o p i a  c e b o  

p e r o  e n  general este es comprada  a p e s c a d o r e s  

1c:)crales d e  c a n o a  n rec:I d e  i z a d o .  

A 1. qt-tnori t . t . t e5  3 : -  i : : z .  gr-andes de 2. i n e a  ;: 

c:aXa puederr t r a n s p o r t a r  s t  p r o p i a  c:ar-qa cle 

c e b o ,  g e n e r a l m e n t e  ctn p a r  d e  peqt.teZos bctque d e  

r e d  d e  c e u c o .  [...a p e s c a  d e  I . a rga  d i s t a n c i a  n o  

ser ia  p o s i b l e  si el b u q u e  n o  t u v i e r a  s u  p r o p i a  

capaciclacl d e  cyarga p a r a  el. c e h o  y e l  eqi.\.ipc:t 

p a r a  c a n g e l a r  y m a n t e n e r  l a  c a r g a  a t e m p e r a t u r a  

b a j o  0 " .  

D e  a c u e r d o  a t o d o  l a  q u e  se ha  e x L 3 % i c a d a  

a r r t . e r io rmen  te  se p u e d e  u b s e r v a r  qi.te un buqcre 

c(71-1 caza,  si b i e n  pude r e q u e r i r  un matar 

p r i n c i p a l  g r a n d e ,  si n e c e s i  t a  u n a  c a n t i d a d  

c o n s i d e r a b l e  d e  p o t e n c i a  a u x i l i a r .  E l  l o  es p a r a  

el a c c i o n a m i e n t o  d e  1 6 3 5  p a t e n t e s  barnbas d e  aqua  

d e  mar? % ~ 3 s  c a m p r e s o r e s  d e  r e f r - i q e r a c i h i  y I a s  

d e  ger-ieraclores.  E : I  t:~t..rqtte mi.smo n e c r e s i t a  u n a  



b u e n a  e s t a b i l i d a d  p r o b a d a  p a r a  t o d a s  l a s  

cond . i . c i . ones  i . r~c : lc iyenda  :l.u q u e  remtlta d e  cc.ianclu 

l o s  t a r j q u e ~ .  qc?u ccor-i%i.erieri e% (::elm se encc.ter-itren 

1 l e n o s  d e  a q u a  d e  m a r - .  E s t u s  , tar iqtres  p a r a  c::eL:,c:t 

d e b e n  ser c o m p l e t a m e n t e  e s t a n c o s  a l  a q u a  de 

maner-a q u e  e s t a  nm EX? e s c a p e  y I X e g u e  a l a  

b o d e g a  p r e i n c i . p a  1. 



CAPITULO I 1  

ESTADISTICAS D E  L A  FLOTA CERQUERA ATUNERA EN EL ECUADOR 

ObJETIV0.- En este c a p i  t u l a  a n a l  i z a r e m o s ,  10s  d a t o s  

e s t a d i s t i c a s  d e  l a  f l a t a  c e r q u e r a  a t u n e r a ,  a s i  como 

i.nc:li.carema~. s u  e v o l ~ c i t j n  , SLI ~ f i i t t t a c i a n  a c t u a l  y l a  

t e n d e n c i a  q u e  t e n d r a  e n  e l  f u t u r o .  

2.1 EVOLUCION D E  L A  FLOTA CERQUERA ATUNERA. 

H a s t a  l o s  C i l t i m o s  aRos d e  l a  d e c a d a  d e  10s 40 -50, 

poco se conoc:ia s o b r e  l a  p v - e s e n c i a  c:lc tl:miclns e n  a g u a s  

t e r r i  t o r i a l e s  e c u a t o r i a n a s  y s u s  p o s i b i  1  i d a d e s  p a r a  e l  

d e s a r r o l l o  d e  u n a  e x p l o t a c i . b n  r ' e n t a b : l e ,  n o  o b s t a n t e  

q u e  e n  for-ma d e  p e s c a d o  s e c o  y s a l a d o  se e x p e n d i a  e n  

l a s  mercaclas  n a c i o n a l e s  con  1 0 s  n o m b r e s  d e  b o n i t o  y 

a]. b a c o r a .  E s t o s  e r a n  p r o d c t c t o s  d e  l a s  c a p t t - t r a s  

r e a l i z a d a s  p a r  p e s c a d n r e s  a r t e s a n a s  con a s i e n t o  e n  

a l y u n a s  l o c a l i d a d e s  d e  l a  P r o v i n c i a  d e  Manahi . 

L.a  e x p l o t a c i d n  i n d u 5 t r i a l  c o m i e n z a  e n  l o s  pr.l.rnerac 

aRos  d e  l a  ~ i y u i e n t e  d & c a d a ,  coma c n n s e c u e r i c i a  d e  % a  

i n s t a l a c i d n  e n  el p u e r t a  d a  Manta  d e  u n a  p l a n t a  p a r a  



prod(-tci  rv- ccmse~- 'va  d e  p e s c a d o ,  p r o p i e d a d  d e  u n a  

e m p r e s a  d e n o m i n a d a  INEPACCS, l a  r n i s m a  qlie t r a b a  j a n d o  

con l i . c e n c i a  d e  "VAN CAMP'S", l a n x a  s u s  p r o d u c t u s  a l  

mercado  national e i n t e r n a c i c s n a l .  

La f l c s t a  a t u r c e r a  despcrks  de l a  a r t e s a n a l  es 1.a d e  

mhynr a n t i q u e d a d  e n  el E c u a d o r ,  comienza  a 

de$sav ' rn : I . la rse  a p a r t i r  d e  l a  d e c a d a  d e l  50 y st..\ 

e v o  l  t.t c i c3n t e c n a l & g . i c a  ha  es t .ado f  ctertemen te  

i.nfluenc:.i..ada pc:fr :La tec:rio:i.c:~gi.a Amer icana .  P a r a  .1..956 

l a  f l n t a  a t{ - tne ra  s o 1 a  E componia  d e  e t i i b a r c a c i a n e s  

c a s e r a s .  

l h a  d e  :tas c a r a c t e r - i s t i c a s  p a r t . i c c t l . a r e s  d e  l a  f l o t a  

att . . tnera e n  l a  dt3cacla d e  1.~1s 6 0 ,  f u e  stt 3. imi. tada 

ac t to r~omia  d e  p e s c a  y navegacictrn,  l o  q u e  i m p e d i a  

d e s a r r n l  l  a r  su a c t i . v i . d a d  f  u e r a  d e  l a  f r a n  j a c o s t a r i e r a .  

E s t a  l i m i . t a c i . & n  se t o r n &  m t c s  g r a v e  c u a n d o  e n  .1.97:3 l o s  

carc:iCtmenes d e  atCri-I d e s a p a r e c i e r o n  d c  l a %  a g ~ r a r j  

c e r c a n a s  a l a  c o s t a .  E s t e  hecha i n f l u y b  e n  l a  

transfornrac:::i.hn d e  l a  f1cst.a a t u n e r a ,  y a p a r t i . r  d e  

l .974 se empi.exa a sccsti.tt.ti.r ba rcc t s  c a f i e r o s  c a n  

c e r q c r e r o s  , qr.re f  t..ter&n adqcti. r i c l o s  e n  E s t a d c : , ~  1Jni.dos y 

p r i n c i p a l m e n t e  e n  el Per<{;  d a d a  % a s  condi.c:i.csnes 

f i n a n c i e r a s  f a v a r a b l e s  que este p a i s  n f r e c i a  p a r a  %a 

compra a cons t r -ucc i .&n  d e  estas embarcac: iones .  



L,L+ t l,a..fc c t - 2  a d c $2 b i;:, r- ~1 a c:: j, fi e 5 p ~ : j  5 E;:! e fi t::: e?, 5 t.1: i::) ~ : j  f:? 3 [.:: i;.. cj , e i-t 

L,f7 (..I j, -, t .I-, r7 u .. (4 i-l e j (3 7 -in :j,. .t e ; ,  ; . , ,  , - , , c j  c %. i . .I; ; .-.. 
9 J.. ,..:,,j *::;: 

S L I P F - ' Y . ~ C : ~ ~  c i e  :i.i34 3Z ija 4@ i:liafi;, alcartzar'tda en a l g LI 1-1 a YS 

casos im5;ta blii d i a s  o in&..;. 



i n s t a l  a  e n  a l . g u n o s  c a s a s  c a n t i d a d e s  st-rperic3res ia 2000 

a n z u e l c r s  qr..te e n  s t . . t s  ex t r e m n s  I  l e v a n  :La r e s p e c t i . v a  

c a r n a d a  . i...a p e s c a  con  pa la r rg r -es  e s t A  d i r i g i d a  h d c i a  

l a  captr . . \ ra  d e  q r a n d e s  p e c e s .  Aunque el p c r e r t o  p e s q u e r o  

d e  Manta  c u e n t a  c o n  i n f r a e s t . r c t c t c t r a  p a r t c t a r i a  y d e  

t r a n s p n r t e  p a r a  a t e n d e r  I a s  n a v e s  con  t o n e l a j e  

s u p e r i o r  a lO(:K) 'THN, g r a n  p a r t e  d e  l a  f l a t a  qcre o p e r a  

e n  el A r e a  ria u t i l i z a  este p u e r t a .  Manta n n  cuerrka a 1  

momen t o  c o n  a s t i  1 leros c a p a c e s  d e  real  i z a r  

r e p a r a c i c m e s  y manterii.mri.er-~to del .  cascc::~ y maqt..\i.r-rarias 

p a r a  l a s  e m b a r - c a c i n n e s  de gram t o n e l a j e  c u a n d n  es tas  

I n  r e q c r i e r e n  dctren ser a t e n d i d o s  e n  a s t i l l e r a s  d e  

PerCr, PanamA, C h i l e ,  a s i  camo t a m b i k n  e n  1 0 s  d i q u e s  d e  

l a  Armada d e l  Ecuadcw,  e n  Guayaqi.ri1 ; 1 0 s  C I - t a l e s  

b r i n d a n  un e: . :celw-t te  s e r v i c i o .  

L a  p e s q c r e r i a  d e l  atCrr1 es u n a  a c t i . v i d a d  p r e f  e r e n t e m e r i t e  

i n d u s t r i a l  y l a  p e s c a  a r t e s a n a l  a p o r t a  c o n  menus d c l  

1.X d e  1. as desembarqcres .  G e n e r a l  mer-{ te l u s  p e s c a d a r e s  

a r - t e s a n a l e s  r e a l .  i z a r l  l a s  c a p t u r a s  con  peqcteiias 

pa l a n q r e s  y peclueZas c u r r i  caries, e n  A r e a s  p r b x i m a s  a 

:la c o s t a  y e n k r e  :tots aS.ur-je!s qcte caplzctran se encr-ten t r a  

el  a l e t a  arnar'illa, b o n i t o  y b a r r i l e t e .  

2.2 Q N A L I S I S  ACTUAL DE L A  FLOTA 



CLASE I (1 - 50 T.R.N.) se r-egi.s.tr-arhn 8 ernbarcaciones 

1 ... - <l!<-.k;jL\< 3% > +?. ' \,<% \ y;2,<L2.>.p-x l\., \?K :p&,q*.&a %s $& y =a*\;. a, - L. 7 ,> ,F 1 +. Y>', - 1 

faenas de pesca. E:n e l  p r imer  setnestre :l.cjc; meseE:, c: le  

{nayor- ac+ivj , iad fuer(2n: May(::> y ,'Jc.tn;i,o; e:i, i:je:ar.i ,.... .tp'- . ..: ~ r ? .  ' i. 

ri e \..> 1 ~t m e c: a I:, .t ~ , j  r a c! ~1 f C\ 2 c j  e 26 4.4 'k . m . e cy I"; 1 %$ .I. e p , ;  'i. ..,... c::, aj. 



54%, d e l  t o t a l  d e  1.a c lase  e n  el aXo. En el ser,li...t;.-icjr3 

semestre l a s  m e s e s  qcte r e g i s t r a r a n  mayor  acti.v:ic:lad 

fcter-on : S e p t i e m b r e ,  Oct t - tbre ,  I\Javiernbre y D i c i e m b r e .  Sct 

c x p t c t r a  sernes'tral f u e  d e  2256 t . m .  e q u i . v a l e r i t e  a l  4h%, 

d e %  t o t a l  d e  l a  c l a s e  e n  e l  aXn. 

CLASE 2 (51  - 100 T.R.N.) sc r e p o r t a r b n  3 

e m b a r c a c i o n e s  a c t i v a s  d e  l a  cuales t r a b a j  a r d n  '7 

e m b a r c a c i . u n e s .  En el p r i m e r  s e m e ~ . t r e  :tos m e s e s  c: le  

mayor a c t i v i d a d  fuer-Cjn: E:riev-c~? : 3 r  Mayo y ,It-tnici. 

L a s  r a p t u r a s  o b t e n i . d a s  f cterfm d e  349E3 t . m. eqt.riva:l.en te 

a1 S4X. En e l  segur-rda senrers t re  el m s s  d e  mayur 

a c t i v i d a d  fcte o c t u b r e  car? u n a  c a p t u r a  sernestral d e  

19'32 t . m .  e q u i v a l e n t e  a 1  3 6 % , d e l  t o t a l  d e  l a  cl.ase e n  

el aXcr. 

CLASE 3 ( M a y o r  a 101 T.R.N.) S e  r e g i s t r a r d m  16 

embarcac : iones  a c t i v a s  l a b o r a n d o  r . .  pramed.io d e  14 

b a r c a s  menst- tales .  E l  m e s  d e  mayor cags tu ra  fr..te F e b r e r o  

:: st.{ c a p t c t r a  o b t e n i t l a  e n  e l  serners t re  f u e  d e  18504 

t . m . e q i . t i v a l e n t e  a l  57%. En el s e q u n d n  serrtestre los  

meses d e  mayor  c a p t u r a  f u e r d m :  J u l i o ,  O c t u b r e ,  

Nnvi.embre y Dl.c : iens t : r re  c:on u n a  c a p t u r a  d e  14CtbB t . , n .  

e q t - r i v a l e r i t e  a l  43% d e l  t o t a l  captctr-ada e n  l a  

c l a s e ,  segt ln  F i g u r a  NO h .  



1 FIG. No 6 ANALISIS ACTUAL DE LA FLOTA 

CLASE 

Miles de Tons, Met. I 



F-: - .  '; is .; .t i_t ,j i i-i .. e- In la?; r:api.tt.ilos ai?ter.lore.;, se i o  orieri.ta 

a 105. barcns d e  l a  c.:Lar.se 3, por ser lac5 de maymi-' 

.jig:-;if i c a c i b n  en el apor-te de desembar...cy~.ie y poi... 

enc:~.iar:Jt-.arse en la:; par&met.ros sctuales r-cl.ativoc, a 

a;-ij-orrocfiia y comi:~etj-.~:;,i,v,~i~i<:i er; I.;?, t"ip(::l,ibj-, (jel j:.:::.:..;+.!c.- ,-< L . r ...- .. L.? 

O r - i e n  tal . 

2.3 ANALISIS DE LA TENDENCIA DE LA FLOTA 









,", "Je 13 b "' -5er-va clue e x i s t e  u n a  di.sm.inucit ' in del rtt3met-o irle 

Gi..tcli-!ers di!v.'ai.~te l u s  u l t i i n m s  2iZ aE'ios, de ai_i.ce~clttJ a l a  

F ' i g u r a  Ni::, ii3. LC] c:i.caj. n u  i r t d i c a  n e c e s a r i a n i e n t e  q t t ~  :ia 

capa t~ i ( : i ad  de c. .apki.ira hays dism:i.niii.di:;, s i  1 . 7 ~ 3  clue en I u ~  

c. : .. c-f 5 y ii1:timcjs a r i a s  i-ian e x i z i t i c l o  ernbal-c:ac:i.nnes m65 g!-"3rd::-- , 

moder-ria:;;.;. Se tltehe ir;d:i.c:ar- adeirias (:;LIE er7 los itl.t.irrios 

aGos el  nitmerWcj cle buqices  se h a  e s t a b i l i z a d o  cie ace-tet-do 

a l a  ci:::i..iatl::i;(~r; : i .r? ' terpolacla.  



CAPITULO I 1 1  

ESTUDIO DE LA INTERRELACION DE LOS DIFERENTES PARAMETROS 

DEL SISTEMA BUQUE - ARTE 

3.1 1 NTERRELACION DE LOS PARAMETROS BUQUE - ARTE 



r" e e s c o g i &  p a r a  este e s t ~ r d i o ,  s o l o  l o s  Euqc-tes qcte 

usa ro r t  el s i . 5 t e m a  d e  r e d  d e  cerco d u r a n t e  1991, debidc!  

a  q u e  e x i s t e n  e m b a r c a c i o n e s  q u e  a  p e s a r  d e  e s t a r  

r e g i s t r a d a s  comcr b a r e n s  c e r q L t e r u s ,  a c t u a l n r e n t e  Ese 

d e d i c a n  a a t r a s  a c t i v i d a d e s .  

S e  tc::mic5 e l  aZo  d e  1991, p o r  ser el i t l t i m o  aZa d e l  q u e  

se t i e n e  a c t u a l i z a d o  los  d a t o s  y p o r  q u e  l a  D i r e c c i h n  

d e  P e s c a  t i e n e  estas d a t a s  d i s p u n i  b l e s .  

A manera  d e  c o n o c i m i e r c t a  g e n e r a l ,  se pi.tcJo e s t a t r l e c e r  

~ l r 7  d e t e r m i n a d a  r~ i~mer -o  d e  e m b a r c a c i . a n e s  ( t r e i n t a  y 

t r e s ) ,  q u e  l a b o r a r o n  n o r m a l m e n t e  d ~ 1 r a n t . e  t a d o  el aKe 

,1391. E s t e  n i ~ m e c a  f u e  e s t a b l e c i d o  g r a c i a s  a las  d a t o s  

e s t . a c l i . s t i c o %  clue ] . l e v a  regist:radc:i el Xnst:.i.t.i.ito 

N a c i o n a l  d e  P e s c a .  

La T a b l a  1, p r e s e n t a  el l i s t a d o  d e  l a s  t r e i n t a  

y t res  e m t ~ a r c : a c i n n e s  a t u n e r a s  c e r q u e r a s ,  con  l a s  

p r i n c i p a l e s  d i m e n s i o r r e s  l i n e a l e s  d e  l a s  e m b a r c a c i o n e s .  

Tambi&n u t i l i z a m o s  la.5 d i m e n s i c m e s  p r i r r c i p a l e s  d e  l a  

r e d  d e  cerca ( l a r g o  .y a l t o ) ,  p a r a  l l e v a r  a  c a b o  estas  

i n t e r r e l  a c i c m e s .  

P u r  l o  t a n t o  r e l a c i o n a m u s  l a s  s i g u i e n t e s  p a r d m e t r o s  

er-rtre si.: 



TdIILd I 

LISTA DE B/P ATUNEROS CERQUEROS ACTIVOS DURANTE 1991 



TABLA I 

LISTA RE 'B/P ATUNEHOS CERWERUS K T I V O S  DUREINTE 1991 

+ ------- + -------..------ --.- + ---------- + ------ + ------- + -------- + 
1 BULlUES 1 NOMBRE 1LOCALIDADIESLOHAfMANGAtPUNTAL~ 
+ ------ + ----------.------ + --------- + ------ + ------- + ---.-- -.-- 3. 
I I I I I I 
I I CLASE I 11  1 t I 

+ + ----.------ -------- +---------+------+-----+------ + 
i 1 9  1 SAN ANTONIO I MANTA 152.95 18.55 1 6 .76  1 
+ - - - .- - -- +---------------+---------+------+-----+------ + 
: 20 ]BETTY ELIZABETH1 MANTA 134.19 1 9 1 4 .3  1 
+ ------ + ---.-----.-.------.-- + ---.--------- +------+-----+------ + 
1 21 1 NORTH LlUEEN 1 MANTA 135.87 18.84 t 4 .27  1 
+-------+ -----...--.---------- + --.-----..-..-- + ------. + ----..- + --.---.--- + 
1 22 1 EL  DOHADO I MANTA 135.58 19.78 1 5 .18 : 
+ -------. f -.-----.--..------------ + --------- + ----.--- + + -.------ 3. 

: 23 1 ANA MARIA 1 F'OSORJA 139.46 110.2 1 4 . 6  1 
+ + ---.---- -- -.------ --- +---------+------+-----+------ + 
1 2 4  1 MONTECRISTI I MANTA 134.94 19.96 t 4 .39  1 
+-------+---.---.---------+---------+------ + ----- +------ + 
I C\ 
1 ~5 1 ELIZABETH F I POSOHJA 151.52 110.7 1 5 .95 : 
+ ------- + ------..----------- + ----------- + ------ + ----- + ------ + 
1 2 6  tINTERPRICE ( A S ) ;  MANTA 1 51 .6  110.7 : 7 .72  : 
+ ------- + -------------------- + ---------- + ------- + ------ + ------ + 
1 2 7  1 C O N N I E F  1 POSORJA 151.65 110.7 1 7 . 7 2  1 
4 + ----.------------- + --------- + ------ + ------- +------ + 
1 28 '1 ERASMO I POSORJA i 5 1 . 6 5  110.7 : 7 .72  1 
.+ ---- ---+ -----------.------- + --------- + ------ + ----- + 
1 29 IMANUEL IGNACIO 1 POSORJA 151.65 110.7 1 7 . 7 2  I 
+ .--.-----.- + ------------------ + --------- + ------ + ----- + ------ +. 
I 30 1 PEDRO F 1 POSORJA 152.52 i 1 0 . 7  7 . 9 5  1 
+------+-----.----*--------+--------- + ------ + ----- + ------ + 
I 31 1 ISABEL I 1  1 MANTA t 56.1 i11.1 1 7.65 1 
+-------+---------------+---------+------+-----+------ + 
1 32 1 ISABEL I V  : MANTA t 56 .1  111.1 1 7 . 6 5  1 
+ ..----- ---- + -.--..----.-- .----.,----- "+ .-------.----- + ----.--- + ----- + .------ + 
1 33 1 ISABEL V - 1  MANTA 171.85 1 13 1 6 I 

+------+--------------------+-.----------.--+--.-------1--..-.--- + -------- + . 



-... E s l o r a  d e l  b u q i . ~  vs L a r g o  y a l t o  d e  l a  r e d .  

- lYanga de l .  b ~ t q u e  vs Largr?  y A: i tn  de l a  r e d .  

Caladcr  clel Bc.iq~.te vs l..a~-'go ): A:!.t.c~ de :].a r e d .  

- P u n t a l  del .  txtqc.te v s  l a r q o  y a 1 . t ~  cle :I.a retrl. 

-- D e s p l a z a m i e n t o  c:lel tx ique  vci i a r g o  y a l t o  de :.a red .  

- Ton. Reg. B r u t o  de l .  bi tque v:; l a r g o  y a 1  t o  d e  %a I--F!:~. 

T a n .  Reg. N e t o  clel  buqt..re vs  l a r g o  y a l .  t.n de 1.a r e d .  

-- F'n tencr ia  del. tx tque  vs l a r g o  y a l t o  de l a  r e d .  

-.. Capacidad de t m d e g a  ciel b ~ t q ~ t ~ !  vs l a r g o  y a]. t a  de l a  

r-f2d . 
- C a p a c i d a d  d e l  k i inche  cJel tmque  vs l.ar.gc:~ y altt:~ d e  1.a 

r- €ad . 

Vale v.eca1rar . -  que 1 0 s  r a n g o s  e n  cada u n o  de 1.05 

q r A f  i c o s  d e  i n  t e r - r e 1 a c i . h  se l a  e s t a b l e c e r h  dr;  a c ~ c e r d o  

a l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  d e  c a d a  g r A f i c o ,  es d e c i r  se l o  

e s t a b i e c e r A  d e p e n c l i e n d o  de :I.ok; datc~:.; mAx.imo y mi.nimc.1 

de l o s  b u q u e s  e n  c::ues.t i i5nn 

3.2 OBTENCION DE FORMULEIS MEITEMEITICEIS PARA INTERRELfiCIONEIR 
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LAS CARACTEHISTICAS DEL SISTEMA BUQUE-ARTE EN FUNCION 

DE LAS ESTADISTICAS DE LA FLOTQ. 

,-.. 
t::.;.; t..tn p r i e r  p :  en el, eje de la?; ahc:isas c ; e  

"" "' 
I ?.i f i cr a I? .ku d a s :I. a :s r: a t- a t::: .I: e r- i. s .t i c as p r i. n c i pa :L e 5; d e I. a s 

c.:.!m!:>ar..i:::ac:.i..oncs pesqueras (L., E ,  !-I, D, DE:SFIL.., 'TKE, 'TRN, 

I !  C A P  ,, BODGA , CAP . W f NCI-IE j y en e 1. ej e d e I. as 

t:::!rclenaclas se va r i an ,  t a n t n  la l~?ngi.tc.td (:::nmn e l  a l t a  eC:Ie 





















RG #lQ NTERRU.ACiON CAP. CEL WINCE VS LONG. G€ LA RED 























y e n  e l  e . i e  d e  l a5  n r d e n a d a s  se u b i c a n  l a s  craracrteristicar- 

p r i n c i . p a l e s  d e  l a s  embarcac i . c :mes  cl e l a  F l a t a  

( L . , B , H , D ,  . . etc .  j . 'Tadas  e s t a s  i n  t e r r e l a c i a n e s  se i r i d i c a n  

d e s d e  l a  F ' i gu ra  NO 30 h a s t a  l a  F i g u r a  NO 49. 

3.3 RESULTADOS F I N A L E S  D E  L A S  INTERRELACIONES EN BC)SE A 

SUS FORMULAS. 

En l a s  t a b l a s  I I y I $ I  sa e ~ w e c i f  i c a n  I n s  r e s c s l t a d o s  

f i n a l e s  a b t e n i d o s  d e  l a s  c c t r v a s  q r a f  i t - a d a s .  Ayc..ii 

p r e s e n t a m a s  l a s  c a r " a c t e r i s t i c ; i s  t a n t o  d e l  bctque, cama 

l a s  d e  l a  r e d  d o 1  p r a t a t i p o  y d e l  b u q u e  e c o o c k n i c a m e n t e  

c:anveri.i.en ta .  

A l  c a r i c 3 . u i r  este c a p i t t - { l o ,  p o d e m a s  a f  ~ r - m a r  qtre n o  

e x i s t e  ctna r e l a c i f i n  c rn i fnume  adec :uada ,  e n t r e  % a s  

ca rac te r i s t i . cas  p r i n c i p a l e s  g r k t f i c a d a s ,  y a  qcre l a s  

c u r v a s  o b t e n i d a s  cle l a s  d a t a 5  o r i g i n a l e s  s o n  e n  l a  

rnay(7reia d e  lo5 casas, t a t a l m e n t e  d i f e r e n t e s  d e  u n a  

c : :a rac : te r . i . s t ica  a o t r a .  

Es ta  se d e h e  qt..te e n  l a  r n a y n r i a  da los casos,  estrns 

b u q u e s  haw s i c i c ~  d i se8adc : r s  y cnnstrt..ti.dcns c o n  c r i .  t e r ios  

t b c n i c n s  n o  a d e c : u a d o s  para l a  fu r i c iQn  q u e  desempeFian 

a c t u a l m e r i t e  e n  u t r r -  c a s n s ,  se 10 h a  cartst.rc..ti.t::lt:r 
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TABLA I1 

FORMULAS HATEMATICAS DEDUCIDAS 

(Para la o b t e n c i b n  de Lr y Hr) 

. .................... .- ......... -1 ......................................... -. ....-......-.-- -... ........ -- ...... .....-. ...--. 4- 
1 C q ? A C T m  I 

i p(-'PI _ FS _I A ; ECLjAC I O N E S  0B'TE;NI DAS 6 pRF\I"i I R JJF i, AS f - - 
~INGREXJAR CARACTERI  STIChS DEL BlJQUE I I 

4- -. .- --" ........... .- ... 4.. -. - -- ... - ..- - - - - .- -- -- - - --- ....... -- -. .... -- -- .-. - .- ... -" - - ..- ........ -. 1.. 
i ESL-JFcA i L  .= .... 0 'TmC? LA'.? I . . ,  L -+ 45.2L- 68.6 1 

I .... ........ .... ....... ... ... .... 
I 

.I- - - -- .- ..- - - - - -- -- - - -- - ---.. - - -. -.- .- -- - -- -.. -- - +. 
I 

I [ L.. ) : k.fr --...0,0248 1_*'.2 -+ 2 .94 L -I- 2'7.1 
.+ .................. .- ............. - - ... -. .- ...-.- .............. .- ......... -. -- ........ - - -. .- ..... -. -. .- .......... .- i- 
i MFsNGA f L.r =1'7 E'"2 --I25 E -I- €399 I I 



TABLA I I 1  

FORMULAS MATEMATICAS DEDUCIDAS 

(Para la obtencibn de la5 carateristicas principales) 

-I" ." --...--.--...-- + "" "--. - .  . - - . - - - - - - - - - - - - - - - - -  - ---. -- 
-1" 

I CARACT. 1 

fPCPLES A i ECUACIONES OBTENIDAS A PARTIK DE LAS i 
:INGRESAR ; CARACTEHISTICAS DE LA RED I 1 

I + -------.------ ---.----------------------- - 
I + 



b a s a n d o s e  e n  l a s  e x p e r i e n c i a s  d e  1 0 s  P i l o t o s  y 

t r i p u l a n t e s ,  c o n  l o s  q u e  c u e n t a n  el Armadar .  

En l a  a c t u a l  i d a d ,  l a  F l o t a  a t c t n e r a  c e r q c t e r a  

e c u a t o r i a n a ,  est.& l a b o r a n d o  c a n  estas c a r a c t e r i s t i c a s ,  

p e r o  a q u i  n a c e  m a  p regcrn ta  muy i m p o r t a n t e ,  el s a b e r  

r u a l  es l a  emt:rarcacicSn m6s i d e a l  d e n t r o  d e  n u e s t r a  

f  l u t a ,  es d e c i r  c u a l  r e u n e  l a s  mejores c o n d i c i a n e s  

p a r a  e f e c r t u a r  u n a  rnejar c a p t u r a  d e l  at thn.  

P a r a  p o d e r  e s t a b l e c e r  a 1  huqc.te i d e a l ,  se d e b e  efect.t.\ar- 

I. a  s c u r r e s p a n d i e n t e s  i n v e s t i g a r : i o n e s ,  

e x p e r i m e n t a c i o n e s ,  c a l c u l o s  y  u n a  serie d e  d i s e K o s  

p a r a  a s i  p o d e r  d e t e r m i n a r  este bcrque. 

D e b i d o  a l a  c o m p l e j i d a d  p a r a  l a  c ~ b t . e n c i h n  d e  I n s  d a t n s  

de l a s  buqtres  Pesqueu 'os ,  y a  q u e  estos s n n  

e s t r i c : t a m e n t e  c o n f  i d e n c i a l e s  e n  l a  m a y o r i a  d e  l a s  

e m p r e s a s ,  se h a  c o n s i d e r a d u  o t r a  f o r m a  d e  e n c a n t r a r  

u n a  e m b a r a c a c i b n  i d e a l ,  l a  c u a l  es a p a r t i r  de l a s  

c a r a c t e r i s t i c a s  p r i n c i p a l e s  o b t e n i d a s  d e  l a  DIRECCION 

GENERAL DE LA MARINA MEKCANTE (DIGMER) d u r a n  te 1'341. 

N u e s t r o  e s t u d i c !  e s c o q e  l a  e m b a r c a c i t m  mds 

r e p r e s e n t a t i v a  q u e  o p e r a  e n  l a  a c t u a l  i d a d ,  s i n  ernbargn 

e s t a  e m b a r c a c i b n  n o  es l a  mds bp t i rna  d e  e n t r e  la:; 



b u q u e s  p e ~ q u e r o s  que p u e d a n  d i s e f i a r s e ,  perm si es l a  

q1.1~ m e j o r e s  r e s u l t a d u s  m f r e c e  d e  e n t r ' e  t n d m s  las  

buques p e s q u e r a a  q u e  o p e r a n  e n  n u e s t r a  f l o t a .  



CAPITULO IV 

OETENCION Y ANALISIS DEL BUQUE ECONOMICAMENTE CONVENIENTE 

Y DEL BUQUE PROTDTIPO 

4.1 CONSIDEHACIONES GENEHALES 

E::(:)i71(2 er.; d@ suponer 1.a captur-a en es tas  embarcacia17ec-i 

~ I U  :,c!I.c:) clepende de l.os equipus mecanirat:!u.;, ni. de l a  

r:::a13a(::.iCja~i de t i  bodegas 17.i !:le I .  c:J:i.mer~!~:ioi..;es 

p r" i .  j-l(::: i 1:) a 1 e cij d e f. a p m b a r- c a c .i. 0 or.1 e , 5ji,lc3 +artj .,., I . . X . L I ;  :,.:; ,.... 



e t c .  E : s  d e c i r  se r e a l i z h  un aXo d e  m u e s t r e o  

e s t a d i s t . i c o  a s u m i e n d o  q u e  este es representative e n  l a  

v i d a  e c o n h m i c a  d e  c a d a  u n o  d e  los bt-rques. 

D e  l a  j . rrfarmaci&n prc3porc:iunada par a l q i r n a s  Empresas  

Pesq t -{e ras  P r i v a d a s  s o b r e  el costo d e  l a s  

e m b a r c a c i a n e s ,  a s i  coma ICE c o s t o s  o p e r a c i o n a l e s ,  l a  

m a y o r i a  d e  estos v a l a r e s  s o n  reales otras s o n  pl=,eudo-- 

a l e a t u r i o s  o h t e n i d o s  d e  l a s  e m p r e s a s  pesclc.tera%, l o s  

mismos que s e r v i . r - a n  como m r - t e s t r e c : ,  del .  ai30 1 ' W l  

cons ic le rac lu  c:'c3mo el m d s  r e p r e s e n  ta t i v u .  

E l  c & l c u l o  d e  1 0 5  costos d e l  b u q u e  como 1 0 5  c o s t a s  

o p e r a c i o n a l e s  f u e r o n  t r a n s f o r m a d o % $  a d o l a r e s  d e b i d n  a 

q u e  l a  i n f l a c i d n  de @st& moneda f u e  menor  q u e  l a  d e l  
m 

s u c r e  e n  1 0 s  (11 t i r n o s  d i e z  aAos. 

L-a t r - a n s f o r m a c i h n  d e l  costo d e  l a  c n n s t r u c c i b n  deL 

b ~ r q u e  a 1  v a l o r  a c t . u a  1  se l a  a b t u v o  c o r r s i d e r a n d a  l a  

c o t i z a c i h n  d e l  d o l a r  e n  l a  m i s m a  f e c h a  d e  s u  

c o r ~ s t r c r c : c i & n .  

4.2 SELECCION DEL BUQUE ECDNOMICAMENTE Y DETERMINACION DE 

LOS PRINCIPALES PARAMETROS TECNICDS 



La s e l e c c i h n  se l a  e f e c t u h  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a :  D e  

los  33 b u q u e s  i . n i c i a l m e n t . e  c o n s i d e r a d u s  e n  el cap i .  t u l o  

2 ,  se h a  t a m a d o  solo  e n  c u e n t a  l o s  24 b u q u e s  d e  l a  

s e g u n d a  y t e r c r e r a  c l a s e ,  v e r  T a b l a  I'd. 

D e  l a s  c a p t u r a s  y los d i a s  d e  o p e r a c i h n  a n u a l  (1971) 

n b t e n e m o s  l a  r e l a c i b r r  c a p t . u r a  d i a u ' i a  d e  c a d a  

e m b a r c a c i h n  ( v e r  F i g u r a  NO 50), d e b e m a s  recalcar que 

t o d a s  l a s  n a v e s  n o  p u d i e r a n  l a b a r a r  normalmen t e  

d n r a n t e  este a i in ,  deb i .do  a  a l g u r i o s  f a c t o r e s  coma 

r e p a r a c i n n e s ,  ~ n s p e c c i o n e s  a n u a l e s  ~ m p r e v i s t a s ,  e t c . ,  

r a z h n  p a r  l a  c u a l  se i m p l e m e n t b  un aXo csperac io r ra l  

f i c t i c i o  a s u m i d o  d e  240 d i a s  y d e  es ta  f a r m a  ae o b t u v o  

u n a  c a p t u r a  a n u a l  a j u s t a d a  ( v e r  F i g i z r a  NO 511, q u e  

seria l a  c a p t u r a  q u e  e f e c t u a r i a  c a d a  u n a  de 1.a.; 

en iba rcac icsnes  e n  un aXo n o r m a l  s i n  ~ j u f  ri.r n i n y h  

c o n t r a t i e m p o .  

En b a s e  a 1  v a l o r  d e  l a  t a n e l a d a  d e l  a t i m  ( e n  d o l a r e s )  

e s t a b l e c i d a  p a r  l a s  e s t a d i s t i c a s  d e  v e n t a s  d e l  m i s m o  

d u r a n t e  el a?in d e  1.991, o b t e r r i d a  e n  l a  S u b s e c r e t a r i a  

d e  p e s c a ,  5e f  ijb 1111 v a l o r  d e  IJS$ bOO/'T'on, p r e c i a  d e l  

a t c m  q u e  es c o n s i d e r a d a  c :oma  el d e  e n t r e y a  d e l  Guque 

a l a  e m p r e s a .  



TABLA IV 

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS BIP ATUNEROS DE LA FLOTA 

ECUATORIANA 

+------------+------+--------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

I NOHBRE 1 L 1 0 1 H 1 D IDESPLR.1 TRB 1 TRN 1 Pot.Haq 1Cap.Bod 1 L r  1 Hr ICap.Win1 
I 1 ( I t s )  1 ( 1 t s l  1 ( 1 t s ) ;  (H ts l  1 (Ton) 1 (Tons.Hf (Tons.11 (Hp) 1 (Hts.cub1 I1ts.  ) : ( M s .  1 1 (Hp) i 
+------------+------+--------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

I CLASE I 1 I I I I I I I I I I i 
I I I I i 1 t 

+------------+------+------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

1 APOLO I 1  124.79 1 6.88 12.79 13.28 1229.08 1135.34 1 40.57 1 425.00 1 114.81 1 810.00 1108.00 1200.00 i 
+------------+------+------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

1 EHPERADOR 126.80 1 7.10 12.17 12.55 1202.92 1135.25 1 40.57 i 365.00 1 116.03 1 900.00 1108.00 1240.00 1 
+------------+------+------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

ICd. de HANTA130.90 1 6-75 13.70 14.35 1316.19 1158.14 I 74.24 1 425.00 1 210.10 11,080.00 1126.00 1280.00 i 
+------------+------+--------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

1 PANGHO V 124.08 1 7.00 12-59 13.05 1215.00 1130.30 1 45.52 1 340.00 1 128.82 1 810.08 1108.00 1200.00 i 
+------------+------+------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

I CLbSE I 1  i I I I I i I I I I 
i 1 * I  I t i 

+------------+------+----t---+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

IFERNAWDEZ 11131.75 1 7.42 13.08 13.62 1304.64 i264.83 1 62.52 1 565.00 1 176.93 11,080.00 1126.00 1280.00 1 
+-----------+------+------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+-------+ 

1FERNbNI)EZ IV131.75 1 7.42 13.08 i3.62 1304.64 1264.83 1 62.52 1 565.00 1 176.93 11,089.84 i126.40 :28@-48 
,------------+------+------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

1FERNANDEZ V 131.75 1 7.42 13.08 13.62 1384.64 1264.83 162.52 1 565.01 1176.93 11,000.00 1126.00 l20Ba00 1 
,,,----------+------+------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

IFERDEZ. VII1136.85 i 8.15 i3.65 i4.29 1461.22 i313.50 : 99.23 ll,#bs.80 1 281.12 11,170.00 1144.90 1320.00 1 
)------------+------+-------+--------+--------+---------+-------+------- t 

I LUCY i31.80 1 8.58 13.97 14.67 1444.05 i185.12 1 80.12 1 565.08 1 226.74 :1,0BB.00 1126.08 :280.00 1 
b-----------+------+------+--------+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

ItIVENNE i38.89 1 7.77 i3.84 i3.58 i316.94 i231.88 i 78.22 i 558.88 i 221.36 :i,&BB.I :126.88 /288.0& : 
+----------+------+------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

I TbRRUI 131.80 1 8.58 i3.97 14.67 1444.05 1285.12 1 80.12 1 565.00 1 226.74 11,080.00 1126.00 1280.00 1 
m-----------+------+--------+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

DMINADOR 125.78 1 6.73 12.98 13.50 1238.08 1145.26 1 54.93 1 375.00 i 161.80 1 810.00 1108.00 1200.08 1 
,------------+------+------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+------- t 

L ESPERANZA123.90 1 6.88 12.52 12.97 1212.74 1135.83 1 57.26 1 425.00 1 162,05 1 818.00 1108.00 1280.00 1 
------------+------+------+-----+-----+-------+-------+-------+---------+--------+---------+-------+-------* 



TABLA IV 

CARACTEHISTICAS PRINCIPALES DE LOS B/P ATUNEROS DE LA FLOTA 

ECUATORIANA 

1 'CONNIE F 151.55 i10.70 1 6.56 1 7.72 11,412.53 i 986.70 1 354.22 1 1910 11,002.44 11440 1162 1440 1 
+-------------+------+------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+---- t 

1 flIRIAH 133.82 1 7.97 1 3.32 1 3-98 1 412.15 1 223048 1 181.16 1 888 1 286.28 11170 1144 1320 1 
+-------------+------+------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+---- t 

1 ERAS10 151.65 110.781 6 - 5 6 ;  7.72 11,486.871 987.531 354.22 1 191011,002.44 1144011621440f 
+-------------+------+------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+----+ 

1 ELIZABETH F i51.52 110.67 1 5.06 1 5.95 11,282.37 1 990.83 i 354.32 1 1910 11,002.73 11440 1162 1440 i 
+-------------+------+------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+---- t 

1 ANA HARIA 139.46 110,lb 1 3.91 1 4.60 i 610.57 1 512.41 1 205.58 1 1125 1 633.12 11170 1144 i320 1 
+-------------+------+----------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+---- t 

1 PEDRO F 152.52 i10.70 1 6.76 1 7.95 11,634.81 1 937.93 1 354.32 1 1910 11,802.73 11440 1162 1440 i 
+-------------+------+-----------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+---- t 

1 ISABEL I V  i56.10 111.10 1 6.50 1 7.65 11,743.17 1 984.30 1 372.60 1 2200 11,237.85 11440 1162 1440 1 
+-------------+------+------------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+---- t 

1 ISCIBELV 171.85 112.95 15.10 16.00 11,945.59 11,061.63 1469.74 1 3600 11,690.00 11530 : I80 1528 1 
+-------------+------+------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+---- t 

1 DORADO 136.58 19.78 14.40 15.18 1 645.83 1 417.00: 127.08 1 1125 1 359.41 11178 1144 1320 1 
+-------------+------+--------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+----+ 

1NORTHQUEEN 135.87 1 8.84 i 3.63 14.27 1 ,  495.45 1 336.11 1 127.81 1 1125 1 450.00 11170 1144 1320 i 
+-------------+------+------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+---- t 

ISAN ANTONIO i32.95 1 8.55 15.75 1 6.76 1 638.51 1 325.19 1 62,43 1 865 1 221.49 11170 1144 1320 i 
+-------------+------+------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+---- t 

' I l ty  ELIZABETH134.19 1 9.00 1 3.66 1 4.30 1 461.12 1 286.43 1 134.12 1 850 1 379.56 11170 1144 1320 1 
+-------------+------+----------+------+------+---------+---------+--------+-------+---------+-----+----+---- t 



FIGURA No 50 

CAPTURA D I A R I A  D E  L A  FLOTA ATUNERA ECUATORIANA 

- - 

~FLOTA ATUNERA CERQUERA ECUATORIANA~ 11 

2 4 6 8 1012141618202224 
NUMERO DE BUQUES 



FIGURA No 51 

TONELADAS D E  CAPTURA D E  L A  FLOTA ATUNERA ECUATORIANA 

~FLOTA ATUNERA CERQUERA ECUATORIANA~ 1 

2 4 6 8 1012141618202224 
NUMERO DE BUQUES 



v e n t a  se o b t i e n e  e l  i n g r e s o  y u e  el bctque ah1zi.et-i~ 

a n u a l m e n t e ,  v e r  F i g u r a  NO 92. 

13e 1  a  i n  f or-maci6n p r o p a r c i o n a d a  p a r  1  a s  Empresae.  

F ' e s q u e r a s  .;e o b t u v o  el costa o p e r a c i . o n a %  a n e ~ a l  d e  c a d a  

u n a  d e  10s buqr -~es ;  c a b e  a n a t a r  sue n o  t o d a s  la%. 

E m p r e s a s  p r n p o r c i o n a r o n  & s t a  i . n fn rmac i .dn ,  d e b i d o  a I n  

c u a l  se p r o c e d i d  a e f e c t u a r  u n a  r e y r e s i c h  l i n e a l  con  

l u s  dates d i s p o n i b l e s ,  o r i e n t a d a  a l a  a b t e n c i d n  d e  I n s  

costos a p e r a c i o n a l e s  a n u a l e s  d e  t o d a s  las  buqt les  ( v e r  

F igc t ra  NO 531, a s i  cnn.ca a 1  crasta a c t u a l  d e  c a d a  i.tna tle 

estas  e m b a r c a c i o n e s  ( v e r  F i g u r a  NO 54). 

D e  l a  d i f e r e n c i a  d e  1 0 s  i n g r e s o s  ...,, el C O C E Z ~ O  

a p e r a c i a n a l  d e  cada n a v e ,  se c ~ b t u v u  la utilidad iver 

F ' i y u r a  NO 5 5 )  Guys v a l o r  n o s  i n d i c a  lac,  g a n a n c i a s  

a h t e n i d a s  e n  el aFiu ccsns ideradcr ,  q u e  d i v i d i d a  p a r a  el 

casto del buque, se a b t i e n e  e l  i n d i c e  d e  r e t o r n a  

anus l (h 'azbn de r e t a rnc : ,  pnv d o 1  a r  i r ? v e r t i d o )  , qcte 

s i m b o l i z a  el v a l o r  q u e  e l  a r m a d o r  e s t d  d i s p u e a t o  a  

o b t e n e r  como g a n a n c i a  e n  urs aiiu d e  a c u e r d u  a l a  

i n v e r s i c 3 n  a l a  qc.te h a  r e a l i z a d o  ( v e r  T a b l a  V )  . 

P a r a  e r c c o n t r a r  el buq1.w ecarcdmi camer'rte c o n ~ e n i e r i t e  

( e n t r e  1.0s 2 4 )  se e s c a g e  el  v a l o r  m A s  a l t o  d e l  i r ? d i c e  

d e  r e t n r n c r  a n ~ ~ a l  ( t a b l a  V )  , c:i.iyo v a l o r  es 0.3'764, qcre 



FIGURA No 92 

INGRESOS ANUALES DE L A  FLOTA ATUNERA ECUATORIANA 

FLOTA ATUNERA CERQUERA ECUATORIANA 

1 3 5 7 9111315171!32123 25 
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FIGURA No 53 

COSTOS OPERACIONALES ANUALES DE LA FLOTA ATUNERA 

ECUATORIANA 

FLOTA ATUNERA CERQUERA ECUATORIANA 

2 4 6 8 10121 41 61 8XPZM 
NUMERO DE BUQUES 



FIGURA No 54 

COSTOS DE LOS BUQUES DE LA FLOTA ATUNERA ECUATORIANA 

[FLOTA ATUNERA CERQUERA ECUATORIANA~ 



F I G U R A  No 55 

GANANCIAS ANUALES D E  L O S  BUQUES DE L A  FLOTA ATUNERA 

ECUATORIANA 

[FLOTA ATUNERA CERQUERA ECUATORIANA i 

2 4 6 8 10121416182W224 
NUMERO DE BUQUES 
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4.3 SELECCION DE L A S  CARACTERISTICAS PRINCIF'ALES DEL BURUE 

PROTOT I PO 



FIGURA No 56 

INDICE DE RETORNO ANU4L 

(1  ~FLOTA ATUNERA CERQUERA ECUATORIANAC 11 

2 4 6 81012141618202224 
NUMERO DE BUQUES 



TABLA VI 

DIMENSIONES DE LA RED OBTENIDAS DE LCSS INTERRELACIONES A 

PARTIR DE LAS CARGICTERISTICGIS PRINCIPALES 

i 1 i ESLGRA i I L r  =-8.309 LA2 + 45.2 L - 68.6 I L r  = 1133.46 Hts. i 
+------ t 1 

I 

i 2  I L =  I 
+------ t I 

I 

I I 1 
I 

+------+-------- i 

1 3 i HANGA I 
+------ t I 

I 

i 4  I B =  I 

f I I 
I I I I Lr IHr  6 8.37285 (Segun Proredic)  i Hr = 133,9528 Hts. I 
+------+--------+--------+--------------------------------------+--------------------------- t 

' i 7 t PUNTAL 1 i L r  =-12.5 DA2 + 256 D + 228 1 L r  = 1118.939 Hts. I 
+------ t I +------------------------------------+--------------------------- t 

I 



TABLA VI 

DIMENSIONES DE LA RED OBTENIDAS DE LAS INTERRELACIONES A 

PARTIR DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES 

+------+--------+--------+------------------------------------+--------------------------- t 

1 13 ITON.REG.1 I L r  = -8.80212 TRff2 t2 .51  TRN t 8371' L r  = 1069.633 H t s ,  i 
+------ t I +------------------------------------+--------------------------- t 

i 14 I TRN = i 181.36 i Hr =-1.26E-4 TRNA2 + 0.205 TRN t 181 Hr = 128.4843 Hts .  i 

+------ t I +------------------------------------+--------------------------- t 

: 16 i S H P = i  1 1 2 5 i H r = - 4 . 2 2 E - 6 S H P A 2 t 0 . 0 3 9 4 S H P + 1 i  H r =  148.9841 Hts.  i 
+------ t 1 +------------------------------------+--------------------------- t 

I I 
I I Lr/Hr = 8.37285 (Segun Prorediol  i Hr = 143.6596 Hts .  i 



No 
ECUA 

SHP = 0. 00432 Lr 2 - 8-84 Lr + 2974 j SHP = 782.3387 HP j l  

CONES 
1 

- 2 
3 
4 
5 
6 
7 

I CBcl=0.00303 Lr" 2 - 5.1 5 Lr + 2234 I CBn = 295.9231 Mts.cub. 11 

CARACTERISTICAS 
DE LA RED DEL 

ALTURA 
DE LA 
RED 

Hr = 

- - 

ECUACION 
BUQUE PROTOTIP0 

CARACTERISTICAS 
PRINCIPALES 

L =6.95E-5 Lr." 2 - 0.1 10 Lr + 69.3 
B = 5.42E-6 Lr * 2 - 0.00530 Lr + 7.42 
H =5.58E-6 Lr* 2 - 0.00712 Lr + 4.73 

D = 5.4BE-6 Lr" 2 - 0.00602 Lr + 4.35 
DES = 0.00385 i r  * 2 - 6.43 Lr + 2808 

TRB = 0.00221 Lr * 2 - 3.62 Lr + 1 571 
T R N = 9 . 6 7 ~ - 4 ~ r ~ " 2 - 1 , ~ 5 ~ r + 7 2 9  

LONGITUC 
DE LA 
RED 

Lr = 

+ 104 

135.83 1 TRN -0.1 04 Lrn 2 - 22.6 Lr + 1248 I TRN = 97.02005 ~ o n . ~ o r s o d  

OWENIDAS 
L = 34.08802 Mt s. 
B = 8,402254 Mts. 
H = 3.849436 Mt s. 
D = 4.5851 88 Mts. 

DES = 474.7623 Tons. 
TRB = 31 2.3888 Ton. Morson 
TRN = 1 03.1 784 Ton.Morsor 1137.22 

L = 33.86639 M s .  
B = 8.3871 76 Mts. 
H = 3.990593 Mt s. 

TRB ~ 0 . 2 4 2  Lrn 2 - 52 Lr + 2934 

D = 4.Fs90355 Mt S. 
DES = 497.9971 Tons. 
TRB = 335.6889 Ton.Morsor 

TABLA VII.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROTOTIPO ORTENIDAS DE LAS INTERRELACIONES 

- 11 1 Lr + 6044 
+ 0.552 L~T 7.53 -- 
62.8 Lr + 3330 - 

DE IAS CARACTERlSTlCAS DE IA RED 

SHP = 745.2581 
CWi = 31 3.1 305 

CBg = 297.91 31 Mts.cub. 



d e  l a  r e d  e m p l e a n d o  l a  r - e l a c i h n  p r o m e d i o  LK/Wr d e  ia 

F l a t a  E c u a t o r i a n a .  

IUe lo s  v a l a r e s  p r u m e d i o s  d e  1-.ongitud d e  l a  r e d  I L r )  y 

a l t o  d e  l a  r e d  ( H r )  ( e s c n g i d o  el d e l  p r o m e d i n  d e  Xa 

r e l a c i h n  Lr/Wr d e b i d o  a q u e  ee m A s  c o n . f i a b l e  p o r  

estar &ste v a l o r  e n  f u n c i b n  d e  l a  l o n g i t u d  d e  l a  r e d ) ,  

r e e m p l a z a m o s  e n  l a s  ec t . rac iones  d e  i n t e r r e l a c i b n  d e  l a  

f I o t a  E c t t a t o r i a r i a  h a 1  ) . a d a s  a n l e r i o m e n t e  ( t a b l a  V I  I I ) 

y se o b t i e n e  l a s  d i m e n s i o n e s  d e  l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  

p r i n c i p a l e s  (L - ,  P, H ,  D, . . . e t c )  q u e  el bar(:::r~ czerquero  

a t u n e r a  d e b e r - i a  p a s e e r .  

C h m o  se pi.rede a h s e r v a r  a e c u a c i a r i e s  d e  l a s  

d i m e n s i o n e s  p r i n c i p a l e s  c q t ~ e  se encuen2:ran e n  furicit5n 

d e  l a  Xungi . t~rd  1 d e l  a l t o  d e  l a  r e d  g t r a r d a n  i.tna 

s i m i l i t t - t d  e n  ct-ranto a 1  v a l o r  o b t e r i . i d o ,  debidc:, a q u e  

prec::isarnente:t c c s r r e s p o n d e n  a l  m i s m o  t i pcs  d e  emt:,arcacitln 

I buqcre p r o t o t i p a )  . 

4.4 COMPARACION DEL BUQUE ECONOMICAMENTE CONVENIENTE CON 

E L  EUQUE PROTOTIPO 

En e s t a  p a r t e  d e l  t r a b a j o ,  podemos a b t e n e r ,  e n  b a s e  a l  

tcuque ecrmihmi camen t e  c:orivenient.emen te s e l e c c i o r i a d o  

a n t e r - i o r m e n t e ,  l a s  d i m e n s i o n e s  p r i n c i p a l e s  de un 

b u q u e ,  a s i  c o m a  l a s  c a r - a c t e r i s t i c a s  e s e n c i a l . e c .  d e  s~.t 



a r t e  d e  p e s c a  d e  a c u e r d o  a l a  c a n v e n i e n c i a  ct, 

p o s i b i l i d a d  d e  r e c u r s o s  d e l  a r m a d o r .  

Hdtsicamen t e  este mode lo  ( p r o t o t i p c ~  j , sel.cc:c:.i.orsado poir 

e l  a r m a d o r ,  p a r a  5u corrstruccicSrr , s e r A  en tndcs mcmrento 

i d & n % i c o  a 1  b u q u e  econhmicamen te  c o n v e n i e n t e ,  p a r  

s u p u e s t o  q u e  1  a s  c a r a c t e r i s t i c a s  e s t i n s a d a s  p a r a  s~t 

ccmstr~tcc. i ,csn i n v o l u c r a  la c t t i 1 . i z a c i h n  d e  f o r m u l a s  y 

g r d f  i cas  d e  l a s  i n t e r r e l a c i . o n e s  y a  e r s t a h l e c i d a s ,  toc:lc:. 

c o n v e n i e r r t e .  E l  b ~ t q u e  P r o t o t i p a  e s t a h l e c i d o  corno el 

m & s  c e r c a n o  a 1  b u q u e  econbmi  canren te c a n v e r i i e n  te  

p r e s e n  t a  l a s  s i q u i e r s t e s  d i m e n s i o n e s  a s i  corno l a s  

ca rac te r i . s . \ z : i . cas  d e  ~ L I  a r t e  ("T'ahla 1 x 1 .  Erc e s t a  t;ab:ta 



TABLA VIII 

COMPARACION DEL BUQUE ECMJOMICAMENTE CON EL BUQUE 

PHOTOTIPO 

+------------------+-----------------+----------------+------------ t 
I I 1 I 1 

I I I 

i CARACTERISTICAS I BUQUE i BUOUE 1 PORCENTAJE i 
I PRINCIPALES DEL I ECONOHICIHENTE i PROTOTIPO I DIFERENCIA 1 
I I 
I BUQUE 1 CONVENIENTE i [Segun forrulal : X I 

+------------------+-----------------+----------------+------------ t 
I I I I 
1 I I 

+------------------+-----------------+----------------+------------ t 

i DESFLAZAHIENTO i 465.86 1 486.37 i 4.40 i 



CAPITULO V 

R N A L I S I S  ECONOMICO DEL BUQUE PROTOTIPO 

0EJETIVO.- En el p r e s e n t e  cap;  t c r l o  el ots . je t i .va  p r i . m o r d i a l  

e s  e l  d e  p r e s e n t a r  u n a  m e t o d o l o g i a  p a r a  e l  a n 6 l i s i . s  

ecorrdmica d e  crn b a r c a  p e s q u e r o ,  c t t i  1 i z a n d o  p a r a  efjto l a s  

d i f e r e n t e s  m e d i d a s  d e  m & r i t o 3  estos cri. terios qcte d a r a n  1 . 3  

pa1.tt.a a 1  a r m a d o r  p a r a  r e a % . i z a r  u n a  irrver~.,3i.tiri er: ~ t r - I  bt..tqr..te 

pesquer-a . 

5 . 1  CONSIDERACIONES GENERALES 

E l  b u q u e  pesquer -o  r e p r e s e n  t a  u n a  i n v e r s i b n  
b 

c : o n s i . d e r a b l e ,  p ~ t c l i e n d a  a l  canzlar  v a l a r e s  muy a 1  t a s  d e  

l a  a c t i v o s  f i j a s  d e  u n a  e m p r e s a  y p o r  t a n t o  es 

n e c e s a r i c ,  q u e  p a s e a  c a r a c t e r i s t . i c a s  t:le dis;ei?io q u e  le  

p e r m i t a n  a l c a n z a r  el mayor  r e n d i m i e n t a  e c o n h m i c o  y  el 

m e j  c 3 r  resc t  l t a d 0  e n  c u a n  t o  a s e q u r i d a d ,  

m a n i o h r a b i l i d a d ,  n a v e g a b i l i d a d ,  e tc .  





: : . I  Y/C)  !5p(::tcjr.es eskil?ta.tp~; ~...p%ac-:.i.ar.;a(ja:; <:::c:i.: 

. , <. .k .- r. ., c3 :: a c .\:. j. \#, 3. (14 a (::I , a  5s ,, 1::) a t: E:, ern a n a (:I t::, :i; ;::I e J. I:::! :i; c a i::! :,!. .t a n  e s cl e 

1:; P -.j.;:,:+ y .  pin p f y ~ 5 y d :  :i 3.7 $5 p P 5 (::/ ~t (3  I... I g::: (:> (n 63 ~1 r a i:: ,I (:.I ri 1:: c:) l i  (::> .I:. ;A ::: 

~:)est::Ii.te~i.acj, etc:. 

,..- ., 
;.::.I. pro;r:et=,~:::~ 'i...i.ene las r ; i . g i . t i en t e s  s e c u e n c i a s :  



e m b a r c a c i b n ,  coma s o n  dimensione. ;  d e  

c ! e s p l a z a m i . e n t a ,  es:l.ara, "THN, etc. 

(-.-.- I"' .5e z i m u l a n  l a 5  o p c r a c i a n e s  d e  p e s c a ,  p a r a  un 

c a l  a d e r n  d e t e r m i n a d a ,  s e g t m  un t i e m p a  mecjio y se 

i n t e r r u r n p c  p a r a  q u e  e l  O a r c o  r e g r e s e  a p u e r t o ,  

d e n t r o  d e  l a  dct rac i t rn  mAxima p e r m i s i b l e  d e  i..wi 

\ ~ i a j e .  e r e p i t e  el r i c l o  h a s t a  a l c a n z a r  e l  

nl:rniera d e  d i a s  d e  a p e r a c i h - i  ar1ua:l. 

e . -  S e  r e p i t e  el c i c l o  a n u a l  d e  o p e r - a c i h n  pesqcrera  

d u r a n t e  el t i e m p o  c n r r e s p o n d i e n t a  a 1.a vida 

e c o n h m i c a  d e  l a  e m b a r c a c i h n  
b 

f .- S e  f i j a  r..rna medida  d e  m & r i . t a  y se d e t e r m i n a  el 

buque mas c o n v e n i e n t e  e n  tre l a s  al. t e r - n a t i v a s .  

g.- En c i e r t c s s  c a s a s  p u e d e  c a m p l e m e r i t a r s e  c a n  un 

a n A l i . ; i s  d e  s e n s i b i l i d a d  p a r a  d e t e r m i n a r  l a  

i n f l u e n c i a  d e  la  d e s c n n o c i d a ,  coma s o n  c a m b i o s  e n  

l a  c a n c e n  t r a c i d n  d e  10s card i rmenes ,  modif  i c a c i h n  

de l a  t a z a  de c a p t u r a ,  v a r i a c i b n  d e l  precic:)  d e l  

p e s c a d o ,  e t c .  

1.1. '7 



5.2 ELEMENTOS A CONSIDERARSE EN EL ANALISIS 

5.2.1 Costo de Construccibn y de Inversibn. 

E l  crcjstn c le  c:anstruccidwi depencle ,  como se s a b e  

d e  n n m e r a s o s  f actores r e l a c i o n a d o s  n o  solo  con 

% a s  c a r a c t e r i s t i c a s  d e  d i s e z c i  d e l  bucai.te, s i n o  

t a m h i e n  c a n  el mnmento e c a n h m i c a .  

En el  c a m  d e l  b ~ t q ~ ~ e  p r o t ~ t i p a  se ha  

c::orrsideradn un c::astu d e  i n v e r s i . & r i  d e  \...IS$ 

2 '  161.. 89!::), 6.1 ; segi tn  e l  p resupc- tes ta  i n d i c a d o  e n  
b 

1.a T a b l a  I X .  

E n t . r e  l a s  e m p r e s a s  q u e  f i n a n c i a n  l a  a c t i v i d a d  

pesqc te ra  e n  el E c u a d o r  e s t A  l a  Corporacion 

Financiers Nacional [CFN) , l a  c u a l  d e s t i n a  s u s  

h a b e r e s  a l a  a d q u i s i c i b n  d e  : Maqci ina r ia ,  

q i :  gas to !$  d e  i n c s t a l a c i h r r  y m o n t a j e  d e  

e q u i p a s  y a d q u i s i c i c 5 n  d e  r e d e s .  L-a amcxr-tizaci&n 

d e  1 0 s  p r e s t a m n s  es a n u a l .  



TkaiA ! X , -  FRESUPUESTU CE EATEEiAiES Y flAWU DE DBRI DEL B U W E  PRUTUTiPU (PARTE I j 

iPlanos de construction , 
I 

:Manuales Catalogos I I 

iEntrenariento I I 

IEstructura I I 

I Yaquina principal I I 

iiinea de eje y propuisora I I 

!Controles para maquina principal! 
!Cableado I I 

iSistera eiec-poder y alurbrado i 
iTabieras electricos I 

1 Aparato de alumbrado 
iLuc~s de navegacion 
:Equip0 de navegacion I I 

:Equip@ de comunicacian I 

inaquinaria auxiliar I I 

:Sistesa de ventilation I I 

lSistera de refrigeracion I I 

iiirc. de escape de gases de Plq. t 
1iircuito de enfria~iento , I 
iiircuito saai tario I 

iCircui to de achique I 

iCircuito de agua potable i 
!Circuit0 de coabustibie I 

iiircuito contra incendio I I 

iSisteea de gobierno ! 

iEquipo de pesca I 

iiquipo de salvaeento I 1 

inarcas de caiado y norbre I 

iEscaleras y escalas I 

iEscotillas para carga I 

i Pin tura I I 

iProteccion catodica I 

iEspacios habitable5 I 

lDefensa dei costado I 

ikccesorios de cubierta I I 

iPruebas 1 





de la inversihn asea iJs5; ,I :, 2 2; 4 Y '  t, 

b 

puseyendu el  ar-maciur- c i r ?  capital prcnpio cle MSS 



c::ansiderado el cambio del. d o l a r  en 9i X.28Z5Flb 

qt-te carresportde a]. va:tclr de % a  mcmeda en Enen::, 

de 1992; se tom0 d i cha  fecha d e h i d n  a que l c ~ s  

da tos  e s t . a d i s t . i c :  ecunltmicos c!e e s t e  pe r i od0  

!Enerc~ 91 - Enern YZ eran l c 3 5  miis a c t u a l  i.zai:lcls. 

E l  impuestu a l a  r e n t a  estrablecida pcnr- el 

gab ie rna  es tnmadn de lo que Bs te  l lama 

benefit::i.a, ecjto c s  el r -etornn menor; l a  

dep rec iac ihn  wiiaclida y e s t a  e.;tipi.\%ado en e l  

>", r 8 3 ,  

.LJ;.. ix<~gCtr~ :i.a fiirecc.i.hr? c!e pe?x:a)  , 

y d e i  p r e c i u  d e  venta de l a  misma. E:i tama50 
b 

yrandes oh t ienen  mayores i ng resos  b r ~ t t o s .  



b o d e g a s  m A s  a m p l i a s .  

segctn la  hemos mencicmadc, an ter iorrciente . Ei i .  l a  

p e s c a  se e'f e c t u a r a  e n  n u e v a s  c a  % a d e r a s ,  deberAn 

de t i e m p n  :, d e  m a r ,  a t j ap t . ab . i l i . dad  del .  eqt.ti.pa d e  

capkcrra ,  habi.  1 i d a d  d e l  c a p i . t & n  n a t  d e  
b 

p e s c a .  

Uscta lmente  e e m p l e a  el i n d i c e  c a p t ~ t r a  p o r  

u n i d a d  d e  tiempa, aunq t te  el mismo debe ser 

ana: l . . i rado a n t e s  d e  a d o p t a r l o ,  y a  qtre e x i s t e n  

e s p e c i e s i  clue 'rl-E! p e s c a n  en ~ t n  ( z a r t n  p e r i n d a  d e  

t i e rnpn ,  ccm l o  c)t..re n b t e n d r ' i a n  r e l a c i n n e s i  

a l e j a d a s  d e  l a  r e a l i d a d .  

E l  t i e m p o  d e  a p e r a c i h n  d e l  p e s q u e r n  ser& e:l. 



r - e s u l  t a d a  del. t i e m p o  d e  o p e r a c i b n  d u r a n t e  u n  

v i a j e  y el.  nt.ImerFcr d e  v i a j e s .  

El. t i e r n p a  d e  o p e r a c i b n  d e  un v i a j e  d e p e n d e r d  

d e l  t:.iempu q u e  se t a r d a  e n  l l e g a r  y r e g r e s a r  

d e l  c a l a d e r a ,  el t i e m p a  d e  p e s c a  p r a p i a m e n t e  

d i c h n  y  el t i e m p o  q u e  p e r m a n e c e  el t s ~ ~ q u e  e n  

p u e r t o  h a s t a  l a  n u e v a  s a l i d a .  

P a r a  n u e s t r a  b u y u e  p r o t o t i  pn se h a  cmnsicierado 

u r i  tiempci de c?perac.ibn d e  20 d i . a s  menrs~.!a:le%. , 

d a n d o n o s  un t o t a l  d e  240 d i a s  a 1  aEc3, 

o b t e n i e n d o  un t o t a l  d e  2410.91 t o n .  a 1  afio. 

5.2.4 Precios d e  Venta d e  l a  Captura 
b 

L..o5 e s t . u d i a s  q u e  t i e n e n  p a r  F i n a l i d a d  

d e t e r m i n a r  l a  v i a b i l i d a d  e c a n b m i c a  d e  u n a  

i n v e r s i d n  se e f e c t u a n  e n  un t i ~ m p o  p r e f i j a d o ,  

q1.w n o r m a l m e n t e  a b a r c a  l a  v i d a  e c o n b m i c a  . d e l  

p e s q u e r u .  

U u r a n t e  ese p e r i o d o  l as  p r e c i o s  d e  v e n t &  

5 ~ 1 f r . i . r a n  v a r i a c i o n e s  d e  v e n t a ,  d i f i c i . : l . e s  d e  

p r e d e c i r ,  y a  q u e  d e p e n d e n  d e  f a c t a r e s  a j e n ( 3 s  al. 

1.24 



b 

5; rt cle e v a : t u a c i b r ~  d i . f i c i . 1  ya c l u e  d e p e n d e n  cle 

:1 a s  car-ac C-.er-ist:icas; o p e r a t i v a s  de l .  buque, 

c a r - a c t . e r i s r i . c a s  d e  l n s  c : : a l a d e r n s ,  c u n f  i a b i l i d a d  

c i e  los d a t o s .  e s t a d i s t i c u s ,  e t r  , e n  1 ~ 3  qcte s igcce  

pr-i.r~~::i.~>a:i.nien'Ize se t . i e n e n  en c u c r ~ t a  en este  t i p c t  

Mart t e n i n t . i . ~ r i  t o  y F iepa rac ib r !  de!  eq!.!ipc; cle 



p e s c a .  

Man teni .mierr  t o  y R e p a r a c i d m  d e l  buc:\cte. 

5 u e l d n s  i n c l u y e n d o  c a r g a s  s o c i a l e s .  

S e g u r c : : ~ ~ .  

G a s t o s  d e  m u e l l e .  

G a s t o s  d e  d e s c a r g a .  

O t r o s  g a s t o s  ( A d m i n i s t r a t i v o s ) .  

5.2.5.1 ESTUDIO DE LDS CDSTDS, 

e n  f i j o s  y  v a r i a b l e s .  

L o s  costos f ijos s o n  Los q u e  se 

p r o d u c e n  i n c l u s a  s i n  r e a l  i z a r  v i a j e  

crumercia l  a l g ~ t r r o .  L-os m b s  i .mprsu'tantes 

s o n  : 

- C u s t o s  A d m i n i s t r a t i v a s  

- C o s t a 5  d e  t r i p u l a c i d n  

- S e g u r o s  



acuer-da con l u s  tiempos d e i  br-tque en 

p u e u t a  y m a r ,  y los diac, f u e r a  d e  



c o m b u s t i b l e  d e n t r o  d e  l as  c o s t o s  

v a r i a b l e s .  

5.2.6 FLUJOS DE C W A  UNIFORMES 

w 
Como s u  n a m b r e  % a  i . n d i c a  n a  e x i s t e  v a r i a c i d i n  a 

c a d a  aFio d e  v i d a  l o  v i d a  t l t i l )  d e  l a  i n v e r s i b n .  

A p e s a r  d ~ ?  q u e  esta nc:, pc.rede Ejer e n t e r a m e n t e  

red:/. irstico, s i n  e m b a r g o  nos p e r m i  te un anAl  isis 

breve cle ta:l. fc!rtrra que rrtuc::has c c ~ n t e s t a c i . o n e s  a  

l a s  i n q u i e t ! - t d e s  i n i c i . a l e s  pueder-I o b t e n e r s e .  

Ecste es el c r i t e r i a  q u e  ese h a  r e a l i z a d o  p a r a  el 

a n d l i s i s  Econhmico  deL b u q u e  p r o t o t i p o .  

8 

k l  t r a t a r  d e  b a r c a s  p e s q u e r o s ,  pademas  i . n t e g r a r  

los d i f e r e n t e s  i t e m s  e n  trers g r a n d e s  q r u p o s :  

r i b  i n i c i a l  , l.lti. 1 i d a d e s  y C o 5 t . a ~  d e  

W p e r a c i b n  c a n f o r m e  se mctes t ra  e n  l a  'Tabla 

X.  

J u n t a m e n t e  c a n  l a  r e t e n c i d m  d e  bene?f i .cio,  

c o n s t i t u y e  l a  l1.amada a u t o f i n a n c i a c i d n  o 

1 f-:, 8 
&" 



I CAPTURA: I I 

I~aiiiidad de tripulacion I 
I Tarano ,de redes I 

IPotencia I 

f Dieensiones de barco I 
lisfuerzo pesquero I I 

I I 
I 

I PRECIO DEL I 

f PESCADO: I I 

I ' I 
I I 

l Estaciones I 

iCupos y veda I I 

IEstacion I 

lFluctuaciones del rercadof 

+---------------------------------------- t 

I I I 

I tlANTEN1tlIENTO:Casco I I 

I Haquinaria I I 

I 
I Aparejos de pesca a lo I 
I 
I largo de la vida util I 
I I 
I Electronica I 

I I 
I I 

I I 
I I 

I I I 

I I 
I I 

1 I 
i I 

: SEGURO: Inversion inicial I 

ICOHBUSTIBLE: Potencia de la raquinaria i 
I I 
I vida util 
I I 
I 

1 TRIPULACIDN: Taaano I I 

I 
I Nueero de dias de pesca I 
I Forra de reruneracion i 
IPERUISOS: Licencia de pesca I 

I Patente de navegacion I 
I I 
a Uso de frecuencias I 

l ADHINISTRATIVOS I 

f Y HISCELANEOS: Ej. Secretariaieslcontab. 1 
I PA60S DE 1 I 

i PRESTAHOS: I i 

I IHPREVISTOS I 1 

+---------------------------------------- t 

I I 

: A N A L I S I S  E C O N O H I C O  I 

TABLA 1.- ELEHENTOS OUE SE CONSIDERAN PARA UN ANALISIS ECONOtlICO 



f i n a n c i a c i b n  i n t e r n a  d e  l a  e m p r e s a .  S e  t r a t a ?  

e n  c f e c t n ,  d e  urrns r e c ~ ~ r s o s  f i . n a n c i e r o s  q u e  

a f l u y e n  a  l a  e m p r e s a  d e s d e  e l l a  m i s m o ,  a 

d i f  e r e n c i a  d e  l u s  r e s t a n t e s  r e c u r s o s  

f  i n a n c i e r o s  q u e  p r o v i e n e n  d e l  e x t e r i o r ,  t a l e s  

coma los  c r & d i t o s  a c n r t . 0  p l a z a ,  l a  o b t e n c i 6 X  

d e  c a p i t a l  a t r a v & s  d e  l a  e m i s i d n  d e  a c c i o n e s .  

En l a  1 :i. t e r a t u r a  Ecnnbrni ra  c n n t a h l e  se d e n o m i n a  

a m o r t i z a c i b n  a l a  i m p u t a c i n n  o  a s i q n a c i b n  d e  l a  

depreciacich al costa de la - pr~di.!cc-itln 

i n d u s t r i a l ,  y se d e n o m i n a  f o n d o  d e  a m a r t i z a c i h n  

a un f o n d a  q u e  se crea p a r a  c u m p e n s a r  l a  

p k r d i d a  d e  v a l o r  o  d e p r e c i a c i d n  q u e  

d i c h o  f o n d a  se v a  e n g r o s a n d o  c a d a  aXo p a r  ur-i 

i .nsporte i . g u a l  a 1  v a l n r  de l a  d e p r e c i a c i t m  

c a r r e s p o n d i . e n t e ,  y  a l  f i n a l  d e  La . v i d a  

econbmi.ca d e l  bier1 a m o r t i z a ' b l e  p u d r 6  el 

e m p r e s a r i o  r e p o n e r l o  c a n  el d i n e r o  a c u m u l a d o  e n  

el f 'nndu d e  antortizc7cic5n. 

En el bc.tqt.te prot . t :a t ipo  %e c o n s i d e r a  u n a  

amor t i . zac i .dn  l i n e a l  esto es 1 0 s  f o n d o s  a n u a l e s  

q u e  se d e s t i n a n  a  l a  r e p a r a c i d n  d e l  h u q u e ,  s o n  



q u e  es el  t i e m p n  d e  v i d a  o p e r a c i . u n a l  d e l  h!.!qt.te 

d i v i c l i d a  par-a 15 n o  d&. u n a  amor-tirar iOn c.le 

144.12&,04 a i aFiu c.1 u E? r e p r " e " . e n t z  

a 1:3 r" o :.: i. in a d a [yi e ri t e e :L l. lD % tri e l a i. rt v e r s i. tj r.i . 

f a s e  e x t r a c t i v a ,  el r i e s q u ,  co rnparado  c o n  o t r a s  

.ir?dt.!str:ias es m a y o r ,  p o r  l o  c u a l  e l  b e n e f i c : i o  

Nu o h s t a n t e ,  e n  l a  a c t u a l  i .dad e x i s t e n  f a r  t u r e s  

qi.te c c m p l i c a n  esiza t.: . :presi&n ya q1.e l a  mayur-ia  

rie ? . u s  p a i s e s  a t o r g a r  c r & d i t o s  b a r i c a r i o ~ .  y 

:;ubs:idi.c:,:; p a r a  p r o m o r i o n a r  5s5 .irtdctstri .a._; 

r i a v a l e s .  A s i  r n i ~ . , m o ,  d e s d e  q u e  l u s  B o n e f i c . i o s  

e s t & n  ~ t - t j  e t o ~  a i m p u e s t u s  p rupor -c : iuna l . e s  a ~:;u 

won t o ,  clebe e s k a b 1 . e c r r s e  e n  lo5 c a 1  c : : t . . i l . o ~ s  
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e c o n ~ m i c c 3 s  con a n t e l a c i h n  s.i se i n  t r o d u c e n  

a n t e s  5 d e s p u e s  d e l  p a g o  d e  impc.restos p a r  

cuarr t c s  l o s  r e s u  l t a d o s  ser-An d  i f  ereri tes . 

l 'odo l o  a n t e r i o r  h a c e  n e c e s a r i o  f i j a r  

r l a r a m e n t e  l a s  r e l a c i a n e s  e x i s t e n t e s  e n t r e  l o 5  

i n q r e s o s ,  c a s t o s  y u t i l i d a d e s .  

En l a  T a b l a  XI se han r e p r e s e n t a d o  e s a s  

r e 1  a c i c m e s .  

Coma se v e ,  l a  u t i l i d a d  b r t t t a  es l a  clue se 

o b t i e n e  d e  l a  c 4 i f e r e n c i . a  e n t r e  10s i n g r - e s n s  

b r u t o s  y lo5 d e  o p e r a c i d n  a n t e s  d e l  p a g o  d e  los 

i m p u e s t o s :  l a  u t i l i d a d  n e t a  es ,  e n  c a m k i o  

o b t e n i d a  d e z p u & s  d e  p a g a r  %as i m p u e s t n s .  

La u t i l i d a d  d i s p o r ~ i b l e  es el monto  q u e  t i e n e  el 

o p e r a d o r  p a r a  p a g o  d e  d i v i d e n d a s ,  f o n d o  p a r a  

r e e m p l a z o  d e  bcrques, e t c .  F i n a l m e n t e  l a  

u t i l i d a d  i m p o n i b l e  es un valor  c o n t . a b l e  q u e  

p e r m i t e  ca1c:ular  el i m p u e s t o .  

L-a a m o r t i z a c i h n  q u e  a menudo n o  se c o n s i d e r a  un 

c o s t n ,  s i n n  qire i n t e r v i e n e  e n  l a  f i j a c i c ! m  de l a  

u t i  l i d a d  i m p o n i b l e ,  f r e c u e n t e m e n t e  se h a c e  





En :lac, p e s q u e r o s ,  se c o n s i d e r a  una v i d a  d t i l  de 

clcrince a G o s  (5egcftn e m p r e s a s  p r i v a d a s )  . 

L-a i.rtf laci.c5rt c::~w~i~:tl i .ca el  a n A I  is1.s d e  l o s  

'7 r- o y ec:: to s , p 1::) r- 1::: 1.r a 1-1 t o  ci i. s t rr) r- t::: .i. trt n a l o $5 re 5 ~ . . r  :I. .t a <::I r::) 5;; 

c:lc..is se maney a n  nnrnta  l men t e  . 



. : : . e : . s  pi.ei-cler-: (:::ar'!si.s.tenci.a f r e n t e  a :I.as 

vrztr-iacioners si~;tetn&ti(:as de l a  t a sa  c::le 

i. ri f l a c:: :.i. * ri a 



. i . r i tere~i  para el c::uristrtictor- naval, ya q ~ t e  1I.e 



p r o p h s i  t o  d e l  e s t i t d i o ,  c o n d i c i o n e s  e c o n d m l c a s  

d e l  r n ~ d i a  e n  el c u a l  el p e s q u e r o  cleberA a c t u a r  

y t i p n  d e  o p e r a d o r .  

E x i s t e  a b u n c j a r ~ t e  infor"macic!m acercza rle l a s  

d i v e r - s a s  m e d i d a s  d e  m & r i t o  q u e  se u t i l i r a n  en 

el a n & l i s i %  d e  p r o y e c t o r ; .  Lasj mas c t t i l i z a d a s  e n  

I n g e n i e r i a  Naval. s o n  e l  Valor Actual Neto 

(NPV), Indice d e  Valor Actual Neto (NPVI), Tasa 

d e  Flete Requerido (RFR), Rentabilidad, Costo 

Anual Promedio (AAC) y Costo Inicial Admisible 

(PFC) . 

5-2-11 La Rentabilidad. 

E l  e s t u d i o  d e  l a  r e n t a b i l i d a d  d e  l a  e x p l a t a c i h r t  

d e %  bctq1.w c o n s t i  t u y e  u n a  h e r r a m i e n  t a  e f  i c a z  

p a r a  l a  tnma d s  d e c i s i . a n e s  d e  inversic15n p a r  

r e c o g e r  e n  sc~ mayor p a r t e  1 0 s  a s p e c t a s  

c t . . ~ a r t i f  i c a b l e s  s e i i a l a d n s  a n t e r i n r m e n t e .  Serb l a  

r e n t a b i l i d a d  l a  q u e  s j i r v a  p a r a  c n m p a r a r  l a s  

v e n t a j a s  e n t . r e  l a s  d i s t i n t a s  a l t e r n a t i v a s  

s o m e t i d a s  a d i f e r e n t e s  v i a j e s ,  n i v e l e s  d e  

c a p t u r a  y demds c a n d i  c i u n a n  tes e c ~ n b m i  ens. 

En estos e s t u d i o s  se v i e n e n  u t i l i z a n d o  basta l a  
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:.... 
:se emplea l a r e l a c i h n  tnle rest..kI. tadt:,r; artc.ia:Ipr;l; 

:z o t:, r e  I. a i n v e i- s i c") n :.i. I-: i. ;::: i. a :i. 1: a. r i . I ! I. . 2: r- c? I. 

t, t..t cl Lr e en L.\ n a i"l::> !t e i::! r- i. c c:~ c or; s :i. d e r- ad t:, c: (2 m o c! e 

normal. expl.o.tat:::i,.l)~-i cornerr:.:.i.al del. m:i.srnn ,, 

Debid(::) fcrndarnentalmente a sc.! senci.%:!.ez, ert;te 

c: i- i. t e r- i. ~7 e5 ct t. :i 3. i, zr a t j  n par- bastan tes 

trat.ad:i.st.as, apesar de s ~ t s  l imit.ac:i.c:ines. 



t o d a  l a  i n v e r s i d n  y e n  v a l o r  a c t u a l i z a d o  a l a  

fecha i n i c i a l  de la rnisrna. 

t...az i - r c n e  c u y a s  t a sas  cie r e n t a b i  1 i d a d  

s u p e r e n  e l  t i p a  d e  i n t e r e s  d e l  rnercadn d e  

c a p i t a l e s  a l a r g o  p l a r o  s o n  c o n s i d e r a d a s  coma 

r e r r t a b l e s ,  e l i g i e n d n s e  d e  e n t r e  a q u e %  l a 5  l a s  

que a b t e n g a n  mayar  v a l o r  d e n t r a  d e l  g r a d o  

a c e p t a d a  d e  p r o h a h i l i d a d  p a r a  que l a 5  

p r e v . i s i o n e s  se cumplan .  

Camo ccmplernentn  d e  los  c r i t e r i o s  d e  

r e n t a b i l i d a d  e s t a b l e c i d o s ,  se c a l c u l a  e l  costa 

p o r  t a n e l a d a  c a p t u r a d a .  E s t e  v a l n r  tierie 

e s p e c i a l  i n t e r e s  e n  p e r i a d o s  de escasefz; d @  

p e s c a ,  p u r q u e  p e r m i  t e  a 1  a r m a d n r  crorlocer d e  
a 

i n m e d i a t u  el p r e c i a  r e q u e r i d a  a p a r t i r  d e l  c u a l  

l a  e x p l o t a c i h n  d e l  b u q u e  c o m i e n z a  a ser 

r e n t a b l e .  

Eii 5t.t  fmrfria m A s  e l e m e n t a l  padernns e x p r ' e s a r  % a  

r - e n t a b i l i d a d  d e l  s i g u i e n t e  mado: 

S i e n d o :  



R = H e n t a b i . l i d a d  

I  = I n g r e s o s  

C = C u s t o s  

P = Prec:iu d e l  buque  

E s t a  f u n c i h n  d e p e n d e  d e  irna serie d e  parrlmetr-us 

C C ~ Y C ~ S  va 1  ares tenernas  q u e  f i j a r  d e  f orma clue en 

L c o m h i n a c i h n  se o h t e n q a  l a  r-entabi.:ii .dad 

md:.:i.ma p c , c i b l e .  

La d i f : i c u l . t a d  e s t r i b a  e n  que el  rsC(mer-o d e  

v a r i a b l e s  qire i r r t e r v i e n e n  es g r a r r d e  y aim con  

t.tn o r d e n a d o r ,  l a  b u s q u e d a  d e l  h p t i m o  n o  serA 

s e n c i .  1  l a .  

En n u e s t r o  a n d  J isis ecorshm.i.cc3 d e l  h a r c o  

p e s q u e r o  p r o t o t i .  p a ,  herma c o n s i d e r a d o  1  a medida 

de mbrito del " valor actual neto (VAN) "; p a r a  

lo  cctal  d e f  .in.iremos a l g u n o s  c o n c e p t . o s  y 

r e 1 , a c i o n e s  p a r a  l a  d e b i d a  c o m p r e n s i h n  d e l  t ema .  

F = Sums d e l  d i n e r o  e n  el. Fi .r turo 



5.2.12 Valor Actual 

E l  t:.&rm.ina PW = 1/(1 + i ) ' ' \ N  es l 1.amadn fac tor -  

del valor-  a c t u a l  t.2 f a c t . u r  de atrac:ti.v.idacl de la 

inversic5rt. 1::' a >?. - . : a  e l  b!..tq~..\e ~:!rotat.i.#:!c! es 

(-J&er.mir\ad{:> c(:,yt :!as \,,,,a],(;-r-es de [ ~ j  2: 15 aRa5; ::A ..- 

,, .. i z 9 X  anc . t a l  (ver "l'ahiaci X I  I y 3.. I .  S j 1;ntcnrnc:es 

11 a ec:uaci.l:tn rtoa queclar - ia  a s i  : 

F ' = F # F ' W  



TABLA X1 i . -  CALCULO GEL V&OR PAESENTE NETO Y DEL TIR 

Estudio econeico del BIP Atunero cerquero de ia Flota Ecuatoriana 
como ei economicamente mas conveniente 6L=33.87 ~ t s j .  

- Inversion Iniciai US $ 2 ' 1 6 1 . 8 9 0 , b i  

- Prestamo El 78% de ia inversion inicial(US$ 1'513,323,431 
a ser pagada en 10 anos a1 9 I anuai 

- Fondos Propios US $ 626.222,26 

- Anortizacion Se io realizara en cuotas iguaies (aeortizacion 
lineal) anuales a partir de primer ano 

- Periodo de gracia 2 anos 

- Vida Operational Asumida 15 Anos 

- 5to.y 10eo. ano overhail 
de las eaquinas ( 3 8  dias) Par ia inactividad de ese ano los ingresos se 

redujeronen US$ 128888 

- 15vo.ano carbio de naquinas Produce un gasto de USC 258888 y una reduccion 
( 2  mesesi de ingresos de US$ 248808 

- Reposicion de redes Cada dos anos gasta aproximadamente US$ 28888 

- Valor Residual 18  I del Costo lnicial 

- H a m  de destuento 75 X ( P r )  
- iaza de impuesto a las 
ganancias 25 X 

- Ingresos de expiotacion 
finual US $ i V 4 4 6 . 5 4 5 , 4  

- Egresos de expiotacion 
anual US $ b26,2?2,2b 



*--------i----------+---------+--------*--------+---------------------+----------+-----------+----------+ 

1 AWE t CAFlTAL 1 INGRESO i COSTO DEi FLUJO AN: REBAJAS DE !MPUESTOS i i IfPUESTOS l FiUdO DES-: 
I +----------+---------- I I , I + I 

1 i ANUA? 1OPERACIOi IMPUESI INT.EN t AfORTIZBC. i BENEFICE i 25 X :PUES DE i 
I 
1 IANUAI i IFRESTBNO 1 i (US i) i (US $1  iIMPUEST3S 1 

VA8 = 5 4,93 ( i a  tasa i n t e r n a  de re torno  se encuentra proxiha a l a  tasa de i n t e r e s  dei 752)  



T " -.. t w A  X l I i . -  OBTENCiON DE LA i I S A  iNTERNA 3 E  RETORNO CON VILOR Y O S I T I V D  DEL V I N  



VANI (PW-i-N) (BA)  - (PW-i-N) (CAO) - (PW-i-N] (CAB) 

Si i!-lcrentp!.~.I::a~i~<:j~; :!a y-.+...,,.*; <. .. ... t..; ;..I ci ' e :I. ' I ,  .!:. e r" c!! 5; ,I: e rl cl 1- @ tr! i-7 55 

i . t  n V A N  m e  ri i~ r j~ i i::: c:! !..I ,t 1. n t..! ii\ {rt o e 1. p r fi c: e s (::I 

c;!.tc:p._:;j.varnpr.i.tp 't:e17::1!'..e(l)[::):; ~a1(~~.e5 cje [.,)&f<j (~!&.~~.  

;:!equeRcnc; . 









E: :! ,_ rl ,... r.. !::I (1:: e ;::I :.i. m i. e r! .k a a F; e g LI i. r pa r p  a l a d e t e I- rti i. n a c: i. fin 

o e t  VAN y i ueyo  d e l  TIR 15 R I R  e5 e l  siyuiente: 

fver-  tabla:; X I 1  y X I I )  P a r a  e l  r aso  de nue!s.!:~.'o 

I:,~ique p r o t o t i  pa ha1 l ada  an te r io rmente r  

cnr-1 el :.~nizeres respec t i v n .  

pi-odi.tc:::ido en cle t.ertni~-1ado5 a8u.j pa r  over-ha i i 

rj c::ambii::, de maq~i inas,  en l a s  d i s t i . n t a s  aRns 

de v i d a  r::I&?l bar-cct icoiumna 3) . 

,.". . 
..... t::. .I. .f' I. i.1 j cr d e c a j a I ( c o l i..t in rl a 5 3 d e c ad a a i:? s:: s e 





FIG. No 57 FLUJO DE CAJA 
B/P CERQUERO (PROTOTIPO) 



FIG. No 58 FLUJO DE CAJA ACUMUMDO 
B/P CERQUERO (PROTOTIPO) 
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(MEDIANTE INTERPOLACION) 

TASA DE INTERES (i) 



e l  pacler de g a n a n c i a  de l a  i n v e r s i h n .  

ci e l a i. !-i v e r s i t5 11 q u e pa r a 1-1 i t  e tii; .I:. r" f:, c a s i:: u e :i b (..I (:I !.!. e 
6 

s t t pe r i c : t r  c l e l  yi.te n o r m a l . m e n t e  se encl.!.erttra ert el 

cornercric:, bartcar io del Pais lo ct-ial rtos da l a  

p a u t a  p a r a  i r tc l icarr lns qcie este t i p o  d e  

c:a:; to c i e  ~por"tt..t~t:.i.ciac! a t -  q ~ t e  e l  q u e  p u e d a  



CAPITULO VI 

INFLUENCIA DE LA HANIOBHA EN LA ESTABILIDAD DEL BUQUE 

OBJET1VO.- Se s e Z a l a r A  Icss a s p e c t o s  nr&s n o t a b l e s  q u e  se 

d e b e  c o r i s i d e r a r  c j u r a n t e  e l  t i e m p o  q u e  d u r e  l a  f a e n a  d e  

pes;c:a c o n  red d e  cerca y ademAs 5e tomar& e n  cansi.derac:.i.dr-I 

a l g u n a s  d e  l a s  p r - i n r i p a l e s  y mBs v a l e d e r a s  r e r o m e n d a c i o n e s  

q u e  s i r v a n  p a r a  mejarar l a  e s t a t j i l i d a d  d e  l o s  b ~ t q ~ t e s  

pesqueros du ran  te l a  f a e n a .  

6.1 ASPECTOS NOTABLES DE ESTABILIDAD DURANTE UN LANCE 

k m a n c r a  d r  r e c c r r d a c i . b n  i n d i .  c a r e m o s  l a s  de-f i n i .  c i a r i e s  

y a s p e c t o s  m6s i m p o r t a n  tes q u e  a c x t r r e n  dcrran te  el  

l a n c e  d e  l a  r e d  d e  c e r c o .  

6.1.1 ESTABIL1DAD.- 

Una d e  l a s  c o n d i c i o n e s  q u e  d e b e n  s a t i s f a c e r  los 

br..cqr.tes es % a  Estabilidad l a  c u a l  h a c e  r e c o h r a r  al 

bi.cqt.re l a  po.;i.c.i.c3n d e  a d r i z a d o  c u a n d o  o c u r r e  potc 

c a u s a  a c c i d e n t a l  , como pi.rede ser el v i e r r t o  ].as 

o l a s ,  e t c . .  



pr-oa--popa a l a  d e  b a b o r -  e s t r . i . b o r  , d e  a q u i  qc te  

se di.vic:le a  l a  e s t a b i l i d a c !  e n  l o n g i t u d i n a l  y 

t r a n s v e r s a l  . 

En e l  p r e s e n t e  e s t u c l i o ,  a n a l i z a r e n s c l s  scnlamente l a  

e s t a b i  1 i d a d  t r a n s v e r s a l ,  d e b i d o  a q u e  e n  1.os 

b u q u e s  p e s q u e r c j s  , 3. a rnay or . I  l e n .  ii en 3 a 

e % t a h i l i d a d  o c u r r e  a 1  c o s t . a d a  d e  l a  ernbar-.cacihn? 

como e% la  i z a d a  d e  l a  r e d ,  %a ~i . \b ic : la  cle l a  

c a p t u r a  a l  b u q u e  y la r e c o j  i d a  d e  l a  g a r - e t a .  

P i -  fa tanto, se pctede d e f i n i r  la ~ i s t a b i l i d a d  

t r a n s v e r s a l  coma l a  p r o p i e d a d  d e l  b u q u e  d e  

r e c o b r a r  s u  p o s i c i d n  d e  equilibria c u a n d a  se ha  

e s c o r a d o  p o r  c a u s a  a c c i d e n t a l .  

6 

F'cnr o t r a  p a r t e  I. a  e s t a b i  1 i d a d  t r a n s v e r s a l .  se 

d i v i d e  e n  e s t a b i  1 i d a d  p a r a  pequeGos y p a r a  

q r a r l d e s  i n c l i . n a c i o n e s ,  s e g h  el Lmaulo d e  

i n c r l i n a c i b n  a escara sea menor o mayor d e  15 

g r a d a s  r e s p e c t i v a m e n t e .  

6.1.2 CENTRO DE GRAVEDAD.- 

Se l lama c e n t r o  d e  g r a v e d a d  d e  un c u e r p o  a l  p u n t o  

e n  q u e  p u e d a  s u p m e r s e  e s t P  c o n c e n t r a d o  el p e s o  

t o t a l  d e l  m i s m o .  



6.1.3 CENTRO D E  CARENA.- 

E s  el  c e n t r o  g e o m & t r i c o  d e  l a  p o r c i h n  d e l  casco 

s ~ t m e r - g i d a  y se s u p o n e  s i e m p r e  q u e  es el p u n t o  

d t m d e  se artlica l a  r e s u l t a n t e  d e  l a s  p r e s i o n e s  

q u e  el a q u a  ejerce aolmre l a  c::arena. 

6.1.4 PAR D E  ESTAJ3ILIDAD.- 

l.in b ~ t q u e  e9t.6 s o m e t i d a  a  l a  a r c i h n  d e  dcts 

f u e r r a s  i q c t a l e s  y c a n t r a r i a s  q i te  ac t idan  e n  ctn 

c u e r p u  f l a t a n t e  eri eqc..tili.br.icr y s o n :  E l  p e s o  d e l  

f l a t a d o r  o desplaz :amienCo del .  bt.tqc.te apl.i .cadt3 e n  

el c e n t r n  d e  g r a v e d a d  d e  G ,  y el e n p u j e  e s t & t i c a  

q ~ t e  5e s u p o n e  a p l i c a d n  e n  C c e n t r o  geam&tr : i co  d e l  

v a l  umen s u m e r g i d o  d e l  F l o t a d a r  1  % amado c e n  t r o  d e  

errrpt-tje (3 c e n t r a  de c a r e n a  l a s  c t - t a l e s  a c t u a n  e n  l a  

n r i s m a  v e r t i c a l . .  

S u p a n i e n d o  q u e  p a r  l a  a c c i d n  d e  ctna f c t e r z a  

e x t e r i o r ,  coma p u e d e  ser el v i e n t o ,  se i n c l i n a  el 

c u e r p o  f l a t a n t e  a b u q u e  , su c e n t r o  d e  g r a v e d a d  

p e r m a n e c e  e n  el p u r i t . ~  (3, mj .e r r t r a s  q u e  el empt..tje 

e s t & t . i c o  se a p l i c a  e n  C:' ? nc.tev!:J cent r t : ,  g@otn&tri.cts 

,... 
d e l  vaJ.t..tmen si.trnergidcs. a s  A: tuerz las ,pesc : r  y 

e m p u j e  n a  e s t a n  e n  l a  m i s m a  v e r t i c a l :  s a n  

p a r a l . e l a s ,  c s p u e s t a s  y d e  i g u a l  magniti . td p a r  l o  

q u e  fo rman  un p a r  q u e  r e c i b e n  e l  nombre  d e  pa r  de 



estabilidad., f~.tyo efecto es llevarla a la 

primitiva pasicihn de equilibria, es decir hasta 

que G y f:: vuelvan a estar err la misma vertical. 

6.1.5 E S T A B I L I D A D  1 N I C I A L . -  

Es la prapiedad que posee toda embarcarion para 

rucuperar su posicibn de equilibria inicial, en 

casa de haberse alterado. 

6.1-6 METACENTRO TRANSVERSAL.- 

r- . a@ .I{:, denamir-ia asi , al 13t.m trs (fie ii-iirer..sec:c:i&n de 

las verticales levantadas desde las suc:esivas 

pasicianes del. centra de empuje a1 inclinarse el 

harco. 

Este metacerrtro permanece variable en el plano 

diametral Ctnicamente para escor-as in'feriares a 

) 13, 15", ya qne clue a partir- de este angulo 

varia c-Je lugar, par lo qtte se consider-a 1.a 

estabilidad inicial c:1 la estabilidad para qrandes 

inclinaciones, seq6n que la inclinacldn sea 

inferior o super-iar a 15". 

6.2 A s p e c t o s  I m p o r t a n t e s  en el Lance d-e la R e d  d e  C e r c o ,  

Urla vez en el caladero, el capitAn de la 

1 58 



e m b a r c a c i h n  d a r A  l a  se;?ial d e  conlenzar  e l  l a n c e  d e  :!a 

r e d ,  e 5 t . A  octrrr i . r .d E-r~ el mamento e n  qr..re l a  pangs c a i g a  

d e l  b u u u e  y c o m i e n z e  a h a l a r  l a  r e d  e n  d . i r e c c i d n  



6.3 CONSIDERACIONES CRITICAS DUHANTE LA MANIOBHA 

L a  e s t a b i 1 i . d a d  s u e  es d e  p r i m o r d i a l  i m p o r t a n c i a  e n  

t e d o s  1 n s  b u q u e s  p e s q u e r o s ,  deGe v e r i f  i cnarse 

d o h l e m e n t e  e n  ~ t n  t r e r q u e r o  d e  r e d  d e  j a re ta .  E l  p e s o  d e  

l a  r e d ,  F 'n lea  d e  F t r e r z a  (Power  H l u c k ) ,  I n s  vul t lmenes  

g r - a n d e s  d e  p e s c a d o  q u e  d e b e  c a r g a r s e  y el  pesc:, tJe t o d o  

e l  eclc.tipo d e  c l . t b i e r t a ,  se c:c:mvi.narr p a r a  recjr..tci.r 1.a 

e s t a b i . 1 .  i d a d  d e  ctn c x r q u e r n  d e  r e d  d e  j a r e t a .  P o r  1 0  

t a n t o ,  clet:,e contrc:>:t a rse  c ~ t i d a d u s a m e n t e  p a r a  t o d a s  l a s  

c o n d i c i o n e s .  

E s  cle suma i m p o r t a n c i a  q u e  los  p a t r c m e s  d e  l u s  bl.tqt..tes 

d e  r e d  d e  cerca, e s t & n  c o n s i e n t e s  d e  l a s  i m p l i c a n c i a s  

d e  :i.as di.r;t: i .ntas c a r g a s  e n  sl.1 t:,t.tq~te ~!art i .cr . . t ; i .ar .  E.;tr.:,s 

datc:,s d e b e n  relaci.c~!3arpie con  l a  condi.c . ion d e l  buque  a l  

. d e j a r  el p u e r t a  e n  l a s  a r e a s  d e  p e s c a  i c a l a d e r c s )  y a 1  

r e g r e s a r  aX p u e r t o .  

Dt..~r-an t:.e 3. a mani.obra d e  p e s c a  , e s p e c i .  .f i.c:amer? te e n  l a  

c a p t c t r a  del .  a t i t n  , e n c o n  tram05 si t u a c i o n e s  q u e  i n f  lct.;ien 

e n  l a  e s t a b i  1 i d a d  d e l  buqi.te. D e n t r a  d e  e s t a s  

s i t u a ~ i u n e s ,  nombraremor; l a s  mbs i n f  1.uyen tes en I. a 

e s t a b i l i d a d .  



-.. 
A:..-- t-a r e c o g . i d a  d e  l a  q a r e t a ,  1 - t t i l i z a n d o  el  w i n c h e  y 

el  b u r r o ,  F igc r ra  NO 62. 

D e  e s t o ~ .  3 m o v i m i e n t o s ,  los  mas < :~- i . t i~ i l )~  s o n  EI. 

s e g u n d a  Y el  terc::er-C:I p o r  e:;te rrmtivo anw:Ii.zar&mos 

estorj dc35 ca5~35 con  nctestr-o pi-atotipc:! e n c o n  trade e n  e!. 

c a p i . t r ~ : l o  4 ,  se a n a l i . z a r &  !.a r e c c s j i d a  d e l  pai-",o d e  l a  

r e d  y % a  r e c o j . i d a  d e  l a  g a r e t a  y la  i n f l u e n c i a  d e  

e s t o s  c::asc:,s en :I. a e s t a b i  Z i d a d  clel buque  p r c s t o t  i p a .  

a )  Coma p r i m e r  p a s n  se d e t e r m i n a r A  el angr-rlo maxima 

cle e s c o r a  que pctecle a c u r r i r  e n  nr..wstro p r n t o t i p o  

aX momento d e  i z a r  l a  r e d  p e r m i s i b l e .  F' a r- a 

c a m p r e n d e r  mej c 3 r  este movimien t o ,  nos b a s a m a s  d e  

l a  F i g u r a  Nn 63 

E l  a n g u l o  m&xirno d e  i n c l i n a r i b n  sera :  

2' ECLJAC I IJN 1 0x57 .3*-*&aa+ ( y a - ~ ) "  A rho 

d e  d o n d e :  



FIGURA No 60 

SUBIDA DE LA CAPTURA CON EL CHINGUILLO 



FIGURA No 61 

SUBID& DEL PANO DE LA RED UTILIZANDO LA PLUM& 



FIGURA No 62 

RECOGIDA DE La GARETA 



FIGURA No 63 

FUERZAS EJERCIDAS AL MOMENT0 DE SUBIR LQ RED 



6 = A n c ~ u l o  d e  i n c l  i n a c i t t n  q u e  se p r o d u c e  p o r  l a  

s u b i d a  d e  l a  r e d ,  u t i l i z a n d o  el power b l o c k .  

1" = Ft'uerza a d m i s i b l e ,  o c a s i o n a d a  pcw l a  r e d  e n  

el power blocrk debidcr a % a  si.tbi,da d e  l a  

m i s m a .  

= D e s p l a z a r n i e n t o  d e l  p r o t . o t i p o  

ha=  A l  t u r a  m e t a c e n t r i c a .  

Xa= D i . s t a n c i . a  medida  d e s d c  c r u j i a  hiitsta el!. ~:,1::,wer 

b l a c k  ( a t r e  pat-a l a  condition m i k s  c r i t i c a  

nczurre ct-tarrda Xa = BIZ). 

Y a =  Di.!st.anci.a metrlida d e s d e  % a  p a r t e  m A s  b a j a  del .  

txtque h a s t a  el power b:Iock (Par-a n u e s t r o  

3 - .... 5 m t s .  (na tc j  a s u m i d u  para el p r o t o t i p a )  

X a =  4.175 m t s .  ( D a t n  d e l  p r n t n t i p o )  

Y a =  14.61 m t s .  1 %  



E : s t . e  angc.rlc3, n c i ~  i n d i c a  q u e  con l a  mthxima t e n s i t n  d e  

:la r e d  i780C1 Kg) pr -oduc ida  e n  e l  power b l o c k ,  n c t e s t r o  

p r o t a t i p u  %e e s c o r a r a  4.26" 

Coma pudemos a p r e c i a r  e l  anqu:l.n d e  i.nc:l:i.nai::i.t3n (8:) 

d e p e n d e  bAsi .camente  de% p e s o  de %a r e d  y d e  l a  a 1  t u r d  

e n  que se enc::t..ientre 1.a p ~ l e a  hi.dr-at.'tlic:a. 

b ) . - -  Se d e t e r m i n a r A  q u e  t a n t o  influye, l a  r e c o g i d a  d e  

l a  g a r e t a  e n  l a  estabi . l i .cjacl  d e l  bc.tque, .;/ p a r a  c.tna 

rn~jor c a m p r e n s i h n ,  n o s  s e r v i m o s  d e  l a  I z i g u r a  No 

l...a v e l a c i . d a d  q u e  delrse t e n e r  l a  g a r e t a  a l  mc~meritu 

d e  ser recaj i d a ,  es. d e  1 .5  mff'seg y c u a n d a  e 5 t 6  

p a r  t e r m , i n a r ,  es d e  0.15 m./seg. P a r a  e m p e z a r  ha 

d e t e r m i n a r  l a s  c a r g a s  d e  : ios  w i n c h e s ,  se 

c o n s i d e r a  l a s  c a r g a s  a l  i .ni.ci.o y a l  f i n a l  d e  l a  

t - e t u g i d a .  

[...a c a r g a  a l  i n i c i o ,  d e p e n d e  d e  l a  r es i . s t enc : i . a  

h i d r o d i n A m i c a  d e l  naXo y d e  l a  f r i c c i d n  d e  l a  

3. &7 



FIGURFI No 64 

FUERZFIS EJERCIDAS AL MOMENT0 DE SUBIR LFI GARETFI 



g a r e t a  s o b r c  l a s  a n i l l n s , p n r  la  t a n t . 0 ,  e s ta  c a r g a  es 

i q u a l  a l a  t e n s i . & n  d e  l a  q a r e t a ,  .y s u p a n i e n d u  q u e  l a  

g a r e t a  se l a  r e c o q e  p u r  ambos  extremos d e  l a  r e d ,  

o b  teriemos : 

ECUACIUN 3 

d1mi.e : 

T = Ter r s idn  d e  l a  q a r e t a  [Kg3 

d = D i A m e t r o  m e d i a  d e l  h i l o  C m m l  

a = F'asct de % a  rrralla d e  e n  medics 

L-r = Longit t- td d e  l a  r e d  d e  cereo C m t l  

H r  = A l t o  d e  l a  r e d  d e  cerco C m t l  

v = V e l o c i d a d  d e  r e c o j i d a  d e  l a  g a r e t a  C m t / s e g l  

= Coef .i.c::iente cJe l:r.i.cci.cbn l-Je l a  g a r e t a ,  s a b r e  

los ar t i l las  
6 

B = 0.15 = G a r e t a  d e  a c e r n  n  d e  h i e r r o  m a l e a b l e  

f3 = 0.:33 = G a r e t a  h e c h a  d e  c a b o  v e g e t a l  

a 2= A n g u l o  e n t r e  e% rnedio d e  l a  q a r e t a  y el 

a n i l l o ,  p a r a  e l  c u a l  d e t e r m i n a m o s  l a  

t e n s i d m .  L-a t e n s i h n  m A x i m a  ser6 

c u a n d a  a = 180", o sea ccranda a = TK 

L-us v a l o r e s  d e l  p r o t o t i p o  s o n :  

ci = 1.7 mm 

a = 40 m m  

1-r = 1137.22 m t .  



E l  a n a c t l o  d e  i n c l i n a c i t j r i  q u e  6:iv.oc:lc.ire Ya r e c s j i d a  

de 1.a g a r e t a ,  e s t A  cjada p u r  l a  s i g ~ . { i e ! - i t e  

e c t r a c i b n  : 

d o n d e :  

X b  = D i s t a n c i a  m e d i d a  d e s d e  l a  l i n e a  d e  c r u j i a  

h a s t a  el b u r r o ,  p o r  doride p a s a  l a  g a r e t a .  

Y b  = rSi !s tancia  m e d i d a  d e s d e  La p a r t e  m & s  b a j a  d e l  

b u q u e  hasita el b u r r o  d e  a p o y o  

H = c a l . a d o  d e l  buque 

a = Anqctlo d e  a t a q u a  qi.te f orma 1.3 q a r e t a  cnn l a  

h a r - i z o n t a l .  

= Uespl. azarrrien t o  de:t b u q u e  

L o s  v a l a r e s  d e l  p r a t u t i p o  s o n :  



T = 1 2 . 1 1 6 , o o  65 

Xb = 4 . 1 9 9  rnts 

Y b  = 4 . 6 1  + 1 . 2  = 5.81 m t s  

W = 3.91 m t s .  

a ~ 6 5 "  

A =  481. .4l.  Tnrrs. 

ho  = 2 .5  m t s .  

lnnlarrdn e n  consi .derac: ibn I n s  datcss  d e l  p r a t n t i .  pn, 

o h t e n e m a s  : 

E s t e  a n a u l o  d e  35.19" es e:L mA:::imo angt-{lo q r ~ e  ptaede 

e s c o r a r s e  n u e s t r o  g r n t o t i p n ,  dcrrar i te  l a  rec:aj  id;& de :La 

q a r e t a .  

Cnmn podemas a p r - e r i a r  e n  l a  F i q u r a  N o  64, e n  el p u n t o  

A ,  se a p l i c a  l a  f u e r z a  T  ( T e n s i d n  q u e  se p r o d u c e  a l  

r e c c : q e r  l a  q a r e t a ) ,  d e s d e  este pctntn se e s t a b l e c e  l a s  

c o a r d e n a d a s  Xb? Yb. 

La f e r e r z a  "I' a 1  d e s c o m p u n e r l z t s  e n  d n s  f c t e r z a c ,  

o b t e n e m o s  ' T I ,  T2 ;  Y er; a s i  que l a  f u e r z a  T1 j u n t o  can 

l a  f u e r z a  B  ( B n y a n t e z  de% buqr-{el, p r o d u c e  e% p a r  d e  



L.a a c c i b n  d e  l a  f u e r z a  7'2,  jw-ita con  l a  a c c i h n  d e  l a  

r e s i s t e n c i a  h i d r - a d i n & m i c a  d e l  a q u a  H, p r a d u c e n  el p a r  

d e  i n c l i n a c i b r i  M2, y el p a r  d e  i n c l i n a c i b n  t o t a l  

s e r d  : 

M = MJ + M 2  

Y qcre p a r a  l o s  buques p e s q u e r o s  est& d e t e r m i n a d a  p a r :  

L a s  d a t o s  d e l  prt3tnt..i.pc:, s o n :  

T = 12.1lh,oc:> Kg 

Xb = B / 2  = 4,195 m t  

Yb = D + 1,2 r n t  = 5.81 mt 

I4 = 3.V1 m t  

K e e m p l a z a n d o l a s  e n  l a  e c u a c i b n  No 4 ,  o b t e n e m o s :  
6 

Tambi&n d e b e  t e n e r s e  e n  c u e n t e  e l  e f e c t o  d e  s u p e r f i c i e  

l i b r e  p r o v t ~ c a d a  p a r  los  t a n q u e s  d e  a g u a  d e  mar n a t u r a l  

o e l  pescaclo  almaceriacla s u e l t n .  L o s  tanque.;, I n s  p a z a s  

y l a s  d e p h s i t c ~ s  detrcr-&n d i s e i i a t - s e  cie modo q u e  tjer-I (.in 

rnenar e s p a c i n  p a r a  l a  nperac:i .hn d e l  e f e c t a  c!e 

s u p e r f  i c i e  l i b r e .  



Coma ccmocimieri  t c : : ~  p r i n c i p a l  , esi i m p o r  t a n  t e  c a n o c e r  l a  

e s t a b i  l i d a d  i n i c i a l  d e l  b t ~ q u e ,  a n t e s  d e  q u e  este s a l g a  

a o p e r a r  mar a f ~ . ~ e r a ,  d e  es ta  f o r m a  t e n d r e r n o s  uria i d e a  

m A s  p r e c i s a  c j e l  comportamier-t to d e l  b e ~ q u e  d c t r a n t e  l a  

n a v e g a c i b r ~ .  

SG cjice que un b u q u e  se cornpnr ta  r i g i d a m e n t e  err l a  

m a r ,  cctac-tdo este p o s e e  mucha a I t u r a  m e t a c & n t r i c a  

a d r i z a r s e  v i o l .  e n  tamen t e  c u a n d o  SE esco t -a  ? p o r  1.a qtle 

se d i c e  qcte es r i g i c l n  a dc.tru d e  r s t a b i l i d a d .  E l  

c o m p o r t a m i e n t a  d e  un b u q u e  r i g i d o  p u e d e  ser c a u s a  d e  

q u e  self ra a v e r i a s  e n  s u  e s t r u c t u r a ,  qcte se c o r r a  sr..t 

c a r g a m e n t u  o  qcte se d e t e r i o r e  e l  mismo, ademAs d e  ser 

s n m a m e r ~ t e  i n c o r ~ f a r t a t c l e  5 m a v i m i e n t a  p a r a  1 a s  
6 

p e r s o n a s  q u e  se e n c u e n t r a n  a b o r d o .  

P o r  el c a n t r a r i o ,  ct-tandn ctri buqcte t i e n e  r s c a s a  a 1  t n r a  

m e t a c P n t r - i c a  (GM) d e  b a l a n c e s  a m p l i o s  y d e  g r a n  

duracic!m c o m p o r t a n d o s e  d e  f a r m a  p e r e r o s a  e n  l a  mar .  

Coma s u  movi.m.ien%o r e s u l  t a  c&rnada se d i c e  d e  & I  q u c  es 

d u  1 ce d e  e s t a b i .  1  .i.dad , p e r o  t i e n e  el g r a n  i n c o n v e r - i i e n t e  

qt-te al .  c o n s u m i r  combustible y p r o v i . s i n n e s  s i . tc . tadas  e n  

p a r t e s  b a j a s  d e l  hetque, p~.tec:I~ l l e g a r  un momento en qt-ie 

st.. cen2:rm d e  gr-avedad 3 qt-tede p a r  enc::i.ma del .  



6.3 RECQMENI)C\CZUNES PAR4 MEJORCIR LA ESTABILIDAD DE i t 2  

EMBARCACION 



metros para un &ngula de escora igual n mayor de 

.... g r-adas . 



este es menor d e  40 q r a d o s ,  n o  s e r A  i n f e r i o r  a  

0.03 m e t r o s - v a c l i a n e s  . 

L a r  s i . q ~ t i e n t e t i  i n d i c a c i o n e s  d e b e n  ser c o n s i d e r a d a s  

l a  e s t a b i l i d a d  d e  l o s  b u q u e s  d e  p e s c a .  

1 .- T n d a s  l a s  p c r e r t a s  u o t r a s  a b e r t u r a s  a t r a v & ~ s  d e  

l a s  c u a l e s  pueda  in t roc - l t - t c i r se  el a q u a  e n  e l  

in t~ -15r io r  d e l  b~rq t t e ,  : I  e n  las c a s e t a s  d e  

cr..tt:!j..et-ta, c a s t i  110, etc:. , es ta rCln  d e h i d a m e n t e  

c e r r a d a s  e n  rasa d e  ma1 t i e m p o ,  y p a r  

c o n s i . g u i e n t e  t o d a s  los  d i s p a s i t i v o s  p r e v i s t o s  a 

este f . i . r~ ,  d e t e r A n  h a l l a r s e  a  b o r d o  y e n  buen 

e s t a d a  d e  c o n s e r v a c i 6 n .  

6 

2.- L.os cierres d e  l a s  e s c : : o t i l l a s ,  y l a s  t a p a s  p l a n a s  

s o b r e  c u h i e r t a ,  s t a t - a n  d e b i d a m e n t e  a s e g u r a d a s  e n  

s1.r s i t i n ,  cctando n o  S e a n  u t i l i z a d a s  e n  l a s  f a e n a s  

d e  p e s c a .  

5.- L a s  t a p a s  c i e q a s  d e  3 . 0 5  : o r t i l l o  deberAn tier 

m a n t e n i d a s  e n  buen e s t a d o ,  y f i r m e m e n t e  c e r r a d a s  

e n  c a s a  d e  mal t i e m p o .  

4.- 'T'udos ].as m e c a n i s m a s  c c t i l i z a d o s  p a r a  l a  p e s c a  y 

1.76 



a k r u s  p e s o s  d e  i m p a r t a n r i a ,  se e s t i b a r a n  e n  furrna 

adec:t-lacla y se c a l u c a r a n  l a  m a s  a b a j o  p n s i . b l e .  

5 .  - S e  panrlrA e s p e c i a l  cc r idado  e n  a q u e l  lo5 casas e n  

4L.w el  t i r d m  p r o d u c i d o  p a r  el c h . i g r e  d e  p e s c a  

p ~ r e d a  c a u s a r  un ma1 e f e c t o  e n  l a  e s t a b i l i d a d ,  p a r  

ejemplc2 ct..taridu l a 9  recles s o n  a r r a s t r a d a s  p a r  ctn 

c u a d e r n a l  a p u p a  ( P o w e r  B l o c k )  o b i e n  c u a n d o  i a  

r e d  e n c ~ l e n t r a  a b s t r u c c i d n  e n  el f o n d a  d e l  mar. 

s a t s r e  c u b i e r t a ,  a s i ,  p r e v i s t a  e n  a l q u n ~ s  bt..rqr..tes d e  

p e s c a ,  cumo p a r  e j e m p l o  1 0 s  q u e  p e s c a n  s a r d i n a s ,  

se c c m s e r v a r a n  e n  bcwn e s t a d o  p a r a  SLI u t ~ i l i z a c i b n  

c u a n d o  sea n e c e s a r i o .  

7.- L-as p o r t a d a s  d e  d e s a g u e  p r e v i s t a s  s a n  
6 

d i s p o s i t i v o s  d e  cierre,  e s t a r d n  s i e m p r e  e n  

t r i n e a d a s ,  e s p e c i a l m e n t e  e n  casas d e  mal t i e m p a .  

8.- Cuartdo l a  c c r b i e r t a  p r i n c i p a l  e s t d  p r e v i s t a  p a r a  

1  l e v a r  c a r g a  s o b r e  el  l a ,  s u b d i v i d i e n d o l a  p a r  

m e d i a  d e  t a b l a n e s  ve r ' t i .  t a l e s ,  ~e e s t i i h l e c e r i i n  

r a n u r a s  e n t r e  el l as  d e  tamaFic3 a d e c u a d a  par's. 

p e r m i t i r  el l i b r e  p a s a  d e l  a g u a  a l a s  p o r t a s  d e  

d e s a g u e ,  i m p i d i e n d o  l a  r e t e n c i d n  d e l  a q u a  e n t r e  

177 



d i c z h o s  t a h l o n e s .  

Nt..tnca d e b e r &  t r r a s p o r t a r s e  el p e s c a d a  a g i raneJ . ,  

det:!i.(mdc? p r e v i a m e n  te  es2rar- s e c j u r o  d e  q u e  1  a s  

d i v i s i o n e s  p o r t d t i l e s  de l a s  b o d e g a s  e s t 6 n  

i n s t a l a d a s  e n  f o r m a  d e b i d a .  

En t a d o  momento r;e p r o c u r a r A  q1.m el r 1 6 m e r - c 2  d e  

t a n q u e s  p a r c i a l m e n t e  l l e n o s ,  sea m i n i m o .  

C: lbservense  1.35 i n s t r c t c ! : : : i ones  c l adas  en iPe:l .ac:i&-t 

c a n  el l l e n a d o  d e  l a s  t a n q u e s  de l a s t re ,  p r o  a 

p e s a r  d e  el l o ,  r e c u e r d e s e  s i e m p r e  q u e  1 0 s  tarsqctes  

p a r c i a l m e n t e  1  l e n o s  p u e d e n  ser p e l  i g r o s o s .  

'Todas I n s  m e d i o s  d e  c : : i e r r e  p r - e v i s ' k o s  p a r a  1 ~ : ) s  
6 

t c t b o s  d e  v e n t i l a c i h n  de 1 0 s  t a n q u e s  d @  

cccmbc.rstible,  se c : : e r r a r&n  err c a s u  d e  nral t i e r n p u .  

J.- E l  c o n f i a r  e n  l o s  m e d i a s  a u t o m d t i c o s  o f i j o s  d e  3. ? 

g o b i e r n o  es peli .qrcxzm, y a  q u e  e l l o  i.mpi.de e : l .  

p o d e r  m a n i o h r a r  r & p i d a m e n t . e  lo  q u e  p u e d e  ser 

n e c e s a r i n  e n  caso d e  mal t i e m p a .  

1 4 . F' -E. p r - e c i s o  es tar  p r - e c a v i d o  e n  r e l a c i h r ?  c o n  los  

p e l i g r o s  q u e  p u e d e n  p r a d u c i r  Icrs rrrares q n e  vi.erren 

1'78 





CAPITULO VII 

MECANIZACIDN DEL SISTEMA BARCD-ARTE 

0BJETIVO.- E s  el h a c e r  c o n o c e r  l a  impar t : .ancia  d e  l a  

mec:ar-~izacihn e n  l a  p e s c a  t a n k a  a r t e s a n a l  coma i n d u s t r i a l . ,  

hac::i.enda p o s i b l e  l a  m e j a r  y e ' J ' i c i . e n t c  e x p l a t a c i h n  d e  lacs 

r e c u r s a s  b i a c t u d t i c o s ,  d e b i d o  a q u e  l a  rnecani .zaci&n 

permi. tirtt ac~rner i tar  cans j .derab: i .emer i te  la5  d i .mens i . anes  de l a s  

a r tes  d e  p e s c a ,  a s i  ccmo t a m b i & n  a b t e n e r  l a  menor 

~ t . t i % i z a c i . l m  d e  1.a maria d e  a b r a ,  r a p i d e z  err e l  ci.tmpl.irni.er~t-.cf 

d e  l a s  a p e r a c i o n e s  y m e j a r a m i e n t o  d e  1 .a :~  condic: iones d e  

t r a b a j a  d e  10s p e s c a d c w e s .  

7.1 CONSIDERACIONES GENERALES 
6 

P a r a  e l  d e s a i - r o l  l o  d e l  precsen te  c a p i  t u l o  habl.ar7emos 

hu'evernente d e  la  q u e  r;;;e e r r t i . e n d e  c : : a m o  mecanizacibn e n  

I a s  p r o c e s o s  d e  p e s c a .  

La rnecar3izaci.c!in d e  l a  p e s ~ a  d e  ce r r :u  es d e  rriayar 

cornp le j  i d a d  q u e  :la d e  a r r a ~ j t r e ,  t l e b i d a  a l a  di:f i c u l  tad 

q u e  prer jen  ta erz te  t:,ipo d e  o p e u ' a c i n n e s .  

E l  c i c l o  d e  a p e r a c i d n  e n  l a  p e s c a  d e  cerca c a m p r e n d e  

1 €H:j 



la8 aiguientes fmee:  Realizacibn de l  cerco, recogida 

de l a  red, vaciado de l a  captura y preyarativos para 

el, p r o x i m o  lanc :e .  

En l a  ac t i . t a l i .dad  es i m p o s i b l e  r e a l i z a r  l a s  f a e r r a s  d e  

p e s c a ,  s i n  a p l i c a r  10s  mecan i smos  y m a q u i n a r i a  

adecuacia  p a r a  c a d a  c a s o ,  p a r  l o  c u a l  l a  mec::ar~izaci.&-1 

act-{pa u n o  d e  los  p i . l a r e s  dc; l a  indus t r i a l . i zac : i . c>n  d e  l a  

p e s c a .  

L..os ~rar6rnet rn t ;  prP.i.r~c:i.paIes p a r a  l a  e lecc id i r i  de l n s  

mecani!smas a d e c u a d a s  d e  p e s c a  s o n :  El esfuerzo d e  

Traccibn y la velocidad d e  recogida. E l  e s f u e r z u  d e  

t r a r c i h n  n u m e r i c a m e n t e  es i g u a l  a l a  c a r g a  e x t . e r n a  

c l u r a n t e  I a  rec::ogi.da del .  a r t e  d e  pe5c:a. La v c i o c i d a d  d e  

r-ecog.i.da d e p e n d e  d e  muchns f a c t o r - e s ,  a n t e  t .odo d e  ].a 
6 

car-idi.lcta d e  I n s  p e 5 e s  y d e  l a  manera  d e  o p e r a r  er-I l a  

r e c o g i d a  d e l  a r t r  d e  p e s c a .  

E l  s e l e c c i n n a r  el e l e m e n t o  d e  a c c i o n a m i e n t o  d e l  

mecanfsmn de I::ter%ca, es d e  v i t a l  importac-tcsa p a r a  e l  

&x i to  y e l  rerirJi.mi.en tc, d e l  mi.smn, rec:cmendandcrse e l  

use d ~ ?  l c 3 ~  e l ( m e n t o s  de acci .ona!ni .@nto el.&c::%.r.ico e 

h i d r & u l i c : : c ~ ,  y a  q u e  1 0 5  d e  a c c i d m  mec:&r:i.ra scliri hechc:,!5 

eft b a s e  a l a  t rar is rn ic , i&n p o r  c a d e n a s ,  p a r  1 . c ~  q u e  a  m6s 

d e  ser r u i . d o s o s  c ~ c u p a n  nsuchn e s p a c i n ,  o f rec r i e r tdu  a  l a  

.I. 8 1 



1.:: e r.. i:: <:::I 5. e I. a ;..I z a n t a r ?  t c:r I. a j a r e  t a c:: c:! m i::r e l r: c.2 n rj  i..t c 4 
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U l  f i n a l  d e  :La c i . r c u l a c i & n  el c o n d ~ t c t o r  es r e c o q i d t n  

p o r  comple t .o .  P a r  1.o g e n e r a l  p a r a  r e a l i n a r  l a s  

o p e r a ~ i o n e 5  c ~ n  el. c w n d u c t o r  SE! u t i l  i z a  ~11-1 winc) .w 

espec::ia:l. ccsn acc: : ia r ramiento  el&c:tricc:r o hidrdt . . t l . ico.  

1.-a r e c o g i d a  d e  l a  j a re ta  5e r e a l i z a  p a r  itn extreme o 

pt:,r L r j s  d a s  e x t r e m o s  a l  r n i s m o  t i e rnpu .  P a r a  v i r a v .  

i r e c u g e r f  l a  g a r e t a  e n  los b a r c o s  E c u a l r n r i a n a s  se 

t . t t . i l i z a n  l o s  w i n c h e s  d e  en rcs l l a r r~ ien tc :~ .  

L-os wi.nc::hes de enr- (31lamient (3  por- I t 2  g e n e r a l  s o n  de 

g r a r r d e s  rnacjni.tt.tdes, det- i ido q u e  l a  v ~ I  oc::idad d e  

t r a c c i d n  d e p e n d e  d e  s u  gran vo lumen;  p o r  este m o t i v o  

l a  t r acc : i&n  d e  lcm r a b o s  ncr Fje l o  efec:.tua 

ntaniialmnen2re, esta tamhierr disminuye el desgaske  c:Ie 

los  (::abc:rs y f ac : : i . l i . t a  % a  rnani.ot:~r.&~ d e l  l a r i c e  d e l  c a b #  

d u r a r t t e  el c a l a d a  d e l  a r t e  de p e s c a .  

G e r ~ e r a l n w n t . e  el tanrbor  d e  ertrol lami.entc:r c a n  t i e n e  nn 

c i l i n d r o  y d o s  p e s t a f i a s ,  l a s  m e d i d a s  d e l  t a m b o r  se 

d e t e r w i n a n  tornando e n  consi.derac::.i.cf:tri l a  :Li:~r~qj.P!..td d ~ l .  

c a b o ,  el diAmeizr-o? 51.1 t.tb.icaci.bn e n  c ~ t b i . e r t a  y t a m h i e n  

l a s  d i . f  e r e n t e c ,  v e l o c i . d a c l e s  q u e  e l  tamhcsr debe p o s e e r  . 

La c:apac.idad d e l  t a m b o r  pc-tede ser c a l c u l a d a  c o n  l a  

a y u d a  d e l  Fiqura No 63 
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E n t a n c e s  l a  1 . o n g i t u d  d e l  c a b o  s e r A  i g u a l  a :  

L.. = r t n ( D l  + ll2 + D3 + D 4  +........ Dn) 

d o n d e :  

Z 
- - Cant idac l  c:le l a s  v i r e l t a s  e n  u n a  c a p a  

- D 1. - D i s t a n c i a  d e  l a  p a r t . @  i n f e r i o r  d e l  t ambor  a l  

c e n t r a  d e  c a d a  c a b o ,  d e p e n d i e n d o  d e  su 

si. t u a c i b n .  

~32 = Dl + D i a m e t r o  d e l  c a b l e .  

F'or ot.ra p a r t e  l a  l o n g i t u d  d e  t r a b a j o  del ,  t a m b o r  es: 

A3. t e r m i n a r  el v i r a d o  C ~ E I  l a  j a r e t a  e m p i e z a  :La r - e c o g i d a  
6 

d e l  p a g o  d e  l a  r e d .  G e n e r a l m e n t e  e s t a  n p e r a c i b n  se 

I l e v a  a c a b o  m e d i a n t e  l a s  p a s t e c a s  h i d r A u l i c a 5  o 

pcr~ leas  d e  f u e r z a  (Power  Block  ) , acrnque a l g u r s o s  p a i s e s  

basta a h a r a  e m p l e a n  l a s  mAquinas p e s q u e r a s  de e s t e  

t i p o  con  a c c i o n a m i t m t o  e 1 t c : t r i c u .  

7.2 C L A S I F I C A C I O N  D E  LOS MECANISMOS D E  CUBIERTA PARA L A  

PESCA CON CERCO 



..... M e c a n i s m a s  S e c u n d a r . i . o s  d e  a p a y o  a La o p e r a c : i & n  o 

a .  1. a c o m a  p a r  e j c t m p l m :  S a c r t d i d o r a s  d e  

r e d e s ,  m e r a n  ismas d e  g  u i a 5 , p o l e a s  

d i r e c : c j . o r - i a l e s , e t c : .  

7.3 MECANISMOS PRINCIPALES EN LA PESCA CON RED DE CERCO 

C e r c ! u e r c ~  y l a  F ' o l e a  de F ' u e r z a .  F ' r  e s ta  r"az&rr se 

e f  e c t u a r A  el  c a l c u l o  d e  l a s  p a r t e s  c a n s t i  t . u t i v a 5  ae 

estos d a s  m e c a n i s m a s .  

D u r a n t e  l a  p e s c a  c x m  r e d e s  d e  c e r c o  el 

mecanimm p r i n c i p a l  es e l  w i n c h e  de c e r c n ,  

Fi.g!..tra Nc, A& clan a y ~ t c j a  d e l  cxal se reccsge  l a  

j a r e t a ,  se r e a l i z a n  % a s  o p e r a c i o n e s  de c a r g a  
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o t r a s  opetP.ac.Lones. Du . ran te  el c A l c u l a  y dir=,ei"io 

d e  1c15 w i r i t l ' . ) e 5  es m u y  i m p c l r t a n t e  s a b e r  l a s  

ex i g e n c i a s  q u e  el ].as e s t a r a n  s o m e t i d a s ,  a s i  p a r  

e j  errrpla es m ~ ~ y  impor t . an  t e  d e t e r m i n a r  l a s  c a r g a s  

es t&t icas  y  d i r 1 6 m i c a s  que a c t u a n ,  l a s  

v e l a c i d a d e s  q u e  se e m p l e a n ,  e t c .  

L...a v e l o c i . d a d  a 1  i .rri .ci.ar a r e c c r y e r  l a  r e d  pot- 

e j e m p l o  d e b e  a l c a n z a u '  1 . 5  misey ,  y a l  f i n a l  d e  

l a  rec:agida p o d r i a  ser. d e  0.15 - 0.5 m/seg.  

Ac:tualmente e n  el Ecc!ador e n  l a  p e s c a  con  r e d e s  

cle c:eu'co se e m p l e a n  1 0 s  w i n c h e s  c a n  ve%oc:: iclades 

d e  v i r a d o  n o  mayor de 2 m / s e g .  

P a r a  el c61cr i .11~  d e l  wi.nche pr-i.merct hay q u e  

d e t e r m i n a r  l a  f u e r z a  d e  t r a c c i h n  d e l  w i n c h e ,  
b 

qcre es ta  d a d a  p a r  l a  t e n s i h n  d e l  c a b l e  d e  

j a r e t a  d e  l a  r e d  d u r a n t e  el p r o c e s ~  d e  c e r r a d a  

d e  l a s  a n i l  l a s .  E ) i .~ ran te  l a  marr iobra  d e  cer-CC:! l a  

f u e r - z a  d e  tei~siht-i de% c a b l e  d e  g a r - e t a  va e n  

a~trnerctc:, h a s t a  q t ~ e  se r e a l .  i z a  el cerr:adc:l del 

czar-rlctmen y f;e m a n k i e n e  c o n s  t a n  te p o r  un  cor-t<:3 

p e r i n d o ,  p a r a  l u e g o  a u r n e n t a r  el pracesc3 d e  

r e c a g i d a  de l a  j a r e t a  d e  l a  r e d .  

D u r a n t e  el cAlculc3 d e  l a s  c a r y a s  e n  los  w i n c h e s  
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cet-qtternc; a q u e  c o n s i d e r a r  l a s  c a r g a s  a]. 

pri.nc:i .pi.o y a:L 'firial d e  l a  r e c o g i d a  d e  % a  

g a r - e t a .  13-1 el. pr-i.mer casa l a  c a r g a  t jeperide d e  

l a  I . - e s i s t e n c i a  h id rod in i l tmica  d e l  paZo d e  l a  r e d  

y d e l  ~ o e f i c i e n t e  d e  . f r . icc idm d e  l a  jar-eta 

s o b r e  l a s  a n i l l a s .  E s  e v i d e n t e  q n e  l a s  c a r q a s  

exatn inadar ,  es igt-cal a  l a  t e n s i b n  d e  l a  jareta. 

Deaci.cerdo a 1  a s  ir"ivestigac:ic:tnes r e a l  i-: ... End -. y 

!aupcnniendo qcre l a  r - e c a g i d a  d e  l a  g a r - e t a  se 

l l e v a  a c a t w  p o r  1.0s  dos e x t r e m o s  se o b t i e n e .  

Uande:  

d = D i A m e t r o  m e d i a  d e l  h i l n  

I.. = t . o n g i t u d  d e  l a  r e d  d e  cerco ( m j  

W = A1 t~1r.a de l a  r e d  d e  c e r c o  ( m )  

c.c = C a e f i c i e n t e  d e  fri.c.-cifiri c le  . : j a r e t a  

s a b r e  l a  a n i l l a .  

En n u e s t r n  casm ja re ta  d e  acero y l a s  aniX :La:; 

d e  arera a d e  h i e r r - u  m a l e a b l e .  



L.{ = C) . 5 

zz f2ngi.rI.m entra el ffredicj d e  l a  j a r e t a  :/ 

l a  a n i l : t a  p a r a  el .  r c r a l  se d e t e r r n i n a  

% a  terrsi.d.ln T, el ' d a l c l r  rnAttr:.imo cle l a  

t e n s i t i n  'T' tent:lrA l u g a r  par-a e'i 

extrerncn d e  l a  j a r e t a  c:lclr~de a = *rr 



i.alcralada l a  ter-tsicSn "r se pc.{ede o b t e n e r  l a  

p o t e n c : i a  d e l  w i n c h e  d e  c e r c n ,  e s t o  es : 

&~Y~\+~,Q -. 
pw = P o t e r r c i a  d e l  w i n c h e  ( hp j 

-r - .-- 'l"ensic5n d e l  c a b l e  d e  j a r e t a , k g .  

V "- - Ve:l.oci.dad q u e  d e b e  ser m a s  d e  

X m / s  

CJue e n  el c-asc:, d e l  bt-tque p r - o t o t i p o  se t i e n e  : 



La t e n s i b n  d e  l a  j a re ta  se increments d u r a n t e  

el p r o c e s a  r:le l a  t r a c c i c j n  y a l c a n z a  el 

mA:.:imo al. f i . n a l  d e  l a  t r a c c i . h n  d e  l a  j a r e t a .  

P a r a  cleterrrrinar- este v a l c l r  mAxirno se u t i  1 i . za  l a  

f &I-mu la q u e  f u &  p r o p u e s t a  p a r  Andreev .  

I3 p = P e s o  d e  l a  m i t a d  i n f e r i o r -  i d e l .  

paEa d e  l a  r e d  d e  c e r c o .  

Gr -- - P e s o  d e  l a  r-el.i .nqa r r  I: 

Ga = P e s o  d e  l a s  a n i l l a s  y plomos .  

E s t a  e c u a c i h n  se e m p l e a  p a r a  el cAlc1.tln d e  l a  

t e n s i h r l  m&:.:i.ma. 

Es p n s i  h l  e e n  c:i.er- t o s  c a s o s  clt..te s e a  mayor l a  

q u e  l a  r e 5 i . s t e n c i a  d e l  c a s c o  del barc:o 

cerqc-rero,  p a r a  l o  cual el b a r c o  se apr&:.:.ima a 



l a  r e d  y :La r-ed a 1  b a r c o .  Asumi.endu esto % a  

t e n s i t m  d e  l a  j a r e t a  p n e d e  ser ca%c::i.t:lada par % a  

sigr-r ien t e  ftSrmct l a  : 

d e  l a  patrye s~..,icne~-g i d a  cleX bar-cr:) 
a 

.- V 13 .- V e l n c i d a d  d e l  m u v i m i e n t o  d e l  

b a r c o  qne es i g u a l  l a  

v e l c l c i d a d  d e  l a  t r a c c i b n  d e  ia 

j a r e t a  m l s .  

7.3.2 C l l c u l o  d e  l a  P o t e n c i a  n e c e s a r i a  y S u f i c i e n t e . ,  

d e l  Motor-El&ctric.el Winche Cerquero. --- 



E l  c&l.cc-cia de e s t a  po%enc i . a  se l a  I - e a ? . i z a  d e  l a  

misma f orma q u e  p a r a  l a s  w i n c h e s  a r r a s . & r e r o s  y 

es carno $sigc.re: 

Uonde: 

F',, = P a t e r r c i a  d e l  rrwtcrr e l & c t r : ~ c : o  eri b::w. 

T +  =: Fcterza d e  t r a c c i h r ~  del wiriche e n  

K q f .  

'd r = V e l o c i d a d  d e  r e c o g i d a  d e  l a  r e d  

iV,=n* V e 1 . d ~  s ~ m e r c i c 5 n  del cardurnen e n  m / s )  

nrr = E f  i c i . e r~c . i . a  d e l  wi.nc:he e l B c 2 : r i c u  

( a p r ~ x .  (:').".75 X : !  

b 

1::on l a  pnt:er?c:ia c a l c u : i a d a  se s e l e c c i n n a  el.  t i p a  

de rrmtor 6?1Bc: t r i .~u  y el m a d e l o  p a r a  este c a 5 o .  

P a r a  e l  buque  p r o t o k i p c r  r r i  es qr-te se implements 

i.tn m u t o r  e l & ~ : t r i c o ~  ti5t.e d e b e r ' i a  ser e l a  

s i g i e n t e  p a t e n c i a :  

*gf = { 2 i r n 1 4 1 & )  (!:).2) 

Vf = (3.63 m / s  

T f  = 12.1l.b Kgs. 

nw = Q.'75 



La siguiente desigualdad debe comprobarse para 

la elecrihn del motor el&ctrico. 

H resistencia de Winche I M rnx. rotor eldctrico 

7 -3-3 Cdlculo de la Potencia Necssaria Y Suficiente 

de la Eb&m HI- 

El cblculo de la potencia de la bomba 

hidraulica para nuestro winche, se lo realiza 

con la siguiente formula: 

Para el huque prntntipn se tiene el. s i g u i e n t e  

resu 1 tado : 

Donde: 



nw = Eficiencla de l a  bomba hidratilica 

( X : ) X  At:)%) 

7.3.4 Cdlculo del DiAmetro de la Manquera Hidraalica., 

Dande: 

Pbomba = Potenc: ia  d e  l a  bomba, EW 

P = P r e s i h n  d e  l a  barrrt:.w, b::q/cm2 

a ~ p p  = Ef iciencia mec. bomb& (0.8 - 

0.9) 

.,,,-,,,, a = E f i c i e n c i a  v o l ~ r m l t r i c a  de l a  

bnmba ( 0 .8S -O .YE i  1 

fl = C a u d a l  d e  l a  bomba, 

l... t r 5. " .i Kt i. r7 . 



2lm2*Q 
Vacei t e  

Donde: 

Vaceite = Velocidad del  aceite hidrafilico 

( 2  - 3 mt/seg) 

dmang.hid = Ditimetro de l a  mang. h idradl ica  

mm 

El cdl citlp para e3. buque protcltipo 5;et-A :: 

7-3.5 C I l c u l o  d e  l a x a n t i d a d  d e  A c e i t e  H I d r a i t l i ~ ~ ~ - - ~ , ,  

PJecesario p a r a  operar el S i s t e m a ;  --------- 

For l o  g e n e r a l  se r-ecamienda d e  2 a  3 mini.ttos 



D a r i d e : :  

vaceite = Volumen de aceite, litros 

C) = caudal , I. trjmin . 
t = tienrpcj, m i r r .  

En 1 casa de buque prototipo 5e tienen l a s  

s igu ien tes  datus: 

t := 2 . 5  m i r r .  

7.4 CALCULO D E  L A  P O L E 4  D E  F U E R Z 4  (POWER BLOCK) 



E s  este mec:arii.smo el q u e  n o s  p e r m i t i r A  l a  r e c a g i d a  del .  

paZcs d e  rec:l, es el mas d i f i c u l t o s o ,  c o r r e s p n r r d e  d e l  49 

a% 95% de3. c i c l a  d e  u p e r a c i . b n .  3 meciio d e  ] . a s  

m&qt..iinas i z a d c s r a s  d e l  rjaiio u  p u l e a s  d e  f u e r z a  se 

r - e a l i z a  l a  r e c o q i d a  d e  l.a r e d ,  a u n q u e  e x i s t e n  

o c a s i o n e s  q u e  e s t a  man.i.obr"a se l a  r e a l i z a  p a r  p o l . e a s  

d e  f r i c c i c 5 n .  

L..a f i . n a l  j.c:lad d e  e s t a  m e c a n i z a c i t m ,  es l a  d e  f a c : i l j . t . a r  

l a  ca3.ocai:icSn d e  l a  r e d  e n  far-ma n r d e n a d a  p a r a  el. 

prt~xitrrcs l a n c e ,  adenr&=ts es ta  ncns p e r m i  t.e i.ncrremerstar el  

tarnapin d e  l a  r e d ,  e n  c a n s e c u e n c i a  o h t e n d r e m a s  mayor 

c a p t c r r a ,  F i g u r a  N o  &'7. 

F='ara el c d l c u l o  d e l  power  b l o c k ,  debemns  c o n n c e r  

a l g c r n a s  de ta : l .  les como es l a  a1lt.t-tra q u e  d e b e  e s t a r  

d i r h o  mecan.i!smo, f a r m a  d e  o p e r a r  y l a  r e l a c i b n  qc.re 

clebe exis t i r  e n t r e  el b a r c o  y  l a  r e d .  E s t o s  rnecarsismos 

e s t a n  supedi . tadn. ;  d e l  e x t r e m o  d e  l a  pluma d e l  b a r c a  a  

urra a l t ~ i r i *  q u e  segirrt el t i p o  d e  embarcac::i.c5n p l e d e  ser: 

para  ba l rcos  c o n  eE.1.or-a m e n a r e s  a 20 m t s . ;  de '7 ..... 1. 0 

m t s .  F 'ara barcc:rs c o n  e s l o r a ~ i  errtre 20 - 40 m t s ;  d e  1.0 

.-* 1.5 mtrs. F'ara h a r c o s  c(~1-1 e s % n r a  mayore.; a 4!:3 m t s .  ; 

d e  1.5 -- 20 m t r s .  
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La e s t i b a  d e  l a  r e d ,  se l a  p c ~ e d e  h a c e r  manual  (3 

rnec6n ica .  La i n t e r a c c i t n  e n t r e  el h a r c a - r e d  n o s  

d e t e r m i n a  e l  e s f u e r z a  que d e b e  d e s a r r o l l a r  l a  p a l e a  d e  

f u e r z a ,  a s i  t e n e m a s :  

-- E l  b a r c a  estA i n m b v i l ,  l a  r e d  se mueve h a c i a  el. 

b a r c n  c a n  v e l o c i d a d  d e  r e c o g i d a  d e l  paXc:: d e  1.a r e d .  

- La r e d  e s t 6  i n m h v i l ,  el. b a r c a  se a p r n c i m a  h 6 c i a  l a  

r e d  c a n  v e l o c i d a d  d e  r e c n g i d a  d e l  paFn d e  r e d .  

- F I  - pa60 y l a  r e d  se mueven con d i f e r e n t e s  

v e l a c i d a d e s .  

Err el p r e s e n t e  e s t ~ 1 d i . o  solo  T i e  a n a l i z a r &  l a  .ieq~.ir~da 

p a s i  b i  l i d a d .  
L 

l..a v e l n c i d a d  d e  r e c o g i d a  d e l  pa50 d e  r e d ,  r;e l a  toma 

d e  d o 5  f  actor-es p r i m a r d i a l e s :  d e l  a s p e c t 0  t e c n n l 6 g i c o  

y de l a  o r q a n i z a c i h n  en l a  o p e r a c i h n .  

E l  pa% d e  r e d ,  se l o s  r e c a q e  l e n t a  con la  f i n a l i d a d  

cle nn da'iiar l a  c a p t u r a  y tambier1 pocler e s t i k c a r l a  p a r a  

el s i g u i e n t e  l a n c e ,  es ta  v e l o c i d a d  d e  r e c o g i d a  e s t A  

e n t r e  0.2 - (3-23 m t s / ~ e g .  e n  forma a 1  p a r a  

t r a b a j o s  s e m i  m e c a n i z a d o s  h a s t a  0 .5  m / s .  



Cuando se r e c a g e  l a  r e d ,  d i c h a  a c c i b n  esta s u m e t i d a  a  

do:; c a r g a s  ex t e r i n r e s :  C a r g a  es t&ti .cas  y d i . n d m i c a s ;  l a  

p r i m e r a  i .nf  l c r e n c i a d a  p a r  l a s  r e s i s t e n c i a  hidr-odi.nt\mi.ca 

d e  l a  r e d  y d e l  p e s o  d e  l a  r e d  ( R  ,,,_,-,,I y l a  p a r t e  

e n  e :I. a .i. re ( Cllpeno red ) . 

Analizando la operaci6n de la recogida de la red se 

observa que durante el proceso inicial la fuerza de 

tracci6n de la polea va disminuyendo poco a poco hasta 

que se vuelve minima y se hace igual a1 peso de una 

parte de la red mojada en el aire- Aunque hay que 

tomar en cuenta que el peso de la captura ( P c a p t . ) ,  

ta rnhien i n f l u y e  e n  l a  fr-rerza d e  t racc . i . t r r  rfe l a  p c ~ % e a  
b 

de f u e r z a ,  es c l a r o  q u e  e s t d  fr..rer::a es i g u a l  a 1  p e s a  

d e  l a  c a p t u r a  el cctal n o  a c t u a  d e d e  el c o m i e n z o  d e  l a  

r e c c q i d a  s i n n  luegcr c u a n d o  l a  c&.lptura se e n c u e n t r a  

c n n c e n t r a c l a  e n  e l  c a b e c e r o  de l a  r e d ,  o s e a  a:l f i n a l  

d e l  p r u c e s o  d e  r e c c q i d a  s i e n d o  esto nsuy i m p n r t a r i t e  

p a r a  e l  c d l c u l a  d e  l a  f u e r z a  de t r a c c i b n  d e  l a  p a l e a .  

Media r i t e  el a n d l i s i s  d e  l a s  c a r q a s  e s t d t i c a s  y 

d i n d m i c a s  que a c t u a n  e n  l a  p o l e a  d e  f u e r r a  se n b t i e n e  

%as si.gi.{i.ent.es e x p r e s i . a n e s  : 

2 (:I 2 



-- Primer-amen t.e c x a n d o  l a  c o n d i c i d n  d e  e s t a h i  I. i d a d  1 1 ~  

es mcty critics cssea a l  i n i . c i u  d e  l a  r e c o g i . d a  d o  l a  

r e  cl . 

Lueqo  can el t r a n s c u r s n  de l .  t . iempo c ~ t a n d o  1.a 

ter is i .bn  d e  l a  r e d  es r r~ t~cho  mayuv dehidcs al pesrs d e  Xa 

c a p t u r a  m i s m a ,  se t i e n e :  

Rhid. red = Resietencia hidrodinhica de la  red de 

c e r c n .  

Cipeeo capt. = Qpeeo red (peso de la  parte de la red en e l  

a i re .  ) 

= C h e f .  d e  p&rdi.cla d e  pescs d e  l a  

c a p t u r a  e n  el a q u a  0.01 ...- 0 . 2  

8 - k n g u l o  mA:.:i.mo d e  inr:liriac:ic51? cle ia 

e m b a r c a c i h n  8. - -XO q v a d o s  = 0.1.:39-. 

C').l75. 

12'capt. = Peso de la captura en e l  aire,Kg. 



Donde: 

ha =: Gltura cleb la pcsXea descle la ct.\bi.@rta (:1.!3 rrij 

hX = Alta de la cub. desde la sup. d e l  aqua  (0.7rn) 

9 = Peso por rnetru de rnoRa de red en el aire ( 2 0  



Ttra~.mler = 4803.5 Kgf 

L.!.tega ct.tariclc3 l a  t e n s i t t n  de l a  r e d  es mcrcho m a y o r ,  c;s 

d e c i . r  cxtando se est& r.ecogi.endc3, ].a r e d  esta  v e z  y 

a p a r e c e  I. a c a p t u r - a  , se t i e n e  :: 

b 

Tea4c.gmru = 6896.5 Kgf 





Vb (2%-a) R 
11=-= 01 2 (R-r )  Sen- 

2 
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