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1.- PROYECCION A1 US0 RE UN VIQUE FLOTANlE EN EL ECUAROR.- 

V W e  421 12't.h~~ ddcada ha aid0 noXotLio & p h a g h a o  &dun;frtid deX 

€ c u d o h  en l o b  di$ehentes camp06 de actividaden hwnanad y de comuna, p ~ o  - 

gheso que 6.ignL@ix knghU0 de &ivdah, W z a c i b n  de tmtetLia ptLima y em - 

pPeo de mano de obha naciandes, Jtodo l o  Cuae cori ibuye a U e v m  aL P a A  

ad.& d d !  AubdaamoUo en que a UM es.tado de phoghena que Le pWun&hd 

k . ~  u a d o  w&.xv.cLulo y u b i m e  entae naciones que han bupemdo a& - e 

&pa q cuyo ad&vLta a evidevtte. 

. 
, .  

En.the &.u indunA;rLia6 que b e  daiizcan p a h  au  phoghebo, mmece mendo - 
W e  .&z de c o n s ~ c c i b n  navd ,  .hiu&th-iO: que 6e phaent6 con m a  {uehzn 

iniciae mug gtranc'? e ~ i  Ce 6igLo paado q que. h e g o  de m a  etapa de decaden c 

oia y @&a de ;tec)zicismo, eb;M ;tomando en lu a c t W d a d  un g.&o de hecu c 

petlacibn, que con un plan de ;Dutbajo adecuado y PhOyeCdOMed 

convenimtes, puzde a e g m  a A ~ J L  una &du;tnia de mucha &I~OJL$UWLX, p u a  - 
Ita que La6 hesuUadbb pob.L-tkvoa que de d d v a n ,  be.ne&ician ditreu5.z- 

mevtte aL Paid. 

adecuado plan de mencunienta, mar&elzi&ndo& a m gtrado de ediciencia y 

4 egwLidad conbidmabteA. 
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€L ptroyecto de cneacibn de la FloXa Pesqum Naciond, conjuMJtamevllte 

con d! amvLcio de R;rLanbpoxte de p&blko erz &z coa;la ecUa;totLiaMa, hacen 

que esxa indu,!dxia de ~ e p a t a d b n  y mavlltenimieMko aea de una necesnidad - 
p h o a a  a coxto p.&zo, pues.to que .t& condidones actgates en que be - 
&zan es-tu~ d a e w  no odtrecen la AegwLidad y tdcnica necesania. Adem& , 
la i n a M a d b n  de un AbR;ieeeno pam c o n b ~ u c d b n  no ae  e s h a  carno una ao - 
h d b n  p a  La &A~Au demanda de buques a v w e ,  pues.to que una conbRtruc - 

cibn ZaAda rzo menod de cua.0~0 m e s a  h a s h  hu Lanzamiem, en hvllto yue un 

catrenamievtto tregcLeah o de hcctina a2vrda de hei6 a acho CLiaS, xkzbajo que 

puede h a c w e  a&&nmente a doa buques, cuando ae ukieizan Loa ~ a v i  - 
cioa  de un Vique Flaltante. 
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71.- 7NTRODUCCION.- 

Loa diquu aecoa 6Lo.tavLtu han h i d o  ubadoa poa m h  de media  aigLo 

habiendo Renido upeciae h p o m n c i a  d u d e  et comienro de Ru 77 G u w  

Mundiae jugando un pap& hpomlmte en .&A m p m c i o n u  de emwencia en 

a&ta man,  connaXtuyendo au 6 a W d a d  de movilizacibn, Ru pm3tcipa.t v e m  - 
ja  ho bae o&oa ZLpoa de d Q u u  y v m d m o a .  

Todoh Lo6 buquu y u-?7u~c;tunan dLoakn.tu, b i n  . t o m  en c u e d  mate - 
niaeu de connZtuccibn y condicionu de amvicio,  au&zn et de-tmioao pe - 
hXodico de hub p&eb aummgidas pnincLpahevLte poa accibn de La CONLO- 

aidn gdvdnica cuando eb una e s ~ w  de k i c ~ ~ o  g. j c3 f~  Pa accibn de aah - 

w a 6  y rnolu~coa &oa cuando ae Rha;ta de una uJttulc;twra de mad-, oba- 

;Drllyendo en ambos caboh, c a j a  de rnm k e j U ,  n o m u ,  e;tc,. dibminuyen - 

do en doma rco;tdbLe la e&&ncia de la minm. 

Po& ,to . tanto, .to& embarrcacibvl neqGme un vatramiento p d o d i c o ,  cu - 

yo X e / r v a l o  VCV& d u d e  uno, / r m v a m e n t e  co& p m  buquu que op-n 

en agua a&da, en Loa c d a  l o b  h - o b  aon mayoau, ha& uno &&.i2va- 

me& lukgo, de WCULioa afioa p a  uRnclc;tWtan @!o;tdr.tu que opetLlzn en - a 

gua d d c e  o pana ~Ztuc twran  de concheta. 

EL canenamiento en dique aeco &to;tavLte, paovee de 6aciZidadu p a  

k h  Limpieza de Pa o b m  viva, aea pok media manuah ( m q u d e o ,  c e p m  - 
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d o )  o pon la apkcacibn de mena hheda o aeca, a phedibn de aine, p w m  

&jah Luego &A capan photec;totras, cheque0 de d u g a t e  de ejed p h o p u h o  - 
neb, cambio de ptotectotred gdvbnicoa y en d i n ,  p a  hacm /repacione?s 

en genehae de & o b m  viva, que en &unoa c a h o ~  Aon pnoducto de avehias 

o accidentu er, ;tad0 m a  at dique ayuda a ma&enm h ediciencia de - o 

p w c i b n  de LOA buqued ex;tendiendo adem& hu vida W. 

LO4 diqued becob, comZLtuyen un 4m.n a d b n t o  de la ptrbc;tica a& - 
gua de vahan bLiqua p m  am nepwmdoa. 

6na etra ejecudzda, aphovechando &.A ampUuded de mu, en la c u d  

haeaba ct bGue en d t a  man, ubicbndolo hobhe una phya  con data pen-  

En m a  p & m  &pa edRzr mavcio - 

& M e ,  p h e v h e n t e  be condeccionaba un plano inclinado de m a d w  bobhe 

el cud! a ~ e n t d ~  la embmcacibn, exponiendo ct dondo d c t  m c o  p a  at 

c a n d e d o  una vez que el nivct de agua a taba  en bu p d o  tn& bajo, 

EL buque quedaba en una indinacibn t a l  que A &  caunaba la &d aL ded - 
cubiudo, Luego, pon medio de ltinab &daA a.t m f f A ~ X ,  ae Lo indinaba 

a l  l a d o  opuato, pnocedidndoAe a canenan p&e nuRzrvLte. 

Lo comGn, omionadan pon la dib47~ibucibn .imegURatr de pedoa aobne la 

playa, concemkifndoae pedo de la embahcacibn en pequa?oa aec;tohes , 
que en muchu ocanionh bud f in  y en lu mayakla de Loa -06 , 
~e debomban, dinminuyendo .h segwtidaden de la nave. 

\ 
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PoaX~~LomenXe, hacia cd aiio de 7822, ae p.tre6entb &a de &A pmhe- 

tw16 ( W d a d e 6  p a  vl~t tcv~ un buque aobne kicdu, aiendo uRe et lfPoZomacl’ 

et minmo que ~e ubicG aobne hL&u de madetra, que ae d u f i z a b a n  aobne - o 

h o a  det mismo mcLtetLiae; ma izado pan medio de un ahf; ico utindie m o v d u  

pan duehza humana. 

A comienzoa de t  pne~ente sigta amgimon Loa ptLimmoa &iquu aecoa 

dLo&ntu, y dadu au hpotrkancia, han venido modWzbndoae de .tat mod0 

que loa Ingeniehoa AtLqu-i/teckoa Navdu, ae han ocupado ac;tivamente d e t  

dibeiio, cornlttruccidn y ,mantenimien$c de diquu,  conocidndaae ac/trcaenen- 

Ite con ampLiXud hA p n e v d i u n u  

especiae dentto d& campa de la I n g e v L i h  Naval. 

au u;tudio, cuMki;tuyendo una /uxma 

5 
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lll.-VENTAJA Y PESVENTAJA P F  P12UE.S SECOS FL0IANE.S.-  

E l  concepito de mov&Jad en&f mug n&cio,zdo con h vevctajab de w1 

dique aeco dQ-o;tanXe, corA,+myendu a&, .ik pn/ncipat, qa que con la nece .- 

hidad de opwcioned en r.u.dquieh p d e  d& mando, de irzc/rem& enome- 

mevcte bu hnpotttancia pon odnerm 6adXdudu p a m  am X u w p o t t t a d o  aX 4i - 
ltia donde ae htecju&Ae au .tmbajo o donde la demanda de buyuen a c a m m e  

b W d a g a  bu abpedo  econhko .  

0 . h  dado& yue nace de la movUdad unu gttan ventaja u la &i6icUe- 

Rad de pttedecin donde un dique puede hen nec&&zdo pan ejemplo en m o b  

de accidenten o ainien.&oa en aLta mart, av- o ho&.mA ocasicnada pon 

encaeeamientoa, choqueb, dc. 

En nenwnen &a diyueb aecob @ o M u ,  pueden am movidoa &fciemen- 

t e  a nuevob b.i&toa, pmponcionando c a X  gmn utUidad g mpidez de 4ULV.i- 

cia. 

Om ventaja, consaXtuye ct hecho de yue pueden bet covlb.ta.uXdoa en 

~ L t i o b  en que Lob matdaXe6 y la muno de o b m  aon dAponLbLen a mbb ba- 

j o  coa-to, g una vez cons.&uZdo, am envhdo a au b a o  de opetracibn. 
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Loa &qua  aecoa d&o,t~~cn;ia ax h b i d n  a e n e n  doa ventajas hnpotr;tan- 

tan; en pmhm h g a h  L a  pttoblema de mantenimiento aon mug ae~Loa,  ade - 
m h  de que AU openacidn aequime upeciaeen conocimientcra y cuidadoa. 

Ea& duventuj’a mug mahcada p m a  dique6 pequ&oa, que no dinpanen 

de dacLUdade6 pam au;toca~evtamiento y n e c u e b e v c t e  deben entrratr a oltrto 

cLique de dimemione6 mayoke6 p a  edec.13.~~~ Loa ;Du;lbajoa de mdenimiento 

y fiepahacidn Lo que LmpLica un gasto  comidmab le  y una p M d a  de ;tien~po 

laboaable, mucha vece6 p a j u d i c i a e .  

€ate gmdo de d a v e n t u j a  disminuye a medida que awnentu el &vnaiio y 

capacidad d e l  dique, e6 decirt, cumdo la e6JttrUcA.u~~ La condoman 3 a‘ ma 
p&e6 que pueden c m e m e  &e/rnaA;ivamente a i n  necu idad  de a e c W  a 

t a d  amvicio~ de oltrto dique, ya que e ~ t o a  poaeen un &o gmdo de  au;toau- 

5iciencia. 

P a m  g m n d a  &qua  dLo;tavl;te~, elcinte ademh una d u v e n t a j a  aecunda- 

I&, p u a t o  que a i  aoi i  conkhLdo4 en ;tiempoa de  g u m ,  ae6uR.temuy &dX - 
tie La dinponibfidad de ma/tetLiaea p a  a u  couzn;Dutccibn. 



9V.- TIPOS V E  PIQUES FLOTANTES.- 

LOA &qua  ~ e c o ~  blo;tan;tu, pueden AWL &ui&Lcadoa en &@ten;ta do'r 

Una de  l o 5  p d n c i p a l a  u a q u & a  que agmpa ;tipoh m-Z.tXma y no < 
- 

m a .  

kXtma. E l  f i p o  no vniLitm compunde p ~ n d p a l m e n t e ,  a q u U 0 6  dinela- 

doh pam UAO cammciae ( YARP) y coMA;iene a o h & e  La rr;aqu&wua * necuah.ia 

pma la o p m c i b n  d& dique y ~2 varba?uento de LOA buqua; g e n W e n ; t e  u 

complementaao p h  duen tu  extanas pa/ta & bumininix.0 de podm &d&co , 
agua y en algutzas o u u i o n a ,  aClte compmdo .  

El ;tipa tnZ.Ltm, poh & coul;ttranio, a una wLidad con auto-contevtido 

y auto-au~iciemLa,  adem& d& equip0 de bombeo y duca/rga, y & mavLipuReo 

d& vamdentc, d& buque, aerie m q L c i n a h i a  p a  la g e n m c i b n  de podm e- 

lCcR;tLico, agua dulce, aClte c o m p W o ,  vapok, bombab y citrcu,C-toa conah i n  - 
cendio, etc. 

Cuando a.td acompafiado de una bmcaza de accuofLioA, que covl;tiesze e- 

q u i p ~ ~  de trepamcibn q cum.toa ~uplementa~Laa,  coM;ti/tuyen un A ~ X O  de he- 

pmacibn con La &ma capacidad de una avanzada base. 

0.0~0 ;tip0 de ceabidicacibn de &qua,  la coLtb;ti/tuyen &OA que ;tienen 

La pma  c w d a  y l o b  que ,tienen p'roa q popa abi-. 

\ 

El phimm ;tip0 (pma  c&a) A;iene en La popa una cutnpuuda movida. 

Y 



kidtrduRicamente y eh un LLpo de dique en yue p&e de k!.a bogavlkez hequeh - 
da paha b O p O h , t a A  un b~que  de dimensionu mdxhnah, h e  phovee pa& media de 

l a a  hx:zqucn ,Lnd&u/teh, aXene a 6 M m o ,  La daveYLtaja de ;tenen una LhnLta - 

cidvl en &a LongLtud de Loa buyuG yue pueden v ~ e ,  no asL en e l  LLpo - a 

b i d 0  en phoa y popn en OR c u t ,  pueden vamme buyuu de una ealoha ma - 

yo4 que h d c t  Q u e .  
0 

OXho m&odo de Oeabi&ican diyuen y phobablemevlke mbn impotrAante 

cuando be Rha;ta de d h e a  un cfique, a d&igndndoLos cam: )tipa de uyux. 

pieza g )tipa aecciond o seccianut modi~icado. 

EL pnimen Zipo, o&tece ad ven;taja de una gmn ha&;tencia Long&& - 
d y ~ g i d e z :  ;time doh daventajah a h  embmga, y u que heqLLiUe varrah - 
h e  wt o h 0  dique parra canenme y hu Zamafio h e  .UniXa p a  p k o p b s ~ o b  pMc - 

.ticoh a aetededoh de 8 . i ) O O  a 10.000 Xon&da de capacidad de Levante ca - 

ma mdximo. 

edectoa de cdLcuRoa u Z t u c M a  4 e y u W n  rna-teniaeu de enpehoh poco 

comGn y en un adpecto m&dak io  no Le p cmnLaW&n ct pa60 p O h  ct canat 

de Panamif, a h  una ph~pUAadbn ape&. 

Un dique mucho mtin gmnde tw12drtb dimendionen M u  que p~ 

A a t e  Zip0 de dcquu pmenecen atju&oh cuyos s f ibo toa  aon: 

10 



La wuzc-tmiltica dib;tivuXva de Loa d i q u u  - ARV u au doma de buyue 

WI ax. Vi&&ie de ltodoa Loa o;Draa ltipoa que kienen Loa c?x;tttemoa a b i a t o a  

ga que enXe ltiene centrado un ex;tttemo (pkoa) g et 0.0~0 (popa) una compue 

Ita pivaltuda en 9% pwde in&Lioh g movida kidtrduRicamellJte Fig. 1 

Loa &qua de ulte ltipo coM;DLLLidoa has& ahotra ;tiemi una capacidad 

que vania d u d e  2.200 XoneXada has& 3.500 ltoneeadan, 

Loa diques {FVL como ckjirnoa anX&omen/te ltienen lob  ex;trtemo~ abim - 

ltoa g no aon aL(;tocartmbLu, pmo aiekzdo trd!mZvame&e pequeiioa pueden am 

vamdos en una " p W "  o vanadma de kietu o en un dique de dimennio- 

nu mag om^. 

, EaXe ;tipa puede bubdividime en 4 aub-gtucpoa de acuado a au Xamaiio, 

g capacidad de Levante. 

a.- Capacidad .- I.000 Tonb. 

Estoa d i q u u  aon de una conn.&uccibn de acma aoLdado g ;tienen una 

capacidad pkomedio de 1.000 t onn .  Son adecuados pam vanamievLtoa de 

barr/remLm (AM) caza aubmaninoa (PC); Xunquehoa pana agua (AT) g ob- 

v&en;te p a m  buqiu  de &mafia a U  como mnolcadoku, buquu de 

p a a j m o a  p e q u e k ~ ,  pe~yumoa,  etc. Fig. 2 

1 1  
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b. - Capacidad.- 1.900 loud.- - 

~ 

Lah &qua de a x e  gmpo son aubaltaMciaem~.~de a,thu%W~a a loa  &qua 

de 1.000 Xaneeadacl, con tc excepcidn de que pueden h e n  hchoa con pa- 

mded latauten m h  ae-tas y mds &gas porn acomodarr buqua (€)€) d* 

I t r r u a 3 ~ ~ e n  y c i e n t o h  U p o b  de aubmartiYl0a. 

c. - Capacidad. - 2.800 7 0 ~ ~ 4  . - 

d.- Capacidad,- 6,500 Tom.- 

PIQUES TWO SECCZONAL 

Tipa AFVM ( A u x ~ Z a t ~ y  F1oa;ting Dtydach Medium) .- 



Loa &qua  de a x e  aXpo aon cow&uXdoa en 2 ;tamaiioa 8 de Loa 70 

covlb&kdoa k iemn  una capacidad de 1b.000 Zoneladan, Loa o&oa 2 , 
de 15,000 Zon&.cka. 

aon 

10s diquen AFOM ae coMn;Duryen de acem aoLdado ae componen de una 

heccidn c e W  y 2 p e q u m  aecciona ex;Drema~, cada aeccidn cons&te 

de wz pontbn y 2 p m e d a  tLec;tangLLeatLu &&YU-ILU y @ja. La a e c c i o n u  

de Loa ex.X.xemoa y  la^ p a m d u  de .tea cobXadoa en ALL& exAxemoa (seccidn 

c e w )  aon c , , m W d o a  de ZciX mado que &.u kta aecc ionu  be enbambhn 

60mando un aoLo cumpo, contXnuo, a b i a - t o  en Loa ex;trremoa. 

La a e c d o n u  de Los ex;DLemoa bon dibdkdoa con au&Lcimte capacidad 

de Levante, de mcldo que cumdo ae d u c o n e d e n  de la aeccidn c e W  pue- 

den mame p a  &evm u X a  aeccidn con ~ u d i c i e n t e  espacio parta hacm ca - 

mnamiento , 

EL v m e v l l t o  de kku aecc ionu  ex-t~ema ae Logm &%nente ghfndo  - 
buque den&o de la aeccidn cen- Lea 90' y varrllndalob komo cdqu-im 

M .  F i g .  3 
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Ea d ZLpo de  diyue bZoXavtte m&h gnande q~ce exis;te, a e  componen de 

vakias a e c c i o n a ,  cada 4%eccidn puede kernoLcatrre a una base dinXavtte y en -- 

dambRanne a 0.ix.a~ aeccioaa a.hd!w~en p m  C G M ~ A Z U ~ Z  un dique de  exLte- 

mod abimtoa, capaz de vmm .b mdb gmnde ~;Druc;twta 6Loltante, as.&uhrno 

pueden am daconeotadas  L a  a e c d o n a  y h e M O ~ C a h n e  a o m o  a x o  paha ne - 
en&amb&me d e  acumdo a du necendad.  

. Cada aeccidn d d  dique ;tiem au pnopioa covttenido d e  p9- de  po- 

104 u p a c i a a  dentto de &A pa - d a ,  eyuipoa de  aumCni6;Droa, bombas, d c .  

Cuando VU a e c d o n u  han a e g a d o  at. h g m  adecc ionado ,  et 

m a m b h j e  d d  dique ae Logtra, devando pnimmo t a n  p a m d a  LaXetrden en 

deccionen i n & v a & a  y asegwrdndoh  en La p&e .LndaLon d& pon- 

Las pateden MemLa de &A a e c c i o n a  udyacedu  ae conectan en- tbn. 

Zonces pon media  de  pkhtinas de acetro u p e c h l a .  

B.tu da a..~ dique la n i g d e z  &ongi.tudind necenahia paha dundonah 

coma una b O h  a&uc;.tUtra. Fig. 4 
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DIQUE T I P O  A F D  8 - FIG. 4 
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La capacidad de es;toa diques, uanian de a c u d o  d , l f i i W t O  de p i e z a  

m a m b h d u .  En g e n u  kienen una capacidad de Let*smnte minim0 /requetLi- 

da p a  Los @zu econbmicoa, g una cupacidad de Leuante mbxima, d e t k  - 

nada pox Ran 4XmLtacianes de u p a c i o  g p u o ,  u.ta capacidadu ae encuen - 
.&an e h e  30.000 y 60.000 .ton&dah m%pecA;iuamente. 

lab u a d a j a  g de6veM;taja a n a z a d a A  en & cap.&& antetLiott hOn 

carnuneb a crrda uno de 10s a p o ~  de d i q u u  excepXuando Lo concenniwLte a 

cahenamiento, t t e p m c i 6 n  g mantevLimiento en g e n W ,  ya que 106 d i q u u  - 
4eccianaXen poaeen la gmn uentaja de am autocanenablu, aeg& be a W  - 

26 en dicho capLtdo  y en la d u d p c i b n  de u;toa apes de d i q u u .  
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V, -  D E F I N T C I O N E S  GENERALES. - 

La pohcibn hot~Lzonf .d  h @ L i O h  de l a  aecccu'n ; D U ; m d v m d  en dotuna de 

Up & c u d  d o m a  la u,ttu~+m.a d d  ciique, b e  !Zama PONTON. 

hiorr  d& pontbn gotuna unjl p&.-tado/Una phna ,  en c u d ,  a ~ 2 ~ ~ 6 6  de 3 6 

La pante aupe - 

La q a i A k  d& buque ducanba aobhe loa bluquu de q u d Y a ,  "En l o 4  

coa&xdoa de loa b b q u u  de qccteea, hay una 6 & c o b n u  de "bloqua la- 

tettaeu" . En c i o d o a  a p o a  de buquu ae Man cu& lcuWu&u mbvLtes p en 

hgm de bloquu laLWu, aiendo i n b v 2 u  a ;ttLav& de un ad,tema de cade - 
na, ubicaddis aL coaltado de h p a m d u  . t&wiu ,  manipdndose d u d e  cu - 
b ie t t t a  porr media de & v u  u p e c i a e u p  aiendo haeadoa, h a &  Uegm a una 

pohicidn de ,tope con & canco d& buque y aopofi;tatLeo, &ego de que la q u i  - 
.Ua ha aclelztado ao b m  lc:i bloques c e M u  , 

La cu6ietr;ta d& pontbn cona;tiAuye el! pttiszcipd espacio de knabajo 

en el c d  u&fn cunce:t&udab ,todab aAs a d v i d a d u  t t d k ~ c i o n a d a ~  con l o a  

habajoa a am rre&zadoa en & bque.  

P a n a  inmemeulkan & u p a c i o  LongiXudinal o u p a c i o  de Xmbajo  g e n d  - 

men& ae colocan p l a t a d o m a ~  en c a W v m  a &a exi~~emcra de l a  c u b i ~ d a  

de l o 4  pontonu. Ea&u pla-ta&~mu no C O V I A ~ ~ W I  upecidicamente una - 
p&e d e l  p u o  d& bque ,  p m  aon convenientu p/rbcticamer.Lte patra colo- 

CLVL aidamioa de ;ttLabajo aeLededorr de l o b  ex-twno~ d& buque. 
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A Lo t m g o  de Coa coaXudob d& pontbn ae encuenakan &A pahedu h.te - 

Mu que ac extienden vm.tica5nenke pam damah con el povttbn la ,$mna 

de "U" d e l  dique WI au neccidn R/raMvmat, y aon hechoa de Jtae aetuha - 
que la p a t ~ c i b n  aupetLiat~ t e n M  una ptLedetmnLnada d d t a n c h  aobtLe el ni- 

v& de agua aiin cuando el dique u.td aumerrgido p m  4ecib.h o duvanah at 

m h  gande buque que aea capaz de em2.a~ .  

Long&din&enke, &A pahecia -5z tau .h  ~~clLLaemen;te a e  extiendm en 

en t o d a  

pequ&oa aec to t~u  en Loa exttrmoa. 

h..&mtu ,povee duhavtte la &pa de aumagencLa d equip0 necuattio 

ct u;-acio de akubajo p a m  mavLipuReo. 

Lor;3Ltud d& dique, aunque dgunab vecu pueden am coh/tadoa 

La cubiemk aupetLiof~ de &A pa t t eda  

y 

S06m u X u  cubia ta  be du f i zan  &A g& que ae encmgan d e l  .tmn?l- 

poMe d2 matc.stLia4.u. 

d c t  diqu~., patra paoveer. un p a ~ o  enSte &A panedu .tatWa, covtildden en 

bmzoa pivotedoa en can.tLtevm, Laa cud& pueden am ab imoa  a voluntad 

patla pum.Lt& k k  e m d a  o b&da d& buque. 

La mayonia d& espacio contenido de&o d& p0n;tbn y pattedu la-tetu- 

o "c- de 6.i!oXucidntt. La admisibn o mmacibn d e  agua d u d e  a t o a  u- 
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pacioa cowJ.tXuyen la opuuxcibn & w d m e m  que obfiga aX dicjue a awnm- 

g h e  0 d!evame. 

Ea obLio que ai h e  p W e t r a  aX agua aRe~lah todoa Loa upac ioa  en- 

cetttradaa en&e d! pontbn y &A p a m d u  &Men, & dique h e  hundircia ; 

potl u.ta mzdn cim.tuA potrciones de u t o a  u p c i o a ,  b e  hacen u&ncoa y 

h e  mal?;tienen duocupadoh. L a  cbmahas de aitLe entomu &vmuh~, mantie 

nen aX dique @o.tanda y a u  &umiio detmnina & UntXe, & c d  & dique, 

h e  awnengM cuando kodoa h a  compantimien;toa de hl t r te  u k 6 n  Ltenoa. 

- 

L a  cdmahab de boyalztez az & pontbn y toa c a r n p W e n t o s  de hegu- 

 dad aobtre &A cubim.tuA de hegwtidad, aon i n t e n c i o n h e n t e  p m  u k e  

p~opdakto.  Laa con~~Lur;timievLtoa de .ha%, de  hegunidad y cbmarras de bo- 

yantez ae aubdividen a d d  patr medio de mampaRod u h n c o a ,  en.nUmenoaoa 

compan;timientoa mdn pequeiio~; u;ta h e  hace p m  afiaahh u.tab&dad aX di - 

que y pam aegwLidad en c a o  de avuLa. 
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EL d h e i i o  de L I ~  diyue aeco ~ L O ~ * ~ ,  uxif tregido potr una waniedad 

de bactoktes Xtdcnlcon y c l p m a c i o d u .  
\ 

U a W e & e ,  k7.u mayotr can;tidad de trequuthnLevLtob b&kLcoa dadoa 

dibeiiudotr, & connALtuyen b camcte/tis;tica6 de di6eiio de l ob  buyuu a 

at 

v m e ,  Lob minmob yue ae d4ltwnLnan potr .tu adecc idn de una longLtud 

tom, manga mblcima, caeado, duplaza~LevLto g cevttrto- vetLtiCae de gtrave - 
dad ( K G (  de una U . t a  completa de b q u u  p a  l o 4  cualu & dique u-ta - 
trb dinpoutible. 

Eb-tando di tLigido nuu;Dro LR dhei io  de un &$ue no m i E -  

.ta/r, aerrd .tdgime.n;te necaatLia & ae.leccibn de un Itipo de dique yue 

keuna u.ta~ condicionu. 
\ 

Ea;ta/rLE potr Lo ; tanto duptrovA.to dc? a A . t m  de dedeua, &acena- 

miento de munlcionu, aA.tma~ con&dncendio, d c .  y covLtatrb con la 

rnaqdartia indiApennabLe p a  d bombeo de agua g p trovAi6n de ~ U v i -  

e 0 b  W d 0 3 .  
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Can6idmndo d aspects ecanbmica, el Gque debe AUL abieh;to en 

p t o a  y papa  p a  dm cabida a buyuu de una eslam mayan a la sdeccionu - 
da p a m  el dique ptraphnewte. AdemdA de acumda /x. .to hac/tib&dad de La 

dernanda puede c a m w e  un d i q u  de dimemiones b i m % v ~ u  ciX ga can6 - 
&*do, pma acap lme  a &Re una vez hechm Lab annegLab necuahioh pa - 
tra la apmcibn canjunta, dupf icdnda~e  en u;ta dama la capacidad de Le- 

vante, openando pan Lo .tanto de acuenda a la necebidad, b in  dupmdicio 

de enmgh  y ZLempa. 

Con6idmndo X o d a v h  el a~pec*ta  ecanGmi?.o, de am pabible  et dlque 

debe Renm d a a d a d e s  p a  e ~ e a 2 . u ~ ~  et "aL(;tacat~en(Uni&o~~ u decirt que 

no necuLte evLthatr en o a o  dique de mayoh akmaiio a &in de hacm mdeni-  

miento y p a s i b l a  hepamcianen o av&. 

Pebe c a m i d w e  ademdn Lob aspect04 de cumLtuccicjy1, ya qrie )LO e- 

xistLendo ac/tuaenen.te en n u a h a  medio un as;tieeeno rn que pmnL-fa la 

cons;trurcci6n de uLtuc;tuhas & L ' a M e s  de dimerzaionu h M v a m e w t c  m y ' -  

ha, truLL4/ta h p a a i b L e  concebh La camLtucciGn de un dique de una e ~ L a  - 

na con6kLmbLe. 

Aden&, et dique debe hen de geom&Ga bend% que PUWLIII una 

c o ~ ~ u c c i 6 n  UAX minmo b e n u  y Mpida, &in compficaciones p f ~ o p d  

de w1 diyue de dimemione6 mayahes. 
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de ltamaiio, opetraci6n y 6acA;ibLtidad de cou;Dutccibn; u tLX .tipa A F V l ,  que 

como dcuckibimoa en d a m  bheve aM;tmLomevLte, comuponde al .tipa de 

una boLa pieza, abietLto en pnaa y papa, con cub ia ta  de AegwLidad que A& - 
ve a $u vez p a m  habLtabUdad, b& de con;Drolu, pafiolu y p a h a  pm7 

v e a  trumva de boyaaez en la o p w c i b n  de .inhdaci6n. 

EL p/ t inc ip io  de opehacidn, comuponde d bdsico de 10s d i y u u  dlo - 
Wu, u decirt, bombeo de agua ut M u h h  de k h ~  c&wr.m y p a m d u  .la - 
tettaeu innovdndohe tLX ~ d & m a  de achique et d m o  que be u;tLLdi(x/Lb patra 

Este a p o  de diyue oh.lginu5nen.te no /reme eR tteqLLib-ito i n a p e m a -  

pieza o becci6n, debiendo necuartiamente entuu~ en un dique o vamdmo  

En nuu;tno media no existe aiin un vamdmo-.t&etr que ptrovea u A a  

d a m d a d ,  pttapcnl6ndoSe como aohcibn a alto, un u a h d i o  pahuXtLXo tt& - 
c i a d o  a coultrutccibn de un ~A.UU!ULO de gmda en pendiente pam ,ijn - 
p u b a h  Ra c0uZtuccibn naval, pttoyecto que ulM en v.W de &bo/tacibn 

y que kendenif a aumentm bli capacidad condome aumen-ta h demnda de con6 - 1, r \  
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TambLEn, pa& d i s p o n m e  el dique con p i n u  o ejes acAuando a un 

CO&?.~Q, collktta un m u m e  o m a ,  de modo yue a,t ackicame un coa jx fo  

y es;tando hujeto eX Lado opuu.to, eX dique a d y W  una ucotta -taL que 

petunita & habajo de mavttenimiento e d p e c c i b n  en e,t dondo; poh to - 
t ~ n t ~ ,  en doh a u c u i v a  opmucionu ,  la exAemi6n completa de & es;tturc - 
2m.a puede h a  e x p u u a  pma una cornpleta impeccibn. Ehte W o  n&o - 

do ltiene h debventaja de hp&cart un gabto ex;trra en Xu comkrurccibn de 

un,mu&e edpeciae ;om a t e  din, pebe a que hmv& pana  la^ ~UAUnas 

m a n i o b m ,  

Et matetLiae a u 6 w e  en la consimcCi6n de un dique 6Lo;tavtte h e  u - 
&6tece 1~6ua4meyLte de  a c u a d o  a t o a  trequettimi",oa btihicon y eX u J t u d i o  

de ddecc idn  ebZ4 aupecfhkdo a c o n s d e m c i o n u  de coa.to y dinponib.tXL - 
dad, 

€1 p/robtema de mantenimiento u tambiEn comidmdo coma uno d e  

lob  { a c t ~ m 5  predominante?l, 

25 



iiasak & pkuente, a010 3 mcttettiaeu b d i c o b  han a i d 0  adophdoa pa - 
tra ante X i p a  de com&uccibn: madm,  acmo g conme-to tre@trzado. 

La comlfrLuccibn en mad-, pattticlLeatunente en embancacionu, u La 

m66 W p a  g fiene como p ~ c i p d e s  v e d j a s  La aeka dinponibiLLdad de 

vakia6 Ceasu g g m d o a ;  a un cobto h&af;ivamente bajo, en au con&ccibn, 

be  W z a n  hehrramientah a h p l u ;  la ;tendencia nmWd a @;tan debido 

a 4u bb-ja demidad hace at &ue p W c a m e n t e  no hundible, a h  en con& - 

cidn de avwda. La boyantez de la madm u potr h i  misma ampfiamwte au - 

d-iciemte p a m  &thinart La necesidad de ctiwlatras de boyantez g aknquu. FL - 
na5nevllte, con un .Oatmu. 'enta g ptroteccilin adecuah ,  la madm aummgida 

connAantemente en agua no be deten iona en una apkeciable ex;temibn, din- 

minugend,l as2 l o b  gahltoh de cLLidadoa g mantenimiwto . 

La p ~ n c L p d  duvevLtaja La comaXtuye & excuivo p u o  potr unLdad 

de longdud g La baja maAtencia  ukrurc/twrae de ante ma;tetLid. 

La cond;Dlllccibn en acmo consdituge & tendencia rnodmna en & h- 

, 

Un clique con esa%u.tllha de acme es mucho m& & M e ,  g menoa 

Vebi  - votwninabo g abuRkado que una esRhuc/t~ra de m a d m  d d !  &ma p u o .  

do a la nueva t&cnicas e6 .tambi&n much mbb ddcie de co1m7u.uk. 
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Vll. -SELECCZCN - VE VlMENSZONES. - 

DlMENSIO!!ES DE LlNEAS EXTERl’JRES. - 

a.- R e q u M e n t a  h p u u t a a  pan La4 buqua a h a  v d o a .  

b.- Aquaaa concanientu  a l  aLl;ta-cat~evramievLto. 

€1 p h w  g u p a  dedine &oh ~equenimientaa de duempeiio y capacidad 

catado de levante, d&&nadaa patt dadonu  .tdu coma: manga mbxima, 

y 5 m g L t u d  ta ; tae de Lo6 buquu que van a am inSLoducidoa den&a d& di- 

que, ~ A L  coma Itambidn .tong.Ltxf mdxima bapatl;table, p a 0  y aetUna d& 

c e m o  de gmvedad KG. 

€1 hegundo gnupo cubtte Loa nequenimientoa de u ~ u ~ ~ z a a  AegwLidad y 

es;tab&dad d d  dique. 

Paha pttop6aLtaa de dineia, c a a i d m o a  d a e i a  de una aeccidn 

&andad, Xal coma la becci6n a p i c a  m o a W a  en la F i g .  5 
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8 = Manga d e L  dique. 

H = Aeto d e  &A p a h e d u  &.tmdee.h hobae ctimma de vmamienta. 

6 = Ancho de la panedu ,tu&mk!uo 

6 = Pno&udidad o &a d e L  pontbn o Xanque de &vulo. 

B1 = , ‘Ancho a manga  oh d d  can& d d  dique. 

P = PunAae d d  dique. 

a = U t o  d d  6loque c e m d  

c = E ~ p a c i a  M e  panedeb L~~~ q 6uque VCULU~O.  

F = Fmnco bokdo d d  dique en mdxima bummgencia. 

6 = MZnimo dtranco b o d 0  d d  pontbn. 

= Maya d d  buque varrado. 94 

8 = 81 + 26 

8 = Bb + 2c 

P = f f  + h a  
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La LongLtud d& dique h e  mid2 p o h  La C o n g a d  de La cubi& d& pan 

€a obv.io que uka Longkhd debmb h e n  a u ~ i c i e n t e  pana acomoda4 La - 
- 

tbn. 

Longihd cowpL& d& buque que & e m 8  iobrre Loa bLoquu cemhdu.  Sien 

do n u ~ t t o  .tipa -!e dique con phoa y papa a b i m ,  nucluetan8 pmdeotamevLte 

bac;tible pem~.&& la entttada de buquu de mayorr L o n g a d  que La d& ponttin 

d c t  dique, pccdiendo aob t ruahh  eL aectox de prroa h e -  a .!a pamk en 

que ajudan Loa bLoquu h t w a l e s ,  ya que genemhente  en u;ta p&e no a e  

cancentmn mayohu p u o a  a excepcidn de an&, cadena~, t u h h u  y o&oa; 

y el a e c t o t ~  de popa en & que ae haeean p a l a  de m o n a ,  h f i c a ,  e j u  

ptropuh o h u  . 

- 

P a m  La a&eccibn de la utonn, noa bamnoa en puhm lugcur  en La u- 

M l t c c a  de Loa pab ib l e s  buquu a v a m ~ e ,  .tomando de &oh .&A canauk - 
d.tica6 o d imeaiona p ~ n L p d e n  que van a inCiditL ditLec;tamelzte en JLLU 

m U a h  d e l  dique y en aegundo XdNnino, en .!a 6acA;ibdXdad de co~ahucci t in  

en nuuaho  medio. 
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de ukan mbatrcacionu, agmpamoa en aekie6 de buquu con didaen- 

ciad de IC' de u L o n a ,  Xomando aaJ dimemionu mbxima de cada g m p o ,  de 

h.6 cua&A a bu vez b e  hcteccioncVrdn h m&& de b e f i o ,  e6 d e d  .h ' 

rnedih bon comidmdlxs, abumiendo que cd buque a v ~ e  , 
M a  en condicionu de mdxima m g a ,  6Ltuacibn que d u d e  ocwrkirt en ca- 

406 de vahamientob de buqua con avwLias impnev.ih;tan en la o b m  viva coma 

haLcu ,  paea6,c%tc. 

La t&cnica aegcLida en la etabonacibn de e62a u.tudisR;ica ha cons&- 

t i d o  en agtucpm .h embatrcacionu condome b e  expfica an;teniomente, de 

aeei que no exibte una continddad en W, ya que &A ~a r rac t&aca  

de una a o w  embacacibn didieiten de acuado d! di6eeo y u o .  A& p o h  

ej'emplo: un hemcLcadoh de 90' p u e d ~  Xena un d d o  6 h u X a  a un 2anque - 
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t/o de 180'  

L 

62 - 70 

71 - 80 

61 - 90 

91 - 100 

101 - 110 

111  * 120 

121 - 130 

131 - 140 

141 - 150 

151 - 160 

161 - 170 

171 - 180 

I b l  - 200 

B 

1 b' 

20 ' 
24' 

24 ' 3" 

24 ' grr 

25' 

26' 

27'2" 

26'4" 

29' 

32 ' 3" 
32 ' 10" 

35 ' 

H 

6 '  

7 '  

13' 
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# 

652 

236 

64 

26 

12 

14 

b 

6. 

2 

., 1 1 

8 

70 
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AnaUzando et cuacho antettioh podemon didmencian nwnuricaniente dua 

gmpoa dedinidoa de embancaciones: et gmpo de 60 a 130  pie^ y el! de 131 

a 200 p i a .  

con ct aegundo, Lo que hahia mzanart en un dique apZo paha trecibh a- 

emba.maciona; a h  embahgo, com.Lde,umdo t& d i m m i o n a  de Laa buquu 

d& aegundo g m p 3 ,  aXos  ; t w u h h n  da&kiad paha v w e  en un dique de 

XaLes d imemiona  y Cdgicamelzte a&a nu&LcieuLte p a  .h embmcaciona 

d e l  p m h m  gmpo, Lo qye no o c ~ ~ t i h c a  * 
' en et c a o  covl;Dranio, M decirt, 

P u d e  n o m e  que el pmhm gmpo a nwnmuao en compattacibn 

- 
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que un dique de 209 p i e n  de uRom dm’a cabida a UYI &o porrcentaje de 

naua d4 la Mahivra Mmcante NacLonaX, .to yue be ji.mX,$ica h i  be con 

b i d m  yue d vanamiento de w k d a d b  gttanden bigni,$ica un uolwnen de &a 

bajo, y con~nc~entemente, inghenoh mcho magotres. 

de uatramiento pueden m e g h e  de modo que puedan v m e  a . t j n U n m e n  

t e  2 embmcudona &e 60 g 700 pies;  evLtando de a t e  mod0 que ct di- 

que opme en una dotuna mug porr debaj’o de AU rrd capacidad. 

- 

- 
A d d  Roh prrogtuwla?l 

- 
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MANGA V E L  Vl9UE 

EL ancho d e t  dique el.tttre p m d a  Wdes  debe paberm espacio de 

Rtrabajo adecuado detededoh de la mbxima nranga d e t  buque de dinejio. EL tn.C - 
nimo pma a t e  espacio es ~cnualmente 5 p i e s  a cada &do, de .td manma 

que ct ancho d e l  dique medido en ct i n t eh ioh  de p m e d u  la&mth h e  - 
htrb Lgud a La mdxima manga d e t  buque a v w e  o d e t  dique d e t  dineiio 

m a  1 0 ' .  

a t e  ancho, en conjuvtto con ct ancho "b" - de b p a n d a  moA. tmda  en 

el ghddico debe phoverm un edecto de p&no de agua ~u{ ic ien$e  pam dan - a 

decuada e&abdXdad en La candid6n m d h c  de "dique awnmgido". 

h4nd expficado mdb de;taeeadamente en La Aeccibn treCativa a u k b a d a d .  

EAZO 

E ~ t e  ancho de pmedes . ta, taa, te~ a Rwnbidn a~ec.tado pot  c a o a  &act0 - 

mu M u  corno: € ~ p a c i o  de Xhabajo en & c u b L W ,  u p a c i o  p a  d o j a -  

mieYLtOA, mampmoa, menu, etc ,  

En base a l o 4  n e q u M e n t o s  opmcio lzaea ,  el ancho "6" de h pa- 

tredu htWa deben Itenm un W o  dc. l o 0 ,  m c d i c f a  que d i g d  que ta 

utoka u t a  sujeta a una vahidCi6n pequehx h i  LOA c&X!cuRoA de u n b U -  

dad a.t lo detmminan. 
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Ahoha analizando el cu&o de la esZac&kica heaeizada con Lob p o b i  

b l a  buquu a V W Q ,  de acumdo aX cucihl~ de m e d i d a n  d c t W n a n d o a ,  ob - 

bmvamoh que la mangattBhtl es 35' pOh Lo XauLto de ( 2 )  = 

- -  

81 = 8* + 2c 

= 35 + 2 (5) 

= 4 5 '  dibltancia erne p a t r d d ~  Lea;tmd~; de ( I ) :  

B = 81 + 26 

= 4 5  + 2 ( 1 0 )  

= 65' manga rno&wda d e t  dique 
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PROFUNVTVAV Y FORMA V E L  VPT3N 

En edecto, h Fo&ndidad d& pontbn y au condomacidn extuina, aon 

ditLe&ta o indinectamente h&acionadaS a h edlom, rnanga, capacidad de 

Levante y adn pam & \ m c o  bondo de h cub iu~ tu  d& pontbn cuando el 

6uque de mayoh Zonchje cwtd en dique. 

Po4 mzoMamientoa Ugicoa de A/rquLtec/twra Navd deducimaa que el 

mdximo daphzamiento d e l  w u e  o bea aqu& daphzamiento d&&nado 

poh & vahamien;to d d  & gmnde buque q~te pueda tenen cabi'da, no4 p a  - 
miZe conocm & &o d& pontbn lldl'. - 
E6te dcnphz&Q!&o ufd de.t#m,inado p o h  : 

P u o  d& buque ; 

Pedo d& dique y 

Pedo d e t  agua de b R h e .  

€1 p u o  d& buque, poh la ed;ta&fica a n t d o n  en 1.200 tom. pmo 

poa hazone6 que edb;tudirutemoa bajo & LZtuRo llDenplazamieyllto y capacidad 

de Revante", Eake pedo debe hmzmen;tahse con un m g e n  de Aegddad 

3 8 .  



que d & M n a  &a mlExima capacidad de &evade. 

1,500 .tom. 

A 6 U Y n h O Q  esnlte p e ~ o  en 

EL peso deX dique, potr compatraciGn con diques de  medidan h u e s  o 

ayvroximada es 1.000 .tom. (BUREAU O f  YARVS AND DOCK$.. 

EL peso d e t  agua d e  La;Dre, es & p e s o  deX agua que no puede h a  bom - 

beads y dcanzahd una aetuha apoximada de 112'  en Xoda la aupabic ie  de 

Rod h n 4 u e ~ .  

Xenemoa : 

bwniendo que La &ma deL pontdn es unidome en Loa 200 '  

Volumen de agua V = 200 x 65 + 0,5 

= 6.500 p 

yeno de agua 6.500 
=35 

= 165 .tom. 

= 1 .500  + 1.000 + 1 6 5  

= 2.665 .tom. 

Po& pkincipioa badicoa de kidtroahf- t ica,  aabemoa que cuando un c u m  - 
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ALTO QE LAS PAREVES 1ATERALES.- . 

ILwdmeme, ;ttraJtbndoae de trequmitnientoa b h i c a a ,  hay uno yue u A a  - 
blece el wkruin~ &anco botrdo a La p t t e  b u p h o l ~  de ad cubiur.& de .b 

pmedu h-tcivde~ cuanda el diquz be sumage a ad mdxima phoduMdidad. - 

rnedida dc  aegwLidad que U M  upacio de potr Lo m e ~ o a  1' he pehmika e&e- 

la p&e aUpe tL ioh  d4R bloyue de qLLieea y La (zW d e t  buque con mdb ca - 
tudo  que V Q  a am v m d o ,  a i e d a  duignado con - c1 en ct gnddico. (Fig.5) 

Edtos upac ioa  y el Qtranco botrdo be esa%nan poh comidettacionu - 
phbclticas y de expetLencia o p m a c i o d ,  ax, l a  aetwLa - a d& bLoque de 

(ZLUZU, debe p W  et accuo .Le dondo d e t  buyue y dx.abajah con cim- 

Ita comodidad en u e  seotott, y LA! &.tnco bohdo - F debe p o v e m  La t r u a v a  

de boyantez necuamk. 104 aiguiervtu aon Lob vatonu minimos hecamen- 

dadoh poh  et Bwreau de diquu:  

a = 5 '  

Siendo ex d x i m o  

l o b  buyuu a v w e ,  

F = 3' 

c&do a2 = 13 '  Xomado d e  &A e~ltadisfican de 
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medido d u d e  tc cxLieh;ta d e l  pantfin 

ff = ds + a + c1 + F 
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PlSTRl EUCION 1NTERNA VE E S P A C l U S  ZIE FLOTAMl ENTO Y EOYANTEZ. - 

Cn la condicidn de mlixima aummgeulcia todoa Lon comparr;timientoa de  

adSD2 d& dique, a & f n  complukmente Uenoa. En o m  pdeabtrall, todoa 

t o a  apac ioa  donde potr medio de  ta a6etr;tm.a de  c i a t a ~  v u v ~ ,  h e  p a  - 
mike ta eMltrrada de  agua ya sea. potr gmvedad n a t u m t  o pott medio dcd ~d 

tema no& de bombeo, a a n  complulmente inundadoa. 

- 

EaXo ae cwiegta en di6en"o dcd clique, de .tall mod0 que alin en et 

cad0 de ~~ u o p m c i t i n  entrtinea no puede en;Dran m66 agua at dique cuan - 

do a t e  ha dcanzado & LhLte enXablecid0 de awnmgencia, y a d d  cd 

diyue no puede hundih6e m i e W  he mantenga integnamente h enianquedad 

de i oa  enpacioa de  boyantez. Fotr Lo M o  en u;ta condicL6n, cd p&ci - 

p a t  &ndamento kidf~oaa2i.1Zco p a  un cumpo cue 6Loia h e  debe aaR;isbacm 

e d o n c u  : 

Yedo dcd dique + P a 0  de  mdximo contenido de agua = Vaphzamien-  

t o  dcd diuue en mlixima awnmaencia. 

Adembb : 

P e n 0  d c t  &ue = Vaphzamiento de 10s enpacioa de  boyantez ba jo  la 

.Unea de agua CuaLdo cd dique an ; tb  dloXando d minim0 calkdo. 

Potr g e o m M a  u t m  h e  en;tabLece que cd d a p h z a m i e n t o  a mdxima 
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Pa&edu lk.Wuzh = 28' x 10'  x 160' x 2 

= 89.600 p3 

Pavctdn = 45'  x 9' x 180' 

= 72.900 p3 

= 89.600 + 72.9C3 = 162.500 p3 

= 4640 $OM 

4.640  = 1,000  + Peso mdXimo agua con;tenida. 

Pedo mdxima agua = 3 .640  $on&das. 

P m  canocen d! &a de Loa Aanqued Late t ra la  d u d e  La ckbiien;ta dc2 

pant& X e ~ e m o ~  : 

V o h e n  de agua = 3.640  x 35 = 127.400 p3 

A a t e  valumen d e  agua X o M  dismiMccimoa td v a h e n  d t d  potddn: 

= 127.400 - 104.300 

= 23.100  p3 
I. 

. .  
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Po4 to .tu.nLa: 

23.100 = 2 x 160' x 10' x h' 

2 3 8 1 0 0  = 3,200 h' 

h' = 7.2' (pic%) 

EdRu GLUWUL vlLtLiand p a  campm.ut.t ebpacio ocupada pon bombab , 
&bettias -j accuotzio4, coma h e  vetrd md6 adetavtte. 

Con & geomuMa extam d& dique, ga UtabLecida, ct ameglo de 

cavl;tidad mdMa de agua con;ln,nida g & v a h e n  de La cd~a/ra de boyan - 
Itez puede L o g m e  @hd3ne&e pOh media de kk dinLk.Lbuci6n i n A n n a  de Lob 

ebpacioa de boyantez y @?o;tamien;~o. 



VESPLAZAM'IENTO Y CAPAClVAV VE LEVANTE 

La capacidad de Levante de un dique aec3 &btante, puede debi&e 

coma la cantidad de canga que puede coLocame en el dique din  c a c ~ j a h  AU - 

mugencia t n h  d&i deL LhLte pke-u.tabLecido. En a& condiciik, e,t 

daplazamien;to d& dique ccvtgado, inCeCLinf no a o t o  & p u o  d& dique - 
d m o ,  aino Zambidn et p a 0  d& buque vahudo. 

La camidmucianu Czech en et I t i . tuPn ai&aLoh. k W \ l a :  a la pko- 

Sundidad y { o m  d& pontbn de un &quo. aeco dLo;tan;te, aon h n b i 6 v r  apfi- 

c a b l a  aX phobLema de la capacidad de Lzvante. 

Como una comecuencia de Ra &dotunidad de lu becci6n d d  diyue a 

t c  &go de au atom, kiz capacidad de Levante d e t  clique eb Xambiln uni- 

botunemente din;DLibLcido a l o  b i g 0  de b U  ulom. 

P a m  que un dique ej'wza au mbx,ijna capacldad de Levante, t o d o a  Loa 

c o m p W e n t o a  de h h e  deben b o m b w e  compL&ente coma a m  pmcZL- 

cable. EL cab0 ideat  a c m e  cuando el peba d& buque a& con iviemi- 

dad uni~orune en Loa blcrqua en Zoda la LovigLtud de Ra C b m m  d d  dique. 

A d d ,  P - P  enmi;tirr. a ien to  LongLtudind, el c e n h  de gmvedal? d& bu - 
QUC debe corncuponden con el cevl;Dto de boyaviez d c t  buque debe comapon - 

deb con et centno de boyantez d e t  &ue, & CWX u et punto h a g i d 0  

de apficaci6n de Ra duwza aopotrAante que et dique aecibe d u d e  et agua. 
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EaXa condici6n i d &  nunca puede a e ~  nea&ada compLe;tamante. EL 

p u o  d e l  buque esnltb u6u.dmevtte Lejoa de 

10 &go de nltoda la Long,i.tud d e l  dique. 

wzibommente dibf i ibddo a 

dique. 

6que en el diyue esn;tb Lejoa de a e ~  unibo:ine, Aiguiendo una ;Dt?yec.to~a 

lndica ceattamente que la ivztevLbidad de la cmga colocada. poh el 
0 

LmeguRan. Se a w e  vanado un buque u g a  atom es i g d  a d e l  diyue. 

Pon o m o  l a d o ,  el dique h e  cov~b;ttruye con una doma mdA o menoa wzi- 

60me a .to t a t g o  de La ~ L o m .  €a 06vio que A& hpoai6Le hace~  yue 

?A di6a%ibucibn de la capacidad de Levan;te bea mpahejada o i y & z d a  a - a 

yu& d e l  peso d e t  buque. 

La capacidad n o m i d  de Levante d d  dique b e  hephebenta en la Fig. 6 

E&ta afiea u i g d ,  e x c q  pon et drrea contevLida bajo la a n e a  quebnada. 

t o  pan AU disfibucitin a t  &ea nepnuentada pon el peso d d  dique. 

TebtLicamente entonccu, d ~ X C U O  en capacidad de Levante d e l  dique 

dobne ct p e s o  de l  buque nepuentando pon 

ben cornupondm a L a  &teas mmcada con Wr k h ~  que nepnesenxkn el exce - 
do de peso  d e l  buque aobne la capacidad de Levante d d  dique. 

embmgo .&&&a en el diyue g en el buque un 

&tea  mancadas con "A", de 

€aZo d i n  

ebecto de que5nant0, hi- 
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CAPACIDAD REAL 
DE LEVANTE n 

CAPACIDAD NOMINAL 
DE LEVANTE 

1 
I I 

FIG.  6 

FIG.  7 



y ~eggu/to pmvem ak' dique con un mzorLabLe mangen de capacidad de  Levan- 

t e  UXabLecido ahplemente po/t & p ~ u  d e t  buque de che f i o .  

En kk Fig. 7 , u - t o  be hephaenta cambiando hacia h b a  2 f i e a  

grrabada de La capacidad de Levante. 

nueva poaicidn de la Rinea, mp'raenta ct mangen &ba mencloutado. 

EL dtrea Gomada eMR/re $a avttigua y 

Re&thidndoae ahom a la Fig. 7 , e6 obvio que h litteas 8 ban m h  

pequekas que .la &U A, ct ededo de quebtranto u mucho ma .pequefio. 

S o h e n t e  una pequefia potrcidn de h dhm A ae heqLLic?tre pahu bdan  - 

c m  .&A d t r U  8. 

EL truako de dhea A ae movehdn hacia &ba p o h  edecto d& a g u  

disXbuXda a tkav6h de Lob compantimientoa de l a h e  d& dique en t.ah 

mgioneA donde lu cutga d& buque mds pequeiia. 

"Cuando lu dinMbucidn d e t  p u o  d& buque e6 h e g u t a n ,  a iguahdo poh  
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c a u a d a  aphopiada de agua de lcwtte  d& dcyuo - y la capacidai de Re - 

vante d d  dique, he hace Ro hUdicierL&?men.te ghande pahu ha;tin&7cm h - 
condicitin pen0 d d  buque - agua colztenida” . 
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V777 .  - L ONGZTUV 7NUNPABf E .  - 

La Rongiahd inundabte de un buque b e  de&ine coma La mdxima poacibn 

de k h  LongLtud d d  buque que puede Lnwdaue ain que d buque an- bummj'a 

mh aeeLf de Lob UmLted de aegwLidad. 

10s &qua iecoa @ o X a n t u  b e  dibefian pma awnmghe potr e&oto de 

lu inundaciGn de Lob Xanquu de h h e  quc b e  extienden a Lo &go d d  

diyue. Pebido a ed& na;twraeeza de openacidn, un d q u e  AWO ,$Eo,tante ae 

qlLiae coma un ptrocedimieMo n o m d  la LnundaciEin y achique &miado de 

una g u n  poacidn d d  edpacio contenido den t to  d d  ca~co d& dique. 

- 

Cuando d dique be  bWnehge a bU mdxkno caeado de b e g w d u d  p m  tre - 
cib& o d e d n m  d mds gtrande buque que puede entrtan, apmximadamente 

& 75 u 85% d d  edpacio encemado eb hud.rdo con agua de &~a%e. 

Hay en un dique c i c x t o b  edpacioa que deben petrmanecm h p m e a b R u  

tales  upacioa AOn l o a  c o m p W e n t o a  de AegwLidad ubicadoa bobtre la"cu - 

b k x t a  de aegwLidad" y h cbmanas de boyantez WI d pontdn ( h i  d dique 

h e  dibeiia con a t e  . t ip0 de chnatran). 

la que W a  d hundimiento d e L  dique a un &anco boado de begmidad - . 
Ea la boyantez de anltoa upacioa 

cuando todoa  Lob c o m p W e n t o a  de . b & e  han d i d o  inundadob. 

Si uno de u x o ~  upacios ae h n d a  poa edecfto de una av& o a&u  - 
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&LO hptreviAko, debe Renm a t e  campahtimiento una LongLtud que no 

aephenente YLiY1gU)n p a g k o  de inuv~daci6n d d  compan/t-imiento o compc&ii- 

mievifc~a comXguoa. EaZa aeccionen de bogalztez potr lo Xalzto deben am 

di6ZtibLCida de .tat 6o/atrla de manrtenm et aienZo botrdo de ae- y &mnco 

La LangLtud de Lo6 compatttimielztoa no inundabLen , como o ~ h o a  

~ec r6ah ioa  p a n a  malztenm dcyue d-o de Lob L3nLten de aegukidad 

en la condicio'n de mdxima awnmgencia, e~ Lo que d e t m n i n a  la LongLtud - i 
nujidable d d  dique. 

EL pnoblema no treviAXe magotr impotttancia puuRo que be L&uXa a di- 

ukl& la cubiuda de aegwLidad e~ un niijnet~o de compahtimientaa eAXancoa, 

que hon necaattioa pam la diswbucibn de Raeeeneb, a& de conahol, v i  - 

uiwda, &c. g contrtibugen a la vez a maktenetr la es&nquedad d d  dique. 

5 2  



T X .  - ESFUERZO €STRUCTURAL .- 

Una de la mbn impom2.mtu c o u i d m c i L n a  en et di6eiio de !In dique 

En g e n W ,  & diyue dRo&nt.e @o,tante es el u&errzo de la ultnucRwuL. 

debe corniderrme como una uvtidad d e  Rhabrjo paado. 

L a 6  cangah a la cudeh la es,th.uctwra d d  dique puede au;:?-e, va - 
nian en .tip0 e intenbidad aobtre un nango couzaidmabLe de a c u d o  a h 

condldones que lku cauan Mes como: vatramiento, desvahamiento, movi..- 

micntob de mm, etc. potr ~ n A a  trazbn cuando habhoa  de Udue/tio es-OuC;tu - 
hae, es n e e a d o  di6LikgLLirt emhe: ( 7 )  LongLtudind, ( 2 )  l t t tanbvr~al y 

( 3 )  tohsiond.  

En d andCisLh de es@etrzo L o n g a d ,  la es.-Oudma d& dique be 

considma como una es&uctwra LrLtegtrd, coma a i  , (urn un b o l o  miembtro. 

Hay 2 coMdiciona p&cipitees que keyLLiuen un a m &  de u ~ u a z o  Ron- 
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gLtudind, La una en $a candicidn de man, & edecto de h atas  d w r a n k  

lit opemcilin de trmotque. la  oktra en $a condicilin de vahamieto,  con !j 

b i n  buque en dique, donde Loa e n ~ u m z o ~  debido a X u  d i n W b u d d n  d e n i  - 
g d !  d e l  p u o  d e t  buque cuando entd en dique pueden posibLemente am de 

co ng id m c i d n  . 

E ~ ~ u e m o  1ongLtudina.t debido a h o h  dwuznte et RmoLque.- 

51 lab o h  de m a n  he ahume g e n M e & e ,  que el &a de c%tu, me- 

dido coma una didmencia vetl;tica.t d e l  n i v e t  e&e et awo y et v&e e6 

iguat a 1 /20 ,  aierzdo 1 la Longad  de La onda, La c u t  he toma coma lu 

~ ! h n c i a  en;ttre 2 denoh de doa ondas couecuR;ivas, h e  aume a s X  wtinmo , 
4ue la l o n g a d  de la oLa u Lgud a $a L0ngLtu.d d e t  dique. 

Si el dique en nemolcado en &eccilin d& movimiento de kci~ a t a  , 
esto  en, encovctrrando &A o h  en dngLLeo ne&o, h e  haeeatLd peniodica y 

r&etraaR;ivamente en &A p o h i c i o n e 6  moa;thadah en el grrbdico # 8 . 

En condicionen cftttiw, ~LU pbncionen ciet dique en h pan. - 
tee;, cotmenpondier~es a t a b  aenoa de iLU o h ,  eb&mfn  m& ptrodundamen - 

t e  hwnetLgLda, potr lo h + o ,  X u  bumza de boyantez ae concenttux W con 

gm,n iuz;tenaidad. / 

Cannecuentemente, L ~ A  poncionen d e l  dique ubicadas aobtre un v d e  
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de lk o h ,  ZenM bajo n i v d  de agua y l5.1~ & ~ ~ z a  de boyantez a d n  pe- 

queiiab . 

Si d dique ae connidm como una viga dg ida ,  & aZh.uc&ha a e  corn - 

pahhmf como M ,  rreprresemdoae e6quematicmen.te en h Fig. 8 , bajo - 
d. e@&o de Mes cmga, & viga ltiende a dedle-e hacia abajo en 

la pan;te centtat donde et ~opo&e ae c o a i d m  nu lo ,  a& a & mads 

condicidn de f l m d o " .  

ct centto, ae &&ma condicidn de 1 1 q ~ e 6 ~ n t 0 1 1 .  Amboa canoh hducen en & 

viga o en et c a o  ac.iuat, en h esZh.uc;tuna d e t  dique un es~umzo de pan- 

dea ;tae yue & en.tuC;twra porr a i  mibmo debe am capaz de neb~2;titr. 

€1 o&o cab0 en el c u d  tu "viga", ae apoya en 
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Eb~umzo le0ngLtudirm.t hequdda  pa& e l  p e ~ o  a& buyue, d.&.t/tibllido no u- 

nir(0memede .- 

En un tema antuLiOh de c%tu L a d ,  baja el a X t d o  1 ' V ~ p h z m - L e w 3  y 

capacidad de &evan.tell be di6cuR;id & condccidn que be o n i g i n a  p O h  & din - 
Rnibucidn no uni~ohme d& pebo d e t  buque a Lo m g o  de Ra LongLtud d& 

dique, menciodndoae en ul.aci6n a h necuidad de ptrovem & dique con 

UJI e x c e ~ o  de matrgen de capacidad de Levante, corm&h.acioneA ALYYIAWL~A 

dwrgen deX e~6 ; tud io  d e t  e~dumzo  LongLtuclind d e l  dicgue. 

d 

EL pnobLema puede .LluRha/t6e como aigue: humamoa un madeto de den - 

Cuando ~ $ 6  colocado en a g w  R h a n q w t  & madeho d L a M  y AU pe- 

do y boyantez hiendo u n i ~ o m w ~ u z t e  di6WbLLidoa a Lo h g o  de & Longi - 
ahd,  bdanceatrdn el uno at o&o en cudqcLim punto a Lo h g o  d e l  wL- 

dmo, en edec;to, h i  & madmo &WUX ca~itado a%~~6vm&ente  en cudyu-im 

punto, no hubnia Lendencia cn aa6 dab c m  contadan a m o v m e  o Levan - 
& m e  aehededott de Ra o m .  

EAXO .tambiEn e~ ci&a a i  una cahga uni&ome ae coLoca aobtre el ma- 

d a o  a Lo A n g o  de bu LongLtud, con la linica didme~cia de que & madmo 

6loZm.d un poco m66 hundido. 
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SL c-r&ncmon ahotra en et m a d e m  una canga no d & o m e ,  a i  CLL made- 

lul ae. aupone aubdividido en vcalob aectohtu mdb coded, topbndobe unod 

a a&ob p u u  fibnes paha mot ?.the, Lob vanioa bec;tohtu ;ten& una ;ten- 

dencicl aummg&e rn& o men06 dependiendo de la cantidad de canga 

cutocadaa a o b m  &la. 

Eat0 aucede poque cada &ongLtud d e t  madm aende  a ob;tena det  - a 

gua aul;iciente boyantez batkneeah CLL p u o  que u;tb Uevando. 

€1 madmo, din embmga, no u;tb v m d a d m e n t e  cotr;tado en aeccio- 

nu, ya que tu c i m e n t e  una b o l a  pieza. E ~ t o  equ,iv&e a de& que 

&A heedanen imaginmim A, B, C g V, moba%das en la Fig .  10 , tu.tdn 

Rimitada a n o v m e  una dtededon de oAm.  En et ~ a b c  a W ,  &oncu 

madmo dtotanb a un catkdo media M que et v d o / r  t o W  de la boyan- 

Zez aenb i g u d  & V d O h  t o m  dCLL p&5u. 

d d n  8 que pox h i  &ma t e d d a  ;tendencia a d e n f i z w e  hacia abajo y a- 

ma3m.d a "Att haeicl abajo conbigo. 
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Xa &.~mzcu aan ,L&unadaS "camknteb". S-ente, la accci6yL 8 cuyo 

ed;themo izqu-iettda a&f a m m h n d o  h a c h  abaja a t lA1t,  aan.tiecie a It C It 

hacia &ba en & ex.Axemo dmecho. t'C1l empuja hacia abajo a l tB1l  a Ra 

izquiada y a llV1t a Ra dmecha. llV" a AU vez ;tiende a h a b u  a I1 C It 

hacia arLttiba p O h  hu caha izqLLiada. 

La midmad cansdemciones d e b u h n  hep&he hacienda Laa canten 

4 n ~ i n a n i a a  en cUaeqLLim a&o punto ~t Lo &go de & tat ipLtud d& made- 

A0 0 

de pandea, et madma ,$ae4And. 

A u k e  nespecto, & clique puede c a n s i d ~ e  coma un cumpa p u m b  - 
;tics homagdnea, coma et ejempto d e t  madetta. 
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Con4ecrtciz;temente, cuandu ct dique ae awnmge a un c u h d o  dado ah - 

nd a u j d c  a una dumza de bayantez .&.I cud a ;tambiEn c c i w k n t e  pma Xo - 

da .&.I RongLhd. La condici6:: mobakada en Ra F i g .  6 , comaponde d 

caclo .ideal de un buque dacamavrdo a o h e  & dique y accionando hacia - a 

bajo a $tau& de Roa bloquu ceM;t/Laea, con intennidad uvLi6otune a a2.avE~ 

d~ Zoda La Eongad d d  cfique. 

i d d  en f ~ c v ~ a  uez complehmente trecdizable. 

Sabemob a& embmgo que u;td condLcibyL 

La disf ibucibn RongLf~dinal deX p a 0  d& buque a unudmente muy - i 
meycLean, p a t L t i c W e n t e  en & can0 de buqua Jtanquenoh en condicibn f i  

v , h o ,  en Roa que Reoh de pesoa de maquhania en la papa, u o;Draa equLp06 

a d i c i o n d a  c w a n  concen&aciuna de canga en ~ Z o a  a.iXoa. 

En & dibei io d& dique, ae ~~bume que ct buque no ltiene endumzo Lon - 
a g L t u d i d  en a i  midmo, en d e a ,  que no es capaz de dinltkiblLin carrga 

l k u  pcur;ta figetras d c t  buqde. 

cab0 de un buque WI dique a pnecinamente coma acjuetla de La RongLtud - 
d& madmo con cmga &eguRatr, en a x e  cabo, cu Ru aRhuctuna d& dique 

la que debe dineiiiatme con au&Lciente adumzo paha aopot t tan 

hducidan y Roa cov@LLienton edectoa de pandeo. 

Con a X o a  hechoa abumidoa, ell;tonca, et 

dumza~  

En & dique, b in  embmgo, la magniRud d c t  e6&~mzo comhnte y edec- 

;tab de pandeo ae pueden he&& aubhhnciaemwuk pOh m e d i a  de un bombea 

aphopiado,  ct c d  ae hace e6ec;tiuo mediante un aj’ute  de la boyantez pa - 



na igu& hh cahgah h e g U u .  

c 

Loa a p a c i a a  de  h h h e  d e l  dique, h e  a u b d i v d m  en vaniaa camp&. - 

mientaa Laa c d u  pueden a c k j w e  independientemente. Cuando xn bu - 
que con una d.hA;rLibucLi%~ & e g W  de p u a  ed Lanzado d agua, camZda- 

d e s  v a t L i a b l u  de agua p m a n e c e n  tw Loa compatrkimientaa de Lanahe de  

ta l !  m a n m  que La d.hA;rLibucitin nauR/taMfte d e l  agua ebltahd al menaa pm- 

ciaenevl;te compemada y na.&u&Lzada pon la duLguaedad d e l  p u o  d e l  bu- 

que. 

Camo n u u U u d o  de  Lo indicado aabne a&e.tzo Longitudinal del! 

dique, debe am dibeiiada patta daparr;tatr k h  huetrzan c a M u  g La4 edec - 

h a  de pandeo Loa c d u  pueden am &&uhadab pan bambea didmen&. 
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PESO E L  BUOUE - 
* 

4 PESO DEL DlQUE 

BOYANTEZ / 

CONDICION : BUQUE EN DIQUE * 

minimo franco bordo de pont6n 

PESO DE AGUA 
CONTEN IDA 

BOYANTEZ 
L - 

CONDICION : MAXIMA SUMERGENCIA 
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La candiciGn de La 6 i g m  a wdx ima  hummgencia no e6 unu condic ih  

U c a  p m  a q u a o h  dcqutu donde nu hay cdmana de bayavdez en & ce&o 

d d  pontbn. 

MO hay aphC&bLe a ~ u e ~ z o  en la e6,tmC;tWLa. 

En aqu&ah caboh, p a o  y boyantez a k d n  bien bdanceadoh y 

I 
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EL dique ~loJtante puede a l g u n a ~  veca  aZah aujeto a condiuona de 

cmga que inducen en la u;tnuc/t~lna d& dique, c o u i d m d o  en canjunto, - u 

na tenden& a X o m m e .  Un man agmdo ,  con a h  a un dngLLea d e t W n a -  

do con ct eje  LongLtudid o ; trransvmd d e t  dique cauhcvrd una cond;cibn 

de aJta natutraeeza. Con a& cea?le de andacs he puede aumih que a V P C ~  

c! c&ue @lo;tahb con doa enquinas d i a g a m e n t e  a p u a h ~  en comaponden - 

cia con doa ctra6Ra6 de a h  conseccl;l;ivct~, LLU 0 . 0 ~ ~  doa a q u i v r . a ~  al min - 

mo ;tiempa, c a m a p a n d d n  a ROA de&va de l o 6  p a & L t u  de O&A. 

En agua &zanquUa, la disf ibucibn de la bagantez a pnds 3 menoa w.zi - 
(ome en t o d a  td dique en compatracibn cuando cd clQue ae buj& a la ac- 

ci6n d& oleaje en la 6 0 m  m b a  dacn i ; ta .  Habtrb  pot^ Lo Itanto un exce - 
40 de boyantez en crtaxab de o h  

q una deaiciencia de bayantez en h 0,Ot.a~ 2 esqCLinas y en td centto d t d  

diyue. 

2 a q W  en comapondencia a 

Eat0 cau~atLd una condicibn de canga ap.imWca, ya que UqILinaA 

d& dique d o b m  c t ~ a b A a 6  .tiendm a d a b m e  hacia amiba, h oktrad 2 $Len - 
de a h a c d o  hacia abajo, y cd ce&o d e t  dique ;t.iende a combmbe. 

U n a  condicibn a&nUm acme ai en agua ;Dujlnquiea, doh p a o a  conai- 

d m b l a ,  XaLa coma g& mbvLta ~e colocan en 2 aqILinaA diagonahente 

a p u u m  c bR dab buqua aon vanadoh a i m ~ n e m e n t e  en una poaicibn &ago - 
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X.- CALCULUS V E  ESTABIL1VAP.- 

EL dibeiio de un dique &h2mte  . i~vo&.m.a phobLemu r'e enXabUad,  

w a d o a  pOh &? dique p n o p h e n t e  dicho, e2 buque uentado bobhe Loh bRo I 

q u a  y canaXdade6 vahiabten de agua de Lan&e. 

EaXa cambinacibn de bactonen da coma trenuktaifo condiciones de en&- 

Aunque h e  apLicrQ Lsa pttincLpioa 5dsicoa de enaizbi- U d a d  no u n d e n .  

Lidad p m  objc toa  ~LoXanXen. la cahacte~&;tican de enXab&dad p a n a  

buqua, vattian uni~omemet.zte a Ittrrva de un ampf io  magen de condkkonu 

de opmcibvr, mientrrab que a q u w  paha diqueb dudken CC#nb.iOb abmp.toa 

en Cim-ta &pas de un d i d o  de opwcibn .  

Adicacibn a Buouen.- 

la  F i g .  12 , Roa p m h c i p i o a  de esXab.iEdac! R;tran?lvmd gene - 

traemwte apficado a buquu. W L  eb et p h o  de agua ex/tm.&tr con cambioa 

t e~ .  G u d! c&o d e  gmvedad d d !  buque y B au cent40 cle boyantez en 

& pobicidn ven;tica.L 

Si ae apfica un mamento i n f i nan te  como ff. C &? buque g.&ahd un 6ngu - 
g u t 0  0 y ae enXabLecetr6 un e q W b t t i o  ai hay enai.zbLt.Ldad poaLt2vn. 
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10, blcaza de boyantez PSeuXwa cam6iah.d de au punto de apficacibn 

con e l  buyue adrtizado - l3 - ha&  & pOb.icidn B' con el buyue acotrado. 

l a  &mza de boyantez /re.m&ante R act& wetLticahente a d d  

nuevo centto de boyantez B' e intetCcepta et pluno de & Gnea c e W  

v e / L t i c d !  ( f i e a  de C J L U ~ X ~ )  d& buque en un punto M, conocido como -- mcta- 

c e m o  d d  buque. P a m  doman convenciondu de buyuu, e.t p u n t o  M p e t ~  - 

manece wimka&nen;te dijo patra cingutob h a h a  7' apftoximadamente. l a  dis - 

tancia - GZ (GM aen 0 )  hepftehe,,ta el b m z o  adtLizante comupondiente a 

k k h  conckciona p&culW~u de duphzamiento, catado, Cocdizacibn d c l  

cevu2.o de gmwedad y dnguto de indinacibn.  

Apficacibn a diclua XLo&ntu.- 

Cuando un buyue enM en dique, et edec;to de au p u a  debe am combi- 

nado d dc t  diyue, coma ~i amboa &.tetrdn un 4010 cumpo. 

Entancu ct pwzlto G detx /rep&esevl;tatL ct cen.0~0 de gftawedad combha- 

do de dique y buyue. Adma m i e m  ct buque esM pahciaenente & m a g i  - 

do ,  lu j5uetCza de boyavttez ac;tuando WI et buque y au cevu2.0 de boyantez , 
debe Zambidn cambinadoa con 104 d e l  diyue. 



O&o (acton &po/ttante que debe d c t  cmhiciaado, ya que aerie g m n  

h@kmia en La ukabLLLdad d d  dique u la pmAencia de aupw&Lcie fi- 

b m  d d  agua covttevcida en d! pontbn,g cornputthrientoa de h W ~ e  de lm 

ptaedu en lm vahiacl &par, d d  vcuraniento y duva.kmienta, ya que u , 
amp4kkmente conocido que la pnuen& de hUpCLh&k.ie f i b h a  acuiiana una 

devacidri. v.&-tuaX d e t  ce&o de gkavedad, pudiendo Uegan a c a a a  e&e- 

moa en que Ra ebl tabUad ae vudva negakiva. 

A&icacibn d Dioue Vacio I d i n  buciue vahado) - 

En la fig. 13 , ae LLu~a2.a Ra candiciGn d a  dique en la pn imena  cda - 

pa de v W e v t ; t a  de un buque, en de&, en la candi&dn tiviano, a i n  a- 

Lob puntah 8, 8' G,  K ,  M g Z A;ienen CZ midma A@Li&hdO paha &qua 

coma patra buquu canvencianda,  CZ phno de agua d d !  diquc?. cambLa abmg 

Itamente cuando la cubi- d& par;tbn paba a . tmv& de Ra aupa&Licie de 

la .Unu  de agua W . L .  

D e b d o  a Ra h@luencia de la exLevt6ibn g dunma deL plan0 de agua en 

la esakbdidad,  o c m e  entanceb el catmenpondiente cambia abtrup.to en h 

catrac;tu&Lican de enkabiX.idad. 
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FIG. '13 

1 

FIG. 1 4  
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A medida yue eL agua eM;trta a .toa .tanqua de h & e ,  be in;trraduce & 

condiciGn de ullzbfidad con ~ u p ~ ~ & i u o ,  kXbtre; a decirt, ,i d compatr/ti- 

miento u1M Uena parrcihente, ct agua @u-tM aL h d o  en yue d diyue 

be indX.w ( F i g .  1 L 1. EaXo m o t i v d  un a k x d u d o  d e l  centxo de gtravedad 

dc?e agua covttenida y can~ecuentmwte,  ct centxo de gtravedad d c t  d i q ~  co - 

mo un conjunto. 

EL ededo d d  movimiento o -&do d e l  c e o  de gmvedad ocaiona- 

/rd la treduccidn d e l  btrazo adrtizante GZ, que eqLLivde a una deuacidn v a -  

W d& cent40 de gmvedad de G a G' y/o en cama &B~emoa, i n v W  & 

bmzo  yue aerie a la banda, causando una UXabadad negLctiva. 

la aupm&kie f ib t re ,  hg/rbndoae esXo con una au6div.L~iGn adecuuda de Loa 

espacioa de h & e .  
t 

Viaue com&etamente a umenaido . - 

Si Loa compah;timientos e s a n  compL&vnwte Uenoa de agua, b t a  ac+ 

XGa coma un b d f i d o  y a d m ,  el cevzltrLo de gmvedad d c t  agua covttevLida, no 

ae mueve cuundo d compatr;timiento ae i n a n a ,  Entonces el an&%.& y CbR 

c d o  de es;CabUdad ae hcud covklidmzndo aumento de p a o  con hundimienfo 

pahaecto F i g .  1 5 

7 4  





Ea.tabXidad can buyuu en dique.- 

Las c a t ~ a c t ~ ; t i c a f ,  de esakbfidad p m  esak cambhacibn a d n  in-  

&enciadan p O h  & tamaka y Uneas de @ma d& buque, abX coma d d  com- 

pmaXne.uLtaje d e l  pontbn. 

C u d y ~ m  buque, a h  komah en cuen;ta & doma, cuando ~ L o k a  fibhe- 

men& abedece .&A l e y u  bddican de e q W b t L i a ,  Xodan lm dumzab Ue g m -  

vedad be cambinan en un p u o  ha&ante W actuanda uetLticaRmevtte hacia - a 

bajo a &uxuiZ~ de - G . Lab ~uenzaa de bayantez b e  cambinan &xmbiEn WI una 

duenza t~tesdtante R ,  i g d  en magnitud a W ,  actuando va. . f i cd  hacia CVLIti - 

bu A. &a& de 8 a 8'. 

Cuanda ae apfica un momenta de eAccatla coma ffC ( Fig. 16 ) A e cnea una 

cup& de hes&kencia R.GZ, aienda R et peso combinado de buque y dique, 

GZ ~92 b m z o  de adrLizamievLta y G, eb  AX &ma & gmvedad tra~nte de 

Gb q Go . €a& cup& u canocida cam0 "mumento achizante" y au m a g n i  - 
.tud d e p u d e  de Xu geornu%a de & deccidn Aummgda y de la poaicibn urn  

&at d& centha de gtrauedad. 
- 

E l  p/timm p a m  en et cdecuta de esXab&dad a e  b a a  cn el &azado 

de la doma deR pontbn, el &ma que debetrd t e n m  k h  ptraa y popa en doh- 
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cuando tenga que hek kmakcado (Fig. 17 1 y phOpOhciUnaR bupcu~ic ie  de 

h b a j o  cuando he v m e  un buyue cuya pma y popa bobtracilgan Je Xah pme 

deh &vkm.k~. 

4 

cidn hacemaa p m  La inmcia. 

A2 = 700 x 65 = 6.500 p2 
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- -  b- 50'-+- 100' - - -  SO'  4 

FIG. 17 

FIG. 18 
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I 

i)Rrl/2 

7 9 0  

14,O 

19,66 

24,Orl 

27,76 

29,25 

30,33 

31,115 

31,b3 

32,33 

32,50 

6.A 

1 

4 

2 

4 

2 

4 

2 

4 

2 

4 

7 

sA=780,42 

Ph0d.A 0RV3 5 . A  Pmd. 7 

7,oo 

5 6 , O O  

39,32 

96,OO 

54,32 

i17,OO 

60,66 

124,64 

63,66 

129,32 

32,50 

343,oo 

2.744,OO 

7.596,96 

13.624,OO 

20.034,65 

25.025,73 

27.900,57 

30.253.24 

32.246,97 

33.791,32 

34.328,12 

1 

4 

2 

4 

2 

4 

2 

4 

2 

4 

1 

343,oo 

7 0.976,OO 

7 5.197,96 

55.296,OO 

40.069,70 

100.100,52 

55.b01,14 

1 2 1.0 7 2,96 

64.493.94 

135.165,26 

34.328,12 

x 760,42 x 2 s = 5' 

- 5 x 760,42 x 2 '3' 

2 = 2.600 p 

= A1 + Az + A3.  2 (2.600) + 6.500 = 77.700 p2 
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- 4 5 x 632.78A,62 - 7.  

= 703,094 w 4  

'IT - -  - 100 x 65' 12 

0 = 2'288.541 p4 *I. 

7 

Pan Lo RaMko vahmen de debp,tazamiento a 3' de c&do a d :  

v3 = rr.700 x 3 - 940 

= 34.160 p 3  

= 976  to^. 
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CcLZado Ama - 

3* 

4 .5 '  

6 '  

7.5' 

9'  

17.700' p2 

11.700' p2 

11.700' p2 

11.700' p2 

11.700' p2 

CALCULU V E  BM 

3' 3'694.729 p4 

4 . 5 '  3'694.729 p4 

6 '  3'694.729 p4 

7.5'  3'694.729 p4 

9'  3 '694.729 p4 

34.160 p3 (976 Z o u )  

51.710 p3 (1477Zoru 

69.260 p3 (197B;tou 

66.610 p3 (2479Zom 

I 

- V BM = I / V  

34.160 p3 106' 

51.710 p3 72.2'  

69.260 p3 53 .3 '  

66.810 p3 4 2 . 5 '  

104.335 p3 3 5 . 4 '  

P O h  X e n a  el pontbn lina &@.uuz geom&thica tregLLeatr ( d i n  Xamm en - 

cuenta Ra dibminucidn d e  cotwnen potr er. pantoque) *, 10s cevL.tttub de bayan - 

t e z  eA.tmbn ubkadoa  en & cevuko geomWco de la podic idn  hwnmgida ; 

e n t o n c u  & m&cen&o at& a una didtancia KM d u d e  la q W .  

* la  v u c i d n  de  poa ic idn  d& centtlo de  boyantez ,  considmando 

cwwa d& pan;toque, 

cuWu2 en. W L O h  comide/rclbte. 

la 

insignidicavtte y puede daptreciatrae, b i n  in- 
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Ca!!adcJ -- 
3' 

4 .5 '  

6'  

7.5'  

9'  

K B  

7.5' 

2.75'  

5 .0'  

3 .75 '  

4 . 5 '  

I_ B M  K M =  K B  + B M  

7 Od' 

72.2'  

53 .3 '  

42 .5 '  

35 .4 '  

709.5' 

74 .45'  

56 .3 '  

46 .25 ' 
39.9'  

humiendo un KG = 1 2 '  en cundicidn fiviano (en  campanacibn con diques 

de medidad h ~ m u ) ,  a medida que evlkrra eX agua a l o 4  campantimientoa de 

h d a c i b n ,  el cerzltrto de gmvedad d e t  canjunta dique-agua, bajanb de hu PO - 
.6iCibn en henCklo v W c d  en pnaponcilin a La can;tidad de agua agnegada, 

u t e  cambia de poaicidn de KG a KG' dado pa&: 

KG' = W (KG)  + w (Kg)  
w * w  

Aiendo : 

W = p u o  d e l  dique e.n con&,: 

KG = a h b t a  deL ce&o de gnavedad medido d u d e  l a  qLLieea (12 '  ) 

w = pebo de agua. embmcada (&MA) 

Kg = aR;twra deL cu.0~0 de ghavedad de l a  mana de agua ( p i u )  
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CaPlxcla Pup.tazarnient0 10 agua=W-1000 

- 3' - 
4.5' 1.477 Rob5 477 (76.695 p ) 

6' 1.978 Itom 978 (34.230 p ) 

'. 5' 2.479 Itom 1.479 (51.765 p 1 

9' 2.981 Itom 1.981 (69.335 p ) 

h=a: V 

Apficando ( a )  tenemoh : 

- ( 3 ' 1  I 

1000 x 1 2  + 477 x 0.72 = 6.35t (4.5') KG' = 
1000 + 477 

- 
1.43 

2.92' 

4.42,' 

5.93' 

17.5') KG ' 1000 x 1 2  + 1479 x 2.21 
1000 + 1479 

6.16' 

- 
0.72' 

1.46' 

2.21' 

2.97' 

1000 x 12 + 1981 x 2.97 = 5.99' ( 9') KG' = 
1000 + 1961 

vacidn v i m h a l  ha& un punto G" que disminuye u;te g m d o  d e  esahbdidad 

pobhXua,  dependiendo dirrec;tamente d e  La magLti/tud d d !  mornento d e  hacia 
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Seglin Lo ak&Zhhht, condicibn u&Xca o c w  b i  R o h  .?u ,~at.te 

.in@hioh d& dique doma una b o l a  aupm,$Lcie (77.700 p ) &evbndabe G” 

b.ta un punto, amiba de M, Uegando et dique a Renm en.tab&c!ad ne- 

gativa, como edec/tivamede o c m e  en & comie~zo de la inundacidn y - 
a h ,  en la etapa ,$in& de la inundaciGn de u t a  p n i m e t ~ a  p&e ( 9 ’ )  la 

aetwLa muizcdnhica GM y pon Ro ; tan to  & b m z o  G2,  bon mgir/tiVcl6. 

- 3 ’ 6 9 4 . 7 2 9  p4 
704.335 p3 

- 

= 35 

KG” = KG’ + GG” 

KG” = 5 .99  + 35 

= .  40.99 ’  

Skendo K M = 3 9 . 9 ’ ,  et b m z o  GZ, A& enconante no pudiendo pa& Lo 

en AePztido W v m d  en 4 deccionu sepanaw pan mampatrob u;tancob * 
que donmatrdn LoA Atrnyuen, que a bu vez AertvLmfn p a h u  &&en ptrdatkob de 

opetLacidn, u d e d ,  inundatr a voLuntad LOb Zanquen .be - 
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* Ealta nubdivditn PO&& cambiume en una peyueiia cantidad de  acumdo 

a necuidada;. 

3RD 

0 

1 . 0  

0.66 

11.0 

14,16 

16.25 

17.33 

16,16 

18,b3 

19.33 

19,s , 

om3 

0 

1,o 

295 ,4  

1.331,O 

2 ,639 ,1  . 
4.274 ,7  

5 ,204,2  

5 .969 ,2  

6.676,5 

7.222,6 

7 .415 ,9  

d.4 

1 

4 

2 

4 

2 

4 

2 

4 

2 

4 

1 

Func. ORV 

0 

. I 4  , 0 
' 590.b 

5.324,O 

5 .676 ,2  

17 .096 ,  b 

I 0 . 4 0 8 , 4  

23 .956 ,  b 

13.353,O 

2%. %90,4  

7 .415 .9  

EF = 112.720 ,3  
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I. 

F I G .  19 
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' x S x 112,7C0,3 

= 64.644 p4 

= 64.844 + 36,016 

= 101.460 p4 

€1 momenta de inettcia de &A Amcianu c M e 6  a d :  

- + 50 x 32.S2 53 - 12 

= 143.034 p4 

Pan Co ;tanto, la devacibn v.h.-tud dd! cen;Dra de gnavedad pan cada 

1.5' de c&do a&: 

T i  G'G" = 



G'Q' = 4 101 .460  + 143.034  
V V 

= -  ( 101.&0 + 143.034 ) 
V 

- -  - ( 244.494  ) 

- - 977.976  

V 

V 

3' 34 .160  

4.5 '  51 .710  18 .9 '  

6' 69 .260  14 .1 '  

7 .5 '  86.  810 11.2 '  

104 .335  9 .3 '  $ 1 '  

8 .35 '  27.25'  

6 .79 '  20.89'  

6 .16 '  17.36'  

5 .99'  ' 15.29 '  

Cornpanando Loa *J&o.~u 06;tenido~ de KG", ob~envamoa que en a& p~ - 
mud &pa de ~undaci lFn,  e ~ t o d  v d o / t u  aon mayomu que Lob de KM, Lo que 

higni,$ica que La u ; t abLU iad  a pobLiXva, aGn en COA p&hehoa momevctod de 

&w.ndaddn, que ban a.:';ticoa debido d poco voCwnen de duplazatnievcto. 
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a )  9 ' 1 l '  - 2'446.660 p" 

30' - 2'146.760 p4 

€a decin que a cdadah M m n e d i a a  (emhe 9'1" y 30")  10.5 mamentoa 

dc inmcia ae 106 obZendnti irttmpalando erjXoa v d o n e ~  patta La c u d  Zen- 

dlrcnoa una vahiacib~z de 7 = 21.420 p" pan cada 1.5 '  de m e n t o  de c& 

do. 

- 

C&da 

10.5 

12.0 

13.5 

15.0 

16.5 

16.0 

19.5 

21.0 

22.5 

24.0 

25.5 

27.0 

28.5 

Volkrnen 

109,114 p3 

114.660 p3 

116.550 p3  

123.205 p' 

127.623 p3 

132.396 p3 

136.932 p 3  

141.425 p3 

145.876 pf 

150.303 p3 

154.660 p3 

158,990 p3 

164,267 

1 Thanbv. 
(pie4 1 

2'425.240 

2'403.62 0 

2' 362.400 

2'360.980 

2'339.560 

2 '31  8.  140 

2'296.720 

2'275.300 

2'253.580 

2'232.460 

2 ' 2 1  1.040 

2'169.620 

2'  166.200 

22.2 

20.9 

20.0 

19,2 

15.3 

17.5 

76.7 

16.0 

15.4 

14.8 

14.2 

13.7 

13.2 

KM 
[piel 

26.9 

26.0 

25.2 

24.9 

24.5 

24.1 

23.8 

23.5 

23.4 

23.3 

23.3 

23.3 

23.3 
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KG ' 

Cdeado 

10.5 '  

12.0' 

13.5' 

1 5 . 0 ' .  

16.5' 

16.0' 

19.5' 

21.0' 

22.0' 

24.0' 

25.5 

27.0 

28,5 

( a )  - - W (KG)  + w ( K g )  

w +  w 

V 

109.114 p3 

114.660 p3 

118.550 p3 

133,206 p3 

127.623 p3 

132.396 p3 

136.932 p3 

141,425 p3 

145.676 p3 

150.303 p3 

154.660 p3 

158.990 p3 

164.267 p3 

Siguiendo un hazonamiento i,auaX d antuion de,tluunirzamoa la aeRuha 

d d  c e m o  d e  gmvedad de h l ~ ~ a  de agua, medido d u d &  K, el minmo que 

h e  cdclLea potr n h p l e  .inipec&bn h5.k cuando b e  ha "tenado compkktamen- 

t e  et p o n t h .  A pahtin de a t e  punto, a decin, cuando comienza a Awn - 

dcme l an  pateden, ae apficarrd la &hudu:  

Lu V - 35,000)  

74,114 p3 

79.860 p3 

83.550 p3 

68.206 p3 

97.396 p3 

92.623 p3 

101.932 p 3  

106.425 p3 

110.876 p3 

115.303 p3 

119.660 p3 

123.990 p3 

129.287 p3 

(2.117 kom) 

(2.262 tom) 

(2.367 kuuts) 

(2.520 t o n s )  

(2.652 touts) 

(2.783 tam) 

(2.912 t o n s )  

(3.040 t o n s )  

(3.166 tom) 

(3.294 ;tons) 

(3.416 tom) 

(3.543 tom) 

(3.693 tom) 

6.34' 3.17 

~ 6 . 6 2  3.41 

7.14' 3 ' 5 7  

7.54 '3.77 

7.93' 3.96 

8.32' 4.16 

6.71" 4.35 

9.00' 4.50 

2' * 4.60 * 
3.5' * 5.00 * 
4.7' * 5.37 * 
6.3' * 5.71 * 
7.9' ** 6.13 ** 
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* Loo V d O h e A  de - h a pdrz;tin de 22 .5 '  de a d o  cotmuponden a La d- 

.tum d& valumen de agua aobhe .€!a c u b i e h t a  d d  pontGn y ae obfiene 

pOh ivLtmpolaciCin de la didmencia evtttre d v o h e n  de aguu $ o Z d  y 

& voLumen d d  pc.2;tbn. la  &uhu Kg be c d c d a  con ( a ) .  

** Lob v a l o h a  de w, h y Kg aon $eb/ticob, pua- ta  que ct dique &xta 

has& 26 ' coma mdxrjno. 

de KG' a pcuu% de esak calkdo, en una dotuna ahdm al cdecdo e&mtua - 
do basta 9' de catado. 

CaCado 

10.5' 

12.0' 

13.5 '  

15.0'  

16.5' 

18.0 '  

19.5 '  

21.0 '  

22 .5 '  

24.0 '  

25 .5 '  

K G' 

5.9'  

6 .0 '  

6 .06 '  

6 .10 '  

6 .16 '  

6 .23 '  

6 .30 '  

6 .36 '  

6 .57 '  

6 .64 '  

6 .85 '  



17.0' 

?b. 5' 

7.09' 

7.38' 

ke i g d  que en la p h m a  &pa d e l  cdecuto exis;te RambiGn l a  dupm - 

dicie f ibhe d e l  aguc codenida en XUA pmeda .i?.a.tetraeu que 0casion.a una 

detgzcidn v M d  d e t  ce&o de gmvedad (GIG") que AU& mug pequeiia d e b i  - 

do d bajo v d o h  de i - (inmcia d e l  h e a  deR p h n o  de aguu con a u p ~ ~ @ o i e  

fibhe, aetrededoa L!e bu e je  batticGu2A;rLico) y d awnento phogheAivo de V .  

E ~ ; t a  eteuacibn o a d a  e&e 0.24' y 0.14' (9' y 28.5' de cutado), canti- 

dad que a pm@tamenke despheciabee a in  i n c W  en un e t r ~ a h  de mag}& 

Calado 

10.5' 

12.0' 

13.5' 

15.0' 

16.5' 

18.0' 

19.5' 

21.0' 

22.5' 

24.0' 

25.5' 

v u  plazamiento 

3.116 .tom 

3.262 t a m  

3.387 .tom 

3.520 .torn 

3.652 .torn 

3.783 Xom 

3.912 .tom 

4.040 .tom 

4.1bb ; torn 

4.294 .tom 

4.418 .tom 

G'M = KM - KG' 

21.J! 

20.0' 

19.7' 

18.8' 

18.3' 

17.9' 

17.5' 

17.1' 

16. ti' 

16.7' 

16.4' 
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27.01 

2P.5' 

4.543 Zonb 

4.693 J t o ~ d  

16.3' 

16.2' 

tian& a q d  hemoa hecho el ciXcURo de es;tab&dad d e L  dique en con& - 

ciGn f i v h n a ,  M decric din buque v a m d a ,  condicidn que ocuNLitrd a i anpe .  

en 2 crcanionu en cada vamda, eL inundm y ackicarr CrR dique, a La eizttLa - 
da g a&da d e l  buque. 

Ahom an&zanema & condicibn de u;tabiLLdad can buyue varrado , 
candicidn que v a n i d  de acuwdo a la g e o r n m ,  con&@mmibn g condi - 
cibn de canga de cada buque, p a  &a c u d  ahumihemab un buyue i d a t ,  de 

dimenbionu rnbxhan y con au centxo de ghavedad mds bien etevada. 

At elz;tnan &btando at buque de&o de & cdmana d e l  diqce au d u p k  - 

A medida que cd - a z d e n t o  no in&tuye en 5 x  condicibn a d d  d& diyue. 

agua a d e  d d  intuuoh de .h cdmanab, et diyue "aube" han;ta tenen en 

AU i n t & a t ~  un cdado a o b m  106 bloques i g u d  d cahdo deL  buyue que h e  

v a m ;  en cue inn;tante, .de& cuanda et buque aiente aabne Loa bloyues 

el diyue comienza a a o p a w  el p u o  d d  buque, que al p ~ n c i p i o  M Ltu,Q 

nidicavtte, paha h e g o  aum- pnagnesivumeutte h. ta  que & Megn idad  

d t 2  caco  ha m a g i d o ,  aopontaMdo entonca el p ~ o  n a a  d d  buque. 

Supongamoa un buque con un dttea de phno de agua de 4.000 p' (apha- 

ximadamwte 1 = 760', 8 = 35' CwL = 0.7) unidome en t o d o  bu c a h d o  , e6 



t e  buyue t e n M  un duptazamiento de: 4*000 '8 '  = 171.4 tann pon ca- 
3.5 

da 7.5' de calhda; u decin,  que a d  d p a 0  que aopatr;tcutb d dique pa& 

cada 1.5 '  de emmgm. 

Tenienda et dique un cdado - & p W i b 2 e  de 7 3 ' ,  d mmento  de a e n  - 

AWL ct buque en Loa btaqua (FLg. 5 ) ct c&do d e t  dique aoM de 27' y 

a pan;tin de a x e  cdada ae  hatrd et cdecuto en aentLdo neveuibCe ha& 

7'6'' de calhda minima con b q u e  vmado, deb-ida a que a - ta  condicih  de a - 
.tubXdad b e  hace ma cxXtica a medida que 4R clique mehge. 

Com-idmemoa el bque  coma patt;te covlaALtuaZva d e t  ciique; e6 deb, 

ct momenta de Lnetrcia, et v o h e n  debplazamiento y i& ce&u~ de ghavedad 

h a t i  et d e t  conjunto buque - dique. 

€1 mamento de inehcia aswnido a de 430.000 p4 que comcnponde a un 

drrea de 4.000 p2 , con manga 35' y un d & h w m & m t o  en 106 ex&~emob a imi  - 

h d de un buque coh~Levl.te, a t e  v d o h  de 1 be mantiene conLXante en 

todo el! calhdo y a aumado d comapondiente v d o a  de La i nmc ia  d e t  di - 
que. 
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C h d o  

27.0' 

25.5' 

24.0' 

22.5' 

21.0' 

19,5 

18.0' 

16.5' 

15.0' 

13.5' 

i2.0' 

10.5' 

9.0' 

7.5' 

Valwnen de 
Uuphzarn ien  - 
It0 
Vique+ buque 

2 10.990 

200.660 

190.303 

179.676 

169.425 

156.932 

148.398 

137. 827 

127.208 

116.550 * 
114.860 * 
109.114 * 
104.335 * 
86.810 * 

Z n e t r w  
'r&.WA W . 
QLque+ buque 

2 ' 61 9.620 
2 '641.040 

2'662,460 

2'663.860 

2 '705.300 

2'726.720 

2'748.140 

2 ' 769.560 
2'790.980 

2 362.400 

2 '403.62 0 

2'.5'25.240 

3' 694.7 2 9 

3 ' 694.72 9 

I BM = 

12.4 

13.1 

13.9 

14.9 

15.9 

17.1 

18.5 

20.0 

21.5 . 
20.0 

20.9 

22.2 

35.4 

42.5 

K B  

13.2 

12.4 

11.5 

10.4 

9.7 

9.0 

8.1 

7.1 

6.1 

5.2 

5.05 

4.7 

4.5 

3. 6 

K M  

25.6 

25.5 

25.4 

25.3 

25.6 

26.4 

26.6 

27.1 

27.5 

25.2 

26.0 

26.9 

39.9 

46.3 

* Lo4 v a l m u  de V e 7 d u d e  13.5' h a &  7.5' d e  d o  aon i g u a l u  a 

Loa c d c u b d o s  antcha.mevLte, d e b d o  a la a&nL&Xud de c o n d i c i o n u .  

Ahoha hacemoa d bigLLieM;ce a n U A :  

P a  que & dique emetrga cie/r;ta cavLtidad e6 necuatLio que una co- 

Porr ejmplo, al 114ub.Lt11 cd Ntupondier t te  caMltidad de agua haya baLLdo. 
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& ~ U Q  de 27' a 25.5'  de catado, ha habido una di&mwcia de 210.990 p -  

200.660 = 70.330 p de voLumen de  dup&xzamiento; e~ entoncu a&~ carzti 

dad de agua La que he necuLak que Adga p a  que en a k a  condicidtz Qe 

dique emaga 1. 5' 

- 

Cuando eR dQue aerie 27' de a t a d o  et aguu contenida e~ 123.990 p 

y & &o de u&~ "columns" de agua ( d u d e  La cubienta d d  pontdn) u 6.3' 

eb deuh  que aL t e n m  25.5' et volumen de aguu h d  123.990 - 10330 = 

173.680 p , ct que comuponde un v d o t t  de Kg = 4.8' de acumdo a la CWL - 

v& Kg ud. w agua. El? &ma hazonamienta apfiCaWWh a dem& condicia- 

neb de c d k d o  g ob;tenmoa ct aiguiente cuadrto de udot te i l  de Kg que no4 ua 

a hmv& p m  hc&m la poaicidn d e t  centna de ghavedad d e t  conjun- 

27.0' 

25.5' 

24.0' 

22.5' 

21.0' 

19.5' 

18.0' 

16.5' 

15.0' 

10.330 p3 

20.687 p3 

31.112 p3 

41.565 p3 

52.658 p3 

62.592 p3 

73.163 p3 

63.782 p3 

Ca&dad de aaua 

113.680 p3 

103.303 p3 

92.878 p3 

82.425 p3 

71.932 p3 

61.398 p3 

50.827 p3 

40.208 p3 

(3 .248 tom) 

(2 .951 tom) 

(2 .654 tom) 

(2 .355  .tom) 

(2 .055  tom) 

(1 .754 Ronb) 

(1.452 ;tom) 

(1 .148 X O M b )  

Kg 

4. 1 

4.4 

3.9 

3.4 

3.1 

2.6 

2.3 

7.8 
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13.5' 92 .440  p 3  31.550 p 3  ( 901 tom 

12.0' 96.130 p3 27.860 p 3  ( 796 ton6  

10.5' 101.876 p3 22.114 p 3  ( 632 ton6 

9.0' 106.655 p 3  17.335 p3 ( 495 ton6 

7.5 123.980 p 3  

1.3 

1.2 

0.9 

0.7 

dad, adLunido a 15' d u d e  & q u i U a  d d  buque o a 29' ~ 0 5 m  & q U  d& 

clique, sctecciondndo4e a t e  aeto v&n en c o n s k L w c i b n  i~ que Lo& buquu 

aL enttratt at dique Lo haun en c o n d i C 6 n  .t.LvA.no, e6 decirr, a h  -a, 

cornbutLbte, agua de g o.tkob p u o ~  que nohma&nen;te wianaXenen baja 

4.a p o a i c i b n  de G. 
. .  

Caeado K G  

25.5' 

24.0' 

22.5' 

21.0' 

19,s'  

18.0' 

16.5' 

7.36 

8.14 

8.98 . 
9.89 

11.05 

12.27 

13.73 

15.0'  

13.5' 

12.0'  

15.31 

16.61 

17.07 
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10.5' 

9.0' 

7.5' 

C&do 
- .  

25.5' 

24.0' 

22.5' 

21.0' 

19.5' 

18.0' 

16.5' 

15.0' 

13.5' 

12.0' 

10.5' 

9.0' 

7.5' 

17.85 

18.60 

22.15 

KG - KM - 
25.5' 

25.4' 

25.3' 

25.6 ' 
26.1' 

26.6' 

27.1 ' 
27.6' 

25.2' 

26.0' 

26.9' 

39.9' 

7.36' 

8.14' 

8.98 ' 
9.89' 

11.05' 

12.27' 

13.73' 

15.31' 

16.61 ' 
17.07' 

17.85' 

18.60' 

GM 

18.14' 

17.36' 

16.32' 

15.71' 

- 

15.05' 

14.33' 

13.37' 

12.29' 

8.59' 

8.93 

9.05' 

21.30' 

46.2' 22.15' 24.05' 

Obdmvundo la CURVU de  GM en esAa GR;tima CondiCidrL, podemoh no* 

que exiditen p d o d o a  d i ~ m e ~ c i a d a a ;  a.ig&zndo h c w v a  en hentido decrre- 

ciertte de  caRado, Xenemon en ptLimm &gat unu disminucibn d& v d o t r  de 

GM mds o menod t r e g d u t  h t u  un caeado apoximado d e  13' - 14' en eL c u d  

.time UK v a t o h  i-0 lj que cowiesponde juXatneh&e aL CaeiLdo C'E ~ C J A  b la -  
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quw mu2.a.te6, eb d e r A  al h t a n - t e  wz que & buque queda compLe;tamevtte 

d u r n  d& agua, &ego ;tiende a aumen;tarr & v d o t r  de GM a me&& que el 

pontdn d a t e  a la dupm&Lcie. 

Ehto nod demues;zira que & Ln~tan-te m c o  de la eb.tabdXdad o c w e  

cuancio la .to.taXidad d& bque  ha h a l i d o  d e t  agua o b a  cuando lu boyand 

t e z  h e  ha treducido a cao. 

U t e  valotr tn&&.o GbXeutLdo (8.5) pam GM, ebM p ~ 4 e h e v t t e  encua- 

&do dent to  de Lob .&hLte~ u.tabLecido4 p ~ t r  & 8 ~ r e a ~  de Viques ( 5 '- 7 2 ' )  

debLendo fzacetlde mencidn que h a  vaLotreb obtenidoh comesponden a un bu- 

que ideal;  con cfimenaiones muy ptrbximas a aaS d& bque  de di6eiTo. AL 

&azarr la 'cutrva GM p a  un bque  t r d ,  la conZinuidad de la cuhva aehd 

Sigulendo un t c a z o d e n t o  compLe;tamente &go d empleado e~ & 

cdecuto de e b . t a b ~ d a d  Ittransvetrsal, pocMa demodlttLarrbe 4ue & e q W b h i o  

bngLtudinat d e l  buque depende d& digno d& aegmento GMf, &tamdo  &Xu- 

/ra maizcdmhLca LongLtudind . 
en 

evctonceb, pueb20 que el p d o  Mf ebM ~iemptre m y  W b a  de G,  es de&t 

que & a.&Wa metacdn0iica b n g i t u d i d  e6 ~ i ~ p t r ~  po&tLva. €&lo .-he 

No ob&tunte, no eb necebanio d e t m e t L 6 e  

W& de taeeado  de Lo4 w o a  pohib leb ,  .tat como Lo kicietuunod 
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XI.- SELECCTON 22E MADUTNARTA - GENER!.LTVAVES.- 

La duncidn y openacidn d e  d i q u e  @o.tante he:rdme & empleo d e  

nummohoh dem d e  equLpamLento, qa hean mecdnicoh o & C W c o A .  

€4 equip0 mecdnico b a i c o  treqc;&do en .todoh .tos diqueb h i n  . t o m  

en cuenta )tipa y --a, t o  cons.Utuyen .&a botnba, vdl3tLceab y .tubehias 

bub hebpec;tivoh co&oteb &dc.i%-mecbnicos, .toh whmah que h e  phovewt 

hd iv iduatmente  en cada &dad de vdevcLea y bomba, U R  cum0 en &!a a&- 

€4 ackique e -inundacibn .invat.um.a un cumegto aphopiudo d e  b o w  

pamXnLWo aishdamente, o conj’un&mente d e  2 6 m a  en cab0 de ~~ d e  

una bomba o vdevlLea cUaequie/ra. 

102 



un dcque comehciae e s u  couts idwciones  ae UinLikn a .h avmfiu 

puedan o c a n i o w e  en at conjunto buque - dique, d W e  una m;miob/ra y, 

en w o  de a&ed&oa d e  duego y XempedZad. 

que 

F.in&nente ae hahd un es;tudio de  kbb &emen;to~ aecscndatioa de  m a q d  - 
MLvLiA., es decirr, m a q u h v u a  * a u X i U ,  &cLc'ctoa de  podet atEcltrLi+.~o, a&- 

temtu de  agua U c e  y aaeada, aine c o m p W o ,  vapon, etc, que couts2Ltu- 

ye mq- * d e t  dique y a A U  vez pnoponciona awvicioa aL Guque v w d o  

104 a b X m  m 'coa coutslti/tuyen Lob &emWoa bdsicoa de  m a q d  - 
nania parra et co&oL de agua de h l t h e ,  adtenah contmind~ndioa, betrvi - 
cia4 de agua a&da, agua duece, combu6fibLe, aceirta hbtLicantes, nedhi - 
g w c i b n  y mecunidmoa kidrrduec 'coa, basdndoae et di6eiio de Lob p a c i p a t u  

de edtoa atemento4 en cdRcuRoa de  rnecdnica de &Cdoa y .tab& editadas 

pon & 8 w ~ ~ a u  d e  diques. 

En pnimeh l u g a r t  esRudiatLemoa Lo4 a d X m  de LnundaciGn y ackique, 

cuyoa componentes pdzcipaeed Lo c o ~ s x Z u y e n  el adtema de con.z%oL de a- 

gu a  de &&e, bombab de  agua, U n c m  de aucci6n, descarr.ga, ahteman c h ~  - 
zadob, f i ean  i g u a e a d o m ,  con aud n u p e c t i v a s  vdev- cheque y compua - 
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Tip0 de 

VQue 

AFV 1 

AFVL 

AFVL 

AFVM 

AFVB 

ARV 

ARV 

Capacidad DLqueb de 

(Tom.  I 
Acmo 

A 7 

menoA de 1.000 45 35 

7.000 - 2.000  50 4 5  

2.100 - 9.900 60 50 

Menoh de 30.000 7 0  60 

Sobhe 30.000 120 100 

2.000  - 4 .900  65 7 5  

5.000 - 10.000 70 80 

TABLA 1 

Viqueb drL 
Conctreto 

4 0  

50  

60 

70 

110 

-_ 
-- 

60 

70  

80 

9 0  

130 

-- 
-_ 

T'eniendo & dique una capaddad de 127.400 p 3  de qua, con AUA ,tan- 

q u a  de h a k e  campLehnente Uenoh, cada Zanque debe XUIUL una capaci- 

dad de 15.925  p 3  de agua, de mod0 que la hubdivdibn d& dique debe ha- 
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Asumiendo un c a b e z d  de 2 U ’ ,  d e b d o  a kkA p&rLdcda~, obZenemo4 con 

e c t a  coondenada un punto ubiccdo en & aecton de bomba de @ u j o  W o  

Ed d e d t  que kkA canaC/t&.Ciccid dc kkA bomba co/u,aponden a .&A a p e d  

@.cadas paha bomba de aLtwm, g caudae medioa, advmd6, et U q ~ d o  h p u t  - 
dado no eb 100% p u o ,  ya  que & agua  A a e a d a ,  que ~ e t t l e  en La mayo& de 

l o d  w o b  et medio en qur. hzba ja ,  .Ciene un potrcentaje de m a X e h i a e  abtra- 

d iva ,  &ev&ndoae a t e  panceMAaje b i  et ~Ltic1 de hzba jo  eb .tu damboca- 

dwur de un d o .  

- 

Son &A bomba de . t ipa &&.~jo mix.to ptrecisamente kkA a&eccionada6 

patla hzbaj’oh en ebXe media. 

L a 6  bomba ltendrrdn un eje v&d! accionado potr un moltotr i n d i v i ~  

d u d  co locada  bobtre c u b . i h t u  de  AegWLidLzd. 

4 . c2.4 ff*P -- 
3.960 e 
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h = Cabezd, p i e s  

A = Gtravedad esped@ca d e t  .UqLcido bombeado 

e = E@ciencia. 

5. h. a. e =  
3.960 ff.P. 

2.360 x 20 x 1.03 e =  
3.960 x 14 

e = 0.85 

E l  d i b m W  6p.tho pdtra lab Xubettta4 adyacentes a la bomba, &a ob- 

(221 en et cUae n.&cionamos: V e n s i h '  rid agua ha - 
E l  p e  

twzemoa d e t  g/rb&Lco 

!.ads y Peso de lu m a  de agua movUzada po/r ham ( lbslhotra).  

ma vdon. es p~~~ec/ tamente  conocida ( 6 4  &a/pie ); l o b  15.925 p de agua 

mo6&t%.cloa en 50 minuioa, comtuponden a 271.200 lbalhotra. 
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E.b.te lie;timo AdLana con~;ta de: Caja de m u  o de Admi6i6n; ubicado 

JR dondo; con hu hupc&Lva h e j W  pho;tectotra, Coda de 90° ,  XubmZa de 

10" y una V d e v h  de compuata de La midm medida, ~ d e c c i o n b n d o ~ e  a t e  

-0 de v&v&, d e U o  a que & &!&ZO no be necesLz2 en%wg& en 

ningGn momento, ya que h v d e v h  opeha completamevtte abiuda o cetrtrada 

paha ev- .&I etroA.Gn ocabiovlada p o h  a choque con;tinuo det agua con- 

&a k k  compuuda de k vdevuta. 

€1 Coda-de 90' pmnLte colocan La vdevda en m a  po&iddn u W C a e  

de mado que pueda manejme poh media de un con&o.t mno;ta d u d e  5 x  cu- 

bienta de aegddad.  

. 
E t  6A;tema de a c Q u e  coulsiz de kh bornba con AU trupecAXva bane, 

como de abaohcidn, .tub& de descahga, vdevuta cheque p m  ev& d 

{ h j o  en ~ e n / t i d o  con;ttranio aL que Anpuha d agua h bomba y vdevda de 

compuenta accionada a b M m o  pOh contJLol hemato. 

Se necesLta adem& una conexidn entJLe ;tanquu, en ~m-CLdo  long&- 

dinae, a ;trraod6 d d  mampmo ebRanco de 4ubdivA.i6n8 de modo que cuando 

una de esw bomba &xUe o necesae dumontattbe p a h a  mavttenimio,nto, et 

Zunque hUpec&LVO d e  Uena abhiendo La conexidn mencionada que c o ~ ~ ,  

de una vdevda de cotnpuW d e  10" accionada pOh corz;Drol hemoZo, y ahbe - 
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No hay conexi6n otruzada en&e Xanqua d e  W o a  opuaXo6 d& dique. 

s.&tem de con&ot de a v W . -  
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mento d e t  dique un o b j u X v o  aecundanio. EL dique tntX&a~ avwi.udc debe 

podeh beg& aiendo 6122 y en Getimcl hmhmit, /repatra/rbe Lie nmmgencia 

y voLvm ut ;teatno de opaaciones. 

teccidn conLz.a LnceMdioa y a .&u poaib les  av& ocabionadad en et 

conjunto buque - dique aL momenta de una maniobm de vanclvnieyLto o d u -  

v w e n t o .  

? O h  au vuuhmLeza de operracibn, et a&;tema de ptro;teccibn de duego 

e6 un m e @  de bomba, v d e v u h  y f i b&  de dLWLLbucibn a a k v a  de 

lob p n i n c i p a l e s  comp-entoa y M m u .  

€4 agua debe am' Xomada &ec.tamente deX man y genetraenente, he - a 

p/ravecha de este a&;tema parra p/ropomLonarr o f i o n  a m v i c i o a  coma Lavado 
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do. 

La capacidad y phebi6n d e  z%.ubajo d e  kk bomba dependen d& Lip0 y 

tamuiio dd! dique, d e t  etoninbnda~e d e  acuehdo a la Tab.& 2 d& Buheau d e  

Uiqueb, que u;td &bo&a d e  a c u d o  a 104 t requeh im iwo~  d e  ptroteccibn 

de  duego, 

RE@.ERZMT€MUS VEL STSTEM V €  PRUTECCZON V €  W E G O  

C a p a d a d  dd!  dique Capacidad (GPM) P/resAfn (pi) 

400 - 1.500 500 100 

S.600 - 2.400 _ _  750 ______ . - -. 100 - . .  

2.400 - 3.900 2.000 125 . 
4.000 - 5.500 

5.600 - 6.900 

2.500 

3.000 

125 

125 

9.000 - 20.000 3.500 125 

21.000 - 40.000 

hi& d e  40.000 

4.500 

5,000 

TABLA NO 2 

Como ape& g e n m d e b  deben cons .Ldme:  
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a*.. Liz con&kbL&dad de la bomba y et h&.tema en genehae, debe AUL de 

pahen. ohden y 110 debe COmphOm&etrbe con o&o hequai.miento de &he 

iio 

- 

b.- la  bomba debe h a  capaz de opmatr paha het~v,icio minima. 

c.-  la^ p m e s  h u j W  a oxidaoidn y aoaibn deben am de. 

buena c&aC;. 

de 

vdevuRab hedu&Orrab y mmaXeb de baja pnebibn, 



b e t  y campnebones de b e ;  cada .,tbqu*ina o g m p o  de m b q W  debe abaste- 

c m e  potr media de una vdevcta hepamda de neduccibn d e  pfiebibn. 

Shtema de Agua d u k e . -  

€L s d t e m a  eb&i pnovdto XanbiEn de con&oneb p a h a  Uenatr l o 4  Jtan- 

q u a  y  pa^ dacmgatr a to6 buqua que ~e e n c u m e n  v a m d o ~ .  

A &in de neducin pen&uxcionu de mampct~oi a un wknimLLn, l5.u 

bombas de agua duke ,  p & n A u  de dultieacibn (en cab0 de hub&) Y 

qua de agua d u k e  deben m e g h e  en gmpoh, donde a ptrbc/tico, ehJtan- 

L a  apficacionu m d s  h p o h A a n t a  ban: & L L ~ O  domd6aXco, eb decin a- 

gua  de bebaa, &va.to&Loh, baiioh, equipoh de lavado, d ~ . ,  mnLmALmndo 

115 
1 



911 



gu'uLu.Les ; 

1.- Tanqued ptLincLpaxc56 de dmacenaje de  agua poakble. 

2.- Tanqued de ~ e t r v i c i o .  

. Lo4 ;tanqued de ~ a v . L C i o  gmnded (~06tre 200 guloneb) g aqueAYo~ en u- 

do c o n t . 0 ~ 0  Awniuti6.tm.ndo pohcioned dd.  bAltma A O n  hechod de acao  A e m L  - 
&LO. Lo4 Itanqued pequen'o~ y aqu&oA uhadob palm un h c e n u j e  4 b g o  de 

w1 buminii\lttLo de aguu de magencia Aon hechoa d e  deacidn de cobm y ni- 

qua.  

Todo4 l o b  hnyued de q u a  duRce ua%n ptrevAtod de agujehod de mano 

parra &p.Leza y accedo. LOA Itanqued demdsiado pequefioa patta acce6o e d a n  

plrevi.hRo~ de agujaoA.de vhano A&UU~OA en 6 0 m  XaL de p e t o n i t i h  la &pie - 
za compkta d u d e  el eXtNOh. 
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duRce en Loa Zanquu; Lo4 .Om A 4 p m  m& comunu aon: Tuboa de aondeo, 

Saltma pnmetrcaAotr y gfLi(oa de pnueba. Ve uZoa , et m&todo de .tub0 

de aondeo u et trecomwdado cwrdo ae treqcciwn t e ~ t w  exacltas y &a 

tanqua clayan aide debidamen& medicioa. 

El ltubo de aondeo eb un pedazn de ah60 que ae ex;tiende dude & 

60ndo d e t  knnque h k a  unoa cuantoa Nu & anniba de uXe. Cada &bo 

mif eqLpado con VW de Londeo .hf..Lv- qu:? ae deja en el ;tuba 

en ltodo momento, C O M Q ; ~  Rambidn de un cur;tebac/to de time o p d o  potr 

~ o p o & t e  p a  ptrevenirr que en t t en  mateniab exahwa~ - al .  h n q u e  a Rhcl\ld6, 

de loa ahboa de aondeo. 
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! *  
SZSTEMA V E  VENTZLACTON 

en oauioned no ae Rugm conseguh todo Lo que 4e desea. 

!.a M e g k i d a d  u;tanca l e  Loa wmpwu%nientoa d& aXque h p o n e  makLc- 

cloned aobtre el nGrnmo y Xamaiio de ab- y conductoa de ventteacibn. 

Po4 ej’emplo , 

nGmm de a&tema~ Locales de 2amaZo pequefio que &&.tando unoa cuantoa 

La v e w b n  ae e~ea%a pok ven;tieadotres opetradon pOh dumza , 
conbdudndoae 2 Zipoh : Vhec;to e Zndihecto. l a  v e W c i 6 n  dine& , 
conocida ZambLdn coma v W c i 6 n  mecdcvtia, heqLLime cd ubo de v e n U a -  

dohes ditremen;te conecJtadoa a a b m t w u  o conduct04 de di4akLbuci6n. 
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dinectamente a u o a  conductoa o a b w .  

RequWentoa Genehaeu . - 

Todoa Lob veul*tieadotru deben am opemdob &dc/ttLicamente. 

La aubdivAi6n de a h I t e m a ~  de venA;ieacc6 ' n ( y cdedacidn en CUAO 

de t e n a t o a l  c o n d o m d n  a cahacX&.tLca6 de campam2mevctcrje 

p a  com7w.t de aveniab. 

Todob Loa ;tuboa, ducftoa y accuohioa d& sAItema de vevLtieacidn ae 

di6ponen y consttuyen en tat doma de mantena la esaknqueidad de - a 

queeead de la e~;ttruc;twta donde ae aeqLLiae ptrev0.n.i~ la inun - 
dacidn de un compan;timienta a OW y ptrevenitL a au vez la did~~lsidn 

de hum0 y gab a .tmv& de 106 duatoa de ve-bn. 
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REGUL4DOR DE 
( 50 %) 

LUBIERTA 

IRE RE, 1 

CULAD 0 
0 %  rnax > / 

/ F-8-  -- 

VENTILADOR 

i 

SISTEMA DE SUMINISTRO 

VENT1 LADOR 

S I S T E M A  DE E S C A P E  

F I G .  23 
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Loa A.&~WKU de ventieacibn de escape ptraveen &nciones de aa- 

c a ~  aine de Ra vecindad d& equip0 de ptraduccidn de d o h ,  prceviniendo 

la acumlLeacidn de r n i 6 . L ~ ~ ~  g a e o a a  expXoaiva, hemocidn de vapohes no- 

civoa y hemocidn de oLohe6. 

Loa dos a&;temab en conjunto ;tienen bu&&n.te c a p a d d  y ( X a i -  

bucidn p m  aat is iacm Z o h  h necesidades ain contLien;te de airte a : 

Itrravd6 de oni@Loa ale &e o a6atm.a de acceso a & intapetLie. 

En la F i g .  23 muesRna diaghama b h i c o  de Lo4 ad;tma~ de vevl;ti - 
&cd5n aumini6ao y escape. 
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SlSTEMA ELECTRZCO 

d a  necedartia p m  impUR6m .&A bombab de ackique, v&vCceaL de hunda- 

cibn, m o U & e ,  winches, bombab de con&ot de avettbb CI pm.tecu6n de 

&ego, comptresotres, a o . t d a d o h ~ ~ ,  h-entas p o W ~  g a ~ ~ v i c i o ~  ~ L L  - 
W e s  coma durnbtrado, vevlltieacidn g mi6ceedneoa. 

1 .-  El equip0 debe am capaz de o p m  d o  & dique Xenga un trofi-  

do has& de 35'9 una u c o m  penmanente de 10:  

2.- Vebe p m t e g m e  cona2a humedad, h 6 4 d m  de atrLe yodado y vapoi 

/re6 de acei;te. 

4.- El e q d p o  expuedXo a XempotLaeed debe impenmeabf i zme  o pnategme 
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o de g o l p e b  de agua. 

5. - 

6. - 

Loaa eqdpoh ubicadoaa caca  a bodegas de p i n t u u u  y u v d o  de bate- 

deben aaa a pmeba de explohionu, 

Capacidad de Genmdotru . - 

En la &pa pheeiminatr do, chheiio, la capacidad de 104 genetiadonu 

h e  e s a a  de acuehdo a baa vdot res  de .&A cahgah & d W c a s  apficadah a 

&A didenen;tu aaeccioneb d& dique y bque vahado. 

La maquirwua * o mecanibmoh que W z a n  esXa e n q k ,  he aghupan 

en una ;tab&, cansidmfndoaae cahga que abaaotrben en .b di&~en;te6 - e 

de &ncionamien;to d& dique, es decin: Bombeo, Reparracibn, Setrvi - 
c i a  contuincen&ioaa, RemoLque y S a v i c i a  nou%no, 

que de.tmuhada maquinma ’ tiene un duncionamiento ape& en una &- 

pa m i e W  que esXa mism maquLMahia m b a j a  a un tLitrno m o d d o  o nu - 
t o  en Oz4Ll.A e;tapas. 

€6 66cie aauponetr 
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TABLA No 3 

A C  

v c  
S u d c i o b  d e  trepanaciGn.- 

Comphesoh de b e  

12 - 
10 - 

-c I50 

-- 

so 
50 

3 20 

2 

- - 
15 - 
10 - 

2 -  

VetuZaciGn 30 30 30 15 

SanLtmLoa 3 3 3 2  

keg- * A u W e S  20 20 10 5 

Sumini6,tto Agua d d c e  5 5 5 3  
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T o M e s  

2 2 2 2  

6 6 6 2  

96  34  -- 307 359 - -  

K VA- 12 + x I ,O + 

1307 - 200 - 12 - 10) x 0.&5 

= ( 2 2 2  + 7 2  

= 294  K V A (Bornbeo) 

= 359 K 0.85 

= 305 K V A (Repahacibizl 

= 96 x 0.65 

= 83 K V A (RwIoQu~)  

- 305 x 0 .80  - 
wMAx 

0.90 

= 277 K W 

- 32 x 0.80 
w~~~ - 

0.30 
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271 - 85 = 186 K W 

I86 
2 

- =  93 K W  
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TNDTCAOU17FS UE NZUELES DE AGUA 

P a  que $a p h o & m M a d  d a t  q u a  en Lob p u h L p d u  .tanqua de &u- 

h e  d e t  dique, puedan bm @&&nentc obXenidoa dunavLte la opehacianu de 

bombeo y ackique, be phovee un a i b l t m  de indicadcau de nivetes de agua, 

cuyo &,uzcionamiento be basa en la p u i b n  necu& vencm unu coh- 

na de agua. 

do de cada uno de Lob 8 ah-queb, cmca aL rnampm.0 LongL-tucLLd d e t  c a o  

tteniendo ad& 3 conexionu at Xope de cada .tanque; unu d u d e  la mpana 

de &e a $a base de la c o h a  .indidom p a m  hegAahm $a pm~unUad 

d& agua en 4R Amque, om d u d e  4R ;tope d4R ;tavrqr:e a l  ;tope de h c o h -  

na paha  asegwume que a q u W  phuioneb bon k g d u  y .& X e t ~ c m a  p m  

pe/unitih la phuibn de atrre d u d e  una duente apakte de t  a A t e m a  .indicadon 

paAa bm admitido a $a campayl~z de &e. 

4epamdoa, un d&%o y una vavLLea de heduccibn. 

A n t u  de que 4R &que b u t  pueslto en savicia g duputh de a m a m m e  a 

u m  nueva l l o c W ,  b e  debe chequam $a e x a W  de Lob manbm&oa a va - 
tLiab p h o & m M a d u  en cada m q u e  compaJmnda la Lectwrab d4R manbm&o - 
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opeha a. votum3.d cada uno de &as a h q u u .  
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GRUAS r3 PESCANTES 

M e z a  de &uzbajo mibmo, conaltantmente necu& movfizan p u o h  de in- 

t & O h  de la cbmana, o dude h a &  un meUe o h c h b n  acodetrado, ha - 
cidndoae u.te m b a j o  poh  media de g&, cuya capacidad u mayoh o menoh 

de acumdo a la capacidad de Levante d e t  dcque; y en cimk fioma de a- 

cumdo a au ~ 3 p o .  

Las glrlian aon indi6puabLeb en d i q u u  cuya &at de Zmbaj’o, en fiun- 

cidn de la eb&m, u a3.t que n e c u a e n  movme en w t e  a e M o  a fih de 

cubnin la &.talidad de u.ta dhea; u L h f n d o a e  que  la^ gnGas m6vLteb C OM-  

aZuyen pmte  de h ma&- ivuh2pendabLe en d iquu  de 2.000 ,toneeadas 

de capacidad como W o .  

La capadad pmmedio h e  e~.tbna en 8.000 f i b m  ( 3  ton.), c o n ~ k h a n  - 
do &.peso  de h&cu y eju de buquu que c o v ~ c l ~ y e n  Lob mayokes panah 

-oh que h e  Aklndpotr/tan. 
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€1 m.a!Zo de acci6n de cada uno debe a m  de 32' a 35' g t a n t o  la i z a  

da carno & bajada d& p ~ c a n t e  debe o p m m e  con mecani6mo5 mbvidoa &Ec 

Rnicamente, FIG, 2 4  

- 
- 
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FIG. 24  

F I G . 2 5  
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MOi 7N ETES 

En et vanami&a de unidada db.tun.Xu de 

cam& canducin d buque d u d e  enOrada h . t a  

hand0 .&I duetrza hwnavuz, p u u  mm.&a un m&tada 

ct capXtuLo d e  maniobna, En cambi. .~,  cuando el 

ximas (d&o d e  la capacidad) a t e  .t4abajo ae 

n e t u  ubicadoa ptrbximaa a POL y popa d& dique, e.1 amboa bandaa, aabhe 

h c u b i W  de 5u patrede; aa*tdu, cum0 ae ha!ica en .&I ~Lgwuz25 

Tienen uZoa moLLnctu a;trla duncitn de hponAancia coma u, c&m 

ct buque con hupecto a la f f i e a  de w j h  d& dique, patr media de upme- 

la potencia d e t  motoh ae CaeclLea a babe de la duetrza necuahia px’ia 
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~QXILCCUL at buque y la veeOcidad a que debe movme h i n  p U g t r o  de p m i a  

m u o b m b U d a d .  

eqLLivaRe aprroximadamerde a & necescvLia  pa^ vencen la tre6&tencia dniccio - 
rut d e t  buque 

Comideruzndo ct buque de &Go,  la dumza d e  tremoLque 

7.625 R = i J + 4 + v  6 

que e6 ap&ox&adamen;ti? 12.000 f i b m ,  que va a h a  ej'etrcida poh 2 m a f i e -  

te~ ~irnua*taneamevtte, eb decin que 'cada uno necesiak ap&m una duaza 

d e  6.000 L&m. 

EL' bque debe e r W  con urn vetocidad de 30 p i e s / m i n . ,  pmo potr &a - 

ltarrse de una componucte de la vetocidad t r d  y con6id4Rcxnda .&U trc%L&ten - 

cias de dniccidn de .&U W ,  a~umimod v = 40 pLe/min, 

Poll Lo m o :  

P =  H.P. 
33.000 

- 6.000 x 43 - 
33.000 

= 7.2 H.P. 

136 



E l  b.&tma neummco o de airte comp/timido, pnovee at dique d n e  a 

pebidn p a  m6qLLiw hand- bhang,  antranque p a h a  maqLLinatLia dies&, 

huminibm a 106 buques vahadob, h- 'entu.6 newnlXlticab nece6aul.u 

pam ttepanacidn y man;tenimievl;ta y n e q u W e n t o h  mi6cetdneoh. En ge - 
n W ,  a x e  h a v i d o  be bwrtinis;trra pan media de 2 h d R ~ ?  hdepem-  

dientes: uno p a n a  & m n q u e  de maqLLinamh dies& y 

dtmh hequ-emh d e t  dique. 

oaho pa.m los 

Sdtema de w q u e  de rna0LLinm.h &a&.- 

S e g h  & p h 6 0  antetLion, be hequietre un hd;temz de d n e  c a m p a  - 
do hdependiente, paha una pnesL6n minima de 250 p.4.i y de awetrdo aX 

Bmeau, & compneson debe h a  de &pa mi&XpXe endttiadoa pun  aguu con 

Xetrcambiudones y debe ~ e h  capaz de o p w  c a d  & phe6iGn de de6 - 
w q a  necebLztLia p a  a ~ h a ~ c a ~  la m b q ~ h a ,  pmo en ningGn cab0 menon de 

250 p.h.i. a d m h  & comp/Leson debe t e n a .  un de co~tttLo1 autom6- 

EhXe ~&. tema de d n e  compwdo o p w  a una pnesibn de Xmbajo de 

100 p . b . i .  debido a que lah mdquthah band-blas;ting be di6eiian paha -Om- 

bajm a esXa pnaiGn g conr,.CLtuyen ct ptLincipat conburno de a h e  a 
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La capacidad ; t o r n  d a   atem ma, va/ka de acuehdo at ;tamaiio d& di- 

que y AU adeccidn 6 e  lracc de acuetrdo a 

Vique). 

aiglLiente .tab& ( B u t m .  de 

T A B L A  N e  4 

Capac*kd de Levante d& dique 

400 

1.600 

2.400 

' 4.000 

5.500 

9.000 

20 . 000 
Mds, de 

- 1.600 

- 2.400 

- 4.000 

- 5.500 

- 8,900 

- 20.000 
- 40.000 

40.000 

p3 (100 p.4. i j  

250 

500 

750 

850 

1 .ooo 
2.000 

3.000 

3.600 

E&.z capacidad nequdda  (250 p 3  ) debe ~umivtib-e potr un comptre- 

A O ~  pnindput; Xeniendo adem& un comp/raoh au-, que auXomdticamen- 

Ite mantendrrb & ptraibn de 6mviCio. 

Comptreboh pGncip&.- 

€1 p n i n d p d  aetrvicio de airLe c o m p m d o  6e hace poh  media de un corn - 
ptredotr de Itnabajo pacado, en&ado pok agua, &pa dobXe, cons;tnuccibn - 
v & d ,  V o W, equipado con Metrcambiadok, aeparradoh de humedad, &I- 

&zo de adnAi6n y ALiknciadotr. 
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Campnu on au-. - 

€1 compneson de cuke auxie;Xtr &be b e h  eMdkiad0 pOh airre, con contrra 

le6 au;tomdticoa de m n q u e - M ~ p L 6 n  pan  &u.tume de un dique no WZX - 
.tnrr, esZe puede am . t ip0 commciae mahino.  

- 

Amboa compaesones don equpadoh con aAWuna de honido  en m o  de 

aRa de la cincuhcibn de agua, y de desconexibn mdomd;tica en la &LUX de 

ac&Q hbtLicante. 

ba - 

zada en descansoa pnincipaees, debcanbob de cigcieW, engnanaje g paones. 

S e g h  451 /re&%Ldo en pdrrtradOb a n t d O h U ,  b b  equipoh de hand-bh-  

f i g  cons;ti,tuyen ct p h i n c i p d  consumo de dirre c o m p ~ k i o ;  W z b n d o s e  es - 
W en la limpieza completa de 104 m c o ~  me*tdeico& de buques, aria y 

cadenad, p a n a  h e g o  pmveeh una paoZecci6n a i d  que Les p m n L t u  penmane- 

cen en a m v i c i o  a bLoZe un nuevo lapa de .tiempa. 

La mdqLLina consdte de un necipiente U n M c o  en donde he dep6aiAa 

mena y agua ddce;  en la 

paha p m n L t &  ct paso de la mez& mena-agua j u n t o  con ct aihe comp/Limi- 

i n b d o n  &Late h conexiones g v d t v u h  
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do, ducatrgando a La paebibn de 100 p.a.i. poh una manguem eupc.ciae, ltm - 
minada en una pequeiia .tobeha cambiabLe, debido aL continu7 d&ehioho poa 

eiec.to d& abnasivo. 

EL compaeboa e n v h  et aitre c o m p W o  a &~.1vd6 de una ; tub&a que 

t o m e  a lo &go de la cdmatra de vanamievtto a una a.&m Aae que petrmite 

hacetr RLU conexioneb a la mdqcLina d u d e  di@~&u aLtLoa. 

So.tdadoha6 0 - 

&LA l zm laA  en et coae p a w  de Lob sectoaes avehiadoa o en mat e6 - 
&do y en la paepanacibn d e t  msl;t4hiae a e m p L m e ;  g &A &dc.tt i~ab en 

la dijacibn de&hKiva de 

g en genetrae, p a m  W z m e  en la genudicfad de mbaj 'o  de aoLdadwur 

que conbAan;temen;te ae paebevl;tan en una neparurcibn. EA&U deben am de co - 
llhievtte &m 440 voL13. ;DLi&fbico~ g con capacidad paw a o k k n  p&zchan 

h ; t a  de 3 / 4 " ,  be ubican una en cada banda, con 4 l t m u  o puntoh pok - 
;ta & ~ & o ~ o A  cada uno, y con la exAmibn au6icien$e p a  cubtLitr la .to& - 
&dad de lu cbmcuuz de vammLento. 

planchab, vigas u oa3.a ebR;rucn,tuta m W c a  

f 0 A  AoLdadoha6 autbgenas de oxXgeuto-acuZeno, & bien ubada6 como 

co/r/ tadom y en hegundo lt&rwLiylo como cdenhdotras p a m  deb- conjunto4 
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h d o a ,  la cout6ZLtuyen h boXeeeds de ozlgeno y acetieeno, con au nedpec - 
A;ivo~ mandm&oa g b o y u X h  dibponi6ndoae de un n h m  myon o menon de - a 

c u d 0  a la necuidad. 

MqlLivrattca ‘ de  RepmciGn.- 

Condome b e  menciond aL comienzo de a;te c q W 0 ,  en l o b  tmbaj’os de 

mpvuzcibn de buqueb y d d  dique pr~apimnwcte dicho, h e  neccw2-t maq- 

y hemami- n ~ c i u , d C ~ ~  y rnecdnim que bon indApen6abla pa - 
/ta condotwwL un W e n  blo.tante, considehbndobe a h  coma M e g m -  

t e  de & maq~nania d& dique. 

l a  v h e d a d  y cantcdad * de a;ta t n a q w  * a mayon ai be  M de un 

dique ZLpo vndX.tm con un &o g d o  de aLLtoaufi&iencia, trducidndohe a 

wz ndnimo en &qua comerrcidees. 

Coma p d n c i p d  maqlLinahur * neumd;tica t e n e m o ~  la de p i y t t w  a aoplate 

que con&ta de un hecipievtte con conexion+ paha ~Uminib~20 de aAe a ptre - 
b a n ,  vdevuRab tregUaado/Las, mangum de e x t m i b n  y boqlLieea. Se em- 

p t e a  pdncipaenente p a h a  la ap&cacLGn de capad de p.in;ewuz en bupe/~diCie 

especiaees, o en au de&cto, la ap&cuciGn de det-oa u p o a  de p h -  

TambiCn ae induyen l o a  cepLUoa rzeumb;ticoa que adven p a  la &- 

pieza d d  w c o ,  &ego de ae.t&m l a  bmma y oxsdo gmebo; el movhniento 

mtaXshio paoviene de una pequekz . tubha  que e6 accianada potr un chatrho 
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de &e a p a e s i b n  enviado a h i v a  do, una mguetta ,  conectada a.t midrno A& c 

tema que i& unado paha mbqLLir;a~ aand-bkk~;t ing.  
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X I \  - 

En uno de Loa pahnmoa ca:d.tdoa habhnoa avu-,?.Lzado velz;taja?l y 

desventaja6 de un dique aeco 6ta;tante, con;tbndobe e r n e  

{bcL&idad de movUzaAAe a t o b  b a o b  en que he tre.p&i.a 4u ~ w c i b n .  

p n i m m  la 

Un dZp~e ~ p o  U a t r  o c o m W  no puede movL.tizahbe potr medioa 

p h o p i o 4  debido a no  ten^^ m a q : c h u t u  ' p n o p u R b o u ,  debidndoae ed$o a que 

AU &ncl6n no impfica ct \tiaje continuo de UM a.L.tio a o a o ,  ademh, et 

M e  de e 6 p a c i 0 ,  ocabionzdo pan la e6X~~c ; twUz  fiLibma, hacen que la ge- 

n W d a d  de t o a  &qua ConbZuddob ,  nece6Lten am nemotcado~ , debien- 

do &eat.Lzahbe esAa maniobm de mod0 que no omcone tr@ahoa h p ~ v i h -  

&a que . in~tuyen en ct U e f i o  de l o 4  accedonioa dc nemolque. - 

€l equip0 de nemolque a. td  condomado gen-ente pot  rna / t~ .La .h  e 

ktm We6 coma: cadena de nemoQue, g W e t e d ,  segwios p a  caduaA,man_ 

p m o h  de oteaje, y abnesXavlltes como p / t i r z c i p d e 6 ,  c q o  di6efio e6;tb hupe- 

U o  at. an6Lb.b de toa aigLLien;tea iac-toaeb. 

* factones de Resd.tencin.- 
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La acumueacidn de a l g a  mahinad h c h e m W  la /reb.htencia dtLiccio- 

d, m a  pd/rdidas de v&cidad de tremolque y consaWuye un poncen- 

Aaje de awnento de tu n,e6.&ttencia at /remotque. 

LOA exAxemo~ btULbco4 o con dngutoa d c t  c&que, &educe a movbnlek&o - a 

van& pan, dohmaddn excebiva de o h ,  t u b d e n c i a  y e b t W .  



l a  t w r b u h c i a  y trWIOi!, inOb ban causadoa pan 4k.h mahab de a g c  en VLO 

lwda ag.i.tacibn, u ~ u h e n t e  en la popa de la a.tuctwu , donde at 
d o m e  un vado o h i g h a n  una c0n;ttra-accibn at mou&e~Lto auante, 

- 

La trad;tencia de a x e  ~ X p o  aumen;ta atipiduvnente condome aumenta la 

v e t o d a d ,  aiendo de bajo vatotr e &pohtavrcia a baja wtocldad de tre - 
molque. 

El oleaje phoducido potr & tremolcadoh adeda a la Uniciad tremolcada 

~ o h e v t t e  cuando b e  W o b t L a  con una f i e a  de tremolque m u y  conta. 

El vi&o a un dac-totr de tra.&ten& hpon/tante en et tremolque, a- 

peciaenente en z o m  en que & vLeutto adqLLietre una u&ocidad conbide - 

En 

t0 

& c c ~ o  de diqua &tooltavLta la t rad tenc ia  ocasionada potr & vien - 

puede aetr -tan g m d e  que la UVLidad tremolcada haee aL tremolcadotro 

EL t rof ido,  v h j e ,  cabeceoh y movimLentoa d i v m o a ,  hmemen*tan la tre - 

AAtencia at avance y bu edec-to neAo e6 una treduccibn en la v&ocidad. 



€4 co/La. - 

l a  treb&tencia debido a la escotra a e g a  a AUL desptreciaole a pequeiioa 

dngutoa, aunque es mcummdable ad~.Lzah et dique cuakzdo be ptrepana ex - 

h ienko .  - 

P a m  diques 6lo;tantes bajo tremolque es aconsejable un aclienta de 3' a 

4' en la papa p a m  una myotr e&iciencia en v & U .  

C L W  aclunciones de dine170 deben h a c m e  p a m  deducitr d cdXcURo de 

&a 6ac;totres de tresAtencia. Paha dgunoa  bactotreb puede h a c w e  u- 

na aptroximaci6n trazonable, pam o.fho4, d juzg&enka y e x p d e n h  
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3.- Vetoddad de tre.vlo&ue. 

P a  nesdtencia W c d o n d  d& agua en un &ue tremolcado uhamoh 

R 

Siendo: 

R 

5 

S 

V 

K 

Resdtencia en Ebh. 

CoedicievLte que depende de l!u condicidn d& dondo d& casco y 

obhi2uccionu ut mibmo (Ta6.h 5 ) . 
Ahea de aupmdicie mojada - p2 
V e t o d d a d  de nemolque en nudoh, tr&z-tLvq. a agua RhanqUiea. 

1 . 2 ,  trepnuenRa un 20% de inotremento e~ tru.iAtencia cauAada 

pOh la a n e a  de tremolque y o;trroh edec.toh de g o l p e b .  

Res&tencia p o t  6 0 m d b n  de o h . -  

104 &oh W z a d o h  en & Cdecuto de tru.iA.tencia poh donmacidn de - o 

h he basan en pnuebas de modetas y depende de batdotre6 como: 



TABLA 

CUEFlCltNTE V E  REMOLQUE 

C h e  

AFRB- 1 .............. 256' x 80' 

AFVB-4 .............. 240' x 101' 

AFRM-1 .............. 496' x 116' 

AFVM.3 .............. 488' x 124' 

ARD-1 ............... 390' x 60' 

ARR-2 ............... 486' x 71'  

ARR-12 .............. 492' x 81 '  

AFVL.1 .............. 200' x 64' 

AFVL.7 .............. 288' k 64' 

AWL-35 ............. 389' x 84' 

AFVL-47 ............. 448' x 97' 

AWL-48 ............. 400' x 96' 

"FV-7 ............... 488' x 124' 

YFR-68 a 71 ......... 474' x 178' 

1 51 

. 4 5  a . b 

. 4 5  a . 8 

. 4 5  a . b 

. 45 a . 8 

. 45 a . 8 

. 45 a . 8 

. 45 a . 8 

. 45 a . 8 

. 45 a . 8 

. 45 a . 8 

. 45 a . 8 

. 45 a . 8 

S 

23. 000 

26. 000 

50. 000 

52. 000 

20. 000 

34. 000 

40. 000 

13. 000 

19. 000 

38. 000 

46. 000 

48. 000 

52 

. 3 

. 3 

. 6 

. 6 

. 2 

02 

. 2 

. 4 

. 4 

. 3 

. 5 

. 4 

. 45 a . 8 52. 000 . 6 

. 45 a . 8 48. 000 . 6 

B 

720 

900 

750 

800 

250 

370 

480 

220 

210 

780 

420 

1. 350 

800 

750 

5 3  

. 7 

. 7 

. 67 

. 67 

. 61 

. 61 

. 61 

. 7 

. 7 

. 67 

. 7 

. 7 

. 67 

. 67 

C 

3. 800 

4. 530 

7 .  000 

7.  800 

2. 000 

3. 700 

4. 400 

1 .  400 

1 .  500 

1 .  900 

2. 500 

2. 540 

7.  870 

q 3 0 0  1 .  





W = C x 0.0004 [Vw + V )  x 6 

C = Anea de h aecci6n Z t a n ~ v e n ~ a t  bobhe L.A ( p  ). 

= Vetacidad d e t  vievtta (Nudab 1. vw 

V 

d 3  = 

= * V&ooidad de hemo.tque h&aaXva a a g w  ; t r r a n q W  (Nudob). 

Coe&iciente que depende de $u d a m  d& dique bom&Ldo at 

viento . 

La heskAXencia ant&o&es, y & he - 

buR;tado de e~$a  adicidn debe beh rnodi&cada, aL U p f i c a h b e  p o h  

un dacton de segwtidad que val& de 1.5 a 3 y deplznde d& myoh o 

menoa n i h a o  y cdidad de Cob componentes d e t  /rmoCque. 

&%if h bwna de 4k.4 
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CaclLeo de heA&tencia  XtLicoionaL- 

R =  

51 = 

s =  

- - 
v =  
K ,  = 

R =  

V 
6 51 x S ( - ) 2  x K 

0 .6  ( T a b l a  5 ) 

hut dondo + Ama coa&zdoa 

11.700 + 2 ( 3  x 2 1 0 )  

11.700 + 1.260 

12.960 p2 

6 nudoa (abumido) 

1.2 

0 .6  x 12.960 ( g ) 2  x 7.2 6 

R = 9.330 l b b  

CdeclLeo de h e s d . t e n c i a  PO& o h . -  

V = 6 nudoa (abumido) 

K, = 1 . 2  

G = 2.65  x 195 x 0.4 x 62 x 7.2 

G = 9.600 l b h  
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W = C x 0 ,004  ( V w  + V ) 2  x 63 

C = 6 x 65 + 2 (22 x 10)  = 390 + 440 

= 830 p2 

= 20 nudoa (a~cmzido) 
"KI 

d3 = 0.7  (Tab& 1 

V = 6 d 0 A  

W = 830 x 0.004 (20 + 6 ) 2  x 0.7 

W = 1.570 Lbh. 

q = R + f f + W  
= 9.330 + 9.600 + 1.570 

= 20.500 Lba. 

MuUXpficando poh ct dacston de aeguhidad 3 (aswnido) Xenemoa: 

5 = 20.500 x 3 

= 61.500 Lba. 

EL es~uenzo  de ;trrabajo dtzt mcLtekiae a btzteccionahde debe am Lbgica- 

mente menoh yue & u & . ~ ~ z o  de mpZuka, pen0 en ninglin w o  magoh d c t  70% 



6 ' *500  = 85.850 Lbb. 
0.7 

Que cotrhesponde a una cadena de I " ,  de a c u d o  a la Tabla de ebdua- 



/ 

\ 

- GI 
53 

4 
V 4 Z 4 

I 
e3 

c=l 

P 

b 



X I l l  - - PKEPARACION PARA VARAMIENTO 

V L  acuendo a lm e;md&a~ab n d z a d a b  es 6awXb.k ~ U Q  & dique es - 
;tC en utca com;tavl;te opmcibn,  u r n d o ,  hepakando y ph-tando aA o b m  viva 

de Loh buques y a u W h e b .  

debe cv.ta,t p u p a m d o  p a  trecibdt un buque, e6 decitr, campLukmente opeha - 

ZLvo, aA impe/uneab.L&Ldad abegwuula tw p/ucebab p n e u h ,  la maqu,inahLa, born - 

E m n c G ,  he puede c o n 6 L d m  que & dique 

ba: e im;ttuunentoa a cmficidn nomat de opetracidn, y que haya d i d o  esAz - 
beecida la come& niv&cibn de bas bbques de qLLieea cen;Draees y h t e -  

d e b  con n&cidn a rCr LZnea babe d& ckque. 

Tan pmnto h e  ;ciene conocimiento que un buque pcUr;ticLcea/r va a h e n  va- 

mdo,  ct Ingenieno JeGz AL es p o d i b l e  o AU nepnescntanXe debetrd ob;tenm 

et phno de vatwniento d e t  buque, e L n q W  Aobne et calkdo, escorra y con - 
diciones g e n u d e s  d e t  buque. Pebe h m e  adem& una vALtu d bque,  mg 

dida que es pmwXcaDZe, ya que en ocasiones ct lngenietra lede, p m o n d -  

mente excwcina la condici,’n de buquu a u u o b .  

104 a m e g t O A  debadn  hacme con et 6.h de coLocatr a l  buque con et 

&do, abiento y condisionu genetraees 6p.timab p a  et vatwniento, 

et buque u;tb avehiado y no puede Ltega/r a tiu condicionu deswdaA, ct - 
Ingenieno Je@ o & Tdcnico encmgado deben detetwl.inah ai et dique puede 

adtnLWdo en Rae o cUae condicidn de M b o ;  debe audguarr. h i  exis& me - 
AM avetLiado que pueda h e n  nemovido po/r coMe bajo el agua, o de Lo con - 
-Lo, LocuLLzarr. Loa bLoques ceMlttrae~ o Mudes Q U ~  d a d n  o m W d o A  - 

Si 
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P h n o  de VammLedo.- 

€1 p h o  de v a r r a m i W  pmponciona .&u dimemiones p&thcip&es y a t  

&UA carrac/tu&ZLca6 de t  bque,  104 c d e s  aon Lndispensables p w  eslte - 

La Lnbomcibn nequdda  h d k y e  ~ ~ L o ~ L I L ,  manga, aeccidn Jttuzndvet~6aL 

d e t  buque p a  me& y coLoca/r Lob bloques hWu.ztes y Localizacibn de - 
&A q W  de vcuramiento b i  .&u hay. EL p&no de vanamiedo ;tamb.Ldn de- 

be Lnceccitr obaXifcutoa o apdndices duena d e t  caco como: hmces ,  gllatrdaba - 
h c e s ,  zupa;tn4, a o w e s ,  ate, abL como ;tambidM .&.u L o d z a c i o n e s  de La 

abe/ttwras en et cuco  d e t  buque, de mod0 que at u b i w  Loa btoques, no a- 

~ i e n t e  aobne esXoa, petunctiendo haca & Lhpieza nequenida. 

Un p&no de v u e d o  a p i c o  h e  mues.tka en la Fig. 27 
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ques de g u m  y buquu cornmciaeu y en genettae, pana c d q i ~ i e t r  .tipa de 

es;trUtCtwra 6loXante. P m  104 mencionadod en phhm h g a / L  , tQ plan0 in - 
&ye ~6ua.5nen;te una ;tab&cibn de;taeeada de .h medidas y ubicacibn de 

bloques # m u  p m  conbecu-CLvoA vWUe&oA. 

104 U p o b  de buquu mb6 puadoa, heqLLienen ad& de &A bloques cen - 
de bloqqu, a cada l a d o  de la lttraeed o de q U ,  una o doh &ieas ex;ttras 

Unea de C/rujXa. 

de g u n  ;tamaAo, . t oLo~  eb.toa de.taUa deben mOA.tUUAe en & p h o  de vatra- 

miento en d o m a  &aha y a una e d d  convenimte. 

Aunque a x e  GLtGno de.taUe conc ime  aohente  a buques 

EX p h n o  de v W e n ; t o  Uevado pon et buque e6 ~ ~ 6 M e n t e  cotrtregido 

de acuerrdo a .h hnovaciones o atrtteg&A di@&es en cada dique, y a6n 

que a t e  puede am phepamdo de acuudo a l o b  &OA dtQ mejoh p h o  de va - 
mnienxo disponible, deb& hactme un cheque0 o actwRizacibn dtQ 

p h o  Uevado p O h  buque. 

€A n o w  g e n u z a d a  que t o d o  buque U e v e  a bohdo & p h o  de V W -  

m.Len$o pcvuZ poAib les  ev-dades de v-edoA hphevd. tOA. 
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Puede o ~ ~ r h t r ~  ’ a& embmgo yue dgunoa bqueb (en au magorka tuques 

rnetrcavtteb), no didpongan d e t  phno de v W e n t o ;  en ebXe ca;o, et lnge- 

nimo Jede puede hnpmv.hm un plan0 de v a n a m i w o  con h obXenci6n de la 

ca,tac.t&lticas d e t  buque y sigalendo CUaeqLLiena de la a i g d e n t u  in4;frucc - 
cioneb : 

1.-  

2.- 

3.- 

1 0 d z a . t  a.t AS.CX&YUJ con~.Ouddo d e t  buque y decfut de conbmccibn 

entDnceb , cov~cruRtarr lo4 planas de buqueb covLs.tuddoh a.im&.teb a l  

Q U ~  ae va a vanart y a d d  que la d o m a  y 0.0i.u~ camdetLiS;tica d& 

buque aon d e t  mismo ;tipa. 

lnbpeccionm et iulltu~Lott d e t  buque y d&vinzinatr. a i  ;eiene qlcieea de 

varwniento o eb;truLc;twLae de mduetrzo y me& la didltancia d u d e  la 

Unea de w j X a .  Udando un gandio o gancho &veb;tigm a i  .& bque  

f i ene  guandabahnce y c u d  eb la .tong&d de a t e  ap6ndi.x. 

Un buzo puede aumagihe pana haca una h p e c c i 6 n  genmut de la - a 

bna viva d d  m c o ,  m e d i d u  que eb a menudo LmpttebcimLLSle w d o  be 

&m.-ta de buqua avduciob, aGn m d o  didponga de phno de vatLamien - 
It0 . 

Con la eblona, mnga, LCneas genetraees d d  buque y la dibltancia con0 - 
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Commzando en & popa (o  pnua) d& buque, dLja/r la p & m  u t a c i b n  

p a  bCoque la..tetLae en t o  pcraible be bdecciona un b,i.tiO de a6en-t~- 

miento aobtre un mmpa/ro o c u a d ~ ,  d L g d  quct d mayon n h m o  de 

c u m .  Ve acuuido a la bwncinanga d& buque, 4~ esZ6na una medida 

d u d e  & Unea de wjXa,  aphoximadamede .tab 3 / 4  de uta. G t r b d i c a h  

wtonce6 a parttirt de u X e  p w o ,  la dotuna Q U ~  X e n M  la cuiia, Xoman- 

do 3 medida p a c i p d u ;  Meltion, media y exAenion, hego a &a mid - 
ma dibtuncia dude wjh, ae e~ec;tlia L g d  pmcedimievtta p a  &A 

u t u c i o n u  que ua%e quedandn u b i u d a  hobne o c m a  de la u t a c i o  - 
nu d d  dique. 

&en& a bU nupec-tiva esJtaCibn y lttrazadu bobne una h o u z o m  que 

nepuen;ta & .&tea base o n i v a  de 404 bCoqua. Ebltoh puntob ae u- 

nen con una cutrva contiyLua, d a m d o  3 cwrvad denominadah t l c ~ v ~  de 

.cuEatt, &Ln&ente b o b m  & midma h o / t i z o W  y con lu midma escalk, 

be Xmzan v W C a e e s  que cornuponden a k2u ebJtacione6 d d  dique; u - 

ltab v W d u  com%ifn a k2u cuhvad de cui ia~,  pnopo/rcionando W o n -  

c u  lab medida de ultab que betLbn condeccionadaA Xeniendo cuidado 

de dovr a aab uiU p t r b x i m ~  a pnoa y popa & d u n i v d  n e c u h o  pana 

que La 2o.td.Ldad de &ta. a ~ i e v d e  m et UACO. 

Ebltab medidah h e  g t r b 6 i u . n  bobne v W C a e u  cornespon - 

EbXe pnocedimienXo be u6a cuando be &.a.tu de buques con dondo dzado 

o en l l U t t ,  Fig. 2 8  
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PLAN VE BUMBEO 

V&.”nitucibn de wesoa. - 

la linica condic ib~ que et cQue pueda ejmcm au mdxima cupacidad de 

levanto a h  o c a s i o m  es&.~et~zoa  ex;Dras at buque o at dique mismo o w e ,  

cuando et buque vamdo fiene una dib.t4Lbucibn de paoh complctatnevtte uni- 

6o.m d e  pma a papa g wtndo & qcLieea dct  buque descansa aob/re l o a  b l o  

ques ocupando phbcticameue Zoda la a l o t r a  d e t  dique. 

- 

U 6 d e n ; t e  eskas condic iones  no ae o b f i e n m  ya que & mayonia de Lob 

buqueb aon mdb pesauoa en una plur*te que en 0 . 0 ~ ~  y uno a amboa ex,&emoa 

quedan colgcntes. 

P a m  neduixh o l .m .L&~  et es~ue t~zo  en kk esltrutc;twuz d& dique, es ne  - 
ca&o pnoveeheo d e  mayon capacidad de levante que l a  nominhente 

nequ&da (Cap: Vesp&zar.iw~&~ y Capacidad de levante), 

Si La dibRhibucibn d e  pesoa dct  clique durn  aubaXanciaenente i g d  

de ex-ttemo a ex&~mo y .& longia2.d d e t  dique &.~etra L g u d  a la l o n g W  

d e t  buque, ae podtkcl adwnc‘L que d6Xa es aopomdo en  .to& & b n g L t u d  de t  

clique a &av& de l o b  bhques de qcLieea con una Xenskdad prrbc*ticamente 

wzi(Ome* 

Pam Xodob l o b  pnbp6aLtoa phbc&icoa p a 0  det  dique pon a i  miSmo 
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e6 Xambidn d d o m e m e n t e  d i6WbcYida a Lo h g o  de t o &  la Longitud; potr 

Lo .tanto, la M e a i d a d  .toltaP, de pedo d& combinado buque-dique aclehia ek 

midmo en c d q u i e n  punto de La e6.h.u. 

En ed& cinscwzbltancia i d e a t ,  eA! agua contenida debe ~ e l t  mantenida - 
a l  midmo niv& en todoh 134 .tanqua de Lasae,  y La duaza uni,5o/une hacia 

aNLiba o boyantez, ptrovd& potr la p&e aumeltgida dek dcque, cornpea& 

e L g M a  en c d q u i m  punto el pedo uni,jome ha& abajo d& agua con- 

ltenida y & pedo d& conjunto buque-dique, e x i s a w d o  eq~uEbni0  4Ln oca- 

A.LOVUVL ed~uenzos ~ u w  de t o  nomat a la e6aYuCtu.m. 

EL cab0 ant&ok, A h  embango, ed nukmente tebhico. 

l a  di4WbuCibn de pedoa deL  buque, pWcuRatoneM;te en ek cab0 de bu - 
qua W e d ,  edM LejoA de 6- unidome; ahmamento y maqLLinahia en  pa^^ - 
a2utat ptroduce a4;ta6 concen;frtacianed de canga d e m o  de potraioned de ton - 

Con~ecuentemenZe la Memidad con la c d  

e.t buque d u m a  aobtre & &&ue e6 ;tambidn d e d i g d .  Sin embmgo, la 60 - 
yavLtez d t d  dique, deb.id0 a d ~ o t u n i d a d  de la obna- viva d t d  w c o  ed i- 

g d  en ltoda La LongLtud; eb de&, que aGn cuando d agua contenida edhf  

at mismo nivek en t o d o  td dique habnd hgmed donde locdmente la boyantez 

excede & pedo y v i c e c m a ,  indudendo un c o n s i d ~ b . t e  edduetrzo en la a- 

Zu.~Ctwra d& dique, 

trctcuXvamente pequefiab. 

En base a u . t o  y apkovechando la ventaja de la aubdivLbiibn de l o a  .tan - 
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qu46 dc be ptrocede a imkoducirr una magok cantidad de agua a Loa 

compan/timientoa que comaponden a aegioneb donde cl pecso d& buque u pe - 
qcefio, y p o k  et conOu~Lo, una mayak can;tidad de agua ecs bombeada ~ u m  

en b b  compahtimiento4 bajo la6 p&u pebacfa d& bque. 

La cornbLnacibn de pedo buque-dique g pebo  d& agua covttenida tendtrd 

& eqcLiwdente edec/to de un bque con una diba2ibucibn de pedo p d f i c a -  

rriente unibome, y tja que et dique e6 u6Uaen&e pkew.&to de un au,jicien - 

;te m g e n  de capacidcd de &ewante pam cornpensan. & inchemento b i n  pebo, 

.tu condicidn b u d  bim.&vL a a q u a  condicidn tebhica andizada antuiok- 

mevtte. 
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.VARAMZENTO Y VES!!AR4i~fZENTU V E  UN B U q U E  

lnundacibn de l  dique.- 

&a nequddo aobne Lo3 b-toqua 

ltiene q u d Y a  p-tana, a h  a c o r n  nC aiento,  et dique notunaemente ae hunda - 
/Lb has& que la aetwuX. de agua bobhe Lo4 bloqua ca.Ou&a aea i g d  d 

c&do d& buque md6 2 6 3 p i e s  de excebo como med kLa de begWLidad pok PO - 
a i b t e s  movhn&ntoA de amboa. 

et bque  que be v m .  Si d buque 

En diyueb gmndeb, k h  g& ae u e g w  en ~ u l  a&o aeteccionado. 

Cuando X o d a  .ta eb&chna ae kepontaM llL&.toalJ a la a& de con0w-t 

~e abmn la v d e v u h  de hundacibn. 

deben abkihbe Lo mds a,hni&aneamente poa&Le, de t o  c o W o  et dique co- 

menzdrrd a ebcona~de o aevlltatLbe, condiciona que ltendetrdn a a u m e m  ai no 

he  coNcije a A;iempo, d e b d o  a yue et cubezd dinLsmico aumenta couidetrcrble - 
rnente hacia & h U 0  donde es&f ebcotrado o a-0. 

La vdevuRad de Xodoa .&a Xanquu 

La hundacibn puede e6e-e con .ta vdtvuRad a b i m  Xo;taenente 

patra obXenen un b p m o  A;iempo phomedio de awnmgencia o pueden aetr. ab ia -  

ltas pahciaen&e paha t r e b w g h  el @ujo de aguu a Lob aknqueb. 
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€4 hpotr;tante que d &que no Xenga u c o m  a l  momenta que la cubim c 

Xu d d  pontbn be ALunetrgc, de Lo coM;tRahio, bhuscamente be inchementatrb de 

acxetldo at dtrea d& pfiwto de agua I pmed .tat& y potrcitin p a h c i a e  d& 

p0n;tbn). 

.tomart en cuenta la dotuna de compantimentaje u;tanco que be hmja dineEado 

€axe dentimeno en un hecho inhmente a Rod0 dique dloltante bin 

Cuando d d i q ~  ha aid0 hndido aL Caeado d u e a d o ,  Zodab &A vdevu- 

.&a de inundacitin be c i c m ,  debiq tdo  chequeahbe Lo4 n i v a u  de agua a 

ex c de v d d i c m  4i d dique u&f o no en una condicitin b i n  udumzoa 

Vwuznte .&a opw&ana  de bombeo y ackiyue, deben c h e q u m e  Lob in - 
dicadotren de v t i vdu  de agua y C O ~ ~ W L ~ ~ A Q  con la &ec;twra vAUae de h - 
mahcab de c u k d o b  y n i v d  i n t a L o t r  de Rob Xanquu; u&.U tec;twras deben - 
. t o m e  a &pab b U C U i V a 6  p m  un coVLtrr0.t m& e(ectivo. 
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Venomhame "W" o "Une.a.4" Loa CabOb u..U.Lzadoa en la maniobna 

de ha lm  at buque en (;e varramietdo o desvarramienzo. 

E t  tdcnico de vahamiento debe aborrdarr d bque  antes de vcltLahea pana 

detuwnhat t  y expficart la manLobm de U n w  en&e dique y buque y a d e c  - 

C i o m  la b L t m  o connamuzab d e t  bque que o&tLezcan mayon aegwLidad y da - 
&dad. 

Cuando & buque ae acenca at dique, .&A Uneab h e  pasan .tan pnonto 

coma ae pueda h a c a t o ,  comenzando pon la pnoa g aegwrbndoae en t o a  hi- 

ltiaa pnedetetuninadoa. En a t e  mornento & bque  comienza a am co&oh- 

do pan. & dique o & tdcnico d e t m n i n d  h i  be pnecida de un qayoh acmca - 
i:UwLto 

At acetrcme at dique t o 4  bques gtrandu t o  h d n  con la ayuda de rre - 
motcadorrte6; t o 4  buques pequefios pueden h a c d o  con au p o p . i a  mbqulna, pe- 

no en ambob caboa te6 notrmaeneMJte haeado dcvta2.0 d& dique porr medio de a- 
n e a  gnutmx~ acjtuaMda wt&e & pnoa d& buque g h phOa d d  dique. 

E t  buque ae mavtltlene c e m d o  pan medio de f iw .ta.t&e~ cov~&ola - 
dab poa boa molhwt t e6  de la cubien;ta ptLincipat y que Zmbajan 8 .  Ra minma 

vetacidad e MeMnidad. 
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Una vez d&-ada la podicibn d& buque be calocan .&A m m a 6  

uupondienteb exacabnente a l!U p e h p e n d i W u  do, pma y popa d a  buque. 

co- 

Eb;tas ~CULCLU la conbltiRuyw cudem que b e  exkienden de banda a ban - 
da de c y o  CW c u m a  una plomada, ~ u j &  con cum& o con 0.01~ cadena 

y que beiida exac;tam&e la f i e a  de C n u j h  d e t  dCyue. 

R;tro u a n  wmcadas .tamb.ldn en lob  ex;thmob asegunadob a cada cobltado 

La cadwa de cen - 
de 

modo que puedan colocme hdp~'damente en cada vatrami&o o cada movimien - 
to de t  buque, dentrro d e t  dique. 

En 10s ex.&emob ~&en.Xeb de pma y popa d e t  buque be coloca asZ min - 
ma una ptomada; lzaedndo~e en;tancu h a b b  detetmme en La pobicibn d e w  - 
a v a ,  e6 decitr, cuando la pbmada d e t  bque kXegue has& la cadana be  

c e W  u l  buque, compmbbndo4e u. to  cumdo h plamada de e b b  y la dd! 

dique coinciden en-.ma ve/r;ticat ( F i g . 2 9  1. 

Cuando be W a  de buqued cuya pma y lo  popa bobtre6atga de &u pane- 

16? 



4 

1 

\ '. 

I' 
I 
I 
I 

L 

\ 
\ 
\ 

\ 

i i 
- 

168 



des lu.tWe6, h e  umn m a  colacadas en  104 ex&emoa de rtaz y popa  

d e t  dique, p i v o t e a d a  et ef iemo Lndeniotr  y 6 o n  manejado6 d a d e  loa  COA - 

Cuando et buque esRd cwz-tmdo y aegwutdo en  cmk paa.hLbn, d 

bombeo de ackique puede /reinich.heb 

Elevac ibn  de buque y diqueb- 

En la pnimena d a e  de a e v a c i d n  d e t  dique, ante6 d e  que & buque ha 

unidotune paha manteneh d 
- 

y a  aentado en &a bloques, et bombeo debe 

mismo n i ve t  de agua en lo6  ;tanquesb 

V W e  u.ta base de bombeo, v a n i o ~  ;frtipuean;tes deben esltatr ubicadoa 

e~ en cada una de .tub Unea de m e ;  p a m  QVL~UA que ultas be ternplen 

cesivumevLte, m i e W  et dique aube y aden&,mavctenm et cent40 exado 

d e t  buque .tautto en  p m a  coma en popa, pob i c ibn  que e6 cons;tankemente che  - 
queada duhante esak o p m z c i b n .  

€1 p W  con;tado ent/re la qlLieea y &a bloques centate6  y a  a m  

en p o a  o en popa h e  n o w  potr et cambia de c&do d e t  buque. A medidu 

que & bombeo cotuXnGh, hab/rb ma Lndicacibvt ~im.L&m a.t o m  ef iemo,  642 

nL,j.Lcando e s t o  que et buque ha aenAcldo completrunenxe. 
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En una m a n i o b m  cLLidadoaamc.z;to- i&aneada y bien ejecutada, ct asenta- 

d w t o  de p m a  y popa a d  ca6i b i m M n e o .  lob a tuc ioa  d& buque y tala - 
doh hobke Loa btoquu a& conpmdoa Si la Lec - 
ltutra d& c&do d e l  buque es mznok, es heiiiae pcCLgfioaa, indicando una oba - 
ahuccibn ba jo  ct dondo d c t  cabco. 

a.t momevLto de a6entm. 

S.i he wan CUXU mbvfies, setrdn haeadab antes que ct buque u - t d  com- 

ple;tamente a6entado y au c&do ae haya treducidc. a2  punto de hesXub&9 

dad. 

lteb de hdarr ct pnimm patr de  CW. 

EL buque debe urn compLe;tcunente azdnizado con atespecto at dique,an- 

( € L  varuuniento de buques con es'cona 

0 aAient0 ae expficatrb poaf&ohmente) 

€4 momenta  de haeatL la& CGU es de gtran &nps&tancia, ya que haeaheo~  

demuiudo paonto aignidica que aapomWufn d a i u d a  caqa bobhe &oh, Lo 

Cuae no es dueable  ya que no . t h e n  gtuuz esXub .Udad .  

En la mayo& de .&a WOA b e  c o n s i d w  buena pMk.tLca haeart Lo6 bLo - 
q u a  &..tWes despud6 que PR &vet de agua haya descendido 6" a pah;tin 

d e t  a6en;tamienZo y antes de que descienda 1 d c t  catado dd!  buque. 

W pnimetr p m  de cu.E.7.A &.&Vdes cotn&nza a haeahbe pOh &z ph0a y pok 

la popa d c t  buque, b e  con2LnG.a h a h n d o  Lo4 hucesivoh bLoquu de parr en pah 

aL midmo Jtiempo. 

conjuntamevtte con btoques de didmevLtes n h m  de la oa2.u bank.  

Nunca deben W e  Lo4 bloques en un l a d o  d e t  dique, 
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 LO^ bLoquu htetdu deben am mniobnndoa has& que hagan un a6Li- 

do contact0 con ct dondo d c t  bque,  Rtrabajo que debe am inspeccionado 

pa& un buzo. 

€1 bombeo puede ahoha c o n a X n ~  de acuetrdo con & p h n  pt~evhmente 

p m p a m d o ;  Lob mandmettroa deben c h e q u m e  covuXnuamen;te p a  ahegunatrne 

que & dique ae mantiene a niv&. 

Ya hemoa VAXO que h condicidn &ca de &u;tabUdad en u A a  ma- 

niubita a c m e  d u d e  que & dondo d& buque emuige d& agua haha2 que .& 

cubietr;ta d d !  pontdn emmge ;tambidn, debidndose a que & phno de agua u 

Tan phonto como ae X-e & bombeo de ackique y & buque esXd en 

beco, & Xdcnico pmonuhente  debe &pecciona/r & dondo y be ahegwrahd 

de que h d o a  Loa bloquu y c u a  uXkn pmdectmente ajubtdoa. 

A n t u  de d u v m  & buque, debe c h e q u w e  la condicL6n a W ,  en 

cdbo que ae hayan aumentado p u o a  que hagan vatLiatL & a h i w o .  

EL Xdcnico /tunpornable haM un cheque0 6iVrae en la cubLetr;ta d c t  pon- 

ltdn o cdmaha de vahamiento y ex- Xodoa Lob bloquu. Loa p u n a h t e s  

(ai han a i d 0  unadaa) y olthan mad- deben qcLi;tartse o deja8t6e au&oa 
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l a h  insltaeaciones &d&ca~ y OW conexiones evttrre e.t Luqae y & dique 

hon desconectadoh; .h f i e m  de c m w ~ e  h e  Xemphn y abegum; la g m  

o cabnesZante6 deben esd.tAn &acA;.ivoh. 

L a  vdevueacl de dondo y ;to& .&U conexiones y b n w  nepwda6 y que 

es;tbn ubicadah bajo & agua, deben ewe. 

Cuando .todo es;M &%to paha comenza,t .kt maniabaa, & oyutacfon de & 

A& de co&ol abne l t o h  la v d e v u h  de &undacibn y a medida que et 

dZque baj'a, l o b  niv&es de agua contenida en lo4 Zanquec. de ha%, deben 

ajub.tme pana pnevevtitr es~ue /rzo~  e U  en & es;tturc;twuz; en cada etapa 

de &undacibn, eskoh niv&es treea;tivoh, deben AUL apmximadamente L g d e s  

que l o b  commpondientes de .&U e;tapah de ackique en & mvLiobna de v m  - 

mievcto . 

Al Lgual que en & w o  antenion et @ue no debe ;ten= escona a me- 

dida que & cubia ta  d& pontdn he ~ummge, ga que esZa condicidn es md6 

peLLgmha con un buque sobne l o a  bloques que con et dique vacto. S i  a e6 - 
.ta &m de l a  inundacidn he noZa una U ' C O ~ ,  Xodas lah v a v u h  h e  de- 

ben c m ;  y h o h e n t e  h e g o  que & acorn ha d i d o  &&nLnada puede nei- 

Y L C C X ~ / L ~ ~  & maniobrn. * .  

Cuando et dique ha dcanzado & caeado nequenido p a n a  que & buque 

dlo-te, h e  p W e  &un& I ' d 2 ' mds, coma medida de heguhidad, pudien - 
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do ahona b i  hu&me con la6 .k%e.aA l a . t u e b  h a a h  quedatt &LQJLL d d  con- 

&ol d& dique. 

V m e n t o  de un buoue con a i m t o . -  

Tanquetroh vaciob, .OtanbpohXu cahgadob y o a o b  b q u u  vaciot Uegan 

ebpotrbdicamente d vanamienta con un u i & o  excesivo. ExcepZo en & ca - 
40 de buqueb avetLiadoh eX Tdcnico trebponbabte debe phOcu/rah que et buque 

~ e a  Hevado a un aiento  trazonable, colacando pebob a d i c i o d e b  

do ;tanqueb coma bea necebahLo. 

a b A e  la6 v d . h d a  de hundacibn d e t  buque dwravLte el achique d e t  dique 

p a u  p m n i . W c  que & agua adga pan gnavedad mievllttrab el buque es devado. 

o Uenan - 
deben SL be acude a a x e  &%&no h~CWL60, 

En et vanamiento de b q u u  con uiento, la c u b i W  debe es;tan in& - 
nada, p W &  a la q u i U  d& buque. 

El ptrocedimiento a aegcLitLbe c o n ~ A t e  en c a t c u b  ta didetrencia de 

niv&eb (pebo)  de agua, median;te & momento parta aentah eL dLque I pdga - 
da a pnoa o popa. luego iwdm et p a n t h  y la6 patredeb hasah et mayon 

de &s 2 cahdob, coma ai ae w e  de un vanamiento n o m d .  

l a  di&xencia de *niv&eb [caeadoa) d a c h i m  l o b  hnqueb de la6 pa- 

tredeb la.taateb d& ex/fttemo que debe ;ten- menon cahdo. 

El dique no debe b a  aentudo  pot^ media de hunducibn de 404 Zanquu. 
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E l  vahamiento de ' 1 ~  buque ebcomdo, eb en v d o a  abpectoa, a.hnL&ut 

at ~(xtramiento de un buque asen;tada, La u c o m  debe aeducih6e aL minim0 

p o ~  cuuQCLietr meclio &ispovLibLe, ga aea Lnundando Lob Xanquu at lado a- 

puento de & u c o u ,  o m a.t buque o wz coa&zdo d& di.que, en don - 

Como en et ~ d b o  an;cdoh, et dique debe auz ebcomdo al mibmo gmdo , 
que et buque, El bactoa que dcWunina la L-hLtaCibn de & acorn  de ae 

gwLidad eb la eb.tab&dad de .&u g&, uXableci6ndoae que ebXa mdxima 

u c o m  eb notunaenen& de 5 a 7', (Fig,31 

de d m c o  bonda pala h panedes Uetraees eb SR mibrna p~ un clique eb - 
comda a achizado, al mdximo a t a d o  ptmnhible aobtre &a b loquu cen;Dra - 
&a, be heduce a medida que liz acorn  deL dique he haemevllta, 

), yu que el p/romedio minima 

La mdximr acorn  p W i b & e  pans v w  wz buque ebcatrado ae aiZina 

&ededo/L de 8' palm diqueb PeqUQiiOb. 

Se Aecomienda ante6 de ebco~atr et dique, abQgWrahbe que Coh cabaufm - 
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Tan pmvcto como e t  buque esAf a6evL.tado en 10s bloquu y .&A cuiiiu Ra- 

,tcm.tu ua%n colocadd en au  a U o ,  comXnuGa 

et cLL;ue ae adrLiza pautkCLmnen;te. 

bombeo de ltae modo que 

Wwwniento de un buque avmLado.- 

Un buque avehicrdo, h e  pue&  pa.^ vatramieMlta en una o mds condi- 

c i o n u  didetren;tu; d e a ,  que puede .ten= ~ c o m  o a~ien;to  o amboa. 

la av& ba jo  at agua hpf ica  la exis;ten& de compatU~.Len;to~ i- 

nundadoh y h . t a  puede phuwnirrde que lk qcLieea ltiene bedohe4 aon queb/~an - 
$0 a -60, adem& av- pueden p/resen&h phnchaje  dugawuzdo - 
de t  dondo y OW h e g W d a d u  y obaaYuccionu. 

Antes  de varrarr & buque, debe hemotcanse han.ta un coaltado d c t  dique , 
patta que 104 buzoa puedun U A ~ A  lk cubi- d a t  pontdn como platadonma de 

a%bajo. €&to4 deben ewwLim y hepoh;tarr la condicidn d e t  drrea avehicrda, 

ad&, veni&Lca/r h exibtencih de planchaje u objetoa exXendi6ndoae due- 

JW de lk .Unw d& canco o de la qLcieea, ltaees obaakucciona deben h a  he - 
movidoh poh coMe bajo at agua o cUaeqLLieh 0 . 0 ~ 0  mdtodo. 
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rnente cuando exi6Xe un drLu en que la condicidn d e t  dondo u incCerr/ta. 

Tan ptronto como & buque ha abemkdo y antes c?e que be h y a  hecho un 

b h -  Levantamiento apmmLable, Lob buzob deben examinah et ebakdo de Lob 

queb, de modo que cUaeqLLim a j u t e  necesa&Lo be pueda hacm con ;ti&npo. 

Cuando be ackica et dique con un bque avuriado, hobhe AUA bloqua, 

4e debe Zenm un clLicfado upeciae. 

Un bque no a v W d o ,  con~;ti*tuye potr ai mismo una viga LongLtud.iMae 
1 

de g u n  esdumzo, que dib;tttibuye &A c c v r g a  concev&mdm de 4u pa0 a kk 

eb&~.~cRwra d e t  c&ue. En un buyue avcmiado, en donde et ebdumzo de kk 

viga he  pimde, a4 no aen;tatr en Xodos LOA bLoques, k k ~  cahga concen;Duz - 
da6 ac;tuahbn cfihec/tamevcte Aobtre Lob compan;timientos de lah&e en Lob cua - 
le6 ducavua. 

Pan. Lo &nto, a.t v m  un bque avetLiado be debe ~ ~ % L U L  et peso  - 
que va  a ac/tuatr a o b m  d&mnLnado .tanque, hpficando la neces&d que & 
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bombeo a ea cuidadoaamente p t L o g m d o .  

En & debvdtuwtievl;to m w p l e ,  la maniobtla eb bhni ta t  a k anthorr. 

En & vatwniento mCi&Xpte, ahuR;taMmen/te em2an doa o mlEd b q u u  a 

lu cbmcvra d& dique, lbgicamente, d-0 de bu capacidad. 

l a  pnepamcibn de &."cama de varuwtiento" eb exac;tarriente i g d  como 

h i  Lob buqueb ae va~arran  hdividuahmnte, teniendo cLLidado en k k  &eccidn 

de lu poaiddn de &u maw de c W ,  puebto que e&e la papa d& bu- 

que cotocado d&n& g la ptoa d& o&o, debe h a b a  un espcrcio penmibible 

p a  la aeccibn de andamiOb y p h t a ~ o m  que pivudtun la exttrcrccibn dtzt 

eje de cola, hi ebto  eb neceba~io. 

EL dique be hundi/rb has& un caeado que comesponda al mgon Caeado 

de Lob b q u u  que van a e W .  La m a n i o b u  de ubicacibn, cenaho y achi- 

Q U ~ ,  en &zmbidn a&n.&m, h a &  cuando a6iente & buque de mayon calkdo, 

en que ae de;tiene & ackique p a h a  c w  lcu cuiia6 y c o b ~ a h  p u n t a h .  

T W a d a  ebXa p m h m  m e ,  c o ~ n G u  et ackique has& que a i e n t e  el 6~ 

que de menoh catado. Si uno de Lo4 buquu e6 debvarrado p&hnur.o ae apnove- 

&.a de e b b  maniobm pam cambim de poaicidn al ofio de mod0 que & X o b  - 
&dad de & o b m  viva d& cahco bea canenada. 
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XIV --miNcmus DE CONSTRUCCION 

Factones de con~idet~acibn. - 

104 mdh &pomimted @&Ohed a c o v u i d m e  en la can~Ztucci6n de un 

dique @o.tavtte aon: 

I . -  

2 .- 

3. - 
_ -  

4.- 

5.  - 

Sdeccidn d d  A~AXUWLO aphopiado con t~etacibn 

p a n i b l e d .  

Seteccidn de rna.tmes a empleatrse e~ $u con 

&.m.th p k i n c i p d e b .  

- 

M&ltodo y ptracedimienZo pdrra hzamievt to d e t  dique despudb que aa 

m c c i b n  ha dcanzado un c i e h t o  gnado de avance, 

Pkoce&imiento de acabado &m.t y ptruebad. 

COY75 - 

d o n  numehoaoa y de v W d a  Ma*twraeeza. €l . t ipa y .tumwio d e t  dique .tienen 

lu mtf~ &pahtauLte .iM&tuencia en esta adeccibn. Obvhente ,  ed impoaible 

conb.tu& un dique dmaiado g m d e  en un A 6 W e h o  pequeiio y et c a ~ o  con - 
M o ,  n e s W  anLiecon6mico. 

Ve acuetdo aL .tipa establecido y. dibeiiado  pot^ 104 t~equahientoa b5- 

18 I 



aicoa, la d o m a  es a,ijnp.te y prrbc/timente uvLidonme de mo& q~le no ae con- 

s d m  h p t r u c i n d i b l e  & exisXtencia de CarttLCeu pmnen/ tec  p a m  gtrandu 

conb.trULccione6, p~ ai debe exib;tih d g u n a  dotuna de v k u  o c m ' h  de 

conb;Duccci6n y lanzamiento y d a U a d e 6  de acceso d u d e  &a Itaee~llu de 

condRhLlccibn 

€axe bac;ton u&f vincukzdo con & u;tudio hecho en & capi tdo de In - 
.ttoduccidn, en & c d  ae an&za la 6actibLCidad de apmvecCratr la corn- 

tauccidn d& AsA;ieee~o (& mibmo que debe prroyec;tanae pona ampUzcionu - 
&twuu), debiendo in~;taeah6e amboa en & a L t i o  de mayon dmnda  y que .- 

pmnh2.z pnoveme de ma;terciaeu en el menotr aXempo poaible.  

h Phovincia deL Guayab o ManabX, dependiendo d& a& que ae adecciene 

coma c e m o  de o p m c i o n u  d& &A.t~o complejo n u v i e ~ o .  

la  s&eccibn d& ma;tetLiae de cond;Druccibn quedd upeddicada aL ae- 

leccioname & k j m o  coma & mcLtehiae apmp-iado, khego de a d z a r t  LLU 

vevttajab y duventajcra de au UAO. 

S.L se Itrra;tana de un u;DLuctu/ra dloXante de gtrandu phopohciones, & 

m&todo de dabnicacibn a t M k  42.z c0~.12.uccibn de p#du debidatnente pnogm- 

madab, &A m i s m a b  que son Uevada~  h ; t a  & CM de canb;Ducccibn y a ~ m a  - 
daa de acuetrdo d plan de ;trrabajo y & p a  que deben cump.Wi~e de&o de 
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un deturrnh.ado R;iempo. 

P a m  et cad0 n u e s m ,  potr L t a t a ~ e  d e  un digue pequeiio, CCR m&todo a 

s e g m e  ~ u u f  ct comhevcte conocido d e  comlttuLirr ct a.%mazdn (cuacietuzas 

b n g L t u d i n a t e s )  dobtre ct p h n c h a j e  d c t  dondo, y h e g o  de con&.he ct 70 

6 75% 

hzclmievcto de h es;oLuctu.m, pam It uunihah a dblte &A ahtbajos  pend ien-  

t e s  de movttaje de maqtLinanca * , im.tci.tucianes vaniab y acabado. 

d e  & con&tuccilin de .&u partedes Wetraees, puede phocedme at 
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y cvunadum diat m c o ,  .tomat~emo~ coma ptLomedio 

gtl x 4" x 3/8", aubdivididob en th Ai g ~ e n X e  donma: 

de 3/6" y viga "ftt de 

P.%nchje dondo 11.700 p2 

Patredeb mde6 14.080 p2 

Su b d i v d i o  neb 1.760 p2 

46,220 p2 

10% mi6ceedneoa 4.620 

50.840 p2 

. . .  .. -. , - . . . .. . . - ._ . - . . .. .. . .. ~ - . . .. . .. - .. . . . .. .. - - -. - . . - .. . - .. 

&t paecio de ~ l t e  m a . t M   pot^ p e6 S/. 70 co~;to de p h n c h j e A :  

cuaderrvlas: 

25 (65 + 2 x 31 + 2 x 10 + 2 x 22 + 45) 

25 x 236 

5.900 pies de viga  L 

E l  ptLeci0 de ebte m a ; t M  pa4 pie  eA S I .  100,oO 

C04;ta de atunadw: 590 x 100 s/. 590.000,00 
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MWO d e  ohm.- 

Cash d e  MaacLinahia .- 

S/2 ‘035.600 

S/. 236.000 

ltada en un 20% p a  gabtob d e  i n s u b n ,  pahtienda d e t  pUvtrt0 que pue- 

den hipok-tm~e f i b n e  de  d a e c h o s  a / r a n c W a b ;  
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S/. 1 '720 ,000  

2 '600,000 

50.000 

40.000 

300.000 

360.000 

200.000 

900.000 

ULsceebneo4 70% 

S/. 6'190.000 

679.000 

S/. 6'809.000 
SLOILI=IPIDID=' 

104 & W e 6  u6adoh WI & trepatracioneh de buques, hon de v a h h d a  

f i .h te ,  dependiend? d e t  m a t &  d e  que e s f i  dabnicado et w c o ,  d e t  Iti- 

PO de tmbajo a e~ec/tunhbe en et misrno, d c . ,  e6 decitr, que no ubndo4e  
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CobXo d e  la mano. d e  obtra.- 

La nazbn p a  eblta chh~Xnci6n e6 que la mano d e  o b u  apficada a uni - 
Me6 u p e c L ~ ~ c u . 4  de akzbaj’o R;ienen una /t&Cibn &ec;ta con  et nhw - 
de wzidadeb d e  ;tnabajo hea.&adob dCLlUZVLte un ~ m t o  p o X o d o  d e  R;iempo y 

poh W o ,  & COAZO d e  ebZa mano d e  o b m  eb un phima en & cob20 

de Z m b a j o  poh d a d  v&o. 
... 



&;tab baeaniob 0 h i g . h . n  un gasto de mayu7 de o b m  &ine&.a a& de 

s/. 529.200,oo. 

Son 2odo4 104 gasto4 (exctuyendo lob co4to4 de Lo04 ~ ~ X U U U U  y ma- 

no de o b m )  en que h e  & m e  en & p04ebibn y opehacibn dd! dique. 
. - -  - .  . -  

No be &&.yen aqueee04 g a t 0 4  que 4e ocasionfzn potr ptropaganda y 

acbnLnA&acibn de &A cuentas g e n m e b .  

d d  gabto4 poh concepZo de impue~toh, segwtas y dep/reciczcibn. 

La po4ebdJn dd! dique u a  a- 

I 
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c m o  acei;tes, paeaS, ucobab, kbnab, hi-, bandas, y en genetlae 

ltodob to4 m a . t U e s  necesahioh patra et buen mavLtevLimieizrto d d  di - 
que. EL c o ~ t o  dc esttaa ma;tetLiaees, conbumidoh a usadoh en la tapma - 
ci6n d d  dique, no eshf ebpeciaemevLte asoc iado  at ;trrabajo e&mkado 

en buques, p a 0  r?b un ga&to que n e c u U & e  ha de haerne pana - 
?ue et c o n j d o  d d  dique pueda &ncionm. 

s/. 10.000 

40.000 

2.000 

AccesotLioh p a m  hettrramientcu de mano 5.000 

Accesottioh de maqlLinanca . fiv.iiwla - d. 000 

B t o a  vatoltes he eoa%nan en dotuna aptroximada, de acuendo at conbwno 

de la maqLcinlvLia y conbidetuuzdo que t os  ma;tekiaees de m i e z a  y ac - 
cuo/Lioa aon ttenovablu cada 3 m e s a .  

Mano de o b m  indinec*ta.- 

Eh 5 z  mano de o b u  empteada en Lob d e p a e n ; t o a  de AWvLcLo, y pue - 
de am ca&$icada de acuendo a.t h a v i c i o  que ptraakn, pma no es pa - 
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sible a d o c i a h  l o n  4aeahiOb pagadon a 10s obamoa Le mavLtenimiento con 

loa  R;rrabajoa que a e  edeotlian en loa buqua, debido a cue loa  & a W  - 3  

de au Rnabajo be apfican at conjLuzlt9 de la pnaducci$’;v, d& dique. 

AnQogameae et coazo de maXeltiaee6 ~ ~ e c t o ~ ,  ct coaXo de la mano 

de o b m  indi/recta puede no aparrecu. en & a & d a  de o p m c i b n  de l a  66- 

bdca coma un a o l o  trenglbn, a h a  que a M  anociado a V a h i O h  d e p m e n  - 

.to4 de o p m c i b n  o amvicio aepmadoa de acuado COX la conv&encia o - u 

W d a d  p m  la adnini6Rna~ibn d& negocio. 

104 ga6.toa de mano de obtra i n d i t r e d  i n d u y e n  lua aaeatLioa pagadoa 

a: 

1 mpec;toa 

1 Colu7uImaGnRne 

8 Mamhmoa 

I Bodegumo 

S/. 36.000 ( a n d )  

18.000 

I 1  5.200 
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RENVlMlENlO VE LOS SERVlCIOS 

El nendimiento de Lob a e h v i c i o ~  es una duncibn de & es~%.~c&..via y 

b c d i z a c i b n  de la dmanda. 

€1 cobh d c t  Xmbajo e&mihado ae es;tima de acumdo d l t ipo  de ;DLa - 
bajo, ya que et COAZO de 

u ocupacibn. 

mano de obtra caJ!.L&kmfa es vaniable en urn 

ltica que noa phopohciona pmmedioa pondmadab. 
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P#ut edeflo la bubdivkf.&moh en 2 p a k t e 6 :  kh pA.thetLa patra buyuu 

) menote6 de 90" aptos paha e W  a dique, ubicados p a t  z o n a  (cua&o # 

Ubicucibn Cost0 pmmedio 
de hep#utcibn 
p o t  nave 

E b m m a  34.600 

M& Sf. 400 

S& Elena 26.150 

P k h  y a  - Pos a t  j a  51.200 

GuayaquU 62.300 

TOTAL 

NO de Nave6 Vemanda t o a M  pon 
A e d O t e b .  

La ~egunda, paha bques de 90 a 200 p i e s ,  agtucpados con didaencias 

de 20 p i e s  y conaiduufndoae 1'Lnicamen;te kh zona de GuayaquU en donde be 

uaLLza kh mayo& de vanamievLfos de buques de md6 de 100' , en ct yue 

con6aiz ct coalto ptomedio p o t  nave y kh d m d a  Zot41.t. (cuadtLo # 1. 

Dhenbiones Coslto pmmedio hf?. de Naves Q m d a  T0.ta.t 
de tepahaciGn 
p o t  nave 

90' - 120' 68.200 1 1  

120' - 140' . 8&. 320 8 

140' - 160' 120.400 3 

160' - 180' 166,430 3 

195 



150'-200'  

T E A L  

207.800 2 

27 

415.600 

2' 7 16.850 

Ea decitr, que la U d a d  pmmedio a n d  u de S/. 6 '237 .700 ,  pnoduc - 
.to d& vmmniento de 701 naveb, cantidad de buqued que eb pm6ec;tameuLte 

6ac;tible v w ,  ai wnbkhmoa Q U ~  ae pueden va/ran. 2Ag has& 3 buquu h i  - 

= 3  13'427.403 

6 '237.700 - 1'517.096 

Lo que 4igYLi,$ica que et cupitat h v w d o  pnoduce la nen;tab.i&dad 

bu&Lciente p a h a  hecuputfudo en un f;iempo c a m ,  . t h e n d o  unu g a n a n d  a - 
q d d a  en apnoxAnadumen;te 77 &oh de &.ncionamievLto. 
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1.-  EL nototLio awnwc,  d e  embahcacioneb d e  t o d a  XndoLe, p a c i p a h m t e  

puquehoa y de tr:nibmo, hacen p'reveeh la n e c u i d a d  d e  un diyue pa- 

4.Q catrevlamiem. 

2 .-  E4 conocido que atunado'res ex,&.unjm~ han ; tnaido a ca/rey~r y 'repa- 

m au6 embamaLone6 pan ct bajo coato y buena caLLdad d e  la mano 

de o b m  national. 

3.- L a  daciLidade6 que p'ruentan Loa -mu en la a W d a d ,  no hon 

e6peuX.h.doa y no od'recen & AegwLidad y t d c n i c a ~  necuah iad .  

5 .-  Se hace una n e c u i d a d  .tjnpetLioaa la h . t d k c i 6 n  de  un &totan 

t e  pam a b a t e c m  la d m d a  a W  y ~UltWLa d e  men&en;to y he- 

parraciones d e  u&uc-tuu dLo.tantu. 

- 

197 



M E T A C E N T R I C A  G M  CURVAS DE A L T U R A  
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