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SINODPSI1S

ESTUDIO DE LA ELECTRIFICACION RURAL
EN EL ECUADOR

Pexrs ERWIN VELASCO IZGUIERDOD

Este sstudio he side dividide en seis Capfiulos y Apfin=
dicea.

En el Capftulo Primere se hace una definicién de lo que
o8 frsa rural en el Ecuador y el motive por el cual oe
hl-ﬂiﬁﬂﬂidﬂ este tema,

En el Capitule Segundo sc analiza la forma como se ha
llevadeo & cabe el programa de electrificacifn rural en
México, Estados “nidos, Bresil, Colombia y se sstudian
las recomendaciones de la III Cenfarencia Latinoamarica=
na de Electrificacifin Rural,

En el Capftule Tercero se hace un estudie de los proble-
maa sxistentes en el Fafs y la posicisn actual del cam=
po en materis de electrificacién y sl estedo de las re=
des slfctriceas, assf como tambifn los problemas econdmi-
cos por los que atraviszen los campesinos y los costes
da la energfa sléctrica producides por les Empresas que
dan servicic a ssta zZona, Se hsce un estudio de la =
Cooperativa de Electrificecifn de Daule, con sl obje=
to de heacer un enfliasis més concreta.

En el Capftulo Cumrto se ven una serie de formas come



podria enfocarse la electrificecifn rural.

El Capftuls Quinte trats de los diverses problemas eco-
némicos y socimles por los que s ven agobiades los mo=
radores de la zona rural.

En el Capftuls Sexte ss den wna serie de conclusiones y
se hacen recomendscionesa, con el objete de desarrollar

1s slectrificacifn rural del Fafs.

En los ApSndices se hen inclufdo una serie de deotos es-
tadfeticos de consumo, nlmero de abonades, etc.,ds las

frope rurales del Fafs.



TABLA DE CONTENIDOD

CAPITULDS

1.
11.

111,

INTRODUCCION

ANALISIS DE COMD 5E HA DESARROLLADD
LA ELECTRIFICACION RURAL EN OTROS
PAISES DE AMERICA

Méxice

Estados Unides de Nerte America
Bresil

Colombia

I11 Confarencia Latinocamericana de
Electrificacidn Rural

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL
ECUADOR CON RELACION A LA ELECTRIFI=-
CACION RURAL

a) Factores que han detarminade el
estado sctual

Datos poblacionales
Desarrolle elfctrice del Ecuador
Emergfs en =1 frea rural

Estado de las instalaciones eléctri-
cas an Sres rural

Cantidad de personas servidas en el
frea rural

Agpectos financieros y consumos en
el Srsa rural

Parte administrativa de las Empresas
y Cooperativas de Electrificacidn

Aspecto industrisl de la electrificacidn

rural

Plgina

19

45

45
45

47

57

64



iv,

V.

Vi,

8) EZstudis de 1o Cosparetive ds Elsce
trificeacifn rural Daule Ltda. con
el objete de hacer un snflisis mis
complete

Zopnas de servicie

Costos por sbonade

Aspactaoo econémices de los socios-usua~
rios

Consumo da KwH

Finenciacifn de un programe de Elece
trificacién

Control de usuarios
Comparscisn con Sto. Dominge
Cusntas de gastes de operacifn y man-

tenimiento de la central de Santa Lu-
cfa en al afo de 1,966

INFLUENCIA SOCIO ECONOMICA DE LA ELEC=-
TRIFICACION RURAL EN EL ECUADDR

COMD DEBE LLEVARSE A CABD LA ELECTRIFI=-
CACION RURAL EN LAS DIVERSAS AREAS

Costes de lfneas

Estudio de estaciones de bombeo
Estudio de risge en la zona de Daule
Piladoras de arroz

Programa de electrificacién de la ha=
eienda San Miguel en el cantén Milagre

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
APENDICES

Apéndice A

Apéndice B

Bibliografis

Plgina

&7

69
T

75

Te
TB
95

103

108

136
137
174
176



EAFITULOI

JNToopuUcCION.~ Indudablemente, en el Ccuador se
puede llasmar zona rural todes los lugszes en los
que no estén ubicadas las grandes ciudedes, o mo=
jor diche, las gque ne son cabecaras de provincias,
El resto de ciudades, sxceptuande algumas gque so=
brepasan una peblscifn de 20,000 habitantes, cowo
gon el ceso de Milagre, Ouevedo, Mantas, sntre =
otras, se pusden considerar como zona rural.

l_l dabemos considerar Gnicemente zona rural al =
agro, debido a que en las poblaciones menores to-
davifa no se ha heche nada an el Pafs sobre una eleg
trificacifn permansnte., Ademfis, existe la situs=
cifn de que sl habitante del agre, se concentra =
en estes poblmciones y de esstos lugares sale a =
sus respsctives fincas, haciendas o parcelas. Es
por esto, que para sste estudies se considera xaona
rural & todas aguellss poblacienss que no han lo=
grade dessrrollax de una manera eficiente sus prg
blemas dentre del campo de las necesidades humanas.
Eas importents anotar que poblaciones, como el caso
de las csbeceras csntenales da la provincias del =
Guayss per sjemple, no ssrfan consideradss zona =
rural, sine urbanas. Pero si se considera a sates

poblacicnes dentre de la situscién de urbanas, ss



sstarfs cometiesnde una grave omisifn s muchos ds
ios problemas qus se gquieren tratar.

El Ingenisre Elsctricists, debe tratar temas ne =
solamente técnices propisments diches, esto &8, =
temas de la Ingenisrfa splicada a resolver las
necesidades da nuestre Pafa y ayudar de ssta ma=
nera s mejorar la situscifn socio=-scondmica de
los pusblos. Al tratar temas como =8 gl desarco=
1le de la slectrificacién rural, se considara una
gren parts de la Patria Eguatoriana olvidada por
¥F' Gobiernos. Ests estudico va a tratar sobra pra
blamas actuales y futuros de la electrificacifn zy
ral, sste es,; problemss de coatos, problemas des =
planificacién, de loa benaficios que traes la eslee-
trificecifn y las posibilidades de extender ssta =
gervicie sl mayor ndmere de personas. En gran pag
s de este estudio, se harfin comparaciones de la
situacién slfctrica del Pals y de 1a capacidad de
snergfa elfctrice gque existe actualments como fac=
tor preponderants en el desarcolle de la electrifi
cacifn rural.

Pars ol estudic se ha torado como bass patadisticas
recopiladas por Inecel, detos suministrados por al-
gunaa Empresas Clfctricas, asf como de loa distine
tos sistemas sléctricos que operan =R gl Pals y de

los dates ebtenidos en las distintas zonas de tra=



bajo.

Se ha obtonide estadfstices de le Comisifn Federsl
de Elsctrificecifn do Méxicej dv la Administraecién
de Electrificecisn Rural, (R £ A), de los Estados
Unides y de la Aspciascifn Nacional de Cooperatives
Rurales de Electricidad de los Estades Unidos,
(NREC A)j de algunas Empresss Colombianas do
Elsctrificacifn y dates del Oltime Congreso de E=
jectrificecién Aural de Colowbiaj de la Comisién
de Integracién Elfctrica fegienal, (CIER), ded LII
Congreso Latinoemaricane de Elsctrificecifn fural,
realizade =n Méxice; del Institute Brasilefio de
Electrificecifn, (ELECTROBRAS).

5e han uwtilizade datos recopilades de distintes Hu=
nicipics que suministran energis elfctricaj de las
experisnciss personales en la Cooperativa de Elesc=
trificacifn Rural Daule, Ltda., =n la Empresa Elag
trica Milagre C, A., y de un Congrese realizado en
Celi (Colombia), en 1,970, sobre sdministracifin de

Cooperativas Elfctricas,




EAPLTULE 1L

ANALISIS DE COMO SE HA DESARROLLADE LA ELECTRIFICA=-

CION RURAL EM OTROS PAISES DE AMERICA,

MEXICO.,~ En un principio, existfa en Héxico uns
deficiente reglamentocifn en materis elfctrica) =
1a exgneracifn de impusstosy la durscifn excesive
de algunas concesionss a compafifas extranjorasg =
1a ocupacifin gratuita del terreno naciocnel y la =
faltap de control en cusnto a tarifas, hatfa heche
posible el desarrollo de smpresas axtranjeras, =
transformfndoss estas emprasas con el tiempo en
podarosos congorcios.

Em 1,920, la Industris Elfctrice, ys ocupaba en =
M8xico una posicién importante dentre de la scone-
mfa del Estado, ya gque slla sbarcabe ls mayorfs de
lss sctividades productives y estabe creande fusne
tes de riqueza en ciertes lugarea del campo ¥y de
la zona rural.

Es en Mayo de 1.926, cusnse el Gobisrno Federal xzg
cifn comisnza a introducirse dentro dal cempe de
is Industria Elfctrica, creands una Ley, es decir,
un C8dige Nacional Elfctrice, sn el que se atribu=
ye jurisdiccifn exclusiva al Bobierns Federal para
su reglamentacidn, regulacifn y vigilancia ds la =



preduceifn do la energfs elfctricas, por medios ine
dustrisles y a su vez declarando a la Industria E=
l8ctrica de utilided plblicas

En el reglemente de este Cédige, se sptablece gque
correspends & las Secretarfas de Industrias, Comeg
cio y Trabajo, el otorger las conceasiones paras la
genezacifn de energfa elfctrica por medios técni=
cose

El desarrelle de les Empresas Elfctricas em Héxico,
sn la pazte MNorts, es sbsorvide por smpresas ax=
t::n;nr-i. ias mismas gue crean grandes smpresas =
qus intreducfan ssta energfa. En base a ssto, el
Gobisrno Mexicane va ls necesidad y emite un Decre=
te en ol afo 1.933, en el qus autorize conatitulr
Le COMISION FEDEAAL DE ELECTRIFICACION, con sl obe
jets de que este organisme se inicisra y desarrellg
ra, pere no ea sino hesta sl afie de 1.937, an que
se expide lea Ley, en gus se manifiesta que la COMI=-
s10N FEDERAL DE ELECTRIFICACION, sexd el ocrganisme
gncargade de dirigir el gistema necional ds ganera=
eifn, transmisifn y distribucifn de enargia sléc-
trica, con bases técnicas y sin propfsites de lu =
ere, con la finalidsd de ebtener con un costo mindi-
mo, &l mayor rendimisnte posible en benaficie de =
les intereses generales del Pals,

En sl sfic de 1,938, so emite una Ley en la que =8



dice que sl abastecimiento de energfas eléctrica es
un ssrvicie plblice y que se requisre concesifn pa-
ro dedicarse s dicha sctividads Al misme tismpa,
un afp mfs tarde, se crea ls CONISION DE TARIFAS =
DE ELECTRICIDAD Y GAS,

Todos =stos son los peses preliminares gue da el =
Gobierne Mexicane pars conseguir un erganisme ofi-
cial, que encemine le electrificecifn del Estade,
Estos safusrzes, en los afion gque van del 40 al 60
son escasos, no asf en sl aefio 1.960, en gue la Cl=
HISION FEDERAL DE ELECTRIFICACION, sbsorve una gran
cantidad de compafifss extranjeras, gque existfan sn
gl Pafs y es asi, que en este misme sfic se nacione=-
lize ls enargfa elfctrica y se satablece que correg
ponds exclusivamenta a la Necifn, conducir, trans=
formar, distribuir y sbastecer energfa ecléctrica =
qgue tenga per ebjeto ls prestacifén del sarvicio pé-
blice y que no se etergarén concesiones a los par=
ticulares y ls Nacién sprovecherf los bisnes y re=
cursos naturales gqus se reguiersn para dichos Tines.
En ssta fecha ss on realided que se encamina la e=
lectrificacifin Mexicana como un patrimonie prepie,
come patrimonieo del Estado.

En esta primera stapa, México enrumba una politica
que sbarcs la electrificscifin de las principales =
ciudades del Pafs y se dirije con pasos mfs firmes

s las slectrificecifin rursl.




Antss de esto, las empresss extranjerss casi no da=
ban servicio a las 8reas ruralss por considerarlas
de poca importancia econémics, dantro de los fines
de lucre gue ellas perssgufan; es asf, qus en el
e de 1,950, de 26 millones de habitantasa que te=-
nfs la Rapfblica Mexicana, Gnicamenta § millonss =
digfruteban de snergfa cléctrica y estoas en su ma=
yorfs eran de fress urbenas,

En 1,952, se forma la primera JUNTA DE ELECTRIFICA=-
CION, en el Estado de México, estas Juntas fueron
formadas en base a que la COMISICN FEDERAL, y =)
Gobierno misme, no tenfa recurses pars solucionar
al problema de la slectrificacidn rural, es por es=-
to, que e creyd que con la syuda y participacifn =
de los Gobiernoa loceles, de las administracionss =
Municipales y de los particulares que se benaficis-
rfian, se podrfa empezar la elsctrificacidn de pe =
qusfies nficless de peblacién,

Estes Juntas son creadas con la firma de un conve=
nie que deben suseribir el Gebisrne de cade Estado
de la Repdblica y ls COMISION FEDERAL DE ELECTRIFI-
CACION, en less gue se reconoce la necesidad que =
sxiste en la zons o Estade ds llevar = cebo obras
de slectrificacifn rural, con el fin de proporcio=
nar bisnestar a sus habitantes.

Estas JUNTAS DE ELECTRIFICACION, tendrfan como fun-



nil.uum las de estudiar, proyectar y sjecutar obras
do electrificecifn en el Estade, por supussto, de
acuerde a programas y presupusstos y formes que se=
rfan esteblecidas previamente per sl orgenismo re-
gulader, cusl s 1a COMISION FEBERAL DE ELECTRIFle
CACION, y sl Gobierno Estatal.

Estas Juntas tisnen su domicilio legal en la capi=-
tal del Estado.

Coma fondos econfmices, la Junta dispone de un apagp
ts del Gobierne y un sporte similar de la COMISION,
spartes gue son estimados de acuerde a las posibli=
lidades presupusstarias de estos dos organismos.
Una vez constitufdas sstas Juntas, estos organismos
sen los encargados de plenificar los lugares ques =
van a ser slectrificasdes, calculsr sl monts dal cog
to de esta obra a slectrificerse y dar a conocer sl
nlmero de hebitantes que serfn sexvides, y el valor
por habitants de la inversifin requeridm, sei coms
deberfn presentar plenes especificos de tiempo y dy
rocifn de obra y fechas ds aportacionas de capital
para la construccifin de estos proyectos.

Las JUNTAS DE ELECTRIFICACION, tienen coms funciénm
la de construir las lfneas de transmisifn, subtrang
misifn, redes de distribucifin, subesstaciones y una
que otra pequefla planta hidroelfctrica o a dissel.
Los fondos provenientes de la COMISION FEDERAL DE




ELEEfHIFlEA:IHH. hacia las Juntas, son fondoa entrg
gados en materisles, ya que la COMISION FEDERAL lowm
consigue per grandes centidades y & bajos preciecs y
los Gobiernos Estatales entregan an dinere diches
fondos. En cambio, los habitantes que van a ser
beneficisdos coen la elesctrificacidn rurel, entregan
sus sportes en materiales que existon en la zona,
en diners o trabasjo, es decir, se estipula umn coste
determinade gque deberf aportar la comunidad, y este
deberf ser entregede en cualquiera de las formas
antariormente mencionades.

Una vez qus ss tiene proyectade un trabsjo deter=
minado, la JUNTA DE ELECTRIFICACICN es la encargg
da de contrater dicha obra, El contratista por su
parte, ®s la persona encergads de construir tode leo
qua sea mano de obra, para gl montaje de las estru=
turas, tendide de conductor, limpieza de caminos, =
instalacifn de traneformaderes, construccifn de au=
bestaciones, los mismos trabajos que deberfin ser en=
tregedos s lss Juntas probedos y encusdrados dentre
de los planos entregades por la Junta a este contra=
tista.

La Junts sntregs =l contratists todos los materim=
les pars las construccifn de una obrs determinada, @
su vez, dos contratistas entregen a las Juntas les
materisles sobrantes que no han side utilizados, &n

busnas condicienes, en sl lugar de recepeidn, Una




Uﬁ que ha eido construfda le obra, el servicie,
ei es gue la COMISION FEDERAL DE ELECTRIFICACIDN,
tisne sus redes prlximas, serfi Sste el organisme
sncargade de generar la ensrgfs elfctrice y dise
tribuirla en la zona ya electrificada.

A su vez, la COMISION promusve el uso de la snar=
gfs ewlfctrica en base de medidas econfmices, de
f8cil obtencifin para el future usuarie, estss nag
mes que serfn dedas a conoger con el objeto de ve-
rificar las polftices econdmicas, Sgiles y de 8 =
cil sccesp s les habitsntes del campo de escasos =
rAcCUrsos, -u; promovidos de una mansia scalerads =
conjuntements sntre la COMISION FEDERAL, y el Gp =
bisrno Mexicono.

Con una polftica dafinids, cowo la que tiene Méxi-
co an sstos momentes, sc han lograde pasos positi=
vos en la slectrificecifn rural, tal comso se de =
musstra sn los cuadres # 13 2 ¥ 3

En la sctualidad, la slectrificacidn Rexicana o8
plenificada pars diez efios, los mismos que sa& van
ajustande afio a afle, de acuerdeo @ lms necesidades
y & los recursos de fingnciacidn.

En Méxice, la mlsctrificecifin a las frsas produce
tivas so la planifica de una manara integral, con
sl objets de slectrificar lse grsndes zenas agricg

las, gsnaderas, forcatales ® minerss., Se coordis




nan todos los aspectos y se proyecta el desarree
1le de estss zonas, llevindose sl servicio slfc =
trico a lugarss en que no se pensaba que podris -
1legar la electricidad, stendifndose solicitudes
de servicie ya ses pars comunidades o a personas
independisntes, hacendsdos y tedos los domfs morg
dores estacionedos en ls zona.

Con al objete de alectrificar intsgrameonte una Zg
na, se promueve créditos de Instituciones Banca=
rise o privadas, mediante convenios suscrites di=
rectamente por las asociascicnes locales, ya sean
comunales o de produccifn, es decir, se coordinan
los aspectos de rendimiento y ss dan facilidades
econfmicas para su ejecucidn,

Ls COMISION FEDERAL DE ELECTRIFICACION adisstra =
personal de la regifén a fin de poder realizar las
construcciones con el menor coste posible y dar a
su vez trabsjo s los warsdeorss de las mencionadas
zonas a slectrificarse, disminuyfndose de sata ma=-
nera los costos en las conatrucciones de redes, =
pase primezdial pares la electrificacién rural.

Una vez integrads estas zenas, la COMISION FEDERAL
promueve la industrislizacién, s travis de tarifan
promocionales para la Industzia, que tienen una re=-
duccifn de sproximadamente sl 30% del valor de las
tarifas promedie en el resto del Pafs, lo que ha =




h;nhn, que wuchas industrias Se instalen en loa zo-
nas agrerise y permitiesen gue umne gran centidad de
psrsonas, campesinos en su mayorfs, obtuviesen nue=-
vas fusntes ds trabajos, asf come tambifn, permitid
s estas industriss gompetir en el mercado nacional
y extranjere, con buesnos precios) tal es asf, que
el valor de lae tarifas en las zenas :u:-lll.tlnlll
un costo promedio de aproximadamente T,T y 8,1 =
centoves de peso por kilovatio hora y en &l reste =
del Pafa, sobre todo en las grandes ciudades, al
velor del kilovatis hers era de sproximadamente 17,5
centavos, 1o que indice las convenienciass de las te-
rifas sn la zona :urll-l

Le COMISION FEDEAAL DE ELECTRIFICACION, asagura sl
fxito de la alectrificecifn rursl, invirtiendo las
ytilidades que adguisre on las grandes ciudades en
el campo, esto es, asegura gue la cerrisnte scond=
mica de capitel de la ciudad, vays al campo, pudiap
do perdez de esta manera en al medic rursl, ya qu;
lss grandes ciudades financian sstas pérdides.

En México, sl cempo se considera come parts ssencial
de la vida de todes, cen al censcimiento, d= que sin
un dessrrplle rural intense, pronto se hablarfas de
daformacifin sconémica y quae la electrificacifn ru=
ral tiene una directe y prefunda relacifn con al -

dessrrolle de los pusblaos; en Méxice se planifice

1 Datos de la Comisifn Federal de Electrificaciéin,




con proapfsitos de sarvicic pfiblice ls slectrifice-
cifn rural.

Los que van & ser slectrificedos cooperan sctiva =
mente en la electrificecifin, los mismos que ayudan
con dinere, materisles & &n su defescto con mano de
obra, con el objete de abaratar ls construccifn, =
para lo cual lom dirigentes populares, coordinan =
estes coopersciones,; obtenifndose a={ importente =
relacién sociasl y humana de todos los moradores a
la slectrificacién,

La COMISION FEDERAL DE ELECTRIFICACION, con sl obe
jete de finpnciar estos programes de electrificacifn,
he emitide bones que pagen el TH de interfs, siends
astos negociades en lm Bolmsa de Valores de Amsterdam
y en ptros morcados de los diferentea Fafses del mug
doy asi también ha obtenido crfdites del Bance Mun=
dial, 21 misme que ha prestade una gran cantided de
milleonse de pesos, que estén en 1z sctualidad sobre
los mil millones.

La COMISION FEDERAL, estf coordinads en sus mccionss
en el campo, con la Sscretarfe de Industrias, sl Co=-
marcio, de Agricultura y Ganaderfa, para la sbten =
cifn de la financigcifn de programas especificos en
el campo, ya sean estos industries, comercios @ pxg
yectos de risge que deberfin financiarees pars el de=-

sarrolle de la zona a electrificarse,




Estes programas sn México se los denomina el PRO=-
GAAMA NACIDWAL DE INDUSTRIALIZACION RURAL MEXICA=
Ay en el que participa directamente todo sl Es=
tado Mexicano.

Une de los principales problemas gqus atraviesa la
glectrificacifn rural, es el poce ingreseo per cée
pita de los pobladores de las Sreas rurales, so=
bre tedo de los campesines, en base a esto, la
COMISION FEDERAL, ha slaborado una serie de apara=—
tos y entregas Tacilidades psra qua todos los poblg
dores puadan instalar su servicie eldctrica.

Por ajemple, se ha slsborade un tablere dintegral,
el cual consta ds un foce, con una instalecifin cop
pacta, dondes existe un interrupter, con fusibls 11
mitador de cerriente, al mismeo tiempe, en este ta=
blere hay un tomacorriente, para una plancha u =
ptro srtefacte, Este sparastoc tiene un ceoste apre-
ximade de 45 peses, sn comparacifén con el valor =
que cussts la instelecifin interma de un domicilis
que &5 de aproximadamente BOD pesos en Méxice. Se
he lograde abaratar notablements esta inversifn, -
ya gue ademfis sl utilizar este tablero integral, =
no se necesita ls instalacifn de un madider conta=
dor de ensrgfa sléctrica, evitfindose otro gaste a=
dicionsl s la instalecién.

Con esto se ha obtenide que un nimsre mayor de fa=



milias, que entes no hubleran podide cbtener el =
sarvicio elfictrice, le hagan shara.

Otre de los programas que tisne la COMISION FEDEe
RiL, es la do entregar a los usuarios artsfactos
elBctricos, come san 2 focos, 1 plancha sllctrica
sutomftica, 1 licusdora de 1 velecidad y los ma =
tariales pare la instalacién interior de sus do =
micilios, nof como tombifin el ssrvicie slfctrice
paras les cesss de una sola habitacifing todo este
es sntregade con una entrada inicisl de 35 pesos

y el pago midice disrio de 1 peso duranto 18 meses,
Fara otros usueries se financian tambifn televise-
res y otros artefectos eléctricos pere use en la =
proparacifn de alimentos, en =l cuidado de la ropa
o en al esparcimisnto femiliar, Ademfe, mientras
duraban estas campafas, de lo qua en Mixico sa de=
nomind "PALUETE CFE,", se mantenfan ciertas terifas
transitoriass para los conaumidores,

Para ciertas comunidades la CFE, entrega a los cam=
pesinos y pequefios empresarics, molinos de maiz, -
con sl objete de crear pequsfias industriss rurales
y fomentar el trabajo ®n la zona que S8 va & suml-
nistrar servicie, Estos artefactos son Tinancia =
dos por la COMISION FEDERAL y en caso de no poder=
1s hacer asf, un grupe de técnicos del CFE, asese=

ra a los usuarios en ls compra de sstas magquinarias




y el lugar dondes deben ubicarse; en el caso de =
qus los campesines o las comunas no pusdan finan=
cigr dichae industriss, existen organismos partie
culares que sstfn siempre dispuestos a financiar
la adquisicifn de astes industrias, estos organig
mos de créfdite son sstatales o de caricter prive=
do, pero gue trabajan con esstos programas de elec=
trificecifn con aporte directe del Estado Mexicane,
Con sl ebjste de disminuir los gastos administratie-
ves, en Méxice se smplea una serie de modidas como
gon las de tener carros méviles que recorren las =
fress rurales, llsvando tode el egquipo necaserio -
como sont liqﬁinnn de escribir, celculsdoras, ekc,
as! come el personal necesarioc para cobrar, tomar
lecturas, coger nusvos suscriptores de servicie, =
asf como tambifin roalizer les ventas de materiales
elfctricos. Esta unidad wévil, pusde atander una @
dos comunidades peguafiaz en un dia, con un equipe =
de tres porsonas, ssto ms, pusden atender de 20 § =
40 pohlaciones durante un mes, evitfndose de asta -
manera la necesided de tener personal administrati=
vo en las localidades pequafias.

Sg utilize tembifn unos buzones aspeciales, gque es=-
t&n ubicados en las farmaciass, tiendas, lugares de
expandie pfblico o ciertes lugares donde existe copy

currencia diaria de pfblice; en estos buzones el




wsuario del servicie alfctrico, deposita un sobre =

con sl valer correspondients al importe de su planie
llas mensual, ya sea incluyendo un chegque o diners =
afective, adjuntendo sl avise de pago que ha sido ag
tregado previasmente, Empleados de la COMISION FEDE-
RAL, perifdicemente recogen los valorss depositados

en estos buzones, Los usuaries pueden depositar los
valores de su planilla mensual a cualquier hora del

dfia, en las horas gque les sean mfs convenientms.

Estas medidas, han parmitide que el usuario tenga =
confianze en la COMISION FEDERAL DE ELECTRIFICAKION,
y de esta manera se ha disminufde los costos admninise
trativos para llevar servicio = otras Areas,

Coma podemos observar en los cuadros # 1, # 2 y # 3,
M8xico ha tenids gue realizar un gran safuerze para
solucionar el problema de electrificacifn rural, tal
es asf gue se han tenido que realizar ls construccién
de grasndes linsss de transmisifdn hacia los distintes
Estadoe Mexicanes, psre lo cual fue necesario reali=-
zar estudies, a Tin de obtenar un mejor resultade sn
sus costos y se buscaron ademfis les mayores facilide=
des para transporte de materiales, cbtencidn de postp
ris y su construccidn, ys sean sstos postes de madera
o concreta,

Sg hicisron estudios para cbtener mejores precios an

los mencionados pestes, logrindose que s= pusdan cong




truir pestes tipe i, que pessban una tonolada menos
que los poates de hormigén octagonales o cénices, =
ahorréndese hierro y concrate, con um rasultade de
slts calidad y resistencis pars sl trabajo sapecifi-
co encomsndsde., Estos postes edemfe se fabrican en
1a zona de trabajo y cuslquier contreatista parcticue
lar podrfa realizarlos.

Sp buscaron nusvas tdcnices de conatruccifin, emplefp
dose por sjemple helicdpteres que facilitan el tras=
ilsde de materieles a las zonss abruptas y montaofioses,
donde se realizaban trabajos da electrificacifin, ade=
mis sa utiliz6 e los helicSptercs para la tendida de
conductores, p-:;dl de posterfa y otros trabajos més.
En virtud del trasbajo desplegado para la alectrifica=
cifn, era necesario preparar un personal técnicaman=
ts capaz de poder realizer esta obra y siende la CD =
MISION FEDERAL DE ELECTRIFICACION, un organisme con =
poder econSmico, crsé Institutos de Educacién, Insti-
tutas de Investigacién, de Planificacifn, con sl ob=
jote de trser mejoras en los randimientos técnicos =
de los meterisles a utilizarse, en ol mejor aprove =
chemiento de la mano de obra y en el mejor rendimian=
to sdministrative, con sl objete de abarstar los ces=
tos en la slectrificeciéin rural.

Estas medides tomades por la COMISION FEDERAL DE ELEE

TRIFICACION, die confianza al industrial, al comar =



nilnﬁu y 8l usuario normal, en el uso de la enargia
elSctrica y este usuario conoce gus nunca le faltaré
dicha energfs on los lugares donde satf sisnde ser =
vide.

Todas las medidss srriba enotadas, han psrmitide &
M8xico suparar en gran parte el problema de la glec=
trificacifn, tsl es asi que en el aflo de 1.968 para
gl servicie pfblice existfsn 5.377 llﬂlﬂltillz inge
talados, y se pensaba que para el afie de 1.9T8, ==
existirfan carca de 15 milleones de kilovatiecs insta=

lades, con lo gque ss podrias sarvir las proyecciones

futuras y las neceaidades de Méxica,

ESTADQS UNIDOS DE NORTE AMERICA.- En los Estados -

Unidos, la electrificecifn rural s= la lleva & caebo

a través de cooperativas de glectrificacifin, ubicadas
en los distintos lugares donde se necesita el sarvi=-
cio elfctrico, Se puede considerar que &n el sflo de
1.932, existfan en los Estados Unides, sflc emprasas
privadas que stendfan el servicio plblico, & sproxis
medamente 5,000 localidades en 30 Estados, pere setas
1localidsdes sran Gnicamente las grandes ciudedes que
eran las fnicas productives en la explotacifn de su
sintema.

Mgs tarte, por el afe de 1,933, 88 cref la ADMINISTRA
CION DEL VALLE DE TENMESSEE, (TVA), lo que pasé a =

2 Dato de la Comisifin Federal de Electrificecidn,



ﬂlﬂ;tltullll en un grasn paso psra =l desarrollo de
la electrifiescifn rural, pars lo cual s= cref una
Lay, ®n la gue se establecfa que 1la venta al por ma=
yor de energfa, sea entregada con praferencis a los
Estados, Municipios, Condados y a las prganizecio=
nes cooperativesj) eutorizaba ademfe & la TVA a cons=
truir 1fneas de trnasmisién para llevar la energia =
los lugares donde se las nececitare y especificaba =
gque la cerriente debfa venderse al manor costo posi=
bls, GSe puede decir, qus la TVA, sa la incubadors =
del progrema de electrificecifn rural, promovide ¥
financiade por el Gpbisrno Federsl, tel es asf, que
mfs tards ayudS m organizar ls ASOCIACION DE ENERGIA
ELECTRICA del eendade y ayudd sdemfs a la formacifn
de un gran nfmezro de coopersativas de elsctrificacifdn,
En =l afie de 1,935, =n los Egtados Unidon, solamente
un 10% de cerca da 7 millones de granjas disfrutaban
de snergla eléctrica, =l motive de este problema ara
de que la slectrificecifn rurel en los Estados Undi =
dos era solemente hasts esa Techa administrada por =
compafifas privades, les mismas que eh SU mayor parte
ase dedicaban al servicieo en las grandes ciudades,

Los usuarios que dessaban obtsner la energfa sléctrica
en sl campo sncontraban graves problemas con el sspag
to de financiar las 1ineas de transmisifin que laes =

1lsve la snsrgfa sléctrice a sus fincas, debido Bl =



alto ceste que pedfan les compafifas privadas para la
consiruccién de dichas redes. Fue por asto que era
necesaris la cresacifn de un organisme que Tomenis la
aloctrificacifn rural en los Estados Unidos, En el
ofio de 1,935, se cres la ADMINISTRACION DE ELECTRIFL
CACION fURAL, (REA), Este prgsnisme tenfa por ob je=
to controlar los recursol energfticos de los Estados
Unidos, pero su principel aspecta era el de famentar
ia slectrificacifin rural, s peT esto gqus a la REA

se le dio capacidad sconfmica suficients come para
poder entregar grandss préatomos & cooperativaes de
electrificacifin qu= se pudiexen formar emn las zonas
sn gus &e necesitase 1s energle elfctrica; los pxdg
tamos sran entresgados a baje intezfis y s largo perfo=
dnd-t-hqlnmnnnaﬂylﬂmlrnunim:h -
anual dol 4%; se puede decir que 1a REA es una espl-
cie de Bance, donde su administredor es el banguars
principal y que & su vex sste organismo se BNcCarja

de recaudar los fondos prestados.

La REA fue creada d8ndossle un carfcter spolitice =
gon 2l sbjete de gqus Bnicamente intezvenga el fac -
tor necesidad de una comunided o de una cooperativa
pera sbtener el gervicio elfctrice.

Le ADMINISTRACION DE ELECTRIFICACION RURAL, (REA), =
era tambifn un orgsnismo gqus debfs iniciar, Torwu =

1sr, sdministrar ¥ controlar los programas ¥ proyesc=




tos aprebades por el Senado en relascién cen la pro=
duccién, sl transporte y ls distribucidn de snergis
sl#ctriea en las Sress rurales y se ls dio para su
inicieo US § 75.000.00 para los gastos administrati=-
VOB,

Al principio se tratf que las Compafifas de Electri=-
cidad existentes podfan scelerar el programa de @ =
1ectrificacidn rural, pero se topé con el problema
de ques astss compafifas manifestaben gque las grenjas
a slectrificarse y que necesitaban des la slectricidad
sran muy pocas, ya gue el resto de granjas sstaban -
siendo sarvidas, manifestande sdemfis que la elsctri=
ficacidn 1n-d1|£- al campo ers un problema social ¥
no econdmice y gue por tante slles no podian compro=
meterse a llever esta energfa.

En vists de estos problemas sucitades pars llesvar la
energis elSctrice al campo, se penad§ entonces en llg
var sleetricidad de una manera no lucrativa, con al
objeto de extender inmedistaments las 1fneas hoscia =
la zen=z rural, es aquf sl momente en que a8 penaf =
crear las cooperativas de alectrificacién rural, o =
sn su defscto sn fomantarlas, ya que hasta la fecha
solaments sxistfan 31 cocperatives en los diversos
Egtados, 5o pensd en sete en bame sl Bxito de las =
cooperativas patrocinades por la TVA y se penad en =

tonces modificar la REA y hacer gue ssa un organisme




-II;IIIliI de cridite.

En los primeros sos, surgif el problema de que en -
los lugares en que las cooperativas se creaban prlxi
mse a zonas en gue exan servidss por las Compafifas =
de Elsctricidad y Gas, se construyesen linsas paralg
las, tanto da las cooperatives formadas, como do las
compafifas privadas, ocacionando que las compafifss =
privadas absorvieran a estas cooperativas, es decir,
logreron que muchas de las cooperativas fracasaran,
lo que ocaciofi que muchas granjas spartadas no pu=
disran tener servicie sléctrice. Lusgo de sats fra=
case, la REA fue sl prganismc encargado de gular dag
tro del campo lIﬂ.l-l. técnico y mdministrative a ss =
tas nuevas coopesrativas con sl cbjsto de ensefiarles
a velerse por si mismas, agrupasnde a un nfimers de peg
sonas y ayudSndoles a su vez s formar la cecperativa
a fin de podsr otrogarles los préstamos para la fi =
nanciscifin del sistema slfctricey es asf, como en =
el aflo de 1,938, la cantidad sprobads para préstamos
1legé & los 88 millones de délares, cifra que suman=
t8 & 227 millones de délares para 21 final de 1-!3!3
La ADMINISTRACION DE ELECTRIFICACION RURAL por su =
parts, ss encargl de disefisr modelos y nuaves tipes
de construccidn de 1fneas de transmisifin, con el ob=
jete de disminuir los costos promedics por millas de

las lfneas de trensmizifn, gus en ese sntonces s =

3 Datos del libre Pase de Gigantes de Clyde Ellds,




construfsn con cestes sproximades a los US § 1,500.00
y US§ 2,000,00, el kilSmetre de lines monefdsica.

La REA abtuve la estanderizacifn de los postes, sls-
ladores, transformadores, cables y herrajezia necesg
ris para construccifn de lIneas, @ su vez que progra-
6 una fabricacifin masiva de estos matariales, a fin
ds disminuir los costos, pidifndose grandes cantida=
des de materiales pars las distintas cooperativas que
sa habfan formado, 5e trat8 cen les fabricantes, pa=
ra que produjezan nusves equipos, szgln modelos que
habfan side discfiedos por la REA, o alguna coopara=
tiva que habfa incuraionade en este campo.

Uno de los F!ﬂhl;‘ll de la slectrificacidn rural en
1os Estados Unidos, srs de que las compafifes de alag
tricidad particulares podfan invadir en un momante -
determinadea, con sorpresa pera les cogparativas, a =
una zona determinads, si esta reprssentabas un buen =
negecie y por el contrarie las compafifas particulares
ne podisn ser sorprendidss ni invadidas en ;HI daree
ches, por &l hecho do estsr protegides coen frangquisia
y sdemfis por que las copperativas no dispohfan de =
anergla suficisnte, siends les tarifas de lan ceo =
puratives un poce mfs elevadas que las des las ampre=
sas, Ademfs on las clfusulas de préstamos concedi =
dos por la REA, prohibe que los fondos federalea &8

spliquen a serviciocs ya atendidos por otros medios,



ademfis est8 prohibido per la Ley, gqus sean aplicados
fondos provenientes de la REA, para servir a consumi=
dores donde existan més de 1,500 habitsntea, o8 de=
eir, que las cooperstives gatfn mfa expuestas a los
rissgos de los slementos naturalss y es ms costosas
1a opeacifin y distribucifn de gnargia en les Zonas
rurales,

Par otro lado las compaffas particularss, se crafan
con derscho que las industrias exan propiedad ds
gllas pars sl suministre de energfa, es decir, ne
permitfan qus las cooparativas den servicio a las
industriass rursles, sn las propiss zonas de juris=
diccién de estas cooperativesj tedo ssto hacfa que
gsts servicio ses mfs costoso para los cooperadoS.
En el afe de 1.941, 7 afios despufs de haber @eide
ersada 1a REA, ss podfa considerar qus del 108 de
grenjas slectrificadas, 8@ hebfa avenzado a electx}
ficar un 38% de las granjes sxistentss an todo al
Pefs,.

En =l afo de 1,938, las gpaperetivas ds sloctriticg
cifn consiguen gue la REA, pusda sntregar préstamos
para adquirir ganerascifin, con lo que as las fecili=
tarfs s estess cooperatives el suministrd de snergia
al8ctrica m slgunas Srsas, En un principio, las =
cooperativas de algctrificscifin recfblan la snergias

gléctrice da pequeBias centrales hidroelSctricas que




u.i..- side censtrufdass en algunos diques, para ris=
go de ls zona. Las compaiifas particulsres de zlec -
tricidad se habfon cpuesto tambifn a que las coopexy
tivas reciban la snergfa de estes digque por parta =
del Gobiszno Federaly son luchas en el Senado, & trp
vés ds personas identificadas con la glectrificacién
cursl en los Estados Unidos que se conaigue de que
el Gobisrmo Federal venda snergis elfctrica a pre=
cios mbdicos.

Comg una idea comparativa podemos decir qua las em=
presas particulares vendfan & las coeperativas en =
sproximadsmenta 12 § 15 c=ntaves de dflar el kilove=-
tio hera residencisl y a 10 centaves el kilovatio hg
ra pars fuerza industriale Las cooperativas, a tra=
vés da la snergfa, gue comsnzaron & producir o que
compraban al Gobierzno f:,id“ll.. pbtuviezen un precis
dal kilovatio hora de 2,33 centavas, lo que die per
resultado que s& pudisra llevar anargfs elfctrica &
lugarss mis spartados.

Es importante recalcar que gl habitsnte de la Zona
sural, tuve gran importancia en la slectrificacifn
de su zona, si bien es cierte, que la REA entregaba
préstsmos gque podfan emplearse para manp de obra, =
adquisicifin de meteriales, por ptrs parte el sbonade
debfa dar dereches de paso, suscribir capitales de
sportacifn y la responsabilidad de pagos de prista=




-l.. ya que siendo duefios de estas coopsrativas tenfan
responssbilidad en les compromisee adquirides por su
cooparativa en los pr@stamos suscritos.

Poco a Poco, las cooperativas fusron creciends y he=
cifndose mfs solventes, con lo que pudisren pagar sus
préstemos y ademfs estas cocperativas fusron mentande
sus T&brices para hacer sus postes, hacer su herraje=
rfa y tembidn formaron tesllerss pars srmax medidares,
reacondicionaron transformadoras y ssf fueron crecliag
do, hasta sl punto de gue hoy en la sctualidad, sg =
han agrupade alounas cooparativas pars formar otras
cooperatives que tienen por objete recogsr tode el
matarial gue se ha dejmdo de usar, tzl como el caso
de medidores, transformaderes, los mismos que son =
reacondicionados y son vendidos s estas cooperativas,
a un precie menor que los nueves y con facilidades =
de pago, obtenifndose ssl ventajss econfmicas en la
edquisicifn de equipes para la construccifn de redes
eléctrices,

Por otre lsde, las cooperativas fusron destinands fap
dos para prfstamos a los propios cooparades para la
instalacifn de bombas y artefsctos elfctricos para =
benaficios de los cooperadas, asf{ tambifn Tomentaron
sscuslas pera los hijos de los coopersdos, se foman=
t§ 1s relacifn socisl y el intercambie de ideas, &8

decir, ss dic toda clase deayuda y beneficios a los



nlin#:dll. s fin de poder cbtener los servicios en
igual forms que el resto de personas qus habitan an
las grandes ciudades.

AL final del afie de 1.942, se cref la ASOCIAGION NA
Cl1OMAL DE COOPERATIVAS RURALES ELECTRICAS, {NRECA),
gcan sl sbjete de agrupar a tedss las cooperativas ¥y
hecer una fuerze de prosifn a loe gebiernce, para =
gbtener leos Tines gue estas instituciones parsaglufan
y tener un representante gue pudieras intervenir en =
favor de cads una de las cooperativas, ante la REA,
el Congrese y el Gebisrno de los Estades Unidos. Al
finglizar 8l afe ds 1,948, ya las cooperatives ss a=
gcupabam en esta ASOCIABIDN MACIONAL, en un nimere -
squivalents a BBT, de los cuales 742 eran miembros
|=tlvnlf
Las cooperativas de slectrificacifin, satsban forme=
das por un paner de directores, laos mismos que sran
nombrades en una Asambles por los Hiembros qus cone
formaban la coocparativa. CEste cred sl problema de
gue los administradores, gerantes de lac cooperatie
vas no tuvissen la misms cepscided de i-“ sdministrg
dozes des las emprosas particulsrss, per lo gue la =
WRECA, ®sn sus primercs inicies crefl curses sohre =
administracifn, cepscitacifn del parsonal, con =l
objeto de igualar la difaremcia gxistents entre las

copperativas y las grandes emprasas sléctrices) que=

4 Dsto de boletines de la NRECA.



dande en la actuslided prBcticemente reducide dicho
maergen y pudiende gozar de sste manara lss coopere=
tivas de buenos administradores.

Muchas de las cocperstives, han lograde obtensr una
utilidad del 6%, edemfis emortiza las inversiones ¥
los fondos mecesarios parz el pago de préstamos.

Las utilidades obtenidas son reinvertidas nusvamente
en faver de los propiess cooperades, considerando que
en la sctuslidad, si bien estas cooperativas no per-
siguen fines de lucro, seon dirigidas en funcifn de
gbtenar por lo menos el valer de su coste Yy he per-
der un centsvo en la operacifn de su sistema.

Ss pusde decir, que a trav@s de lss Coopsrativas de
tllﬂtrifin-?§ln rural, =n los Estados Unidos se ha
servide & mfs de 5'000,000 de hogares y se ha craa=
do un mercade de mfs de 1,000 millones de KWH de de-
manda. 5e ha obtenide gque el sistema de distribu=
cifn rural cuents con un promedio de 3 consumidores
por milla sn trmincs de todo el Pafs, y si cempara=
mos con los 33 consumidorss por milla que tienen las
compafifas de electrificacifn privadas, se demusstras
1a inversifin y el essfuerzo que han tenide que reali-
zar lss cooperativas para dar servicio a cads une de
los usuarios,

Hey en la actualidad, sstas coeperativas tienen plan-



tas genergdorss de energis atfmica con capecidad =
fectiva para 20,000 y 50,000 kilovatios, lo gqua
da una ides del poderfo sconfmice al gue se ha lle=
gado, Se puede decir ademfie, que estas cooperati =
ves sléctrices han obtenido un podexrfe pelitice en
1s vide de los Estades "niﬁu:. ya qua estos coopura=
dos son movides en las campafias polfticas en faver
dal candidate que eatf dispuesto a dar sl wayor a=
poye & la slectrificesciln rursl, come gueda demoa=
trado on les sleccionss que gand Johnson, =n las que
ottuve mls del 65% del slectorsde, de la zonas rural.
Se han dade cases sn los Estades Unides, de Senade=
res, qus as han ppuesto a proyectes de Ley en faver
de ls electrificacifn rural o han intentade crear =
proysctos en contra y en las prximas aleccionss ne
han sido reslectes, motivade por las antipatias que
habfan atrafde hascia sl mantener una posicifén de pe-
lea contra los beneficios de las freas rurales,

Ls slectrificacifn rural, en los Estados Unidos, a
trav8s de las cooperatives de electrificacién ayuda=
ron a desarrollar snermemente este Fafs del Norte.
El financismients, entregade per parte dal Gobierno

a travfe de la REA, hebfa dade un excelents resulta=

do.

!E&EIL,-! En 1a electrificacifn rural en el Brasil,

5 Datos adgquiridos de los trabajos pressntados =n al
Primer Congrese Calowbiano de Elesctrificacidn Ruzal




interviens sl INSTITUTO BRASILEND DE ELECTRIFICA=
CI0M, (ELECTAUBRAS) y uns Agencia del Ministeris
de Agricultura, {INDA), erganinmeosque establecig
ron bases pera dar servicio elBctrico en el Area
rural.

Sa hicieron estudios y se llegl a la= conclusifin =
que debe de haber por lo menos 1 consumidor pOTF
cada kilSmatro de ifnea primaris e 13,600 volties
y sste censumidor debs tenar par lo menos 10 Kva.
de carga instalada, o eh =u dafectos que sxistan =
verios usuarics y gue sl consumo minimo de satos
usuaries s=an da 10 Kva, Ademfs, los mercados de
glectrificecién rural desben de eatar sccesibles =
por medie de carreteras ya congtrufdas y deben =
ser zonas priximas s ciertae eficinas del INDA pa
ra poder administrarlas. Los consumidores o futy
ros ususrios, deben ssumir el 20% de las inversie=-
_nes durants el perfcde de la congtruceidn, luege
de lo cual por 1o menss 20 granjss o usuarios de=
ben sceptar =n formarse &n cooperstivas de electzi
ficacién en el future, Una vez formadas las cOO=
perativas, esstas oparan @ través de un Conssjo Di-
rective, el mismo gque es Ad=Hgnozen, sin recibir =
remunaracifn scondmica alguna, Este organismo es5=
& formade por um Presidente, un Vice Presidents ¥y

un Tesorers, ECatas cooperativas tiensn un Secre =



tario y dos Contadorss, que trobajan & tiempe com=—
plete y son remunerados,

El usuario o cooperade cada mes lee el contadar de
snergls o medider y envie su lectura con el correg
pondiante velor a las oficines del INDA, o de 1la
cooperativa, a su VeZ un smpleado de la central =
gléctrica gque suministra ls gnergfa, recorze cads
tres meses comprobande estss lscturas tomadas y =
dentre de la Tacturacidn que =@ realiza, == cobre
ia diferencia gue hubisse en la toma ds lecturas.
Ademf#is, dentre de lss planillas de conaume sléctzi
co se cobra un porcentaje, @ mis del costo del ki=
lovatie hara, para cubrir los costos de opsracifn
y mantenimisnte de la cooperative.

Em los estudios que se han hecho en el Brasil, se
considera qus uns coopermtiva comienza & ser aute-
guficiente, en el momanto &R qua existen por lo =
menos 250 miembres o cecperados y tisnen un consu=
mo cercane s los 60,000 kileveties hara, lusgo de
1o cusl sstas cooperativas agtfn en capacided de
ajruparse entre af y de cemprar enargis sn blogue,
de las grandes cestrales hidrosléctrices y admindg
trarse por si soles.

Para la finenciscifn de los sistemas rurales, el
INDA y e) INSTITUTD AGROPECUARIO DEL BRASIL, esla=-

boraron un proyscto, gue Tue pressntado al Bance



lni-:lllriﬁlll de Desarrello (BID), sl que & su
vez realliz8 una investigacifin y se realiz8 el =
proyscto definitive, con el cual ss formaban TT
nuevas cooperstivas y se construfan un promadio
de sproximadamente 20,000 kil#metros de liInea de
transmisifn primeria a 13,2 KV,, vy ae instalaban
unos 200,000 ¥Kva., en subsstaciones de transfor=
macifn para servir a unos 27,000 abonades, El =
BID cubre sl 50% de los costes de slectrificacifn,
a través de préetames a 30 afos plazo, 4 %+ afios =
gracia y con un interfs del 4% snualy 1los pristyg
mos son sntregados a las compafifas de servicie =
pfblice, los que a su vaz pntregan & laz coopara=
tivas a Tormsrse a un 6% de interds ghual, en un
lspso da 20 sfos plaze y 3 afos gracia. EL prés=
tamo gque 88 les entregs & les cooperativas da de
g0% del total de la obra, de estos, sl 50%, como
se hs manifestsde sntericrmente, =S financisdo =
con préstamos BID y el 30% restante es financie=-
do por el INDA, qusdande el 20% para ser finan =
cindo por les futuros usuarios., Estes usuaries
pueden participar sconfmicemente con trabajo, me=
teriales o de alguna otra forma.

Antes de entrsgarse los préstamos, el INSTITUTO
BRASILEND DE ELECTRIFICACION (ELECTROBRAS), se ap

caxgs de buscar y ubicar las proyectos especifices



ademfis que se estudian las tarifas de las Tuturas
cooperativas, con el sbjete de que Gstas permitan
cubrir los gastos de axplotacifn del sistema, de
la deuda centrafda con el BID, y al INDA y pazmi=
ta ademfis una utilidad del 10% sobre la inversifn
reslizada, con ol cbjste de volvar a reinvertir y
de amplisr sus redes. En todo case, se concide=
ra siempre que el sistema debe sarx rentable,

Las 1fneas ds slectrificecifn rural sen construf=-
das & un veltaje de 13,200 velties, cen una calde
méxima de tensidn del 7,5% sn la lfnea do alta =
tensifng se utilize conductor ALSA, postes de mg
dera y conecrate de 9, 10 y 11 metros, con un =
espaciamiento promedioc de 100 metres y las gren =
jes © usuaries son servidos & travfe de transfegp
madores de distribucifn a la entrada de la finca
eon las debidas proteceiones pasra dar seguridad
en el servicio,

Senfn les cflcules estimades sl costo del kilfme=
tre de 1fnes ds transmisidn a 13,2 KV, es de ===
Us$ 1.670.00 el kildmetre, de los cuales, sproxi=
madamants US$ 1.211.,00 squivalen al valer de la =
herzajerfs, accesorios y sstructuras, incluyendo
el conductor, sl ceste de la manc de cbre se cal=
cula an aproximadsmenta el 30% del coste de los =

materiasles y se de un 8% para transports de sstos




li lugar da trabajo.

En los costes promedies de ls explotacifin dal aia=
tema mlfctzice de las cooperativas en el Bresil, -
se sstima que USS 6,25 se utilizen en gl mantani=
miente y operacifn por cgnsumider y por afloy =——=
Us$ 2,59 corrssponden a facturscifn y cobranza pex
consumider y por sfoy USH 8,72 pars gastes adni=
nistratives y US§ 3,3 para gastos gensrales por =
consumidor y por aflo.

£1 sistema se lo ha depreciade, en bass a tablas
sxistentss pero s& calcula en un promadieo de vi=
da ftil de 40 sfos pazs las rades de distribucifn.
En el Brasil, el Bance Intsrsmericanc de Uesarro=
11e ha tenide una polftica Sgil, que ha permitide
1z finsnciacifn ds grandes empresas hidroeléctri=
cas ¥ la financiscidn da grandes de lfineas de trang
misifn hecie los distintos centros poblados, faci=
litande asf que sa ponga subestaciones de reduc=
cifn & fin de llever servicio slfctrice a lms =

fzocas rurales.

COLOMBIA.= La feplblica de Colombia, tiene carace=
tarfsticas geogrificss similares gl Ecuadoxr, ssf =
comp tembi#n en lo que a costumbres @ idipsincra=
cia ss refiere. En Colombia encontramcs que sl =

53% de ls poblacién es campasine y el 4T% restan=



te vive en las Aress densamenie Flhlldll.i

E1 habitants de la zena rurel, tisne un bajo por=
centaje de ingresos, ya que toda la poblacifn se
dedica en su mayor parte, a los trsbajos agrarios,
-uﬁn es, & los trabajos del cempo y viye gensrale
mente de le gue produce la tisrraj 1o que hece =
gque su ingresc per efpita ssa tombifn similar a =
l1a del Ecuadex.

Antas de Ensre ds 1,970, Coleombia no tenfa ningus
na polftica planificada para desarrollazr la slsc=
¢rificacifn rual, el Onico svance gqus 5@ habfs al
tanido ere greciass al esfusrie individual de cada
uyna ds las smpreses elfctricas que tanfan a carge
el ssrvicis, sxtendifindolo = las Zonas allesgadas,
parc sin contar con una polftica sconfmice para =
la construceifin y Tinanciacifin de las rades aléc=
tricas.

En un prinecipile, gxistfan en Colowmbia ampresas «
pléctricas particulares, con finalidedes exclusie
vaments de lucre, pere con la formacifn de ICEL,
INSTIT' ¥0 COLOMEIAND De ELECTHIFICACION, se logra
absorver a un busn nimero de estas empresas y hay
sn la sctualidad, prictisaments toda la electrie
ficacién colombisna se encushira &R manos de las

smpresas eléctricas asociadas con ICEL, y con les

§ Datos proparcionados per ICEL,



Municipios de ls zona de operacifin. Egta posicidn
del Gabisrno Colombiano permitid acelerar la elec=

trificecidn de los grandes contros poeblados y preo-
grsmar @ su vez ls industrislizecifin del Pafs.

i bien es cierts, que Colombis goze de una mayor
cantidad de kilovatios instelados per hebitante =
quz el Ecuador, tambifn =2 cierta, que los habitap
tes de la zons czural tisnen Gnicemante 30 vatios
de capacided instalads per chpita.

En Agosto de 1,970, en Colombis se roaliza el PRL
MER CONGRESO DE ELECTRIFICACION RURAL, con el ob=
jeto de encontrar una via pars el dessrrolleo eslfig
trico del sgro Colombianc,

En sstudios realizados se encontraron que para el
aha de 1,975, vivirfen 11 millones de habitantes
gn el &rea rural Colombimna, correspondiente el
44,5% de les poblacifn y 14 millones &n al Srea ug
bana en poblesciones superiores a los 10,000 habi=
tantes y s& preves que pars gl afia 2,000 las pa =
blaciones habrfin descendide en un 25% en el frea
rural y crecer al T5% en les ciudades, Tedo esto,
de scuerde a la forma come = venide 1las migracién
del habitante de la zena rural = las Zonas de les
grandes centros pobledas,

En sl PRIMER CONGRESOD DE FLECTRIFICACION RURAL CR



LOMBIAND se trataron funtes de le ya sctuade per
ol INSTITUTO COLOMBIANG DE ELECTRIFICACION, y s
su vsZ, sa entrsgaran proyectos sebre trabajos
que deberin resalizarse. ] Gobisrno Colombisno,
a travBs ds ICEL, ha creide nscesario la ceordi=
necifn acadSmica, con la promocifn al usuanin, =
para ordenar de una mansra nfs eficisnts la fore
ma de dar servicie y mejorarlo, con el objeto de
axtendsr sus lfnsss a los diversos sectores del
frea zural.

Es por este, que el parsonal que ilsbeozs en ICEL y
lae smprosas elfctrices, es calificade y promovi-
do a travls del SEWA, SERVIL 10 WACIONAL DE APRENe
DIZAJE, que ®8 un Instituto similax al CENTRD NA=
CIONAL FRAWCO ECUATORIAND, LENAFE, gque lsbara @R
el Ecuador, =1 miswe gque tiens poz objete capaci=
tar sl parsonal que lsbeora &n las distintas emprg
gas slfctrices del Fefa, Tel es scf gue un ayu =
dants de liniere por gjemplo, debe sagulr un cur=
so de 240 herss ypass @ 8er considerade como per=
sonal semicalificede; un glectricista instalader
y de mantenimiente necesita per io menos heber pa-
sade cursos da 2,640 haras pasande por les diver=
sos niveles de esducacifén como sani slectricista
de instalacionss interiozes, slectricista de re=

desy slectricista de mantenimiento, otc., de=



biende completar lse horse indicadsss Es decir,
en Colombia se estf tretande de formar un gscala=-
f8n tBenice con al ebjete de mejorar sl nivel de
todos los trabajadores.

Por otre lade, para la distribucifn del sexvicie
slfictrice en les peblades pegquefios del Srea ruzal,
se ha creado agencias de distribucifn de ensrgis
con sl objste de resolver los problemas de insta=
lacién de medidores y nusvas solicitudes de servi
cin, tema de lectura de medidorss, mantenimisnto
y trabajos varies que deben ser realizades. Cuag
do sn la zona existen muchos pablados, 88 ha vis=
te &n la necesidad de agrupar en una administra=
cifn un poco superios, que se podrian llamar JE=
FATURAS DE AGENCIAS, dende &® contrels al resto de
sstas sgentiass, con el Snimo de dar el servicie =
necesarie en ceso ds necesitarle slguna de estos
poblados, ya que &n asta JEFATURA DE AGENCIA exis=-
te un personal més calificade pera sl trabajo de
1fneas y personsl técnico pars resalver problemas
mayores gque 8 podrfan suscitar. e esta menera
se cree gqua la administracifin se pueds hacer mie
rentabla.

En Colombia existe, ®n la zona del valle del Cau=
ca, una agrupacifin cafetera que ha promovide um =

programa de electrificacifin rural, en besa sl fi-




nanciamiente entrsgede por esta Institucién y el
Bance Cafeters de Colombia, gquien ha otorgadas =
préstamos pare la electrificecién da sus fincas
y pazcelas., De eata manars, los cafeteros han 1l
grade ebtensr en gran parte su sarvicie eléctrice
aislade de la polftica genersl del Gebisrno Colog
bisno. Este ha sido posible debido a que estas
parsonas son scondmicamente fuertes como pars po=
der realizer inversioncs por su propia cusnta.

E1 INSTITUTO COLOMBIAND DE ELECTRIFICACION, ha =
créfde que es necesario obtener financiscifn pa=
ra inicisr la electrificecifn rural, para lo cual
ge ha empesfade en crear el FONDOD NACTONAL DE ELEE
TRIFICACION gue serf una entided financiera y coog
dinadora de los programas de glectrificecifn rural,
sprovechando la estructura de las sntidedes el@c-
trificedorss, gremisles, juntas de usuarios, =
grganisecionse campesinas y entidades bancaries
sxistentes. Este sistoma financiere debe edapbag
ss & la programacifn, cen plazom suficisntemante
isrgos y con un tipo de interfSs adecuado y ests
pistema deber§ sexr fgil para que tenga sfecte su
funcionamianteo.

Es decir, en Colombia se ha progranadeo la wduca=
cifn y sl finafcismiento come base para Un pro=

grama de electrificadifin rurel.




111 CONFERENCIA LATINOAMERICANA DE ELECTAIFICACION
AURAL, REALIZADA EN MEXICO.= En la 1II Confersn-
cia Latinoamericana de Electrificacidn, se estimg
ba que on =l aflo de 1,968 existien 270 millones =
de personas que habitan en ol fres rural de Latie
noamfizica, de lo gue se podrfa estimar que para =
el sfio de 1.972, 304 wmillones de persenas vivirfan
en apta TONA.

Egts Congrese llegd a las cenclusiones de que Le=
tinoamfrica sstzbs completamente strasada en la -
que se rafiers a electrificecién zurael, siende =
fnicamentes Fafsss como Brasil, les que tisnsn un
mayor porcentaje de servicio sn lac Sreas rurales,
siende 8ste el més slte pozrcentaje can un 0% de
1a poblacifn rural sexvidaj en cambio, en 8l rsj
to des las naciones como Ecuader, Colombia, Beli =
via, Peraguay, el servicie era entregado Gnicamef
te el 10 y 20% de la poblacidn rural, le que ip
diea la necesidad imperioss de que a8 smprenda una
polftica plenificada para fomentar la electrifice=
cifn rural de Latinoamfrica.

Como primer pasc sa consideraron que daberfan lla=
marss zonas rurales, las poblacionss da 1Y.000 ha=
bitantes pars sbajo y las qua no tienan servicios
ds slectzicided las 24 horas del dia, asf como tag

nifn todo el agxo.




Los representantes de los diverses FPafess de Amé=
rica 1llegaron a la conclusifin & hicisron un 1la =
memisnte a los Estades Americenms, pars que ten =
gen estos una mayor sctividad dentro de la elesc=
trificacifn rural, ya gue 8sta tropisza sh sspe=
cial con preblemas como son los de mayor cesto de
distribuciéin de encrgfa y el lente procesad de re=
cuperacifin de las inversiones y 1s dificultad ad=
ministrativa dentre de la zona rural.

Por otro lsde, se manifestf que deberfs buscarse
1s obtencifin de criditos blandos, & larges ple=
zos y 8 bajos intereses, @ fin da entragar a le®
Instituciones encargadas d: suministrar snargls
glfctrica & las Sreas rurales ¥ a Su Vex dar a =
1os usuarios una mayor comodidad para el pago de
1a adquisicifin de su sarvicie. Se manifeosté, que
en base s ls poca rentabilided que tiesnen sstos =
servicios, los Gebisrnos adepten polfticas mis =
liberales de financismiento, debide a los altes
beneficios seciales.

Que ss promulguesn leyes para qua 88 acelers la e=
jectrificecién rural y que se hagan ceEnscs entadig
ticos sobre las zonss agrfcolas a glectrificar, =
se sstudien los problemas de viviends, educaciong
les y se analice los recursos noturales de dichoa

gectorss, con el ebjste de fomentar 1s industrie=




uiul‘.ln u otres fuentes de trabaje, para gque au=
mente e)l consumo elfctrico y & su vez le produccifn
en el Smbito nacional.

Es necessrio que las smpresas elfctricas u otres
argonismos sncargsdes de electrificar, raaligen
gotudies tBcnicos a fin de prowmeover la aplicacifin
de normas adecundas para ceds regifn s slectrifi-
carss, ya sea sobre dissfies da construccifn y tie
pos de materiales, es decir, que se coordine y ®8
analicen todes los sspectes técnicos de las cone=
trucciones, con el objato de hacsrlas mis econfmi=-
m:quunnurunﬁtqnnnnﬂhﬂm -
promocidn integrsl en toda ls zona, con sl ocbjete
de dar & conpcer a lea habitantes del campo las =
necesidades de este servicise. Las empresas tam=
pifn deban encargarse de promover la venta de ensg
gfe slfctrica, creando tarifas adecusdes en la o=
na sgricelas, pars promovar el risge por bombes,

is utilizecifn de magquinarias sgricolas, la ine=
talocifin de pequefas industrias, stCey

Con sl objsts de aprovechar sl miximo la capacidad
da genaracifin instaladm, dshe promcvar®® el uso de
gnergfa sn las horsa de mencr demsnda, con el cbe
jeto de mejorar el factor de utilizacifin de las =
instalaciones y fortalscer a su vez el cempo can

tarifas promocionalos.



Eﬁ eats Conferencis tambifin se enfocd el papsl gque
deben dessmpeiar lasm Universidedes, Cscualas Poli=
técnicas, In:titutnl de Educscifin Supsrior e Inse
titutos de nivel mmdis, en la Tormacifn de profe=
gionales dadicsdos a la tares de la alectrificacidn
sural, con sl cbjete de que astas personas tesngan
conpcimientes socio-sconfmicos de la zona que van
s trabajer, con el sbjete que sa pueda planificar
todos los pormencres necesarios, para ootener umra
mayor economfa, esf como tambifm =2l mayor rendi =
mionte con los menorss cestos y para que estas =
personas pusdan ensaflar  los campesinos sl use

de la energfs sléctirica y las fecilidades gue oGR
ciona sl incorpersrss a los medies medernos qua =
tras consigo la slectrificecidn,

Es necesario tambifn que los Gebisrnes fomanten
becas a todo mivel y que se envien & oires Paf=
§88 para gue conoZcan zonas dende ee ha adelanta=
do en materis de electrificecifin rural y promover
de ssta mansra nueves mftedes sn la glectrifica=

cifn de cada uno de los Pafses,.
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AMALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL ECUADOR CON
BELACION A LA ELECTRIFICACTON RUHAL.

a) FACTDRES QUE HAN DETERMINADD EL ESTADD ACTUAL,
DATOS POBLACIONALES.,» Segfn los censos del Ecuader
de los afios de 1,950 y de I.FIEI el promedie de cree
cimiente demogréfice sn el Ecuador es de 3,03% anual
ls gque daba qus para al afie de 1.972, el Ecuador =
contarfa con 6 millones de habitantes, dividides de
1s siguiente manerat el 44,2% se encuentra redicade
en los centros poblades, sste es, en cludades que sg
brepasan los 10,000 habitantes, sl 55,8% se sncusn=
tra ubicade en la zona rural scustoriana y corres =
ponde & 3'450,000 pesrsonas.

Se ha comprobade, ssgfn datos estadfsticos, gque el =
30% ds los habitantee gue habitan en ls zena rural =
de la Regifn Costaneras son econdmicamente actives en
ramss come sont! agricultura, silvicultura, caza y =
pesca, de los cusles se ocups el 79,5% de la pobla=
cifng en les industriss sl 4,4%; en el comercie =
el 4,48% y en otras sctividades el 11,7%. El reste o
gea gl 70% de los habitantes de la zona rural son =
précticaments dependientes de este primer 30%,

En la Regisn Interandina ocurre una cosa similar, =
scupfindese sproximadamente el B0% a ls sgricultura,

gl 5% a 1a industria manufectuzera; =l 5% al comer=

7 Datos ds la Junte Nacional de Planificacifn,.



y el 10% s otras actividades,

En la costa Ecuatorisna leos cultives que se reali=
zsn sent el arrez, el café, sl banano, =l algodin,
gl cultive de frboles frutales, las oleaginocsas Y
verice. El1 tipo de cultive en la zona del litoral,
tiene una variscifin de acuerde a ls zona, ya sean
estas inundables o zonss secas, tal es asf, que sl
cultive del asrrez, se lo encuentra sn las zonas de
Babapoye, Daule y parts Milagre.

El cultive del banane se sncuentra ubicade en las
provincias de El Ore, Los Rfos y Guayas en su mapor
parts, En el resto de provinciss del litersl Ecue=
toriano se dedican al cultive de frutales como café,
cacae, cftrices, etc.,

En la Regién Intarandina sl habitante del Srea rural
gs dedica al cultive de trige, papas, cebada, habas
y demfs cerealss, asf como tembifn @ la ganaderia des
leche y carne, bLa mayorfs de los pequefios agriculte-
res de la zena rural Interandina sen trabajadores de
las grandes hsciendas existentes.

Los sgriculteres una vez que hen producide sus fru=
tos, salen a las grandes ciudades para venderlos, ©
en su defecto venden su produccifn en los sitios de
trsbaje & los grandes mayoristas o intermediarios,
que son los gus gobisznan los precies da estes pro=

ductes, consecusntemente, el agriculter ss el que =



gbtisne los precios mfs bajes, lo que da qua sl ni=
val esconSmico da los habitantes dea la zona rursl es®
t6 muy por debajo de le gque necssita pare cumplir sus
necesiflades primordiales.

Dentre del campe de la sgricultura existen perfodes
definidos de trabajo, como son las cosachas y duran=
te las sismbras, quedande de esta mansra un gran =

tiempo durante sl afie, sin realizar trabasjo algune,

DESARRDLLO ELECTRICO DEL ECUADOR,= Antes del aflo de
1,960, en 2l Pafs la electrificacifin ers regide por
el Ministerio de Industriss y Comercis, sctual Minig
teric de Recurseos Maturales y sfls se habfsn formade
5 Empresas Elfctrices que cperaban en Guayaguil, Hui
te, Cusnca, Lojs y Ambete. En el resto del Fafs, sl
servicio elfctrico era suministrade per las respecti
vae Municipalidades de cads una da las poblaciones,
Por falta de datos estadfsticos, no ha side posible
encontrar el nimero de ciudades que tenfan encrgia =
gl8ctrica en esa fecha, pero se considara que hasta
1.960, en ninguna parte del Pafs, se habla heche =
electrificacifn rural.

En el sfin de 1.961 sa creado sl INSTITUTO ECUATORIA=
NO DE ELECTRIFICACION ( IMECEL ), con el objeto de -
desarrollar sl problema enérgftico del Pafs. Este
Institute fue creado con rentas del Estade, como una

entidad sdecrita sl Ministerieo del entonces Industrias




y Comercio.

Come una de les primeras medides del INSTITUTD ECUA=-
TORIAND DE ELECTRIFICACICN, se comienzan & fundar =
una seris de empresss elfctrices em les distintas zg
nes de mayer densidad de poblacién, como se demusstra
en el cuadre # 11. Estas empresas fueron creadas cen
el aporte sconfmico de INECEL, los Conssjos Frovine
ciales y les Municipios de las localidndes y tenfan
coma finalided entregar servicio elfctrice, al misme
tiempo que liberaban de tal responssbilidad a los Mu=
nicipies., Tembién sen formadas dos ceocperativas de
glectrificacifn, la una en Sante Dominge de los Celo=-
rados ¥y lea otra en Daule, =n la que se agrupe & un =
nfimere de moradores para formar esstas cooperativaes,
con participacifn en la parte técnica de INECEL y en
1s parte scondmica con donaciones de los Municipios
y sportes de los socios que conforman la misma,

Es despufs de asta Spoca con gue se cuenta con esta=
dfstigss necesarias como pars poder realizar un anf-
1isis de la forms come hm ide progresande el Fafs, =
an materia de slectrificecifing para lo cusl es mengg
ter snalizar los cuadros # 4y 53 63 Ty 83 9 y 10 y
conocer como ha ido desarrollando el Pafs su ensrgia
durants sl perfodo de 1,964 m 1,969,

En los afos de 1.964, 1,965 y 1.966 en la regisn In=

serandina se ve gue no se ha instalade ningfin nusve




grupo de feneracifin @ incluso, e= da el ceso de gque
sn algunes lugares ses ha perdide 1a cepacidad ins =
taladas de generacifing 1lo que demusatra el poco de=
sarrelle que hes tenido sstia sans durante sstos pe =
rfodos de tiempe. En la Costa sucede una cosa simi
lar, not8ndose un pequefio incremento durante estos

3 afles en un 3% de crecimiente snualy en sl Uriente
ocurrs lo misme gue en lss dos regionas antes mancip
nadag.

A partiz del afio de 1.967 el sumento de generacifn
de snergfs comienza a ser escalonade can porcentajes
mayorass y que si no hubisse d&ficit de enmergfs elfc-
trica, se podrfia llamar un crecimiento sdecuado.

La carga instalada por habitants an gl Pafs en =l afio
de 1,964 era de 34,6 vatics y on 1.969 la carga ina=
talade por habitante era de 45,17 vatios, que da un
erscimisnts del 5,5% snual durante sstos afios, lo =
que demuestra que axists un déficit en el crecimien=
to de snsrgfs dursnte este perfedo,

Por la falta de crecimiento en 1,964, 1.965 y 1.966
sa considers qus por lo menoe deba gxistir un cre =
cimiente del 10% anual, esto es una duplicidad en
la carga instalada total en T43 afas.

En el afo de 1.971 el Fafs tenia una carge instaleda
de 320,000 kilovatios, dfinde un promecdic de 50 va =

tios por hebitanta, ubicfndoee como el Pafs Latine=




smericana de menor cargs instalsda. (Segln datos es=

tadfsticos de INECEL.)

ENERGIA EN EL AREA RURAL.= El cuadre # 12 indica que
el mayor porcentaje de generacifin es realizade con =
plantas termoelfctricas, siendo fstas preponderantes
en la zena del Literal Ecuatoriane,

Los cuadros # 12 y 13 han side ebtenides de sstadfs=-
tices de INECEL y en ellos solaments constan las lo=
calidades gue tisnen mfs de 100 Kilovatiocs y que sa<
t&n ubicados en ls zona rural del Ecuadox. En estos
cusdros salta a la vista que en la zona Interandina
el servicioc slfctrice es suministrado sn SU mayorfia
por plantas de ensrgia hidroelfctrica y tienan un prg
medieo de 23 6 24 horss de servicie diario, =n cambio
an ls zona del literal, el servicio es suministrade
en un promedic de 6 y 12 horss diarias, entregado a
partir de las 6 de la terde hasta lss 12 de la noche
an unoe casos y hasta las § de la maflana en otros.

El poce o casi ningfn mantonimiento que necesiten

las plantas hidroesl&ctricas, hace gque an los canto=
nes da la Sierre sxists uns mayor energis generada,
debide al mayor nfmero de horas que gensran estss =
plantas, Tambifn ®e ohoerva qus gn la Sierra existen

instalados un mayor nimero de kilovaties con rela=-

cifn a la Costa.

Se pusde ver que el facter de carga sn estos siste=



mas al8ctricos es relativamente bajo, estendo siem=
pre inferior del 0,45, lo que indica que la genera=
cifn durante al dfs es bastante baja, no ssi durane
te la noche que consumen casi teda su capacidad ing
talada, debifndose sste a que el mayor porcentaje =
de consumo elfctiice es residencial, notfndosa una
ausencia casi total de industrias en la zona rural,
a excepcifn de la zona de la Municipalidad de Msjia,
Rumdfishuld y Zarums, gque tiesnen un alto porcentaje de
cergas industriales, debide & qus su gensracifn ss
mfs confiable, ya que genaran 24 horas al dfa; ceon
plantsa hidrosléfctricas y cerca de estos lugares se
encuentran ubicades minas, &n el caso de Zaruma, =
asf como tambifn estln intercenectadas con la Emprg
sa Elfctrica Uuite, como en sl caso de Mejfa y Au -
mifishui, que venden energfas a esta Empress, lo gque
ha trafde slge de confisbilidad en esta zona.

En la mayer parte de los Municipios del cuadre # 13,
sa observa que suministran la energfa eléctricas sin
ningn control de medideres, lo que se ha denomina=
do como luz fija, siendo dnicaments las empresas eslég
tricas y cooperativas, las gue no entregan el servi=
cio de esta manera, Esta situacifnha motivade gue
el porcentaje de pérdidas sea elevado, ya que los =
usuarios por lo general mo declaran realmentes lo que

tisnen y ademfis, los smpleados encargados de llevar




el nﬁntrnl sgbre estos aspectos, estén casi siempre
sujetos a compadrssges y situsciones politicas, El
mEximg de plrdides permitido, gque debe existir en =
les sistemas elBctricos debe sstar al rededor del =
8% y 10%, considerfndese estc el limite superior pa
ra obtensr rentebilidad en sl sistema.

El porcentaje de slumbrade plblice de las calles, plg
zas y parques es demasiade elevade, en comparacidn
con sl porcentaje de alumbrade pfblice existents en
Guayaguil y Uuite, lo que indice que axiste un de =
rroche de enser§fs sn este rubre, sn corparacifin com
las recaudacianes por venta de ensrgia.

Si bien ®s cierte gue ss necesarisc una ciudad bien
iluminada, este debe hacerse de scuercde sl page ce=
rrespondiente ds les costos de estos garviciecs y en
la mayorfa de los Municipios, estes valores no son
contabilizados, en cambio en los lugares donde aopa=
ran las Empresas Elfstricas, sl pago de astos sar =
vicioe estfn & carge de las Municipalidades, eshcon=
tréndose con sl grave problema que los Municipios =
no tisnsn fondos pars cubrir sstos valores, ocacio=
nande déficit en el sjercicie scondmico de sstas =
Empresas.

De los cusdres # 12, 13 y 14, se ohssrva qus el
total ds la potencia instalsde en todos sstes Muni=

cipios y empresas elfctricas ssciende a 17.986 Kilj




vatios, habiende generade una energfs de 42'455,041
kilovetios hora. 95i se compara con Guaysquil, se
pusds ver gquse EEEEEF, tiene 92,000 kiinu-tlnluinn-
talados y ha generade 317'5§71,000 Kilovatios hora,

1o que da gque la cargs total instalads en todae las
poblaciones rurales eguivale al 19,9% de la carga -
instalada en Guaysquil, y al 13,3% de la energile gg
neradsy igual sucede con Luito, en que la carga ing
talads eguivale a un 29,8% y 1la energia generada =
squivale al 17,T%; estos detos, demusstran y dan =
una idea cabal de la real situscifn da la zona rural.
Es cis-te gue en el Pafs existen otras poblaciones
pequefias sl nivel de parroguise e recintos, que =
tienen plantas elfctricas de 20 303 40 y S0 kie
ilovatios y que gensxan 6 hores diariess, pero la su=
ma de estoe valores no va a influenciar notablemen=
te 2n eate resultade,

Guaysguil en los ectusles mementos cusnta con cer=
ca de 1'000,000 de habitantes y tiene instalade -
92,000 kilovatios. La zena rursl scuaterianas, tige
ne 3'450,000 habitsntes y tiene spenas instalede =
17.986 kilovatios, come ss ve en el cuadro # 14, lo
gus da una idea de gue parallegar a um buen nivel de
electrificacifn rural, al Ecuader ls falts por suplir
el 90% de 1s energfe minima necesaria y completar per
1o menos 200,000 kilevetios instalados en el Brea ru=

8 AMo de 1,971. Datos de Inecal.



ral, y& gue sl hsbitants de la zona rural, consume
manos kilovaties hora que el habitante de la zeona

urhanm.

ESTADD DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN LA ZONA Rli=
RAL,= Al hacer un recerride peor les diversos pushles
de la S5ierra y Costa, se ha encontrade similitud en
ol tipes de construccifn de lss lineas de distribucibdn,
existiendo los miemos problemas. En los lugeres don-
de ls genzraecidn es t8rmica, las plantas genaran par
lo genarsl a 240 voltios, existiendo subestacionss de
elevacifn & 2,400 volties y 4.160 veltiocs, o en su dg
fecto no hep subestacifn de elewacifin, existiende Gnj
camente un solo circuite de distribucifn psre toda la
poblacifin, con lfnsass qus saliende desde la planta se
alargan hasts 2 kilSmetros para distribuir a cads uno
de los abonados sl servicie slfctricejy 1o que ocasig
na qus todas estas pessonas tengen un plsimo servie
cio esléctrice., Las plantas de genaracifin por leo ge=
neral, se encuentran en mal sstade, pudifindose utili=-
zar Onicamente un 60% de su potencias nominzl y este
se debe a gue una vez compredo el grupo e instalade
no s= l= hsce ningln mantenimiente, haste que esta
planta sufre un defio meyor y pexr falta de recursoe
sconfmicos no msn posible repararla.

En los pusblos dends tienen valtajs primario, axis=



ten transformadores de distribucifin, gue en su maye=
rfa son triffsices, sumergidos en acnite, y no tie=
nen lass proteccioness debidas para sviter daflos en =
los transformadoresy ls potencias de sstes transfog
madores oescila entre 5 y 50 Kva., En estas lineas =
se ve la ausencis ds proteccifn centra descargas =
stmosféricas, ssf como tambifn proteccifn de cajas
fusibles para les circuitos secundarios y primaries.
La posterfa en su masyor parte es de madeza, risles
o cafia gadfap usfndose sl riel en los pueblos cere
cancs a la via f8rrea, donde han pedido cbtaner dal
ferrocerril los rieles ds deseche o en mal estado a
un precio bastante cfmode, (¥ 30C.pe). En la costa,
la mayor parts de los postes sen de maders empalma=
dos, utilizfndoss la parte que va enterrads ya ssa
algarrobe, guayscln o cualquier otra se ls misma cg
lidad y para la perte superior se utilize el meral,
o cualquier otra madera blanda, en cambio, an la =
Siarra se uss eucalipte gque es la maders gque mis =
exigte y ademfis tiene la ventaja de ser altos y reg
tos. En muches lugares de ls Costa se utiliza ls cg

fa gadfs y tisns que ser sambianz cade afio ya que ag

ta no dura mfs tiempo,
Los cables de la red de distribucifin, por lo gensral

todos son de cobre sislade y su calibre varfe del =

nimezo A2 sl nfnere 63 estos cables se encusntran



|np-=tid|- gsobre aisladeress tipe tripa de pate @ =
an &u defecto en porta sisladores, donde van cele=
cados aisladores relle tipe 53=2.

En las habitaciones de los usuarics, lss instala=
ciones elfictricas estén construfdas con cable # 14

y 12 en cordones del tipo 2 en 1 y por lo genaral
sotas instalacionss no tienen ningdn tipo de pro=
teccidn,

En los pusbles de la Sierrs se encusntran sn mejores
condiciones los sistemss de distribucién, este se dg
be & 1ls mejor planificacién urbana, asf come tambifn
a la mayor pesocupacifin de les Municipios qus regen=
tan estos puebloa.

El cuadre # 15 indica el nfimero de poblaciones ser-
vidas durante 24 horas diarias, ss{ como tambifin sl
nbmero de abonades, sl nlmerc de habitsntes que go-
zan del servicie en el Ecuador y la cantidad de ki=
18metros de lfness de trensmisién con voltajes que
fluctfian entre los 2,400 veltios y les 22,000 vel =
tios. Siendo el mayor nimero de klémetros de lineas

construfdos el voltajs de 13.200 voltiocs.

CANTIDAD DE PERSONAS SERVIDAS EN EL AREA RURAL.=- E1
Ecuador tiens unm superficie de 270,670 kiléwetros -
cuadrados, y su poblacifn llega = los §'000,000 de

habitantes, y cuenta @Gnicamente con 135 poblaciones

P e — -




ruralss con servicio de 24 horas disrias y 1.110 ki-
18metros da lfneas de transmisifn, qus sirven a ===
276,810 habitsntes. Se puede decir sntonces que o=
xiste 1 habitante rural por kilSmetro cuasdrade con
servicio en el Pafs. 54 ss corparase con =1 estade
da Veragruz en HI:i:-E que tiene T2.815 kilfmeiros
cuadrados, con una poblacifn de 3'629,000 habitane
tes gus tiene integrado a 594 peblacionas rurales,
con un total de 536,800 habitantes gqus tisnen ser-
vicie, para lo cual ha side neceserie que s= cons=
truysn 9,800 kilfSmetwos de 1fneas de tranemisidn,
Este da una ides clara de la situacifn del FPafs, ta
niende en consideracifn que Veracruz, es uno da loas
Cstados menos slectrificades de Méxice.

La mayerfs de las poblaciencs del cuadme # 15, son
servidas desde linsas de las distintas empresas =

gléctricas qus operan en el Ecuader.

ASPECTDS FIMANCIEROS Y CONSUMOS EN EL AREA RURAL,=
Las empresss eléctricas que laboran en el Pels, y =
que sen en un nfinere de 19 m&s 2 cooperstivas da &=
lectrificacién, sufren tembifn del problema de fi =
nanciacifn, ya que Eatas opsran can déficit en la mx
plotecién de su sistema, como se ve =N el cuadre ==
§ 11. Los sccionistas de las smpresss por le gene=

ral, tienen dificultad en capitalizarlas, ya que las

9 Date del cuadernmo del Estedo deo Veracruz, emitide
por la CFE.
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rentas que los Municipies tienen son demasiado exi-
guas, y no alcanian a cubrir las necesidades de los
otros servicios a ellos sncomsndadosy casi igual

sucede con INECEL, y= que su presupussto es limitade
no pudiends de msta manera aportar y capitalizar a =
las smpresas de gue ella es accionista, de acuerdo a

gus necesidades.

Se ha crafdo que parte de la Tinanciacifin due deberfan
tener sstns empresas, debe ser heacheo con pristamos =
internacionales, & través del INSTITUTD ECUATORIAND

DE ELECTRIFICACION, para luego ser sntregedos en ca=
lidad de subprfstamos a las emprasas, Ccomo ha su=
cedide con la Empresa ElSctrice de Santa Elena,

1a Cooperativa de Electrificecifn da Sante Domin=
go de los Colorados, las mismas gque en su inicie =
contaron con los fondes necesarios para podsr Trea=
lizar todos los trabsjos y extander sus 1f{ness a

toda la zona allegada a su centro d= genaracifn,

Por otre lade, como se gbserva en al balance de cos=
tos de gensracifn de la Municipalidad de Yaguschi, =
1a forma como ss despapitaliza =& causa del défi=
cit sconémice anusl, debide sl costo de geners~-
cifn del servicio elfctrice en la peblacidn des =
Yaguschi, E1 balance gue sigue & continuacifn co=

rresponds al afio de 1.972.




Némero de sbonados con luz fija

Némero de sbonados con medider

TOTAL
VALDR RECAUDADD MENSUAL»
Luz Fije
con medidor

TOTAL MENSUAL

Consume mensual de combustible
Coste del galfn de Dissel
Valor pesgado mensual
Consumo mensuzl de lubricantes
Coste del galfn de sceite
Valor psgado mensual

Syaldo mensual Jefe Hec8nicos,
inclufdos aportee patronales.

2 ayudsntes de mSguinss y 1i -
niercs, sueldo mensual

Gastos de comercislizacifn mensual
{(Recaudador, Facturador ¥y Planillas)

Gastos de mantenimiento, prome=
die mansual

Gastos de depreciacifn mensual
del sistema

TOTAL BASTOS AL MES
PERDIDA MENSUAL

PERDIDA ANUAL

u Et 265.00

‘i 495,00

¥ 13.760,00
4,320 Galones

" 3,30

8 14.256.00
50 Galenes

& 28,00

¥ 1.400.00

§ 2.354.50

I 2.,493.00

§ 3.800.,00

§ 2,000,000

! ai.u'..
§ 30,164.50
" 16,404,80

§ 196.,854,00

Para sfectos de deprociacifn, se ha tomade el valer

de los grupos en § 500,000,00 y =0 lo smortiza en =




15 afos, bLa red de distribucifn tiens un costo de
§ 600,000,00 y we la deprecia en 40 afies. El ser=-
vicie eléctrice se lo da det 6 p.m. 8 6 a.m,

Este resultado es similar en todos los pusbloa den=
de los Mumicipios dan el servicie elfctrice, lo que
ocasiona un desfinancismiento de la caja Municipal
y el consiguients mal servicio,

La falts de financiacifn de las empresas elfictricas,
@8 una de las razones primordisles por las que la
glectrificacifn rural ne ha podide avanzar, ye que
estas empresas no han estado capacitadas ni para su=
plir las necesidades de las zonas urbanas a ellas =
enconendadas, a sxcepcidn de la Empresa Elfctrica =
Ambato, quie=n ha podide lograr que tedas las Muniei=-
palidades entren como accionistes de esta empresa,

y sporten los fondes necesarics para electrificas
las cabeceras cantonales y luego pasar & slectrifi-
car & las parroquiss, asf{ como tambifn ha tenide una
participscién muy sctive del Cencejo Provincialy es=-
tos motives son los que han llevado a que asa la =
provincis que mfs electrificscifn rural tiene en el
Ecusdor, ym gue cuenta con 230 kilSmetros de lineas
de transmisién, 5.500 sbonades de servicic rural ¥

26 poblaciones con nuruinil*n

El conasumo promedie
de los abonados de la zona zural, de le Cmpress EMEQ

trica Ambato, es de 34 kilovatios hora, gque es un ni

10 Datos propercionades por la Empresa Cléctrice
Ambate &n el afie 1.971.




vel bastante bajo.

Con el ebjeto de tener una ides més clara de lo que
acontece en estas zonas, se estf incluyendo los cug
dros # 163 17y 183 193 20 y 21, que dan a cohocer =
el consump promedio de los abonades de la zana rural
de Sante Dominge de los Lolorades y la forma come
van sumsntande los abonades.

De estos cuadros se pusdes ver gue sl consume en la
zona :unlﬁ. es baje con ralacifn & las zonas urbanas
y el grecimients del nlmero de abonados va con mayor
rapidez gque en ciertas Zonas urbanas y esto se debe
a que no tenisndo energfa elfctrica en un principie
ss produce un desencadenamiunto de los hebitantes
por conseguir =ate servicio y su crecimiento sobre=
pasa al 15% anual.

£l slte consume del sbonade en ls zona rural en la
Cooparativa de Ssnto Deminge de los Colorados, 88
debe = que las parsonas ubicades a lo largo ds es=
tas carreteras son usuarios scostumbrados & las comg
didades de la ciudad, Ademfis, todas esias personas
tienan un nivel sconfmice superior, ya que muchas

de estas parcelas de tisrra son fincss vacacionales.
de los habitantes de la ciudad de Luite.

La Cooperativa de Sante Domingoe ds los Colorados, es
una de las empresas gque mis electrificacidn rural ha

realizado, despufs de la Emprasa Elfctrice Ambato.




PARTE ADMINISTRATIVA DE LAS EMPRESAS Y COOPERATIVAS

DE ELECTRIFICACION,= En 2l Ecuador existen doas ti-

pos de Instituciones dedicadss al servicio elfctrie

co, a m&s de las Municipalidades! 1la una es a tra=

vés de Emprasas deeconomfa mixta, que estén dentro

del plano de las anfmimas y ls otra a través de Coo-
perstivas., Los organigramas de estas dos Empresas

(cuadros # 22 y 23), dan una idea clara de la forma

como estfn organizedas ceda una de ellas.

En las Empresas, el Directorio est§ formede por re=

pressntantes de sus accionistas, Yyes sean estos T

| nicipios, Consejos Provincisles, INECEL. FPer lo ge-
neral tienen dos Directores de INECEL y un respresen-
tants de cads una de las Municipalidedes. Ademfs =

existe un representante de la ciudadania y de entre

gstos mismbros son elsgidas las dignidades gque con=

forman =1 Directorio, E1 Gersnte ss nombrade de =

una terna que es presentada por INECEL ml Dirsctorie
y por le gensral debs ser un profesicnal sn una de

las ramas de la Ingenierfas, debiende tener una expe=
riencia minima de per lo mencs dos afios en adminis=

trocidn de Empresas Eléctricas.

En lss Cooperativas de Elsctrificacifn, el Directe=-

rioc est§ formade por dos Consejos? wumo de Adminis-

tracifn y otro de Vigilancia, lo® mismos que son =

nombrados por una Asamblea General, en ls que se rof=




nen todos los cooperados © usuariecs del servicie =
elfctrico, rl’ﬁu- tados estos usuarics son secios =
de la Cooperativa y nombram a su reprasentants indig
tintaments a cads uno de los Conssjos, El Censsje
de Administracifin cusnta con 9 pismbros y al ds Vi-
gilancia con S, El Gerente es nombrado per lo gene=
ral de una terna que presenta INECEL al Directorie y
debe ser un profesional en cualgquisra d= las ramas =
de la Ingenieria.

Las Empresas Elfctiricas estén regidas per le Superip
tendencia de Compaiifas y laa Cooperativas de Elec =
trifiescifn por la Direccifin Nacional de Cooperati=
VoS,

En las Empresas Eléctricss, sl Directeris sesiona =
cada mes y la Junta Gensral de Accionistas debe de
reunirse por lo menos 1 vez al sfio. En cambis en =
1as Cooperativas, el Directerio de cada una de los
Conssjos debe reunirse por lo menos unas vez samanal
y la Junta Generel de Accionistss gque es la Asamblea
General de socios, debe reunirse por lo msnos dos =
veces al afio.

Em la parta de financiecifn, las Empresas son Tinan=
ciadss por sus sccionistes o @ través de algln crée
dite del INSTITUTO ECUATORIAND DE ELECTRIFICACION,

o en su defecte, de algn Instituto de crfdito ex=

terno y cuya responsabilided recas directaments en



los sccionistas. En las Cooperstives, el caepital de
los socios o cooperados es insignificante y equivale
a un valor similar a los depfsites de garantfia per
medidor, que existen en las Empresas Eléctricas y su
financiscién se realiza en mayor parte a traviés de
crfditos internacionales o del INSTITUTOD ECUATORIAND
DE ELECTRIFICACION o de donociones de loes Lonsejos =
Frovinciales o Cancejos Cantonales; los socios segln
la Ley, tienen responsabilidad sobre estos crédites,
aunque en la prlctica no resultas de esta manera, ya
qua la deuds y su responsabilidad, es eludida per =

loe cooperadoB.

ASPECTO INDUSTRIAL DE LA ELECTRIFICACION AU‘AL.= Dap
tro de la parte industrial, el servicio elfectrice,
no ha llegsdo todavia y les estadisticas indican gue
sproximadamente s8le un 5% tienen energfa elfctrica,
gervida por slgdn organismo, el resto genera su pro=
pia energfa. _

En el &rea rural, se pusde desarrollar algunas indug
triss como sont la industrias maderers, la fabrice=

cifn del hisle, la prepazacifn de carnes, enfriado=-

ras de leche, desmotedoras de algodén, piladoraas de

arroz, siles ds arrez, enlatodoras de frutas, ela =

borscifn de la panela, alimentos balancemados, in=-

dustria papelezs y otras industrias mis que podrian



ser instaladas en ls zona rural y slevar asf el in-
grese per cdpita de los morsdores del Brea rTural.
También es menester gue se tome en considsracifn el

riego como parte de industrislizacifn del agro.

b) ESTUDIO DE LA COOPERATIVA DE ELECTRIFICACION RU-
RAL DAULE LTDA, CON EL OUBJETO DE HACER UN ARALISIS =
MAS COMPLETO, ZONAS DE SERVICIOZ?  La Cooperstive
de Electrificecifin Auzal Daule Ltds, inicif sus fun=
ciones el lo. de Setiembre de 1,965, dande servicie
s la cabscsrs centonal de Dauls lss 24 horas disrias
con grupos de generacifn alquilados a INECELy En =
1,968, se incorpors la poblacifn de Santa Lucias, con
servicieo de 6 horas diesrias, csto =s, de 6§ pe ma &
12 la nochey con grupe de generscifn propie ubicade
en la misms peblacifn de Santa Luclas En geste min=
mo afio s incorperada la poblacifn de Nobol, desde
Daula con lfneas de 13.2KV y servicie de 24 horas =
disriss, m#s adelants, en el afio de 1,969 se incor=
pora la poblacién de Fedre Cerbe, con servicie de

& horss diarias y generacidn prepia ubicada en la
poblacidn,

Seqfin los cusdros estedfsticos del § 24 gl # 35 =
donde consta el nimere de sbonados y &1 consumo de
kilovatipe hors, ss pusds cbservar la forma comp =

han ide intsgréndvse sl rasto de poblacioness, a me=

12 Datos obtenidos de la Cooperativs de Electrifi-
cacifn Daule Ltda.



dide que han side construfdas las diversss liness de
transmisién, que partiende desde Daule llegan a los
distintes puntos, Estas lfneas han side construfdass

a un veltaje de 13,200 voltios y tienen una extensién
aproximada de T6 kilfmetros, come se puede cbservar

en el plane de zona, aheaxd.

La 1inea Daule = Nogbol = Petrillo y tiene una longi=
tud de 15 kilSmetrosy 1la 1fnea Nobel = Fedro Larbe,
tiene una Bongitud de 30 kilfmetres y la linea Daule -
Animss = Limonal = Senta Lucfa = Falestina, tiens una

longitud aproximada dea 31 kilémotros.

COSTOS PDR ABONADO,= De los cuadros sstadisticos se
puede obssrvar que en el sfo de 1.972, sxisten 937 =
sbonades, ®n las diversas peblscioncs, este sin ine
cluir Daule, indicande que pars T6 EilSmetros de 1%
neas de transmisién hay umn promsdic de 12,3 abona =
dos por kilfSmetre de linea.

En todas las poblaciones existentes, con sxcepcidn
de Dauls, existen 35,4 kilSmetros de red de distrie
bucifn monof&sice ques es con la que la Looparativa
presta el servicie.

Loz 76 kilSmetros de linss de transmisifn calculados
a un costo de ¥ 62,276,00 el kilSmetre de linea trie
f&sica, da un valor de & 4'732.976,00 y sn el caseo

de las redes de distribucifn se tiens un valor pro=-



medio del kil8metro de red menoffsica a ¥ 6B8.562,00,
lo que darfs un valor total de § 2'437,360,60; dan=
do un valor toteal en lfneas de distribucifin y de tzang
misién de ¥ 7'170,336,80 y comparados para los 937 =
ususrios existentes hasta Diciembre de 1.972 en to -
dos estos lugares, ds un valor promedie de § 7.652,03
por asbonadoe

En sl valor obtenide snteriocrmenta, mo estén conside=
radoe los costos de los grupos de gensracidn necesa=

rios para dar servicio s estos abonades,

ASPECTOS ECONDMICOS DE LDS SOCIOS = USUARIOS,= Den=
tre de la polftica que sigue la Cooperativa de Elec=
trificecifn, el aporte de cepital gque deben entregar
los socies es de § 350.00, de los cuales, ¥ S50.00 son
do custe de ingreso y los § 300.oo0 restentes son seg
tificados de aportscifn de cepital. 35i se compara =
con los § T.652.00 del costo de instalacidn promadia
por sbonade, gestade por la Cooperativa, indica que
gsta Institucifn ha tenido gue financiar § 7.302,03
por sbonades este es, se ha tenide que financiak =
20,8 veces nfs que el aporte de capital de cada so-
cio.

A lp large de lss lfneas, es decir sin considarar =
las poblacionss, existen schemente 44 sbonades &n =
loe 76 kilSmetros de 1fnes, que indican sl puco nil=

mero de personas intcresadae en obtener sl servicie



0 la dificultad econfmice de hacerle, 5i en sata =
zona se hubesre hecho slectrificecifin rural solamen=
te para estos sbonades, esto es, si no hubiese habi-
de las poblaciones a las que sctualmentie se da oer=
vicie, hubiess sido précticaments imposible reali -
zar este proyescte.

Ue los mismos cuadros estadfstices # 35, we observa
que en el afo de 1,972 los socios habfen entregade
un aporte de capitsl total de ¥ T27.680,00, siende
el sctivo total de la Cooperstiva = esa fecha de ¥
12'877.5T1.00, lo que indica que el porte de los =
socios equivals Gnicamente al 5,66% de la inversifn
total de la Cooperativa, As{ tembién se ha podide
observar que el d&ficit acumulede al sfio de 1.972,
es de § 1'651.266.,00, déficit que sobrepasa en 2 =
vecas mfs sl capital sportade por los socios.

Segfn la Ley Macional de Coeperatives, lee socios =
deberfan sbsorver las pfirdidas cuande este ocurrie=
re, asf como tambifn podrfn usufructuar las utilida-
das &n no mfs del 6% en sl case de sllas existir,
Para &l caso particular que tratamos, los socios de-
barfan haber recepitalizado la Empresa para cubrir

al dfficit existente, lo cuel no ha sourride.

CONSUMD DE KWH.,- En Diciembre de 1,972, los 1.926

usuarioe con servicie consumisron un total de e===



146,075 kilovatios hora, (cuadrc # 34), dande un pxg
medis de 76 kilovatios hora por usuarie en tode la =
zona., Los 76 KWH, tienen un ceste promedio de § 0,935
por kilovatis y si se compars con los ¥ T1.06 mensua-
les gus paga el sbonada, con sl valor promedio de un
costo de las instoleciones por usuarie, msto es, sin
considerar el coste de operacifin, mantenimiento, dis=-
tribucién de 1z energfs y administracifn, se tardaria
més de 10 meses en cubrir dnicamente el valor de es =
tos costos.

54 el coste de instelaciones en la zona rural se man-
tiene, asf{ como tambifn el consumo de kilovatios hors
per abonado, la Cooperativae de Electrificacifn Rural
Daule Ltdms., nunca pedrfs salir de su déficit sconmi
co &n las condiciones actuales y se mantendrfa cons-

tsntemente en dEficit en sl sjercicio econfmice de =

cada afio.

FINANCIACION DE 5U PROGRAMA DE ELECTRIFICACION.- La
Cooperativa de Elsctrificecifin, pars poder emp render
su progrema de electrificscifin, ha tonide que racu=

rrir al Consejo Provincial del Guayms y al INSTITUTOD
ECUATORIAND DE ELECTRIFICACION, pars financier estoa
trabajos. Es por esto que en el sctive de la Coope~-
rativa se encusntran valores superiores = los aspor =

tados por sus socies, (Cuadrs # 35).




Muchos de estos fondos han side entregados en calie=
dad de préstamos, debiendo la Cooperativa pagarles

& un plesze determinade con sus respectiveos intereses,
La situscifin econfmica mctual de la Cooperativa, no
ha psrmitide poder cumplir con estos compromises de=
bidamente.

Ds scusrde = la constitucién de las Cooparativas, el
Consejo Provinciasl, integra la Cooperativa finicamane=
t8 como un socie mfs de los 1.926, pero en cambie ha
aportade una cantidad superior & les § 3'000,000,00,
Por otro lade, a1 INSTITUTD ECUATORIAND DE ELECTAl=

FICACION, hs entregade s la Cooperativa ¥
5'000,000,00, on calidad de préstamo y no ha entre=
gade un solo sucre como sportes de capital, ya que
sstos no ootén garantizedes, con su participacifn =
administrativa.

Para les planss de ampliascifin futura, que consta en
el plano snaxo, la Cooperativa tiena un subpréstamo
del AID, ALIANZA INTERN/CIDNAL DE DESARROLLOD, & tre=
véas da INECEL, porun veler de US$ 500,000.e0 con
el objete de llevar searvicio al cantén Urbina Jade,
al cantfn SamborondSn, sl cantén Balzar y al centdn
Vinces, debiende por su parte la Cocperativa sntre=
gar les fondos necesarios de contrapartida locel pa=
ra las sjscucifn de este proyecte, el cual posible=

mente cusnte con dificultades, debido a que ne hay




guien capitalice esta Cooperstiva.

EONTROL DE LOS USUARLDS.= En el aspecte de control

sn el suministre del serviciec elfctrico a los abona=
dos y ®n el cebro de lss planillas por este concepto,
la Cooperativa de Electrificoedidn Rural Daule Ltda.
destina persenal durants 2 cdfas de cada mes a cada
una de las poblacionss donde se entresga el servicie,
En estos dfas los sbonades se acercan & pagar sl eag
vicie, en un lecal que pare este concepto tiene la -
Cooperativa, al misme tiempe que se cogen lass respeg
tivas splicitudes a los nuevos suscriptorss que de=
seen obtener =l servicie eléctrice.

Para sl mantenimisnto de redes, diariamente se hace
un recorride por toda la zona, con el parsonal nece=
sario, para el casc que se reguisra, De esta manaras
1ls Cooperativa que cuents con 20 empleadaos, pusde sy
ministrar snergfa elfctrica y controler a tedos los
usuarios gue se localizan en los distintos puebles =

por alla servidos.

COMPARACION CON SANTO DOMINGOD .= Comparativamente, on
1a Cooperativa de Electrificacién de Daule, con re=

1lscifin a 1a de Sento Uemingg, el costo promedie per =
usuasrio es inferior, ya que Sante Dominge tiene un =

costo promedie de § 14.578.00,(Cuadros # 17 al 21),




por usuario, on los cusles estén inclufdes la trans=

misdfn de 180 kilSmetros para 688 ususrios, que sire

va Santo Domingo de los Celorados.

En cambia el cop

sumo promedie es de 204 kilovetios hors mensual, que

#s superior en cerca de 3 veces al consumo de la Cag

perativa de Daule, lo gue compansa en elgo este al=

to costo per usuario de sus instalaciones.

CUENTAS DE GASTODS DE OPERACION Y MANTENIRMIENTO DE LA

CENTRAL DE SANTA LUCIA EN EL AND DE 1.966%3-

Gastos de Uperacidn:®

Otre clase ge gensracifn de
fuszza.

GENERACIONS
Combustible g 2.126.70
Gastos de gensracifin " 3.325.20

Otros gastes de gona=

racién N 402,60
Gastos de cusntas de consumidorest

Gagtos de ragistros de
consumidores

Sumani

Gastos de mantenimiento?
Otra clase de genaracifn
GENERACION

Mantenimiento de equipos de
generscidn

Sumani

9 5,934,50

- T0.00

s 6,004,50

§ 190.00
! lﬁrlﬂ

Sigue sesssssssnnssnnne

13 Dateos obtenides en la Cooperativa de Elec-

trificacifn Rural Daule Ltda.



CUENTAS DE RESULTALOSH

Ingresos de eparacifn 8 4.982,55

MENDS

Gastos de Operacidn ¥ 6.,004,50

Gastos do mantenimis=nte ®___J190.0g " 6,194,50

ni‘rlﬂ-ﬂhl ! I-Eu-ll

Deducciones de la rents bruta de

axplotacifini

Gastos de depraciacién " 1.29T.00

Dtros beneficins y valores

1iquides,

Pérdidas y gananciasi

Péxrdida en el mes de Di-

ciembre de 1.9681: § 2.508,95
b e

La Cooperstiva de Electrificacién, desds sl sfio de
1,968 hasta sl aflo de 1.971, dio servicio elfctri=-
co & la poblacifn de Samnta Lucia, con grupos de ge=
naracifin lecalizados en esta poblacifn., Durente 6
horas diasriss en la noche con un grupo Genaral Me=
tors de 60 KW,

Para operar este grupo se utilizaban 2 operadores ¥
al mantenimiento da las redes y atencidn a los usug
rios, ers zealizedo directamente desde Daule, Del
balance econfmice del mes de Diciembre de 1.966, de
la operacifn y mantenimisnto de esata eentrel se ob=

serva que sxiste déficit econfmice esn el manejo de

S




sste sistema. Siendo ademfe sl mes de Diciembre el
de mayor consumo & ingrese, le que indica que on el

redto del afie sxiste mayor dfificit.

tn los gastos arriba anotados, mo estén inclufdes los
gastos por concepto de adminiatracifn, comercieliza=
cifn y mantenimiento de redes.

Eato da una idea de los costes que deben tenar algu=
nos Municipios de la Repfiblica que estSn sn eatas =

candiciones.

TR R, i

.
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CAFPITULS 1V

INFLUENCTA SOCIO ECONOMICA DE LA SLLCTRIFIC/CION
BURAL EN EL ECUADOR.

El Ecuador es, como se ha indicade antericrmente, un
Pafe completamente atrazado en glectrificacién rural,
1o que ha motivado que sea tembifin un Pafs donde al
agro ne se ha tecnificade y se mantangan todavia las
viejas escuelas en los mitodos de cultive y culda=
do de animeles, asf como tampoco se ha emprendido
un desarrolle industrisl de los productos por elles
cosechados. |

Todos sstos sspectos no han permitide que el ha=
bitante ds la zona rural del Ecusdor mejore su =
condicifn econfmice y se mantenga en su misme ni -
vel precario de ingresos y & 8u vez que afin ng =
se integrs al consumo de la produccidn naciosal,
ssto s, debide a gue ellos consumen lo qua la =
tizrra produce Yy ademfis fabrican sus ropas, Za=-
patos, estc., caon slementos que sstén a su alcan=
ce, tal come lo hace el indie Ecuatariano.

Por otre lade, la falta de energia gléctrica no
ha permitide al hsbitante de la zona rural ine
tegmarse a los beneficies modernos caomo sonid

1a televisifn, =l cine, impidiemdo ademfis que =




existan métodos sanos de diversifn y tengan que
dedicarse =l use de bebidas alcohflicas como me=
dio de expansidén,

Ademfis, los planteles educacionales son sprovecha=
des finicamente durente sl dfa, debide a la fal=-
ta do luz elfctrice & impidiende de esta manera
qus una gran parte de la poblacifn infantil cam =
pesina, que surante el dfs labera en los queha =
ceras del campe, no pueda educarse y§ Que estos
podefan hacerle dGnicamente durante la noche.

Por otre lsde ss ha encontrado al hscer un recerri-
do por distintes partes del "afs, que en los pusblos
donde no hay elsctrificecifin, sus moradores ss =
t&n en iferiores condiciones econfmices, que los
moradores de leos puesbles gue estén servidos cen
energfs elfctrica, notéindose ademfis que sstos estén
san un nivel inflerior en sl plano cultural.

La energls sllctrica ha hache que an algunas Zonas
como son la de Sante Dominge de los Boloradom, la
Penfnsula de Santa Elena, ontre otros, mucha gen=
te que vive en los grandes centros peblados se
traslads en sus dfas libres o de vacaciones @&
fincas o parcelas o viviendas por gllas adquirie
des, para desscanse o con mirss de negocio, omg
sionando sste gque exists afluencia sconfmica da la

ciudad, hacia el campo @ zona costanara, incremasn=




tando la produccifn agricela en el caso de Sento =

Dominge de los Colorados y el Turisme en Santa Ele=

nas

Dtre de los problsmas graves gque estf ccurriesnde en |
el cempo es el de que los campesinos estén e =

wigrende hacia los grandes centros poblades a prg

bar mejor suerte, ya gwe el campo no le brinda en

1a actuslidad ninguna mejora ecandmica y ne tienasn

las comodidades de la vida moderds. Este ha oca=

sionado que actuaslmente fulte brazes en las labe =

res agricolas y la cansiguiente sscasfs y carsstia |
de los productos agrfcolas.

El poce ingrese de estos habitsntos, hace que los =
costos de los servicies sléctricos sesn prlcticamen-
te un srtfecule de lujo, por le gque ss nacesaric sntop
css darles las facilidsdas necesarias parz quas sstos

pusdan cbtener el servicio.



Como inicie a2 ha puesto les cosios por kilémetro de
1fneas ds trnasmisifn a 13,2 KV y los costos por kild
metre de linea d= distribucifin, tanto monof Ssicos
como triffsices, & fin de abtener una mejor informa=
cifn para diversos programas que s® tratarfn mée a=
dalante.

Fara efectos de cflculas se han tomado los costos
sxistentss de los materisles en los mercados loca=
les; toniende presents que =@ podrfe realizar una
importacifin de estos naterisles con sxomeracifn de
impuestos arancelarios & travis dal INSTITUED ECUA=
TORIANG DE ELECTRIFICACION y bajer de s=ta manera
ios cestos en la construccifin de eatas 1f{nesas.

Los precics de la mano de pbra son los existentes

gn los mercados locales.

COSTD POR KM, DE LINEA DE ALTA TENSION MONOFASICA A

13-2 :Hl-‘
Precio u= precis
nitaria - total en
an sucres SUcres
.I.ﬂ Postas hmiﬁﬁ“ de ID Me I-quull lilnuﬂl"
g Abrazaderas simples de 64" 60.00 540,00

E:I.ql.ll TLELELL
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4 Abrazaderas dobles de 63" 65,00 260,00

10 Pernos pin para punta de
poste 22.00 220,00
9 Fortaneutros dl,o0 270,00
2 Grapas terminales 150.00 300,00
10 Adsladoress tipo pin 55400 550.00
4 Aislsdore: de suspensifn de 6" 1l3U.oe S2l.00
2 Grapas terminales para neutre 9U.o0 180,08
2 fdsladores da retenida 24,00 dd.o0
2 Verillas de anglaje 80,00 160 .00
2 Plintos de hormigén 50,00 100,00
8 Brapas de 3 pernce 40,00 j2l,.00

30 Megtros de cable de tenser
de acero galvanizade de 1" 4,00 120,00

2.100 Matros de cable de Al. #2
ACSR 5,00 10,500,080
40 Metros de cints da armar 4,00 160,00
40 Matros de alambre de ater 2.50 100,00
§ 26.348.00

MAND UDE OBRA

Tendida de conductor # 2 @ 4 ACSR Z.00 4,200,000
Parada de posteria 200,00 2.000,00
Delineacifn de posteris 1,500,000
Montaje de herrajerfa 1.000,.00
UDespeje de via 1,500.00
Administracidn 1,500,000

2iguBsssnas



lmprevistos 800,00

R i

TOTAL® ! 38,448,000
COSTD POR KM, DE LINEA DE ALTA TENSION TRIFASICA A 13.2

KV,=

Precio u= Precio =
nitario = total sn
gn sucres  SUcres

10 Ppstes de hormigfn de

1l m. 1-35ﬂ-“ 13.500,em
12 Crucetas de madera de

240 em x 9 cm x 12 cm g0.o0 960,00
24 Pie de amigos de 28" 30,00 720 .o0
24 Fernos tipo mfquina de

7" x 3/8" l12.00 2i8,o00
.' Fernos u 3“ « 00 'ﬂ-n--
B Pernos de rosca corrids

de 18" 30,00 240,00
2 Abrazaderas dobles do 63" 65.00 130,00
19 Abrazaderss simples de 63" 60,00 1.140,.00
36 Pernos pin de T" d= rosca 30,00 1.080.00
36 Aisladores tipo pin para

15 KV 55,00 1.980,00
9 Portansutros 3l,on 270.00
6 Grapas terminales pars

primario 150,00 500,00
2 Grapas terminales psra

neutre 60.00 180,00
é tusrcas de ojo 20,00 120.00
12 Aisladores de suspensifin

de 6" 130,00 1.560,00
k| Aisladores de retencidn 24,00 T2.00

51““.--- e




L] Katros de coble de acaro

galvanizade da /8" Ge00 I6i.00
A2 & Ggepes de 3 purnos 40408 400 Jon
3 Varillas de snclaje Blace 24l q00
3 Fiinton Bleon 180 .00
(5 Fetros do cinta de armar 4,00 24l 00
6C Netres de alsmbze do ater 2.5 1lii.00
3,300 Metzos do cable 7 T ACSA Se00 164500,00
mﬁlﬂlﬂl-ﬁl-llﬂﬂ 3,50 3,850.00
e
W 45,300 Jo0

RANO 0L DBAg
Pagnds de poaters 200,00 2.,000.00
Tandide de cenductar 2.00 0,000.00
salineacidn ‘e postarfs 1.5 o000
Monteje de hecrajocfs le3ilgnn
Despaje do vie l.500.00
romindoteacidn R
Improvisioe 1ol e
———
TOTALS § 62.600,00

COSTE POR KM, Df MED 3¢ BaJds TURSION MONCTASICA, 3 Lie

NEAS, 240 « 120 WOLTIOSe=

Peecio v= Precin =
nitario = tetal en
on sutkas  sucoel

20 Footes do hormiofn
da § at, l.li.00 22,000,008

AGutsensse
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3
120

Reck da 3 vias

Abrazaderas simples de 5{"
Alsladores rollo
Aisladores de retancién
Matros de cable 1"

Brapes de 3 pernos
Varilles de anclaje
Flintes |

Matros de alambre de atar

2.200 Metros de conductor F 2 Al.

1,100 Metros de conductor # 4 Al,

MAND DE OBRA

Parada de Pesteria

Montaje ds herrajeria

Delinesacifn posterfa

Tendida de conducteor

Administracifn

Varias

TOTAL:s

90,00 1,600,00

En-.ﬂ 2,400,080

15,00 900,00
24,00 TZ«n0

4,00 180,00
40,00 480,00
80,00 240,00
60,00 180,00

2.50 0l o0

4,00 8,.000,.00

d.00 3l=nul.'

rr e e e T

’ Iﬂ.‘!ﬂ-lﬂ

200,00 4,000,008
lniﬂuill
Equui-'

6.600,08

2.000,00

1.000,00

! 57.852.00

COSTO POR KM, DE RED DE BAJA TENSIDN TRIFASICA, 4 LI=

NEAS, 208 = 120 VOLTIOS.=-

Fostea de hormigén 9 m.

Precio u= PFPrecio =
nitario = total en
&N SUCIes Gucraa

1,100,000 22,000,.00

SiguBeeanan
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20 Rack de 4 vias 120,08 2.400.c0
40 Abrazaderas simples S5¥" 60,00 2.400,00
8l Aisladores relle 15,00 1,200,00
3 Adsladores de retsncidn 24,00 T2.00
45 Megtros de cable de acero
galvanizade de 1" 4.00 180.00
12 Grapas de 3 pernos 40,00 480,00
3 Varillas de anclaje 80,00 240,00
3 Plintes 60,00 180,00
120 Metros de Alambre de atar 2,50 300,00
3.300 Mgtros de conducter # 2 Al. 4,00 13,200.00
1,100 Metros de conduster # 4 Al. j.,oo 3,300,00
——
§ 45.952.00

MAND DE DBRA3s

Parada de posteria 200,00 4,000,000
Montaje de herrajerfa 1.,600.00
Delinsacifin posteria 2,000,800
Tendida de conducter 8.800,00
Administracidn 2,000,00
Varios 1.000,.00
c—

TOTALs § 65.,352.00

COSTO POR KM, DE LINEA DE ALTA TENSION MONOFASICA CON
POSTERIA PARA USO DE SEGUNDARID,=
Precio u= Frecio =

nitarie = total en
an sucras BUucres

519“.-.--1 e
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14 Postes hormigfn de 10 m, 1.200,0e 16,800,080

13 Abrazaderss simples de 64" 60.00 Tél.o0
4 Abrazaderas doblas de 64" 65.00 260,00
14 FPernos pin para punta ds
paste 22.00 J0B,o00
13 Portansutros 30.00 390,00
2 Grapa terminal 150,00 ll.oe
14 Aisladores ‘tipo pin 55.00 770,00
4 Adsladores de suspensién
de 6" 130,00 520.00
2 Grapas terminales pars neutre 90.p0 180,00
2 Aisladores de retenida 24 .00 46,00
2 Varillas da anclaje 80.00 160,00
2 Plintes de hormicén 50.00 100.00
] Grapas de 3 pernos 40,00 320.00
ko] Metros de ceble de mcere
galvanizade de tensor 1" 4.00 120,00
2,100 Mptros de cable de Al.
# 2 ACSR 4,90 10,290.00
56 Metros de cinta de armer 4,00 224 .00
86 Megtros de alambre de star 2,50 140,00
¥ 31.710.00

MAND DE OBRAs

Tendida de conductor # 2 8 4 ACSR 2.00 4.200.00
Farsds de posteris 200,00 2.800.00
Delineacifn posteria 1.800,00
Montaje de herrajeris 1,400.00
Deapeje de via 1.,500,00

5‘.““.'---1 ]




Administracién 1.500,00
Imprevistos 1.000,.00

TOTALs 8§ 45,910,080

COSTO FOR KM, DE LINEA DE ALTA TENSION TRIFASICA CON

POSTERIA PARA USO CON SECUNDARID,=
Precin u= Precio =

i nitario = total en
EN BUCTES BUCTIEE.

14 Fostes hormigén de 11 m, 1.350.00 18.900.00

16 Crucetes de madera de 240 g, 80.00 1l.2B80,00

32 Pie de amigos de 28" 30,00 960,00
Jz Parnos tipc miquina de

7™ = 3/8" 12,00 384,00

12 Parnos U 30,00 360,00
8 Pernos de rosca corrida

de 16" x 5/8" 30,00 240,00

3 Abrazaderas dobles de 64" 65.00 195.00

22 Abrazederaes simples de 64" 60,00 1,320.00

48 Pernos pin de T" de rosca 25,00 1,200,000

48 Meladorvs tipe pin de 15 Kv  55.00 2.640.00

13 Portansutros .00 390,00
& Grapas terminsles para pri-

mario 150,00 $0C,p0
2 Grapas terminales para neutre 50,00 180,00
[ Tuszcas de ojo 20,00 120,00
12 Aisladores de suspensifin 6" 130,00 1.560,00
3 Aisladores de retencidn 24,00 T2.00
45 Metros de cable de mcero 3/8" B8 360,00

Elﬂuﬂli-l--it
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12 Grapas de 3 pernos 40,00 480,00

3 Varillas de anclaje B0,p0 240,00
3 Flintos 60,00 180,00
80 Metroe de cinta de armar 4,00 320,00
8o Matros de alsmbre de atar 2.50 200,00
3,300 Metros de cable # 2 ALSR S.00 16,500.00
1,100 Metres dr cable # 4 ACSA 3,50 3.850.00
MAND DE OBRAs
Parsda de posterfa 200,00 2,800.00
Tendida de conducter 2,00 B.800,00
Delinsecién de posteris 1,800,900
Montaje de harraria 2.100,00
Despeje de via 1,500,00
Administracidn 2,000,000
Imprevistos 1.000,00
———
TOTALS § T2.83l.00

COSTU BOR KM, DE RED DE BAJA TENSION MONOFASICA, 3 Lle

NEAS PARA USD EN LA POSTERIA DEL PRIMARID,=

Precis u= Precio =
nitario = total =n
2N sUcIEs @ucras

14 Rack de 3 vias 90,00 1.260.00
14 Abrazaderas de 54" 60,00 840,00
42 Aisladores rollos 15,00 630,00
3 Aisladores de Retencién 24,00 T2.00
45  Metros de cable de 3" 4,00 180.00

E.i.gulh ssEEEE




12 Grapsas de J pernos 40,00 £4BU.00

120 Metros de alasmbre de atar 2.50 300,00
2,200 Matros de conducter # 2 Al. d,o0 0B.800,00
s e ST TEEmE—

i 12.562.00

MAND DE OBrAs

Montaje da herrajeria 1,200,000
Tandida de cpnductar 4,400,00
Administracién 1.000,00
Varies 500,00
—

TOTALs § 19.662.08

COSTO POR KM, DE RED DE BAJA TENSION TRIFASICA, & LI=
NEAS PARA USD EN LA POSTERIA DEL PRIMAALID,=
Pracio u= Precio =

nitario = total en
en Gucres SUCres

14 AReck de 4 vias 120,00 1l.680.00
14 Abrazaderas simples de 53" 60,00 840,00
56 Aisladores rolloa 15.00 840,00
3 Aisladores de retencifin 24,00 T2.00
45 Metros de cable de 1" 4,00 180,00
12 Grapas de 3 parnos 40.00 480,00
120 Metros de alambre de atar 2.50 J0U.o0
3.300 Metros de conductor # 2 Al. 4,00 13,200,008

——

! 1T7.592.00

MAND DE DBRAR

Montaje de herrajerfa 1.200.00

Eigull TEERE Y




Tendida de ceonducter 6.600.00

Administrecifn 1.0C00,00
Varios 500,00
TOTAL: § 26.892.00

COSTOS POR USUARIOS POR KM, DE LINEA PRIMARIA, MAS LOS EO3
TOS POR SECUNDARIODS Y UDISTRIBUCION,= La zed secundaria ms
considerada 1ndu;|nd%lntl de la posterzfa del primario paras
los préximos casos?

Un uauarie!?

ODigtancia media Monoffsice Trifdsice

gentre usuarios 5 KVA 10 KEVA
Primario 1 Em, g 38,448,00 ¥ 63.690,00
Transformadores B.000,00 12,000 00
Proteccidn 3.000,.00 9,000,080

H 49,448 400 ﬂ !‘iﬁ.n..ﬂ

los usuariesi
Distancia medias Menoffsiceo Trifésice

entre usuariocs 5 KVA 10 KVA
F:illri' 1 ““¢ B00. ms i Je.446.00 ﬂ i:pinnii.
Transformadoras 8,000,000 12,000 .00
Protecciln 3,000,000 9.000,00
Secundarieo 600 m. 34.Tll.c0 39.211.00
T —
TOTALES s 5 g4.159%.,00 N 123,831.00
Casto por usuarien § 42,079,50 & 61.945,50

Sigustecscsas




ustro usuarios

Distancia media Menoffaico Triffaico

entre usuarios 5 KVA 10 KVA
rimario 1 Km. 200 me § 3J8.,44B.00 § 63.680.,00
ransformadores 8.000,00 12,000,00
ﬂtIﬂ:HH 3,000,080 'I.Elﬂﬂ. oo
ecundario B00 m. 46,281.00 52.281.00
0 TALES: s 8§ 95.72%.00 | 136.96l.00
‘asto por usuarie § 23.932.,25 § 34,240,25

ez usuariost

Distancia media Monoflsice Triffaice

gntrs usuarieo 10 KVA 15 KVA

Irl“tiﬂ 1 :-- luu Wa ! :ln'.'.'.l-'- ! i:‘ﬁ.nI_
fransformadores 10,000.00 15.000,00
Fﬂt“ﬂi’ﬂ 3.“““1'“ !.uﬂnnlt
Eﬂﬂnﬂlliﬂ l :-... 51.!52-.‘ HI- 352.00

e . T
TOTALE S § 109,300,080 § 153,032.00
Costo por usuario § 10.930,00 § 15.302.20

Los costos de los trensformadares son los de los mercados
nacionales.

En sl caso gque los usuarios estén ubicados a lo largo de =
1a lineca del primario. los costos serfsn mfs bajos debide
a gue se puede ytilizar la misma posterfa, pere habris gque
gumentar su nimers. En base a los costos de lines de alta

tensifn con posterfa para uso cOR secundario, snteriormane

:
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e calculade, asf como tambifin al secundario corresaspon =

fante tembifn calculado.

n usuarieoi

rimario 1 Km.
ransformadores

roteccidn .

os usuarics?

rimario 1 Km.
ranaformadores
roteccifn

acundarcio 600 m,

DTALES

osto por usuarie

n este caso, sarfa mfs sconémice dar servicio con doa trang

‘armadarasj

MOMOFASICO
5 KVA

E ‘5-15“*.‘
8,000,00

3,000,000

% 56,760,00

MONOFASICO

5§ KVA

¥ 45.760.00

8,000,.e0
3,000,.00
11,797.20

§ 68.557.20
8 34.278.60

TRIFASICOD
10 EVA

E ?:.l!li.‘
12,000,080
'tuunlﬂﬂ

§ 93.83l.00

TRIFASICO
10 KVA

§ 72.83l.00
12.000,00
9.000,00
16,135.20

§ 109.966.20

§ 54.983.10

asto es, uno para cada usuarle y se obtendria

n valer por usuario en el servicie monoffsico de ¥ =——===

13,880,007}

4gual suceds cen el servicio triffiaice, pere =

iay que censiderar que en el futuro se podrfan coger otreos

suarios del secundario.

iuatre usuarioss




Manoffsice Triffisice

5 KVA 10 KVA

Primario 1 Km, Y 45.760,00 72.831,00
Transformadores 8.000.00 12,000,00
Proteccidn 3,000 .00 9,000,008
Secundario BO0C M, 15,729,60 21,513.60

g 72.489,.60
g 18.122.40

T8TALES: § 115,344,60

Costo por usuarie Y 28,836.15

Uiez usuarios?

Monoffsico Triffsice
5 KVA 10 KVA

Primarie 1 Km, H IE.TIU +»a0 ’ TE-!J-‘-‘ oo
Transformadorss 10,000,00 15,000,000
Proteccidn 3,000,000 9.000,00
Secundario 1 Km. 19.662,00 26.6892,.00
— T — e | e e———— S ————

TOTALES: ¥ 78,442,00 ¥ 123.T23.00

Coste por usuario § T7.842.20 § 12,372,30

En sl case de llevar servicis hacis una poblacién dehg
rén realizarse los sigulentes getimativest Se supone
por ejemplo, gue Se va @ garvir a una poblacifin de =
2,000 habitentes, en la cual se considera que existi=
rf un usuarie por cada 20 habitesntes, lo gus da 100 u=
susrios. OSe observae, de scuerdo & la sxperiencia, que

un pusblo de est= naturaleza tiena un promedio de 20m.




de red de bajs tensifn por ususrio, o ssa =R este casbhy

sl pusble tendrfa 2 kilfmetros de secundario.

Para efsctoe de cllculo se considerar§ el pusblo & dig

tintas distancias, y se ha considerado sl costo de § =

§00,pe per KVA monoffsice y ¥ 80C.0o por KVA triflaicos

a precisa de importacifn pusstes an Guayaquil, (Marca

Genaral Electric).

Distancis 1 Kme
Primazio 1 Km,
Tramsformadoras
Proteccidn
Secundario 2 Km,
TOT ALESs

Costo por usuario

Distancia 2 Km,

Primario 2 Em.
Transformesdores
Proteccidn

Secundazio 2 Km,
TOTALES s

Costo por usuarie

Monof&sico
100 KVA

¥ 38.448,00
iﬂ.ﬂuﬂ.-
12,000,000

115l1n‘l.-

R — S —————

! i!i.lﬁ!.ll

i 2.261.52

Monoffasice
100 KVA

Y T6.896,00
67.000,00
12.000.00

115,704,000

e ———————

i Eﬁliiuuln‘

! 2.“‘;'!

g

Trifésice
100 KVA

£3.,690,00
80,000.00
36,000,000
130,T04,.00

—————

310,384,000

3,103,680

Triffaice
100 KVA

127.360,.00
80,000 ,00
346,.000.00

13n17uiﬁlﬂ

37‘.“5‘-'!

3.740.64

e
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Digtencis 4 Em,

Monaflsice Triffeice
100 KVA 100 KVA
Primario 4 Km. ! 15311’21“ ‘ !5‘-““.“
Transformadorss 60.000,00 80,000,000
F“t'ﬂﬂl‘“ 12-&““1" Jﬁ.uﬂﬁ._
Secundazie 2 Km. 115,704,000 130,T04.00
TOTALES § 341.496,00 ¥ 5C01.424.00
Costo por usuario: o 3.414.96 ¥ 5.014,24
Iistancia 10 Km.
Mgnot#aico Triffeico
100 KVA 100 KVA
Primario 10 Km. § 384,480,000 ¥ 636,800,00
Tranaformadores 60,.000,00 B0,000.00
Proteaccidn 12.000,00 35,000,000
Secundaria 2 Km,. 115,704 .00 130,704,.00
R E—————
TOTALES:s ) 5§72.184,00 ﬂ'll!.!ﬂl..ﬂ
Costo por usuario 9 5.721.84 § 8,835.04

Es necessario

tranamiaién triffisica,

considerer los costos des una 1fnea da =

con una poblacién similar a la

anterior, pere con red de distribucién monoffaical
Distancia 10 KM,

Primarie 10 Km, triffsice 8§ 636,800,00
Transformedores 50,000,00

SiguﬂllilI--li'




F“ t-dh u- ﬂnﬂ.ﬂl

Secundarie 2 Km., monoffaice 115,704,080
TOT A La L} 824,504,000
Coste por usuario 8 8.245,04

El ecesto pars una poblacidn de 50 usuarice a umes dig
tancia de 10 kilSmstres y red de distribucién de 1,5

kilSmetros, es como siguet

Distencia 10 Km, Hanoffsico Trifésice
50 KVA 50 KVA

Primarie 10 Km. § 384,.480,00 & 636,800,00
Transformadoras 30,000,00 40,000,00
Protecciln 6,000,00 18,000,00
Secundario 1,5 KEm, B6.TTB.00 98,028 ,00

————
TOTALES: » ¥ 507.258,00 § T92.828.00
Costo por usuarie § 10,145,16 ¥ 15,856,56

El coste para una poblacidn de 300 usuarios, a 10 Ki=
18metros de distancis y red de distribucién de 6 kilf=

metros es el siguientes

Distancia 10 Km,
MonofSsice Triflsice

300 KVA 300 KVA
Primario 10 Em, ﬂ 384,4B0,.00 ¥ Eihlllﬂ.—
Transformacdores 180,000.00 240.000,00
Proteccifn 36,000,000 108,000,008

51@“.' T EE




Secunderio 6 Km. 34T.1M2.08  392.0M2.80

TOTALES ! ,-‘-T- E82.00 ﬂ 1'375-’12-“
Coste por ususria ) 3,158,.64 § 4.569.70

Sa ha considersde cada transformader de 25 KVA y los
monoffsicos del tipo CSP,

Los cllculos snterieres indican que ha medida que cre=
ce la poblacifn, los costos de las 1fneas por usuarie
son mls econSmicas, as{ mismo, s8i le poblecidn dismi=
nuye, los costos SON Mayores.

Ss conoce que donds la poblacién es mfs pequefia, sl =
consuma de KWH por habitante disminuye de acuerdo con
los cuadros gue ss observan de algunas poblaciones ru=
rales con servicio elfctrice an ls zona de Dgmla. (Cug
dees # 24 sl 33). Ademés, misntras wés pequafia s la
poblscifn, mencr es el ingreso per clpita; siende por
1o tanto més pobres sus habitentes.

El obtansr el servicio elfctrice a las poblaciones més
peguefias, les resulta ms diffcil y econfmicamenta es
menas rentable para la Empresa, en base = los datos =

obtenidos.

ESTUDIDS DE ESTACIONES DE BOMBED.= En sl Litoral Ecue=
toriane, la mayer parte de la agricultura, ss desarro=
1la an base al risgo durante gl verano y al drenaje du=

rante al inviermey por tales motivos =s de gran inte=-




rés tratar ssts punto pars unm aplicacidén de la elec =
trificacifn en los sistemas de riege.

Sa da & centinuacifén un ejemplo prictive de us siste=
ma de riege por asspercifin en la Hacienda "Predics Rlse
ticos Chiverfa", cuyo propistaric es al seflor Juesn Jo=
a8 Vilasecal

En la primers etsps sus sisiemas de riesge funcionaban
con 2 bombas a diessl, wuna de 60 HP y la otre de 25
WP,

La fuente de aguas es la del zfo Daule, ds donde se ab=
serbis 8l sgua con ls bomba de 60 HP y se impulssba a
través de un cansl hacis donde estaba ubicadas la otre
bomba de 25 HF, la misma que enviaba el agua por la ty
berfa, para sl risgo por asspersidn.

El tiempo empleado para rasgar las 30 hectérsas de pas=
tos, era de 12 horss diariss, durante la astacidn seca
a un costo mensual :I|113

Combustible 1.500 gal. = § 3.30 c/gal. ¥ 4,950,00

Acedte 110 gel. o § 32.80 e/gal. * 3.600,00
Operadores 1 = 1,200.00
Mantenimiante *= 1.000.00
Administrecifn . 500,00
Dapreciacifn =  2.l66.00
TOTAL MENSUALY § 13.416.00

Para sfectos de la depreciacifn se ha coneidarade 8l =

13 Datos obtenidos en 2l lugar.
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valor de las dos bombas & un total de ¥ 320,000,00 y @
un perfodo de 10 afios.

En el afio do 1.971 se construy§ un trame de 1 Km, de =
ifnea de alte veltaje a 13.2 KV a us costo de g 60,000,000
y o8 instald una bomba de 60 HP con moter eléctrice, con
un coste de § 126,000,00) ademfs se instald una tube =
rfa de sluminis, para reemplazar al cansl que alimenta-
ba ls otra bombs, Se sumentf sl difmetro de la tuberfia
de riege, obtenifndose ssf un mayor caudal, majorande

sl rendimisnto y disminuyende el tiempo de riege de 12
horas & B horas diarias, ee decir, con una mejora del
33% de rendimiento.

Les costos por consume del servicio elfctrico es al sl
guisnts, de scuerde a las planillas mensuales obteni =
das de la Cooperativa de Electrificecifn Aural Daule =

Ltde., que &8s ls que actualmente prestes el servicios

MES K'wH SUCRES
Enere 266 8 516,10
Febrero T4 406,90
Marzo 76 408,10
Abril 200 482,50
Mayo 3.666 2.372.20
Junieo 1.702 1.,383,70
Julie 2.182 1,633,50
Ageste 2,998 ' 2,041,50
Setiembre 4,010 2.526.50

uﬂl-il‘-.t aw




Detubre 5.075 8 3.016,25
Noviembre 4,972 :-’“-’ﬂ
Diciembre 2.292 1.67T8.50

Este cuadre corresponde al aflc de 1.972.

Para ebtener una mejor vieifn del coete del bombee con
estz bomba, so toma sl mes de Ugtubrs que el de més al
to consumo de KWH pars obtenar un valer totsl, inclu =

yando los demfs gastos y se tienes

COSTD MENSUAL DEL SERVICIO ELECTRICO:

Coansumo KWH Octubre/72 § 3,016.25
Depreciacifén de la linea a

25 afioa 200.00
Depreciscifin de ls bomba a

15 afios ToU .00
Administracifn y eperacién 500.o0
TOTAL MENSUAL § 4.416.00

La depreciacifin se la ha considerado en condiciones vep
tajosas, considerando que estas instalaciones tisnen =~
una meyor vidm Gtil,

Con esta instszlacifn se hs conssguide evitar el tener
un operador para la bomba y los gastos de administra=
cifn y mantenimiente han disminufde notsblemente, ob-
tenisnde como resultade una mesjors econfmica pars la =
explotacifin de la hscisnda.

Ademfis, ssta instalecifn elfctrics permitid la instalg




cifn de algunas mejorss em la haciends, sa monté por &=
jemplo un moter sléctrico a una migquina picadora da =
hiscba. Antes sste trabajo se lo realizabe adaptande
esta miquina a una toma de fuaria provenients de un =
tractor de los denominados Canguros, qus utilizaban &n
1as faenas sgrfcolas y cuyo moter es de 40 HP, En los
ectuales momentos el motor elfctrice es de 20 AP y sem
realiza ssta faena sn 1 hora, cuande antas demoraba 3
horas en realizer el mismo trabaje, disminuyendo nota=
blemsnte los costos y la mejor utilizacifn de los squi
pos.

Se instal8 el sesvicioc para una snfriadors des leche, &
fin de conssrvar sste producto hasta su ventas

Lon esto se obtuvo la posibilided de tensr um servicie
de 24 hores disriss psra la casa de haciseda, asi como
pars las dem§s csses de los trabajsdores, logrande gque
su satadfa sea wis clmoda.

La construccién de la linea ce alimentacifn de un kil
metro, fue tomada desde las linsas tronceles de la Cog

parativa de Electrificacifn de Daulm.

ESTUDIO DE RIEGD EN LA ZONA DE DAULE,= Avanzanda por
sl ris Dsuls, desds el pusnte Gonzsle Iceza Cornsjo =
hasta ls poblacifn de Limonal, con un racerride aproxi
mado de 15 kilémetros, exiaten alrededor de 50 bombas

de riege que van desde los 5 WP hasta los 150 HP, con

|
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un promsdis de 2,000 HP en bombas de riegoy 1o que ig
dica la posibilidad de consumo elfctriceo pars esta :i—
na, Para Iflﬂ%ﬂl de una mejor visifdn vésee sl plano =
de la zena y se aprociarf gque se podria construir unas
1fnea de distribucidn e 13.2 KV bordesnde =l rfo Dau-
le, para servir a estes futuros usuarios y se podrian
poner tranaformadorss de distribucifn para servir a
cade bombas de scuerde s las convenisncias, Ademfis, =
se podrfa construir lfneas de alimentacién cuando fug
ra conveniente, de acuerde a ls carga y distancia, a=-
bastecidas desde la linea troncal de 69 KV con las dg
bidas instalaciones de reduccién s 13.2 KV,

Los costos de 15 kilfmetres de liness triflsicas des=
de el pusnte del Dauls = Limensl, tiene el valor de §-
955,200.00 sproximadamentej esto es a ¥ 63.6B80,00 cg
da kilSmetre de 1fnea s 13.2 KV, de acuerdo a los cl)
culos anteriores,

El nfmerc de personas duefias de estas bombas es de ==
aproximadamente 40, los mismos gue son dusfies des una
o veriss bowmbss al misme tiempe y tiesnen una situacifn
gconfmicamente sceptables en su mayor parts.

Pars afectos de cllecule se considera lo siguientes

Costo de las linesas s 955,200,.00
nimero de usuarios 40
Potencia 2,000 HP

Coato cde la lfnea por HF - 467.07

|




Transformadares de distribucién ¥ 600,00 c/Kva

KVA necesarios 2,000

Costo totel aproximado KVA " 1'200,000.00
Proteccifn aproximada " 150,000,000
Valor total "  2%305,200,00
Valer de 1 HP instalado " 1.153,60

Se pusde establecer que los duefios de las bombas sean

los que financien una parte de ls construccifin de es=- u
tas lfness de la siguiente maneral

1) En base a un préstame que ser{a ctorgado a través

de ls Empresa Elfetrica o Cooperstiva de Electrifice-
cifn que epera en la zoens, en un plazeo de aproximada=
mente 5 afios, = bajo interés, ya gque este pristamo sg
rfs a su vez obtenide por ls Cosperativa o Empresa =
del BID, BANCOD INTERAMERICAND DE DESARROLD, del AlD,
ALIAMZA INTERMACIONAL DE DESARAOLLD, o de algfn otre
prestamista local, como el Banco de Fomenta u otre or= W
ganismo de crddito que deber§ crearss para este tipe - . u
de desarsolle.

El interSs qua cobra la Empresa por esste pristamo o=

rfs sl mismo interfa gon que le fuers dade =l préeta-

mo mSs los gaetos administrativos que scablonan sstes
trémites, |
La forma de cobrar serfa Ba de incluir en sus planillas i
mensualss la parte correspondiente al valer del divie h

dendo mensual gque le correspondaj por ejemplot




a) Una persona gue desea poner una bomba de 60 HP de=

barf pagar un valor de § 346.08 por HF, que sguivale =

sl 30% del valer total, lo que da un total do ¥

20.764,80, vy ai se supons un présteme a un plazo de 5

afise an 60 dividendos mensusles con un interfs del B, 5%

anual, serfs un pago mensual de § 493.16, pago gqus no
serfa sentide por el usuarie, debide a que su costo =
actual de fiege es superior & lo qus tendrfa gque pa =
gar con motores elfctrices, como fue demeostrade ante=
riormentes en sl sjemple de Pradies Hlstices Chiverfa.
b) En sl cass de un usuario que deses uns bombs de 5
HP debsr# peger un valor de § 346,08 per HP, o ses un
total de ¥ 1.730,40 sl interSs del 8,5% en 5 afics, sn
dividendos mensuales de un valor de ¥ 41.09, lo esconi
micamenta es factible.

2) Por otre lade, los dushos de las bombas podrén =
vendar sus instalaciones actuales, a fin de financiar
sus nusvas bombas, pars lo cual la Empresa o Coopera=
tiva Elfctrica deberf ayudar a vender estos equipos =
conjuntamentz con casas distribuideras de bombas , que
sstén intsresedas en vender el nusve equipo & les 8 =
griculterss.

La Empresa, por otro lade, podrfa ayudar a financiar
s los gue desean ponsr Pusvas bombes, otorgfndoles la
venta de las mismas al costo que obtengs la Empresa,

luego de importerlas dirsctementc a trovis de elguna




ifnes de erfdite similar a las snteriorments safialadas
mfs los respectivos intersses y gastes de administre=
cifn.

PILADORAS DE ARROZ.,= Con el fnimo de cbtener um me jor
sendimisnte en la distribucifn de servicie sn la zona
rural, es menester tratar de integrar a toda la indus=
tris sxistente, comp son les piladoras de arraz an el
Litoral Ecustorianes, por lo que es interssanie hacer
un estudie de los costos actuales da satas piladoras,
en su rendimiento y los costos con motores elfctricos.
Es necesaric referirse 2 las piladoras instaladas en
1a zona de Daule y ebtensr un sjemplo positive y pific=
tico de sste, en base a datos recogidos en las propios
lugareal

Piladore Benifes
Motor dissel de 46,5 HP marca Ruston?

Valer del Metort § 90,000.00
Depreciacifin anusl en base & 10 efios - 9.000.00
Gastos de operacifn y mentenimisnto:

a) consumo de combustible 3% gals/hora

b) horas snualss promedie de trabajol
2,020 horas.

e) eonsumo de combustible anuall
3 x 020 = T.0T0 gals

d) costo combustible dissel! :
7.070 = ¥ 3,30 = 23,31l.00

s) consumo de aceite: B litros
por dia = 0,5 gal.

14 Dstos proporcionades por el dusfa de la Filadora




#) dfas de trabsjort’

35 semanas de 6 dfas = 210 dfas
17 semanas de 5 dfas = B85 dias

52 semanas = 295 dias
g) consume: 4 gal. x 295 dfes = 148 gal.
H) eostet 148 gel, x § 32,80 ofgel. §  4,854.40
Cambio de eceite \

consumet 4 gal. cada 100 horss

consumo! 4 x zi'E. 80,8 gal. J

costot 60,8 gal, x ¥ 32,80 c/gal. "  2.,650,24

Filtros de aceite y combustible

Sg cambien cads 1,000 horas, o sea 80=-

lamentes 2 veces al sfio, & un costo ss=

timado de @ - 600,00

Gastos para reparacionss mayorest

gasto promedio de ¥ 600,00 mensuales T.200.00

Mano de obrat! opemacifin netal

El1 mismo hombre gqua chaguee sl arroz
maneje el moter, por le que se pueds
coneiderar gue al eperador acupa 2
horas disrias de trabsjo en el metor
o spa un total de?

2 horsa/dfa x 295 dfas = 590 horas
costo de operacifn ¥ 6,25 h x 590 h = = 3,687.50

TUTALD § 51.323.14

En‘“ par HF -ll'll.lll Fm'dhl
L]

Ests misma Piladora se ha instaladoc con wotor aléctricol

15 ODatos preporcionados por sl duefic de la piladora.




30 WP (22 K¥) y un promedio de 19 KW(26 HF) de

dos Bpocas de trebejot la una de B meses, cuap
se pila arroz, 8§ horas diaries y 6 dfar semanales y
otra da 4 meses, cuando el trabaje dura 4 hores dig
y 5 dfas por :mnu."‘ '
consumidat
gpocar
'H 26 diass de trabajo en un mes (6 dise por semana)
# horas/dfa x 26 dfss = 208 horas
208 horas x 19 K¥ = 3,950 KWH cada mas
Segunda ipnnn
22 dfas de trabajo en un mes ( 5 dfas por semana)
4 horas/dfa x 22 dfas = BB horas
F; B8 horas x 19 KW = 1,672 KWH cada mes
Se planilla d= ecuerdo a tarifss de 1s Cogperative de

Elsctrificacifin de Deuls, gue =s la que ls da el sexvi

cio.

Primera Bpocas 3,950 Kl de consume

s 10,00/KW x 22 K¥ ¥ 220,00
§ 0,66/6WH x 1,100 KuM ®  Ti6.o0
o 0,55/KWH  x 1,100 KiH * 605.00
o D.44/%WH x 1,750 KwH " TT0.00
TOTA Lt MENSUAL § 2.311.08

16 Dates proporcicnades por el dusfio de la piladora.



8 meses x ¥ 2,311,.00/mes
g meses x 3,950 KvH/mes = 31,600 KwH
Imp. INECEL) § 0,05/KWH x 31,600 KWW

TOTALO »

Segunda Spocal

Y 10.00/KM x 22 KW

g 0,66/KWH x 1,100 KwH
§ 0,55/KWH x STS KwH

TOTAL MENSUAL3

4d moses x ¥ 1.262,25/mes
4d meses =& %.675 KiH/mes = 6.700 KM
Imp. INECELS ¥ 0.05/KWH x 6,700 KM

TOTAL

Valor total de la snargia pagada en
las dfia Spocas del afiet

Costo del motor elfctrico de 30 HP1
g 18,000.00

depreciacifn anual sn 20 aflos

mantenimiento enual aproximade

WALOR GASTADD EN EL ANODa
Consumo snual 38,300 KEH

coste promediec del KwH: § 0,701
Dperacién motor Diesel

Dperacifn motor sléctrice

BDIFERENCTIAH«Q

l18,488.00

1-!- ﬁlﬁ.ll

ﬂ'n"._

Iﬂ-ll
T26.00
316,25

1.262.25

5.049.00

::l. ag

5,364 .00

25,452.00

fLA—— 11

26,852.00

51.323.14
26,852.00

I‘I.Tlil'.'



Lo gue significa un ashorre mensual con motor elfctrice
de ¥ 2.039.26.

En la actualidad en la zona de Daule, sxisten un total
de 16 piladores, con una potencis instalads de 960 HP
aproximadaments y con un promedie por piladora de A0 HE
54 ses supone que todas las pilesdoras, trabajen en igual
forma gque en el estudic anterior, ee encuentra que cada
dusfio de piladera tendrfa un ehorre promedic mensual de
§ 2,039,266 par consumo elfctrice. Lo gue indica les =
ventajss de tener el servicie elfctrico en las pilado=-
res.

S{ bien es cisrte, gue uno de los problemas que hay gue
afrontar psra instalar servicie elfctrico a las pila=
doras, =8 sl de gue cads una ds #stas cuentan en la ag
tualidad con motores a dissel funcionande, por lo que
tendrfan gque financiar el cambio de motores.

Del anflisis anterier, se sbtiene que el shorre en la
operacifn del motor elfctrice, padria Tinanciar an un
afe el costo de un moter elSctrico de 40 HP, gue tiens
un valor sproximede de ¥ 25,000.00, esi como tambifn
1os §¥ 7.000.00 gis sa gastarfsn en sl montaje del mig
mo. Por otre lade se padrfan vender los motores a =
dissel y con sstos valores cubrir los gastos de ins =
talscién y montaje para el cambio al motor gléctrice.
Esta sarfa una formas inmediata de sbrir un wercedo pa=
ra lne Empresas Elfctricas que hacen electrificacifn

rurals.



I'IHEE!AHH DE ELECTRIFICACION DE LA HACIENDA SAN MIGUER
EN EL CANTON MILAGAD.,= De acuerdo a datus recopils =
dos en la zona y al plano correspondients, esnexs, @8
encuentra que existen alrededer de BO0 percelss o fin
cas &n lo gque fue la Hacienda San Miguel, ubicada en
el cantén "ilagre, provincia del Buayas.

Le superficie promedie de ceds parcels es de 5 6 10 -
cuadras, como se observa en el plano, las gue estln en
su mayorfe cultivadas con caf, cacso, pifa, cafia da =
azflcar, arrnz ¥y algunos otroe frutales.

El nivel de rendimiento por cuadra en asta zona, can
los ssmbrios antes anotados es de § 5,000.00 & § ===
6,000,00 anuales, lo que da in rendimiente anual por
parcela de ¥ 25,000.00 & § 60.000,00, o ssa de § -
2,100,00 *a ¥ 5,000,00 mensuales de ingresc por par-
cela.

Estas parcelss son accesibles en su mayorfas por medio
de vias cerrosables gque cruzen este hacienda y las =
parcelss mfs distantes se encuantran s unos Te5 kilf=
metros aproximadamentes da Milagre.

En esta zona, de scuerde a las indagaciones ragliza =
das, ss ha comprobades gue existe agus potable an el =
sub=suele y qus es de flcil access, debido = que toda
la zona estf compuesta de bancos de arena Y al ayua =
fluys fécilmentej on algunos casos le hace por madio

de pozes Arteeisnos, lo que indica las posibilidades




de riego. Actualments no 88 gfectfan estos trabejos =
ds riege @ los sembrfos, debido a que hacerlo por cang
1es es diffcil, en base e los terrsnos arsnosos ¥ al =
heche de gque las parcelas san pegquafias y efectuar es =
tos trabajos para una o dos fincas es demasisdo costeo-
G0

En base & las smotacionss anteriores y a la proximidad
de Milegro y & la congtruccién futurs por parte de la
Empresa Elfctrica Milagre, de una linea de transmisidn
a 13,8 KV que ve de Milagro = Haranjite y que pasa por
gata zona, =5 posible pensar en ls mlectrificacifn, pa
ra lo cusl deber§ ssguirse los siguientes EIIII!
Realizar una encuesta con todos los moraderes de la Z@
na y hacerless conecer la posibilidad de ebtener el seg
vicio elfctrico y & su vez informaras de las necesida=
des sctusles y futuras pars el sprovechamiento de aste
servicio.

Sg tratar§ de reunir a todos los moradores de la zona
an una Asambles para informarles qus obtendz&n muchas
ventajes con la enorgfes eléctrica) asf{ como también
de la responsabilidad y el papel que debe asumir cada
una de los usuariocs para poder realizar sste proyecto.
Por otre lado, deberf formarse um Comit8& Pro=Electrie
ficacifn de la zona, que gerf sl orgsnisme encargade
de coordinar los trasbajos y 1as informaciones entre

le Empresa y los futures usuarios. Este Comité serd




nombrade de entre los moradores de la Zona en la Asame
blea cenvocada y serf siempre la Empresa Elfictrica Wi=
lagre guien gufe las reuniones e indigque los pasos @&
saguirss.

E1 Comit# ss encargarf de conseguir ayuda de parte de
los organismos oficiales, come sent ol Cons=jo Frovig
cial dsl Guayss, =1 Concejo Cantonal de Milagre, INE =
CiL & Instituciones finencieras Estetales para obisnar
los medios econfmices necesarios.

El Comit# coordinazf y ayudarf a rmcaudar los aportes
que deberdn entregar directomente a 1ls Empresa Eléctri
ca Milsgro, la cusl depositar§ sstos valorss sh Une =
cuente banceris hasts que se inicien los trabajos.

La Empresa Eldctrica Milagre por otrao lado, dissfiacl
lgs lfneas y rades slfctricas de la Zona & electrifi-
carse, asf como tombifn deberf calcular el monto to=-
tal de estas instalacioncs ¥ mantendrf un contacto =
parmsnents con =l Comit® pro-electrificacién, m fin

de inflicarles cuales son los pases qus deban segulr
astos moradores y unificar todos los esfusrzos,

Una ves obtenido los comtoi, las posibilidades del
servicio y la cantidad ¢3 uwsugrics a servirsa, debe=
r§ determinsrse loa mportss an porcentaje que debe =
r8n realizar las distintas Instituciones como sont =
la Emprasa, el Consejo Provincial, =1 Concejo Canto=

nal y los futuros usuarios.




Estos sportes deberdn estar sujetos a la rentabilided
del servicio elfctrice, en el ceso de les Empresa; a
1a necesidad de dotar del servicio a los moradereaj @
la prescupscidn que deban tener los Organismos Uficig
les de desarrollar la infraestructura elfctrica y =
las posibilidades econfmicas da los futuros usuarios.
Segfin =1 plano de las 1fneas de alta tensién de la Ha=
cisnds San Miguel, encontramos lo siguientel

27.26 Kkms. de lfinas de alte tancifin a 13.8 KV, de =
1os cusles 19.6 Kms. serfan monoffisices (1fnea punteg
dals 1.66 kms, serfan triffsices (LInes rayada).

£l valor del kilfmetre de 1fnea de alts tensifn mong=
f8sica, para uso den secundaris as de § 45,760.00, de
1os célcules anteriores, El kilfmetro de lfnea de al
4a tensifn triffisica pars use cen gscundario tisne un
costo de ¥ T2.831.00.

19.6 Kmts. de 1fnes meonoflsica § ©896,896.00
7.66 Kmts, des 1lfnsa triffsics "  557.6885.46
Para sfectos de cllcula, sa considera que sl TO% des -
las 1fneas primarias deben de llevar red secundaria =
de baja tensifn, lo que da 19,08 kil8metros de 1=
nea secundaria.

El valor de un kilfmetro de rod de distribucién mono=
f&sica, con la misma posterfa del primaric ea de Y=
19.662.00, lo que da un valor para los 19,08 kilfes =
tros de § 375.150.96.




Estas redes, pueden dar servicie a 353 fincas o parce=
las que sat8n ubicadas el lade de las linsas.

5S¢ considera por usuarie 0,625 KVA en tranaformacifn,
o sea un total de 220 KVA a un costo des § 600.00 ol =
KVA, 1o que da un valor de § 132,000.00.

£l valer de la proteccifin del sistema, con cajas fusi=
bles, pararrayos ypwestes s tierrs es de § 105.000,00,
gn base a la utilizacifin de aproximademente 35 trana =
formedores, que fluctfan entre 5 ¥y 10 KVA,

El coste total del programa, sumando todos los rubros
antsriores da § 2'066,932.303 con 1o que sa obtiene
un coste por usuaris de § S5,855.33.

Hacisnde las considerscionss gue el 30% dal velor le
pague ol usuarie, obienemos un valor promedio de ¥ ===
1.,756.60, gque deberf aportsr cada usuario.

Los organismos Oficiales, por otre lado deberfn spor=
ter sl 40% de la inversién, que significa un valor de
§ 2.343,13 por ususriey la Empresa ElSctrica Milagre
deberd cubriz sl 30% restants, o sea g 1,756.,60 por =
usuario.

Ls Empresa ElSctrica Milagre financiarf =1 30% gque le
corresponde a baee de préstamos locales O internacio=
nales, pars adguirir todocs los materiales de importa=
cifn y gue na e fabrigquen =n al Ecuadory este prie=-
tamo podrfa provenis tambifn de los fabricantes.

Los Organismos Dficialas pﬁdriﬂ aportar el 40%, a tzg



v8s del Municipie, Conssjo Provincial e INECEL, sl ve=
los corrsspondisnte por medie de la suscripcifn de nug
vaa scciones en ls Empresa Elfctrica Milagro, o wmediapg
ta 8] nueve Impussto creado recisntements por el Go -
bierne, sobre Ba cepitalizecién del 10% del valor de
les pllqilln- mensuales, de los establecimientos comsg
gdisles e industrisles que tiensn més da 5 kilovetios =
de carga instalada los comercies y mis de 12 HF las ip
dustrias.

Las futuros ususrios podrfsn sportar =l valor corres-—
pondients, ya ssa sntregando estos valores directamap
te , los gues estuvieren en condiciones de hacerte, ©
a manara de trabaje sn el momsnto de ejecucifn de la
gbrs, Pars los usuaries gque no estuvisren sn capaci=-
de entregar el valor correspondients, ls Empresa Elfg
trica Milsgre podrfa obtener un préstamo del Bance de
Fomsnts o del Fonde Macional de Electrificacifn Rursl,
fars a su vez Bste transferirlo a le comunided, el =
plazo e interfs que ss consigs, més los gastos por =
administracifn y sstos valores eerSn cobrados a les
usuarics a trevés de las plenillas de consumo slfic =
trico al mes.

Con sstas consideracicnas, al valor mensual que paga=
rfa cada ususrio sarf de ¥ 29,30 sin incluir los in =
tecresss, los mismos que pueden ser logrades al Te5% =

anual, @ 5 aflos plaze y mis el 1% anusl de gastos de



sdministracifn, lo que da la cdmoda cuota mensual de §
41.72 por usueric.

Pars =l cada de los usuarios que consuman mfis snargia
que otres y qus tienen mayor capacidsd econdmica, de-
ber§ hocorse la considsracifin que =l costo instalade =
para cada usuario es de ¥ 1756.60, con cepacidad pars
0,625 KVAj por lo que, estas perscnas deberlin pagar

§ 351,32 por cads 100 vatios adicionsles requeridos,
Este ge lo har8 con sl chjeto de qus perscnas de escy
s0s TECUrSOS Yy Que van a consumir mEnor carga que la =
programada, pusdan hacrseles lss conceaiones neceaarias
y disminuir su aporte.

£l consumo promedio de cada usuaxioc de ests Zona se lo
ha ealculade en 126 KWH, considerands una carga insta=
lads por usuazio de 500 vatice y un factar de carga da
0.435; lo gque da un costo sproximade por planilla de
§ 113.40, de acuerdo al costo del KWH de la Empresa E-
léctrica Milagre L. A,

£l consumo promsdic mensusl de todos los usuarios esarh
de sproximedamente 44,478 kilevetios hora, qus darfn =
une planilla mensual de ¥ 40,030.20, es decie, un ine
greso anual de ¥ 480,362.40,

Los cestos de operecifin de la Empresa Eléctrica Milagre

astimado en base s su balance anual de operacifn del

afio 1.972, da lo siguientes



Amortizecifin de las 1fnoas a 40 afies) ¥ 51.673.30 anug
las.

Mantenimionto del sistema & ¥ 1.000.00 el kilfmetre =
por afier ¥ 27.260.00 anuales,

Consumo de compustible a 12,4 KWH/galén, da un total =
de 3,587 galones mensuales. E1 valer del combustible

ss de § 269.00 ceda galfn, lo gue ds un valor mensual

de § 9,649,033 y ¥ 115.7688.36 anuales.

Los demSs gastos de operscifn, incluysndo amortizacidn
de los grupos slfctrdgenss de la Central que operan sn
Milagre, mantenimiente, lubricecifin y operacifng se =
ha considerade sl sguivaleate al 10% del valor total =
gastado en todo el sistema servideo en la ectualidad =
por lsEmpresa Elfctrica Milagre. Esta considerscifn -
ds la ha heche en bases a que le carga a servirse equl=
vele al 10% de la servida en la sctualided, por lo que
da un valer de ¥ 1‘“-25‘-"&11
Los gestos anuales de administracidn y comercializacisn
gs conaidezan en § 100,000.00 o sea § 10.000,00 mensua=
les,

Ls suma de todos los valores anteriores dan un veler =

total de gastos de ¥ 442.985.66.

Se obtisns de esta maners un salde a faver de la Empre=
ga ElSctrice Milagre, de ¥ 37.376.T4 snuales sn la sx=

plotacién del sistema y que as estime que es uiilidad.

Lo que demuestrs la posibilidad de realizer este proysce

to.

17 Dates sstadfsticos de ls Empresa Elfctrica HKilagre
E-- l-
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

1) PARTICIPACION ECONOMICA EM LA ELECTRIFICACION RURAL.~
£1 8xito sleanzado en otros Faises sobre materia de e=
lsctrificscifn rural, ha side siempre oresdo en base @
una politica sconfmica sana ¥ Sgil, que ha permitide =
llever a cabas el programa ds glectrificacién en Jlos
distintos lugazss; ya que se ha permitide el financie=-
miente & los organismos encargados de ejecutarla, con
sportes econfmices a largos y cortos plezos y a bajos
interssss, as{ como tambifn s la enirega de sportes =
del Estade para fomentar la alactrificacifny esto es,
sa ha cinsidszade que el Estade, tiens sl dober inelu=
dible de participsr sctivemente en este problema, con
al criteris de no perseguir fines de lucro en la snizg
ga del servicie sléctrico, sine, con el afln de desa =
rrollar el poder scondmico letenta de este gran sectar
de cads uno de les Pafses) por lo que se hize nacesa=
rio la intervencifn directas de los distintos orgenis =
mos que tienen gque ver con le zenas sgraria, siendo es=
tos coordinades siempre a través de un Institute regi-
dor en materis de electrificacidn, tal como es 1a COML
510N FEDERAL DE ELECTRIFICACION, en Méxice, la REA en
los Estados Unidos, ELECTRO BERAS en Brasil, etc., ¥
que para sste caso o8 8l INSTITUTD ECUARORIANO DE ELEL



TRIFICACION, IMECEL.

Tembi#n en sstos Pafses se he tomado muy an cuenta la
situacifn sconfmica de los habitantes de la zona rural
y su participecifn activa en 1s slectrificacifn, ya sea
esto con aportes scondmices, con materiales o con sy =
trabajo.

Para sbtener sl desarrolle slfctrice, fTue menpster que
an sstos Pefses se delines uns polftice definida sobre
1as responsabilidedss que debasb do temer cads una de =
1as Instituciones, asf como tambifn de lass perschas que
van & ser slectrificadas, fue mensster también definir
iss responsabilidades ds loa grandes cantros pobledos,
pars gque participen sconfmicamente sobre la slectrifi-
cacifn rural y fomentarla.

En nusstro Pafs, mo se ha definido una polfitica scondmd
ca de participacifn del Estado, asf come de las diver=
sas Institucienes que tienen gus ver con el desarrolle
rural sebre materis de electrificecién, Encantrindose
fnicaments que el INSTITUTO ECUATORIAND DE ELECTRIFICA
CION, ha marchade solo en ests campo Con Fecurans escg
sfsimos que no han permitide que entrogye aportes sconf
micos o participe activamente en los distintve secteres
para electrificer las zonas egrariasjy recientemente =8
ha logrado obtensr cridites de la AGENCTIA INTCANACIDNAL
DE DESARROLLD, gqus serfan aplicsdos para la slectrifi-

cacifn rural, financiamiente que si bien se pusde men=



cionar, no ha sido todavfa utilizade en sata situacién.
Es menester entonces que en sl Ecuader se coordinen los
ssfusrzos gque sislademente emprenden las distintas Ina=
tituciones come sont Institute Ecusterisno de Recursos
HidrBulices, INERHI, Instituto Ecustorisno de Reforms
Agraris, 1ERAC, el Banco Ecuatorisno de la Vivienda, =
Banco de Femento, sl Institute Ecuatoriano de Electri€l
cecifn, ete,, con el objeto de canalizar, & traviéa de
una polfticea econdimice que permita el desarrolle del a=
gro ecuatoriansc, tanto en materia de electrificacifn =
como de industrializacifn, tecnificecifn, riege, etc.
Es importsnts también, que las grandes ciudades gques go=
zan de los benaficios de la produccidn del agroe, parti=-
cipen scondmicaments en el desarrollo de estos servi =
cios imprescindibles, hoy existentsa an laas ciudades,
Par otre lado, deber§ cresrses el Fondo Macional de Eleg
trificacifn Rural, gqua permita entregar los aportes ne=
ceserice s las Empresas encergedas de hacer slectrifi=
cacifn ruraly este fondo de slectrificacién deberé tg
ner la participacifn econfmica ds todos los ssctorse =
del Pafs, como son Municifies, Consejos Fraovinciales,
ya sea a travis de ordenanzas, impuestos o participa=
ciones de capital, en sus presupuestos snuales, ssi cg
mo también fondos provenientes del Banco Necional de =
Fomente gue permita créditos pera la adquisicifn de mg

teriales, maguinarias ¥y equipos que ssan necagarios pg



ra poder llevar = cabo el dessrrolle rural del Fafs.
Este fonde deberf sar sumsntade cen lss participsciones
que 8l Instituto Ecuaterienc de Electrificacidén tiesne
ds las regalfas del petrflecy ya que si bien es cier=
to que sstos fondos tienden a desarrellsr les grandes
gentros de gensracidn gque tante necesita el Pafs, es
tambi#n importente que existan las zonas de distribu=
cifn donde va s ser sntregeaca esta energia, ys que es
menester gue marchen parslelsmentc la construccifn, -
tante de las 1fness de distribucién, como loa centros
da ganaracifn,

Este Fondo Mecionsl de Electrificecién Rursl, deberf
estar menejade por el Instituto Ecuatoriano de Elsctrd
ficacidn y deberf tener la participacifin de les otres
arganismes del Estade, que participen sconfmicamante en
la cepitalizecidn de easte fondo.

For otro lado es menester qua sm defina cual debe ser
1a posicifn del habitonte que ve a ser beneficiade, ¥
cual debe ser su participscifin econfimica en el desa =
rrolle slfictrice gue se eatf demandands, ya que es im=
prescindible que tode =1 pusble Ccuatoriane, participe
activaments, ya sea con aportes de gapital, con mate-
risles o0 mano de obra en el momento de la construccién,
para de ssta manern hacer 8gil y rlpido su desarrolle
gbteniéndose mayores fusntes gque permitirfin el desarzg
1lo dsl Peis,.



wr]

En todo case se considers gque el aporte del habitente
dsl agre no debs sobrepssar sl 30% del totsl = inver=
tirse y siempre y cuando se los ayude a financiar ss=
ts divere, con pristamos a larges plezos e interssss

bajon.

2) SISTEMAS TARIFARIOS EN EL AREA RURAL.= En los de=
mfs Pafees de AmBrica hemos sncontrade gue el asrvicie
elfctrico al habitante de la zona rural, es sntregade
ds tal manera que permits cubrir Gnicamentes los costos
de dicho servicie , sin perseguir fines de lucre, aaf
como tambifn, sl Estede subvenciona le anergia ulfc =
trica pare desarrollar la wtilizecifn del servicie en
las Srsas rurales, para lo cusl se han emitido tarie
fas lo suficientemente bajas que permitan que se ing=
talen industrins en las zonas de produccidn y puedan
competiz fatas con sus productes denire del mercade
nacional ® internacionaly esto es, la idea de dax =
gsarvicio elfctrico en la zonas rural es ls de genarax

s todo un Pafs @ la preduccifin,

En nuestzro Fals sn cembio, el costo de la anergfa slfg
trica es mfs cars en el &rca rural, dobide al alto =
cesto de produccién, Por le que sl Estade debe tomar
parte activa en la solucifn d= este problema, subven=
cionands la slectrificaciln rural, hssta que aa produg

ca la interconexcidn a los grandes sistamas de gone=

e i

e —



recifn. Paras lo cual podrfs ssumir los déficits econf
micos qus se producen en las Etmpresss Elfctricss al =
dar servicic en la zona rural, y tratar esf de diswl =
nuir 2l ceste al ususrio, Por otre lado es munaster que
e emitan tarifas lo suficientemente clmodas para que
s ubiguen dentre de las zenas rurales industrias y
comercies que fomenten el desarrelle de l=s Zonas rurg
les.

Es importanta gque el Estado ssuma esta responsabilidad
ya que en la actualidad siendo el habitante del agre =
el qus menos ingreso per clpita tiene, es el que mis =
page sl cesto del kilovatio hora, lo que ocasiona que
pe siente imposibilitado de obtener la energfs sléc =
trics en la capacided suficiente para su desarrclle.
Unicamsnte una polftica Sgil en sl sspecto tarzifarie

splucionarf el problema de desarzollar el agroe

SERVICID AL USUARIO,= Con el chjeto de gque ssa menos
gnerosa la obtencifn del sexvicio elfetrice, == ha ideg
do sparato# come el tablero integral q:; opera en M=
xice y otros Pafses, pars hscer mfs flcil l1s obtencifn
dal servicie, y= que la instalacifin del medider, la Ing
tulacl n interns domiciliaria en nusatre Pafs, requise
ra un valsr mfnimo d= § 350,00 por gerantis do consume
y medidor y unos § 600.00 & § 700,00 la instslacifin ip
terns domiciliaria, ¥ esto =8 para Que Anicamente pus=

dan tener unc o dos focos con um intsrruptor dentzre de




sus domicilios,

Con sate tablero, gus tiesne fusible limitador de co =
rrients y que no necesits de medidor ni de inetalecig
nes internas, se ha lograde que los costos de inatalg
cifn sean bastante bajos. For leo gue es necesaric su
aplicacifn en nuestro medie, con el cbjeto de disminuir
los costos de instalacién.

En nuestre Pafs, para la sntrega del ssrvicio se ubica
a las sbonados como residenciales, induatriaples y co-
morcisles, siende entregade el servicio eléctrice con
la obligecifn de instalar medidorj; ee debe anotar =
tambifn que en gran parte de los Municipics o Empresas
gue dan servicie en el Srea rural, se encuantran conajy
midores cetalogados como de luz directs o de luz fija
y son agquellos que na tienen instalado el medider de
snargfa para su control. Los usuarios gque satldn en eg
tas considerecicnes se han aprovechade para declarar =
menas consump del que en realidad tienan, ocasionande
pérdidas al lUIiﬂll;tldil de energfa, lo que ha hecheo
que las Empresas o Municipice e= garanticen en el co=-
bre del consumo elfctriceo, cbligfndolos a pener medi-
dor} 1o gque ha ccasionade qus muchos usuarios, sin =
capacidad sconfSmica s2 queden relsgados del servicie
alf8ctrice., Esta medida de poner medider, si bisn &s =

cierte que es acertads como medida de control inmedia=

ta en el suministro de energfa, tambifn es cierto gque



as desacsrtada en la entregas del servicie al usuario =
de pocos recursosj por tal motivo es importante que =
ss planifique otrs férmuls pare sntrsgar servicio, sin
exigir demasiado en los defsitos de garantfia o se intzg
duzea el tablers intsgral, como medida de contrel y a=-
baratamisnte en la entrega del servicie sl habitants =

de la zona rural de escasos FECUXSOS gconfmicos,.

3) DISMINUCION DE COSTOS EW EL SUMINISTROC DE ENEREIA
ELECTRICA EN LAS ZONAS RUGALES,= Cowo ha gquedado da =
mostrade, los costos de la glectrificacifn rural son =
muche mfs sltos que los costos sn las zZenas urbanasjy =
asto se debs esencialments a la menor concentracién pg
blacional sn lss zenss rursles y a las grandes distene
ciss gque tiensn gque recorrer las divarsas liness que =
son menester construir pars dar el servicie eléctrice,
o sn su defecto a los altos costos gperacionales de los
grupos de generacifng esf come & los slevados costos
administratives y al poce control tlenice, dabido a la
falts de capacidad scondmica para peder cantratar per=
sonal sltaments califiicade que se encargus del control
del suministre de la energfs elfctrica.

En otres Pafses se ha tratasde de mejorsr los costes de
1a elsctrificacifn zursl con medidas tendisntes a la =
disminucifn de los costes de la manoc de cbra en la =

construccifng a la disminucifn de los costos an la fg



bricacifn de los materiales a utilizarse, ya sea sl cong
truirss sstos materiales en el mismo lugar de trabajo ©
por ser fabricados en blogues o en grandes cantidades,
asl como tambifn, se ha tretedo en todo momento de eli=
minar la generacifin con grupos pegquafios, llevando lineas
de tranemisifin hacis lz= distintas zeones pobledad y freas
rurales.

En la parts administrativa se han tomade una serie de
medidas que han permitide disminuir notablemente los =
costos de facturacién, lectura de medidores y cobros del
servicio elfctrica.

Es menester gue en sl Pafs ss considere la pesibilided
de febricar materiales para electrificacifn, en grandes
cantidades y ser sstos adquirides por el INECEL, tansxz=
1os on sus bodegas pars que estos sean entregades a les
distintes lugares de trebaje. 0O en su defecto, contra=
tar con los fabricentss para gue eatos materisles sean
trabajedos en lugares estratfgicos para su raparte, =
disminuyends da esta maners los costos de transports y
permitienda dar trabaje a los morsdores de la ZoBa.

Los matsrisles que no se fabriquen en el Fafs, y qua neo
puedan ser montadas las respectivas fébrices, deberfn
ger importados en grandescantidades con la respectiva
liberacisn de derechoe arancelarios, para ebtener ven=
tajas en los precios y que no falten cuando se los ne=

casite,



Fer otro lade se podrén disminuir costos, sgrupando a
grsndes Breas terzitoriales para su administracién, =
genezacifn y transmisifn y diestribucifn de snaxrgin.

Se debarf reglamentar el cobre del servicie, de tal
manars que al usuerio rural le sea flcil su page, ya
sea emitifndose planillas bimensueles para los usua=
rios que estén en las finces, parcelas, etc., ¥ per=
mitiendoles si asf lo desean, hacer abonos anticipados
sobre sstas planillas.

Por otre lado la lecturs des los medidores podffa ser
realizads por el propie sbonade cada 2 meses y fste la
enviarfa a las ofisinss respectives o las depositaxia
en algln luga:r estratfpgico w oficina que para sstos e=
fectos se pondrfa cercana al lugar. FI!H comprobecidn
de que les lecturss estén bien tomadas, se harfas una =
comprobacifin por parts de la Empresa encergada de dar
servicio tres veces al afie, haciends los reajustes adg
cuados si fumra nacssaris.

Es docir, se debsr# estudisr todas las formas de digm
minuir los costes en sl suministre de energfs slfctrica
al usuario, para svitar los dfficits sconfmicos a las
Cmpresas.

4) ASPECTOS TECNICOS, PLANIFICACION,= Los programas de
electrificscifn xural deben ser llesvados a cabo, luege
de unm estudio detenido de la zonm, para cConocer todaos

los permenores gque cermitan integrar el susodicho sec=



tor y & su vez var las posibilidades des desarrellarla
sconfmicemant 2, Fars lo cual serf mensstar realizar

un cense poblacicnal y econfmice de les habitantes,
asf como tambiefl se deberf analizer los programas =
asgrarios que podrisn desarrellarse gi existiera ener=
gfa elfctrica.

Dgberf recorrsrse toda la zona para poder delinear las
1fneas d= trensmisifn y distribucién, as{ coms para pg
der evaluar sus costos ds construccidn y les capacida=
des de estss 1fness pera las proyscciocnes actuales ¥
futuraes,

Debar8§ determinerse sl voltaje sdecuado de estas linsas
y su pesicifn, con relacién al "lan Nacional de Electri
ficacifn, pars qus Bstss mantengan su utilidad futura.
Ver la posibilidad de usar materiales de la propia zo=
na, come son poste, crucetas, stc., ¥ gentes del lugar
para dsr wtilizecifin a la msno ds obra.

Deber& realizares un snflisis de consume eléctrice pa=
ra evaluar los costos del KWH y programar tarifas ade=-
cuades, gque permitsn sl desarrelle de la zonaj partiep
do siempre de la consideracifn de los bansficies qus =
traerf al Pafs integrar este gran ssctor & ls produccifn
industrial, cén productos gque sean compatitivos en to=
dos los mercados.

Se deber§ dar confiafilidad a los usuarios con la sn=

traga perifidica y continua de snexgfa, para lo cual dg



becf planificarse un busn gistome de mantanimiento v

proyscciones de servicle.

5) ASPECTOS EDUCACIONALES.= En esta parte se sncuasn-
tren dos posiciones bisn definidas: &) la sducacifn -
al usuaris y b) ls capscitecifn de los encargados del
suministro de snargfas elfctrica.

a) Educecién el usuaris.- Cuando se va & llevar el
servicie & una zona donde no ha existide, 8@ encusntra
sismpre con el problema del desconocimiente por parte
dsl usuario, de las protecciones qus deben tensr al
recibir 2l servicio elfctrice, de sus ventajas y da =
1as formss y meneras de splicer @stas en su utiliza =
cifn, Por tel motive es importante que ss haga una =
campafia a nivel nacional dande @& conecer todos los
pormenores de las ventajas de tenar enargia sl8ctrice
y de las medidaa de proteccifn que hay que tener pars
evitar paligres y paro gue ssta ensrgfa no sea considg
rada como artfculo de lujo, debido a su excesive consy
mo. Debs datse a conocer al usuarie la forma de asho =
rrar snergfa, utiliz@ndola OGnicamente cuando sea NeCe=
saris e informarle de la infinldad de aplicacionss gue
tiene la slesctricidad, tanto dentro del hogsr come la
ayuda gus presta en el trabajoe

Esto @s, de=bs haber uma compafia tendientz a demoatrar
al usuarie de la necesidsd de temer gnergie sléctrica,

comes facter prepondsrante de desarrolle y fuente de =i




guezs y demastrar gque con menor ssfusrze se pusde gb=
tener un meyor rendimisnto.

Al usuarie hay gue ensefiarle lo gue cuesta darle ser=
vicie elfctrico y la necesidad dea que cuide el siste=
ma, ya qye & guien la prests servicio =a s 8l y qus en

caso de no hacerle asf ee estf occasionando un dafin,

b) Capacitacifn de los encargedes del suministre elég
trice.,= En primer luger compete e las Universidades e
Inetitutoes Polftécnicos del Fafs, sascar tfcnicos y prg
fesionales altamente capaces, con conocimientos de lea
distintos problemss de las zonas agrarias. Estos plapg
teles educecicnales deberfin enfocar dirsctsmonte les
problemas de cerficter nscional ¥y su splicacifin en las

distintes ramas,

Deberf crsarse plantales a nivel medio, con el objete
de sacer liniercs, mecfnices, etc., calificedos para =
que pusdan servir en las distintas Empresas Elfctricas
del FPafs y ebtener un mejor rendimiente, ya que R es
suficiente el Centro Nacl onal France Ecuatoriame, CENA
FE, que s un organieme donde las Empresas ElSctricas
envian a su personal a calificarse.

Tambifn deberfn prescuparss del intercambie prafesie=
nal con otros Fafses, con ol cbjeto de intercambiar ey
perienciass y poder superar de ssta manera alounos proe

blemas ya vividos en otras partes.

Deberf crearse Colsgios Té&cnicos en las zonas rurales,




con el objeto de que pusdan esatse personas BACArgarss
ds las reparsciones de los distintos artefactos esléc-
tricos y no tengan que recurrir a las grandes ciu =

dades para sus reparaciones.

§) CREACION DE UN ORGANISMO CODRDINADOR PARA LA ELEC=
TRIFICACION RUAAL.,= En otros Pafses existe, lo gue en
Méxice se ha denominade Junta de Electrificacién, que
son organismos encorgados de ver las necesidades de
cadas Brea y de buscar la financiacifn para que se lle=
ve a csbo la electrificacifin de la zena.

En 21 Pafs, deberfa tensr esta funcifn las Empresas |
l8ctricas gue operan en cada fream, conjuntamente can
un comit8 gue represents al serctor que va a ser eleg
trificade, con sl objeto de coordinar las scciones tap
to snte sl INECEL, gque ®s =l organisme que tendrh a su
cargo el Fondo Nacional de Electrificacidn rusal, como
ants los domSs Organismos Oficiales y los futuroe v =
suaries, con el ebjete de scelerar la slectrificacidn,
ya gque esto ha dado magnificos resultados en otras pag

ten,

7) INTEGRACION ELECTRICA.,= Es conocide que la politi-
ca do instalar plentas slfctrices en cada pusble, 1o

dnico que ha trafdo es la dispersifn de los recursos y

la pirdida de los capitales invertides y sl consscuah=




te mal servicie.

Se ha visto gque laas Empresas Elfetricas que tienen al
mayor nimers de wsuaries em el Pafe, come =on la Emprg
sa Eléctrica del Ecuader, Egpersa Elfctrica Upite, Em=
press Elfctrica Cuenca, pr8cticaments no hacen electzi
ficacifn rural y sen las fnicas que no tienen prdidas
en sus ejercicics econdmicos,

Ss ha conocido que para poder tener un servicie de 24
horas diarias sn sl 8rea rural, en otros Pafses , ha
sido mensster ls interconexifén desde los grandes centros
de gensracidn y distribucifn de gnergfa hacia estas =
Sreas, por medio de lfneas de transmiaifn, Esteo lleva
a pensar en la necesidad de unificar safuerzos y reall
zar la interconexisn nacicnal a todo nivel, comsnzande
desde los grandes centros poblados hasts las parcalas
rurales mfs amlejades , como base paras la slectrifica=
cifn rural.

8) WVIAS DE PEMETRACION,= FPers poder construir linesas
de transmisién, es necesarie gque sxistan vias de pene=
tracifn para peder transportar materiales y squipes pa
ra la construccidn de estas lfness, ssi como tambifin
gn el future permitir el mantenimiento del sistema.
Por tal motive es necesario ls planificacién conjunta
del Institute Ecustoriano de Electrificacifin con el L
nigteric de Obras Pdblices y Conssjos Provinciales, pa

ra que abran vfas carrosables a los distintoe lugares




gus se dessa electrificary por que de no hacerlo esi,
sa topa con el impedimento de llevar este servicie a
suchos pueblos del Ecuader gque hoy se encusntran ince=
sunicados del reste del Fafs,

9) MIGARACION DEL CAMPESIMD,= Se ha visto que sl habi=
tanta de la zona iural estf emigrande en la actualidad

hecis los grandes centros poblades, scacionando esto =

los perjuicios antes anotados.

Ests situacifn debe motiver al Gebiorno a solucisnar =

lo mfs rSpido posible la entrega de los serviciocs im =

prescindibles a los habitantes rursles y svitar esi la

explosién demogr&fica de las grandes ciudades y que no

exists en sl futuro brazes pars la labranza del campo.

Este es razén suficients pare que el Gobierno subvencig

na la electcificecifin rurael,

10) EMPRESAS SUMINISTRADORAS DE EMERGIA ELECTRICA,= =
Se ha viste qua sn el FPafs existen tres clases de Ine=
tituciones que suministrsn energfas elfctrics, como son
las Cooperstivas, Empresas Anfnimas y los Municipion,.

Sa ha conecide los inconvenientss de gue sean los Hum

nicipios los prestadorss de ests sarvicio, debido a la
politiquizecifn del serviclie y a la no rostitucién del
capital invertide,

Se ha visto los problemss de la capitalizacifin de las




Cooperativas por parte de los sccios y la dificulted -
de las Instituciones POblicas de entreger sportms, por
no tensr una mayor representacifn en el seno de la Ceg
perativa, gque garentice su capital. Fer otre lade ne
gxiste una Ley de Cooperativas que especifique mejor
ls sdministrecifn de 8ates, ya gus estas leyss sstén -
hechas wmls gque neds pars agrupsr & pearsenas qua cono =
cen come producir y consumir un determinado producte,
verbo y grsciat las cocperativas srroceras, las de shg
rro y crédito, etc., en las que los cooperados son =
los responsables directes de ls marcha sconfmica de la
Cooparativa,

S5e ho visto las desventajas de tener em lss Cooperati=
vas demasindes personas en ol senc de los Conssjos de
Administrocidn y Vigilancia, Por otro lade ss impor =
tante la participscifn sctiva qua tienen les habitantes
del agro on ayudsr a gue se realice ls alectrificacifn
de les zonas & ellas encomendadas.

Se ha viste las desventajes de las Empresas Elfctricas
paquefias en ls axplotacifn de su sistema, por las plr=
didas sconfmicas que thenen,

Estos motives hacen pensar an la necesidad de crear en
el Pafs grandes Emprssas gue sbarquen extensas Zonas,
{ntarconectando todos los sistemas pogquefios an una BB=
1a sdministracifn, asf come tembifn en la organizacién

de un organisme gue agrupe a los morsderes de las 'dig=



tintes zonas rurales a slectrificarse paras que prostem

1la syuda necasaris y conseguir este ebjetive.

11) PROBLEMAS DEL ALUMBRADD PUBLICO,= En lss distine

tas zongs rurales el alumbrade pdblice tiens un alte =

parcentaje y se supona que debe s=r pagsdo por los Mu-

nicipios, aunque esto no se cumpla.

Es menester entonces gue se hagen los sstudios necesa-

rios de los consumos de alumbrsde pdblice, tante de 1y

minosided, come de gasto de energfa, con el cbjeto de

disminuir el co sume y cbtonar tembifn la mejora del =

servicio,

FPor otro lado, es necesaris garantizar gue este servi=

eio sea pagedo, per le que las Municipalidades debarén

smitir las respectivas ordenanzas de alumbrade pdblice,
con valores gqus desberfn ser pagados por los usufructua=
rips de este benaficie y gue sl agente de recaudscidn -
gen la Empross prostsativa del servicie. Esto puede ser
hacho an bsss a un porcentaje sgobre las planillass de =

consumo ellctricoe

12) PRUGRAMAS DE VIVIENDAS EIN EL AGRO,= Uno de los pxg
blemas con gus se tops sn el agro, es la poca densided
poblacional, gue ocasions un altc costa por usuario an
1ss instslaciones elfctricas, Una de les formas de ha-
jar sstos costos sorfa les de sgrupar a un busn nmarae

de estos hasbitantssj esto es, creands centros peblagio-



Elnlli. gercanos a los lugarse de trabaje) pezs lo cual
. saxfs necosarlo gue se coordinen lae accliones del IERAC
ean un programs ds reforma sgraris y las del Banco Ecug
| torisne de ls Vivisnds, con sus programss de viviendas

y poder de esta manera dotar de todss lean mejoras modeg

nas a los campesinos,

13) PROBLEMAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS,= Ditre
de los problamas gque hay en les lugares asctualmenis me
18ctrificados, come se ha visto, son las malas redes -
de distribucidn, como la que presta servicie directs =
sents al usueris. For lo ques ss deberf hacer un estu=
die de= reasceondicionamisnts des satas, tratesnde de apro=
wvechar =1 mlxime lo que se pusda, a fin de disminuir =
las pfrdidad en las linsas y mejorar azf los costos de

distribucifin ds snargie.

14) BENEFICIOS U LA ELECTRIFICACION RURAL.= Les beng
ficios que tras la elsctrificacifin rural, son innumexa=
bles, parn sa pueds decir que integrs un gran sector de
ia Patrie ® ls produccifn nacional, con la industriali=-
zecifin y sl comercic cresando nuevas fusntes dn trabaje
y trayends une msjor distribucifin de la rigqueza.

Aaf como también trae mayores facilidades paras lo adu=
cacifn de la peblacifn campssine 8 impido la migzecdidn

hscia las ciudades.



£s por esto que toda la Patris Ecustoriana deberf ew=
prender una campafia tendiente a solucionar el proble=
ms de la electrificecifin del rea rural.
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