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FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

Tema 1 (10%)

El extremo de un alambre de 9.00 m vibra sinusoidalmente, creando una onda que viaja en la direccién
positiva de las x. la onda tiene una frecuencia de 60.0 Hz, una longitud de onda de 3.00 m y una
amplitud de 0.0725 m. Si la masa del alambre es 1.20 x 1072 kg, ¢cudl es la potencia suministrada al
alambre para crear esta onda?

Tema 2 (10%)
Un silbato de perro tiene una frecuencia de 21 kHz, la cual esta por encima del extremo superior del
rango audible para los humanos (que esta entre 20 Hz y 20 kHz). ¢ Con qué rapidez minima y en qué

direccion usted se debe mover para poder escuchar el silbato? Considere que la rapidez del sonido es
de 336 m/s
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Tema 3 (10%0)

Considere una mdaquina térmica reversible que opera en el ciclo de Carnot. La sustancia de trabajo es
aire, que consiste principalmente de moléculas diatomicas de nitrégeno. Durante la expansion
isotérmica, la presion decrece por un factor de 5. Durante la expansion adiabatica, el trabajo hecho
por la maquina sobre el ambiente es 3.50 x 102 J. ¢ Cudnto trabajo realiza la maquina sobre el ambiente
durante un ciclo?

Tema 4 (10%)
La maquina térmica representada por el diagrama PV de la I’ (atm)
figura elimina 43.5 kJ de energia térmica por ciclo. ¢Cudl es la %
eficiencia de esta maquina?

N
T

0 L I S ESERESRIE ) V(m?)
0 005 010 0.15 020



% o L Facultad de
P Ciencias Naturales y Matematicas

Tema 5 (10%0)
Considere un rectangulo con diagonales de longitud 2a en el plano yz con el origen en el centro del

rectangulo. Cuatro cargas puntuales, con carga g, son colocadas en las esquinas del rectangulo.
Determine el campo eléctrico a lo largo del eje x.

Tema 6 (10%0)
Un cilindro sélido no conductor de 10 m de longitud y 50 mm de radio tiene una densidad de carga

volumétrica de +9.0 x 107° C/m?3. Evitando las regiones cercanas a los extremos, determine la magnitud
del campo eléctrico en r =40 mm, donde r es la distancia radial desde el eje central del cilindro.

Tema 7 (10%0)
Seis cargas puntuales, de 3.0 nC cada una, se colocan uniformemente espaciadas a lo largo del ecuador
de una esfera que tiene un radio de 0.60 my tiene su centro en el origen de un sistema de coordenadas

rectangulares. ¢ Cudl es el potencial eléctrico (tomando como cero en el infinito) en cualquiera de los
polos de la esfera?
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Tema 8 (10%0)

Un capacitor consiste de dos esferas concéntricas y otro consiste de dos cilindros coaxiales. Ambos
tienen un radio interior de 10.0 mm y un radio exterior de 30.0 mm. Si los dos capacitores tienen la
misma capacitancia, écuadl es la longitud de los cilindros?

Tema 9 (10%)

La bombilla B produce el doble de energia luminosa y térmica que la bombilla A, y la bombilla C
produce tres veces mas energia luminosa y térmica que la bombilla A. Las bombillas estan conectadas
en serie a una bateria ideal de 9.0 V, y la corriente constante a través de la bombilla A es 1.0 A. En
1.0 s, écuanta energia se disipa como luz y energia térmica por cada bombilla?

Tema 10 (10%)
Determine la magnitud de la carga sobre las placas 250 £}

del capacitor después que el circuito mostrado en la MW ¢
figura ha sido conectado por varios minutos.
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