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TEMA # 1lIlllllllll.lllllllllllllllllllllllIIlllllIlllllllllllllllll.llllll.llllllll!lso PUNTOS
Respetando los nodos y las mallas asignadas en el circuito siguiente. CALCULAR:

a)

Usando el método NODAL, determine el valor del voltaje de THEVENIN en
los terminales ab en términos de los nodos marcados. Presente en la matriz
conductancia unicamente las tensiones en los nodos marcados en el circuito,
luego encuentre los valores de los voltajes en los nodos (en caso de no tener
calculadora puede utilizar una en linea).-—--—-—-—-—-——- - 25 PTOS

Usando el método de MALLAS, determine el valor de la RESISTENCIA DE
THEVENIN o de la CORRIENTE DE NORTON (la que usted considere se le
haga mas facil) en los terminales ab en términos de las mallas marcadas.
Presente en la matriz resistencia Unicamente las cormientes de mallas
marcadas en el circuito, luego encuentre los valores de las corrientes de malla
(en caso de no tener calculadora puede utilizar una en linea).

> 25 PTOS
Si el valorde RL es 12 ohmios, detemmine el valor de |la potencia consumida en
vatios = 10 PTOS

NOTA: Para lo literales ay b presente el circuito equivalente del que va obtener
las ecuaciones tanto del método NODAL y de las del método de MALLAS
respectivamente
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Solucién: a) Vin= Va-Vp = V2 -0 = V; VRSSVARYA = -ls = —%
Nodol: —AZ4+ft=xyp) A2y les 204 9(—22) o OVi—V, + (Vs — (Ve =0 (1)
Nodo2: “==-10 — V1=V, =20 )
Nodo3: “2+2=10+30 — GVs- (%)v4 +5 =40 — G)Vs— (Q)Va=40 (3)
Nodo4: Z=l4%y Vs 309, L v,— (—)vl —)Vi=-30+ OVi> Z=Vi— O)Vi —Vz=—30(4)
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De (2) Vi=V2+20 yde (3) Vs= 160+2V4 — Reemplazando en (4):
— 2V2+40 +320+4V, -11V,4 = 180 — V. _2V2"7'180

— reemplazando en (1):

— 8(V-20)-6V; +3(- %) 2(*22) =0 > Vi = Vo= —160V

SV, =V, +20= —140V
SV, _w 40V

SV, _ 2(=160)+180

=-20V



b) Apagamos las fuentes independientes y colocamos una fuente de prueba Vp de 1V para el andlisis de la

resistencia equivalente Thévenin.
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Mallas 1y 2: % Vy=l2-11

Vi =211-2l4 = 2l, ya que l,= 0 pasa por
circuito abierto.

p- ; by Sl@EiohE 2020 (1)
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P, Vi & FAA, <_ >, —§ Ecuacion auxiliar:
C*_- 11 1 + GIX- 4 Vp-61;22|1+4|2-3|4-|3—> Vp=1 V Yy =13
I s 1=203+41- Tl @)
Vxi/2 <> p 1= Malla 3: 0= -214-11+13(2+1+4)
Ip > — 0=-1+71l3 (3)
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Calculo de Inorton:
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Malla 1y 2: - V= Io-I; G=212ls = 2 [2020]= Ll —lplielitl=0— 2t = 0 (1)

Ecuacion Auxiliar: -61,2: |1(2) +|2(3+1)-|3(1)-|4(3+2) ; ])’C: -l3— -6(-|3)= 211+415-13-514,—211+415-713-51,=0 (2)
Malla 3: 60=-12(1)-14(2)+13(4+2+1)= -1,+713-2l4 — -1,+713-21,=60
Malla 4: 1,=10 (A) — reemplazando 14 en las ecuaciones (1), (2) y (3) tenemos:

(3)
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Sumando (2) y (3) eliminamos I;— 21; +3I, = 130 — sumando con (1) eliminamos 1,—41,=120—I,= 30 A.

De (1) — -2l1+1,=-10 —» 1= =20 A
De (3) — -lo+715= 80 — |3_8°+3° =2A
Inorton = =11 =-20 A
c) SiR.=12 O — P(W) en esta Ry.
512 0Q
160V
= ﬂ =8A (5 puntos)
— P (I)2 RL=(8)* (12) = 768 W (5 puntos)
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En el 5|gu1ente CII’CUItO Determlne

a) El valor fasorial de la impedancia de carga ZL para maxima transferencia de

potencia si w= 10000 rad/se. 20 ptos
b) Si Vg= 120 cos (10000t) voltios, determine la potencia activa que consume la
carga ZL 20 ptos
4 mH 2o pr
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a) Z. para maxima transferencia de potencia:

4mH 2,5 uF
erees j—
_ _al L Gen® _ 1
Zrn = Xt XL||R= -7 + R+jwl  710%(2.5x1076)
0 =<— (j10*(4x1073)(40)_ . 1600290° _ 0N
Z1h 40+/10%*(4x1073) 1 4022450 "J40+28.28£45°=20-120
[ —>Zi=Zm*= (20+j20) Q
-
. . . .. . 40 40x12020°
b) Potencia activa comsumida por Zy: Por divisor de voltaje —Vm= ;5-=oVe= a0 5 g0 ~84.852-45°
i 2,5 uF
N {( - Ry, a
+ WAt _ Vin _ 84.852
i 200 ‘ P_4RL 4(20)—90W
Vg 40 (2 Th v Ry 200
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