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copio ni dejo copiar". 

 
FIRMA: _________________________       # DE MATRÍCULA: ____________          PARALELO: ___ 

 

 
1. (5 PUNTOS) En la bola abierta 𝑁0.1(−3), una función de variable real 𝑓 cumple con:  

 

⟦
𝑥

2
− 9⟧ ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑥2 + 6𝑥 − 2 

 
Enuncie el TEOREMA DEL EMPAREDADO y luego aplíquelo para evaluar: 
 

lim
𝑥 → −3

𝑓(𝑥) 
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2. (6 PUNTOS) Dada la función 𝑓: ℝ+ ↦ ℝ definida por: 
 

𝑓(𝑥) = √𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1 − 𝑥 
 

Determine el valor de 𝑎 ∈ ℝ para que su asíntota horizontal sea la recta 𝑦 =
1

6
. 

 
 

  



 

 

3. (6 PUNTOS) Dadas las funciones 𝑓: 𝑋𝑓 ⊆ ℝ ↦ ℝ y 𝑔: 𝑋𝑔 ⊆ ℝ ↦ ℝ tales que: 

 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥 − 3
                      𝑔(𝑥) = √𝑥 + 2 

 
Determine los intervalos de continuidad de la función ℎ(𝑥) definida por: 
 

ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥 + 2) + 𝑔(𝑥 + 1) 
 
 

  



 

 

4. (8 PUNTOS) Determine el valor de 𝑘 ∈ ℝ tal que la recta 𝑦 = −3𝑥 − 4 sea tangente a la 
función cuadrática 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 𝑘. 
 
 

  



 

 

5. (5 PUNTOS) Califique la siguiente proposición como VERDADERA o FALSA: 
 

“Si 𝑓 es una función racional, entonces 𝑓 no es derivable en todo su dominio.” 
 
Demuéstrela en caso de ser VERDADERA, o proporcione un contraejemplo en caso de ser 
FALSA. 
 

  



 

 

6. (6 PUNTOS) Dada la función 𝑓: 𝑋 ⊆ ℝ ↦ ℝ definida por: 
 

𝑓(𝑥) = 𝜋𝑠𝑒𝑛(𝑥) − 𝑥1 𝑥⁄ + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(√𝑥) 

 
Obtenga la expresión simplificada correspondiente a 𝑓′. 
 
 

  



 

 

7. (8 PUNTOS) Dada la función 𝑓: 𝐴 ↦ ℝ tal que: 
 

𝑓(𝑥) = 𝑥−1𝑒𝑥 
 
(a) (1 PUNTO) Determine el conjunto 𝐴. 
(b) (7 PUNTOS) Realice un análisis de cálculo diferencial para determinar las posibles 

asíntotas, los intervalos de monotonía y los valores extremos. 
 
 
 

  



 

 

8. (6 PUNTOS) En cierta zona pantanosa, la cantidad 𝑐 de 𝑚𝑖𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑠𝑞𝑢𝑖𝑡𝑜𝑠 se puede 
modelizar con: 
 

𝑐(𝑝) = 200 + 24𝑝 + 9𝑝2 − 2𝑝3   ;    0 ≤ 𝑝 ≤ 7 
 
donde 𝑝 es el número de 𝑝𝑢𝑙𝑔𝑎𝑑𝑎𝑠 de lluvia en cierto período de tiempo, también 
conocido como precipitación pluvial. 
 
Aplicando los conceptos de cálculo diferencial, determine la cantidad máxima de 
mosquitos y la precipitación pluvial que la genera.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


