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RESUMEN
Mas de 180 especies endémicas no han sido estudiadas dentro del Bosque
Protector Prosperina especialmente el comportamiento de los monos
aulladores (Alouatta palliata). Generalmente solo se centran en su
conservacion, para la evaluacion del estudio de biodiversidad, abundancia,
monitoreo de distintas especies se utiliza diferentes tipos de métodos que
obtenga los parametros que uno necesita, por lo habitual estos métodos
suelen ser costosos y muy invasivos para el ecosistema. Se han diseifiado
nuevos sistemas tecnoldgicos en la cual la facilidad de registro de datos de

identificacion de las grabaciones de audio ayuda a los estudios cientificos.

Se implement6 un dispositivo ARBIMON que consta con un configuracion de
grabacion de un minuto cada diez minutos, los datos obtenidos son llevados
a una base de datos que seran esenciales para el posterior analisis y

entender la relacion que tiene su lenguaje con su comportamiento.

Vil
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INTRODUCCION

De acuerdo a la definicion de Kenward[1] telemetria es la traspaso de informacién
gue se da a distintos niveles de distancia a través de ondas electromagnéticas,
universalmente por ondas de radio, por medio del agua o del aire. En wild life se
entiende el modo del traspaso de informacion mediante un dispositivo transmisor,
instalado en un animal silvestre en vida libre, a un receptor. En inglés se llama

también “radio—telemetry”, “radio tagging”, “radio—tracking” o simplemente ‘tagging’ o

‘tracking’.

Los rangers[2] en reservas de vida silvestre y parques estatales emplean la
telemetria de radio para seguir y controlar los animales en el bosque. Mediante el
uso de collares de radio o chips implantados, sefiales de radio de los animales
vuelven a computadores centrales para permitir el seguimiento de movimiento u
obtener patrones. Esto ayuda a controlar los tamafios y los movimientos de
poblacion de los animales, especialmente para los animales que son dificiles de

localizar o controlar, tales como animales aislados o migratorias.

Ecuador, al ser un pais megadiverso destaca en ser pequefio en Latinoamérica (284
km2) y es el 17° pais méas diverso desde el punto de vista biolégico en el mundo[3].
Los bosques costeros y montanos de la parte oeste de Ecuador forman parte de la
zona hdmeda de Tumbes-Chocé-Magdalena, la cual aporta altos niveles de
diversidad de especies y de endemismol4], [5]. El alto crecimiento de la poblacién,

el aumento exponencial de la actividad agricola, el aumento de la extraccién de



madera y el establecimiento de plantaciones de palma de aceite y eucalipto son las
principales causas de pérdida de habitat en este habitat altamente amenazado,

donde se ha eliminado el 72% de la cubierta forestal original[3], [6]-[9].

Su comprometida belleza y diversidad, los primates no humanizados son los
mamiferos mas atractivos de los bosques tropicales. En algunas &reas protegidas
del Ecuador, la diversidad de este grupo puede llegar a 12 diferentes especies [10],

[11].

En la conservacién de los bosques el desempefio de los primates es fundamental ya
gue operan como esparcidores de semillas. La mayoria de sus especies estan
consideradas como polinizadoras y actualmente algunas de ellas se encuentran en
condicion de vulnerabilidad a tal punto de la extincién. En la lista roja de la Union
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN), los primates de origen

sudamericano se encuentran clasificados como “amenazas de extincion”[12].

Varios de los problemas en la cual los primates tienen que enfrentarse hoy en dia

estan conformados por tres grandes amenazas:

e Erosion y destruccion del habitat
e Persecucion del primate

e Caza para estudio de laboratorio, mascota o0 zoolégico. [12].



La presente investigacion se basa en la busqueda de informacién bibliografica con
el propoésito de conocer los dispositivos de telemetria actuales e implementar una
solucion para estudios futuros con primates que sea de facil manejo, asi como su

operacion.

OBJETIVO GENERAL:

» Implementar un dispositivo radiotransmisor para el estudio del
comportamiento de los monos aulladores por medio de sus aullidos
localizados en un fragmento de bosque protector en el Campus Politécnico

Prosperina.

OBJETIVOS ESPECIFIOS:
» Encontrar el dispositivo de estudio que se adapte los distintos requerimientos
que se emplea.
» Evaluar y definir los parametros necesarios para el estudio.

» Detallar la importancia del dispositivo en la ecologia del individuo.



CAPITULO #1

1. INFORMACION GENERAL

1.1. Primates de la Costa.
Los primates (monos) no humanos[13] llegaron a América hace 38 millones de afios
desde Africa, por consiguiente, a los cambios evolutivos, geograficos y ambientales,
en el continente Americano llegaron a albergar 139 especies evolucionadas.
Ecuador[12] alberga a mas de 15 primates catalogados, entre ellas un bajo
porcentaje se encuentran ubicados en los bosques al noroccidente del pais, dentro
de la cual esta ubicada en la zona de la “Reserva Ecoldgica Cotacachi-Cayapas”
como también se encuentran en las provincias de Esmeraldas, Carchi e Imbabura.
Nuestra especie de primates se localizan principalmente al occidente de los Andes,
dentro de su clasificacion estan: “mono aullador negro o mono mongoén” (Alouatta
palliata), “bracilargo o mono arafia de la Costa” (Ateles fusciceps), “mono machin o
mono capuchino de cabeza blanca” (Cebus capucinus), y “mono machin o mico”
(Cebus albifrons), considerando a esta especie de primate Unica en el pais, y

establecerse a lo largo de la cordillera de los Andes.

En la Costa[13] habitan 16 especies de monos, viven en el bosque por debajo de los
2400 m de altitud, como cualquier distinta especie de una familia u orden mismo
tiende a presentar costumbres y comportamientos propios, esto genera un beneficio
ya que hace posible la coexistencia de varias en una misma area geogréfica. La
importancia ecoldgica que generan los primates da a conocer que son vitales para
mantener un balance en los bosques. Tienden a ser consumidores de frutos,

dispensadores de semillas, forman parte de la cadena tréfica de los felinos y aves



rapaces, si los primates desaparecen de los bosques se veria afectado todo un

ecosistema alternando el equilibrio natural

1.2. Mono Aullador de la Costa (Alouatta palliata)

1.2.1. Distribuciény Estado de Conservacion.
Segun Arcos et.al.[14] los monos aulladores (Alouatta spp.) son especies
extensamente distribuidas en la regién Neotropical; habitan desde el sur de México,
a través de América Central, llegando al norte de Argentina. El mono aullador de
manto (Alouatta palliata) se distribuye desde el sur de México y Guatemala, a través
de América Central, la costa occidental de Colombia y Ecuador, hasta el
noroccidente de Perd. Considerando de su amplia distribucién, esta especie
representa un alto riesgo de amenaza y como finalidad un peligro de extincién para
la vida silvestre del mono aullador por lo que a nivel local es considerada como una
especie en “Peligro (EN)”, mientras que globalmente se encuentra dentro de los
taxones abundantes y de amplia distribucién incluyéndola dentro de la categoria de

“Preocupacion Menor (LC)”, Cites Apéndice I[15].

llustracion 1 Rango de distribucion de A.palliatta

Fuente: UICN (International Union for Conservation of
Nature) 2008. Alouatta palliata. The UICN Red List of
Threatered Species. Version 2017-1



1.2.2. Habitat.
Los aulladores son primates con actividad diurna, arbéreos y gregarios[16], tienden
a habitar en el dosel medio alto y manifiestan el mayor rango de habitats naturales
entre los primates neotropicales: bosques mesdfilos, bosques tropicales
perennifolios, bosques tropicales caducifolios, bosques secundarios vy

manglares[17].

En Centro-América, la especie de mono aullador de manto (Alouatta palliata) ha sido
notado dentro de los bosques en buen estado de conservacién, asi como en

pequefios remanentes de vegetacion secundaria[14].

1.2.3. Ecologiay Forma de Vida.
La dieta de los monos aulladores consiste en hojas pero puede consumir ciertos
frutos, flores, néctar ademas se ha descrito que consumen insectos, atribuido
accidentalmente cuando buscan hojas[15]. Su alimentacion vegetariana es muy
diversa y variada, pero se puede econtrar preferencias como la influencia del genero
ficus (Moraceae) en la distribucién y densidad de Alouatta palliata recalcando la
importancia de estos en su dieta. Al ser grandes consumidores de frutas, los monos

aulladores se han ganado la fama de ser dispensadores de semillas[17].

El nimero de individuos por tamafio de grupo procura ser entre 2 a 45 organismos
[15] con una media de 15 a 19 monos, los grupos de monos aulladores por manada

son determinados por la disponibilidad del alimento y el tamafio del &rea donde se



encuentren[17]. Por poseer una conservacion energia los monos aulladores poseen

una vida sedentaria y su movimiento es lento[15].

La postura de los aulladores estéa agrupado a la locomocién cuadripeda y utiliza su
cola como ayuda al desplazarse por arriba de las ramas principalmente en el estrato
medio y alto del bosque[15], [18], [19]. Su espacio de vida es pequefa (entre 3y 10
ha), por lo que puede sobrevivir en pequefios fragmentos de bosque. En areas bien
conservadas la poblacion de monos aulladores puede llegar a ser alta[12]. Se

refugia en remanentes de bosque cuando hay eventos de rapida deforestacion[15].

Su comportamiento social de A. palliata es catalogado como un sistema unimacho o
multimacho[17], las agrupaciones son territoriales; estan formados por uno o mas
machos adultos, varias hembras y sus crias[15]. La maternidad dura seis meses y
nace una cria por parto. Entre los tres y cuatro afios de vida se dan a conocer sus
rasgos sexuales secundarios, es posible la observacién de dimorfismo sexual. Los
machos alcanzan la madurez sexual a los 42 meses, y las hembras inician su

actividad sexual alrededor de los 36 meses[15], [17].

Al alcanzar los seis meses de edad empiezan a independizarse, al llegar a la
madurez sexual tienden a dispersarse formando sus propios grupos con monos
inmigrantes[17]. Los machos pueden permanecer sin manada hasta los cuatros
afios puesto que las hembras solo lo hacen hasta que cumplan un afo[20]. Los
monos solitarios jovenes al unirse a un grupo reproductor, pueden adquirir el
liderazgo del grupo debido a la muerte de los individuos adultos o por
enfrentamientos de la jerarquia de la manada prevaleciendo la dominancia de los

machos jévenes [20].Son considerados como una especie pacifica con mayores



tolerancia social[21], pero se han descritos casos de infanticidio provenientes de

machos solitarios[22].

1.2.4. Descripcién de la especie
Presentan dimorfismo sexual, el cual se aprecia por su tamafio corporal, los machos
tienen un peso de 8 kilos y las hembras un peso de 7 kilos[17], El pelaje de esta
especie tiende a ser de color negro a marrén oscuro lo cual se aprecia en sus
costados[15], [23], mientras que en sus cabeza, extremidades y cola es corto[16].
Entre sus particularidades morfolégicas notables consta de una cabeza grande, su
rostro suele ser de color negro y desnudo a la vista, el menton con abundantes
barbas presentes en los machos, poseen una cola prensil, gruesa ademas suele ser
mas grande que el cuerpo de estos primates. La garanta tiene una apariencia
inflamada ya que el hueso hioides tiene un enorme crecimiento, este hueso actla
como actia como resonador y amplificador de las vocalizaciones, lo cual hace honor
al nombre que llevan este género de primates. Sus cantos son emitidos ya sean al

amanecer o al caer la tarde[15], [23], [24].

1.2.5. Principales Amenazas
La mastozauna de Ecuador presenta un cuadro débil debido no solo en la regién
neotropical, de acuerdo con un estudio el Ecuador ocupa el segundo puesto en
cuanto al numero de especies amenazadas[25], una de las mayores amenazas se

encuentra la pérdida y fragmentacion del habitat natural[26], [27]; en los primates la



caceria furtiva afecta de manera considerable la poblaciones ya sea que los cacen
por su carne o como secuestro de su habitat par asi venderlos como mascotas[27]-
[29]. Al disminuir su habitat los monos aulladores pueden adaptarse a &reas

reducidas debido a su amplia variacion de dieta[17].

1.3. Bioacustica
Segun Ruiz et.al.[30] la Bioacustica se basa en la aplicacion en otros contextos
biolégicos, como etologia, la conservacion, y el manejo de poblaciones. En varios
casos los sonidos son Utiles para identificar especies o individuos dentro de un
grupo, para realizar censos y para conocer acerca de las reacciones de los

individuos frente a un habitat.

La Bioacustica es aplicada en diferentes contextos bioldgicos, como la etologia, la
conservacion, y el manejo de poblaciones. En ciertos casos los sonidos son Utiles
para identificar especies o individuos dentro de un grupo, para realizar censos y

para conocer acerca de las reacciones de los individuos frente a un habitat[30].

1.4. Vocalizacion en los individuos de Alouatta spp.
Los monos aulladores son animales en donde se encuentra informacion relevante
acerca de dieta, patrones de actividad o aspectos sociales, peor en cuanto al
estudio de sus aullidos la informacion es escaza o nula dependiendo del pais de
donde venga el estudio. La informacion de estos primates en Ecuador es escasa. En

la tabla 1 observamos estudios de vocalizacion que se han realizado con Aloutta



palliata. ElI conocimiento acerca del repertorio vocal es estudiado por dos variantes:
mediante las estructura de las voces y la funcion que emplean las voces en la
manada de los monos aulladores[31]. El estudio periédico y ordenado de las voces,
procura establecer un trabajo continuo y estricto, agregando una meticulosa
explicacion del andlisis por el cual fueron estudiados los aullidos emitidos por estas
especies. Con este fundamento dichas explicaciones han sido desarrolladas por
medio de andlisis superiores para evidenciar si existe relacion entre las voces[31] y
un patrén de comportamiento en especifico. Un estudio detallado de los diferentes
sonidos vocales permite generar futuras y nuevas preguntas que pueden ser

contestadas y analizadas a partir de la implementacién de este estudio

Tabla 1Estudios realizados a partir de diferentes aspectos de las emisiones vocales
de los monos aulladores. (Alouatta palliata)

Ea.: Estancia. Tomado de: Organizacién geografica y conducta vocal de dos tipos de
monos aulladores (Alouatta guariba clamitans y Alouatta caraya)[33].

Especie Zona de estudio Clase de estudio Referencia
Alouatta Isla Barro | Descripcion del Carpenter (1934)[32],
palliatta Colorado, Panama | repertorio vocal Altman (1959)[33],

Baldwin & Baldwin
(1976b)[34]

Ea. La Pacifica, | Descripcion de los Chivers (1969)[35]
Costa Rica aullidos

Ea. La Pacifica, | Andlisis funcional de los | Whitehead (1987, 1989,
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Costa Rica aullidos 1995)[36]-[38]
Ea. La Pacifica, | Andlisis funcional de | Jones 1998[39]

Costa Rica “Nota de Contacto”

1.5. Estudios de vocalizacion vocal en los primates.
Fragaszy et.al.[40] expusieron la comunicacion vocal es de vital importancia en los
primates arbéreos, ya que el follaje bloguea la visibilidad de los individuos.
Ilgualmente aclaran que en esta comunicacion el sonido no se restringe por el nivel
de luz en el ambiente, viaja a cortas y largas distancias a través del aire, y lleva
informacién de manera rapida. A discrepancia de las sefiales visuales, las sonoras
se transmiten facilmente a través de la oscuridad, vegetacion densa, niebla o agua,

y alcanzan mayores distancias que las visuales.

1.6. Telemetria
Se define[24] como la serie de procedimientos utilizados para medir magnitudes
desde una zona distante al lugar donde se producen. Los equipos de telemetria
adquieren la informaciéon mediante transductores que transforman las magnitudes
fisicas a medir en sefiales eléctricas equivalentes, que son emisarias al punto de

observacion mediante ondas eléctricas para su recogida y analisis.

Béasicamente la telemetria se realizaba a través de sistemas de transmision con

cable, hoy en dia lo mas frecuente es utilizar transmisién inalambrica.
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1.6.1. Clasificacion de la telemetria

Existen tres tipos bésicos de sistemas de radio telemetria la clasificacion de

Kenward[41]:

Telemetria por tierra (ground telemetry). La que mas se utiliza en el
estudio de vida silvestre. Es el uso de las ondas de radio de muy alta
frecuencia (VHF). El investigador recibe la sefial directamente en un
receptor portatii y determina la posicion del animal. Por sus
caracteristicas fisicas, las ondas de radio utilizadas en estos sistemas
viajan distancias cortas. Sin embargo, requiere baja potencia de la fuente
de poder y el sistema completo es relativamente barato. Dentro de este
sistema también pueden considerarse los sistemas sonicos donde el
investigador recibe la sefial con ayuda de un hidr6fono[41].

Telemetria por satélite. Mas conocido como Terminales de Plataforma
(PTT). En este tipo de telemetria, la posicion del animal es calculada por
un satélite geoestacionario y el investigador recibe los célculos
periodicamente hasta una terminal de computadora 0 mas
modernamente en una pagina web especializada. La sefial utilizada es
de Ultra Alta Frecuencia (UHF) y viaja distancias muy largas. Varios
factores pueden originar que la sefial que llega al sistema no sea de la
misma calidad o con el mismo error. En este caso, el sistema califica la
sefial y en la base de datos incluye esta calificacion, lo que permite al
investigador seleccionar datos con el mismo tipo de error asociado. Este
sistema es costoso comparado con los otros sistemas de radio

telemetria[41]

12



Telemetria por Sistema de Posicionamiento Global (GPS). La radio
telemetria que utiliza este sistema, se basa en la recepcion en el
transmisor colocado en el animal, de las sefiales enviadas por el sistema
de satélites del mismo nombre. El transmisor del animal cuenta con una
computadora interna que a través de la triangulacion de los datos
enviados simultAneamente por los satélites, calcula la posicién
geografica del animal. Posteriormente la posicibn geogréfica es
almacenada en el equipo colocado en el animal. El investigador puede
recuperar los datos almacenados al recuperar el transmisor o
alternativamente, en equipos mas modernos, a través de un paquete de
datos que es transmitido desde el dispositivo colocado en el animal hasta

un MODEM vy luego a una computadora portatil[41].

1.7. Seleccion de los equipos

Para el disefio[42] de un sistema de telemetria se deben considerar varios

requerimientos, entre los cuales se mencionan los siguientes:

YV Vv ¥V Vv VY VvV V V

Distancia entre sistema instrumentado y operado

Medio de transmisién, alambrico o inalambrico.

Topografia del terreno.

Tipo y cantidad de datos a transmitir.

Modo de comunicacion (punto a punto, multipunto a punto, etc).
Tipo de antenas.

Tipo de entrada y salida requeridas.

Presupuesto.

13



CAPITULO #2

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Areas de estudio
Para poder acceder a los diferentes tipos de aullido de los monos encontrados en el
Bosque Protector Prosperina se procedera a estudiar geograficamente el area y asi
poder evaluar los puntos mas certeros para la ubicacion del dispositivo. Se va a
plantear diferentes puntos de muestreo con el fin de obtener un gran alcance
espacial debido a la gran longitud que tiene el Bosque Prosperina. A esta parte del
bosque es también necesario entrar con un guia que conozca la zona y pueda

ayudarnos con alguna informacién de presencia de monos aulladores.

H<ed
¥ Banco del Pacifi%oé‘l 4 2
— & - >,
= d g T4
N Wy 2 Escuela
P Superior
VA Politécnica
o del Litoral...

- ?
) Bosque Protector
Prosperina /|

llustracién 2 Area de estudio

Fuente: Google Maps 2017
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2.2. Configuracion del dispositivo
En este dispositivo las grabaciones obtenidas seran programadas a una frecuencia
de 44.1 kHz sin comprimir en (formato.wav) con la ayuda de la aplicacion ARBIMON
para dispositivos Android[43]. La informacion se utilizara para el estudio de los

monos aulladores y como el aullido tiene una relacion con su comportamiento.

2.2.1. Grabadora ARBIMON
Dentro de la caja portatil donde se encuentra el dispositivo grabador de sonidos
cuenta con principales elementos:

» Grabador. - Es un dispositivo que como elemento principal tiene el software
ARBIMON en su memoria interna, externamente cuenta con una tarjeta
MICRO SD con una memoria de 32GB que permitira el almacenamiento de
los datos grabados y posteriormente sean guardados adecuadamente.

» Caja protectora. - Hecho de material impermeable para evitar el dafio del
dispositivo.

» Mini-Micr6fono.- Obtiene un rango de frecuencia de 50 - 20000 Hz vy la
sensibilidad va desde -45 dB hasta +/- 2 dB, debido a que no es un

micréfono direccional esta apta para grabaciones ambientales[43].
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MINI-MICROFONO s

CABLE DE AUDIO INTERNO

BOTON DE
BLOQUEO/ENCENDIDO

CAJA PROTECTORA
GRABADOR DE AUDIO

MENU

REGRESAR BOTON DE INICIO

llustracién 3 Dispositivo

2.2.2. Aplicacién ARBIMON
Esta app cuenta con tres iconos principales que son: Arbimon Touch (la aplicacién
de grabacién), Auriculares (deteccion del micréfono) y explorador de archivos de
sonido. Para una mayor ejecucion el dispositivo tiene que estar en modo avion, nivel
de ahorro de energia y con sonido.
Se configura el nombre de la grabadora, el formato en que se quiere que sea

grabado el audio y el inicio automatico de la grabacion.

Dentro de la configuraciébn de la aplicacion se afiade una nueva estacion
estableciendo la grabacién durante 1 minuto cada 10 minutos en una escala de
tiempo de 24h, estos archivos se guardan autométicamente con un nombre

diferente.
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Para programar se configura el lapso en el que se quiere obtener las grabaciones,
ejemplo: (5am-8pm) eso depende del nivel de estudio que quieran darle. Como paso
final se ejecuta el inicio de la grabacién y se cierra la caja hasta la recopilacion de

datos[43].

e BBl Status bar
Arbimon Touch o Arbimon settings panel

Configuration

H schedule & Run

- 100% §15:07

Touch

Recordings: 0

llustracion 4 Interfase de la aplicacion

2.2.3. Microfono
Para la activacion del micr6fono los iconos de audifonos y micréfono tienen que
estar de color verde. Debe asegurarse que el micr6fono esté bien incluido en el
receptor de audio de dispositivo. Grabar un audio de prueba y reproducirlo después

para cerciorarse de la calidad de la grabacion y el funcionamiento del mismo[43].
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2.3. Recopilaciéon de datos
Para obtener una base de datos se procedié a ubicar 1 dispositivo por cada 20 m de
distancia para copar todos los puntos de estudio durante los 12 meses del afio, en
época lluviosa y seca, estos dispositivos estan recubiertos de una caja impermeable
que ayudara a mantener su estructura de los varios fendmenos fisicos que se
presentan a lo largo del afio. (Grace Digital Eco Pod) y con un micréfono en la parte
exterior (Monoprice - Modelo 600200), que ayudaran a detectar los aullidos que

emitidos por los monos presentes en el bosque.

Cada caja tiene que ser amarrada a un arbol pasando el metro de altura con el
micréfono en direccion al suelo para obtener una mejor recepciéon de los sonidos
grabados en ese momento. El tiempo de vida de la caja grabadora es de 20 dias
con la programacion establecida.

Una vez recolectadas todas las tarjetas MICRO SD puestas en los dispositivos,
directamente se la inserta en el ordenador y se abre la carpeta nombrada Android,

dentro de ella se encuentra todas las listas de grabaciones [43]
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llustracion 5 Recopilacion de datos (a)
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2.4. Prototipo

[——

llustracién 7 Prototipo a utilizar

Fuente: Elaboracion de los datos
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CAPITULO #3

3. RESULTADOS ESPERADOS

3.1. Andlisis de Datos
La informacién por analizar de todas las grabaciones sera obtenidas del bosque y
tienen que ser transformados del formato MP3 que serd grabado a formato WAV
para su posterior uso en el estudio por medio del software Raven Pro que se

encargara de digitalizar los registros de vocalizaciones de los monos aulladores.

Estos resultados pueden presentar diferentes parametros dado por diversas
circunstancias del momento, se apreciardn una o mas variables. Lo que dure la
vocalizacion y la cantidad de pulso con la cual emite los aullidos mostraran gran
rango de variaciéon en el analisis. Otra variacion alta se dara si en la lista de
grabaciones se presenta 2 notas por aullido, existen especies que emiten mas de

una nota en el minuto de grabacion configurada en el dispositivo.

El tamafo y forma del individuo es una probabilidad de que cause diferencias
acusticas, pero la variacion es baja con respecto a la forma de su cuerpo y de la
vibracién de sus cuerdas vocales. Los individuos de menor tamafio presentaran

frecuencias mas altas.

3.2. Analisis estadistico
Para saber si la emision del aullido es producto de algun tipo de comportamiento del

mono se aplicara la probabilidad condicional. Esto va a permitir que los aullidos
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detectados presenten si tendran algun tipo de relacion estadistica con algun

comportamiento establecido.

3.3. Vocalizaciones
Se espera obtener 1800 vocalizaciones dentro de los 20 dias de duracion de la

bateria entre machos y hembras.

Con este estudio se espera fomentar el incremento de las varias investigaciones
cientificas que se realiza anualmente con el fin de aportar la conservacion y el

conocimiento de este tipo de mono encontrados en el bosque.

Los resultados seran un indicio para el apoyo y estimulacién en el disefio o

implementaciébn de nuevas herramientas o0 sistemas que tengan como

compromiso informar y conservar la biodiversidad en Ecuador.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. La busqueda de herramientas tecnoldgicas tiene la finalidad de apoyar la
recoleccién de datos de biodiversidad en lugares que no poseen informacion
de estudio, se usan especialmente para la evaluacion del mismo con una
amplia cobertura de datos en espacio y tiempo, ecoldgica y conservacion,
monitoreo y andlisis de los datos obtenidos. El dispositivo tendra los varios
requerimientos que son necesarios para el posterior estudio de la
informacion.

2. El dispositivo de audio utilizado contara con las caracteristicas y la facilidad
de uso que ayudara al andlisis de las emisiones vocales de los monos. Estos
sonidos vocales registrados estan expuestos a cualquier condicién por lo que
este dispositivo cuenta con las diferentes medidas de proteccion para cuidar
los datos que estan siendo almacenados.

3. En el monitoreo de las vocalizaciones se necesitara establecer los
parametros que en este caso seran la frecuencia y la duraciéon de la
vocalizacion que se registre en el tiempo determinado.

4. En esta implementacion de dispositivo se obtendrdn 1800 vocalizaciones
gue determinard el comportamiento del mono aullador en el bosque protector
Prosperina entre machos y hembras. El dispositivo que se utilizara no
causara gran impacto en el habitat de esta especie para evitar su migracion
y asi evidenciar las distintas vocalizaciones que seran un indicio para

entender el lenguaje de este tipo de especie (Alouatta palliata).
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5. En los Ultimos afos se ha incrementado el desarrollo de distintos proyectos
cientificos y monitoreo acerca de la biodiversidad con la ayuda de los
sistemas tecnologicos. Ecuador siendo uno de los principales paises con
mayor diversidad, justifica todos los intentos en el disefio e implementacion
de este tipo de herramienta para la biodiversidad que existe en nuestro pais,
por la facilidad de operacién de estos dispositivos que en este caso de
estudio va a establecer una linea base de informacién sobre el mono

aullador que no ha sido evaluado en esta area.

Recomendaciones

1. Antes de ubicar los dispositivos comprobar que toda la configuracion
establecida en la aplicacion este completamente establecida para la
posterior grabacion.

2. Para seguir con el monitoreo se recomienda ampliar el rango de muestreo,
obtener mas recopilacion de datos para establecer un estudio completo de

esta especie.
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