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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL DISENO DEFINITIVO DEL PUENTE
CAMARONES, UBICADO SOBRE EL RIO QUEVEDO Y LOCALIZADO EN LA VIA
FUMISA — LOS VERGELES - PROVINCIA DE

LOS RIOS

1. ANTECEDENTES.

La via que comunica al sector de Fumisa con Los Vergeles, es de vital importancia para el desarrollo
socioeconomico de la zona y de la Provincia de Los Rios. El puente “Camarones” que actualmente une
estos dos poblados presenta problemas de socavacion y erosion de los materiales que constituyen la
cimentacion de las pilas ubicadas en el cauce del rio han sufrido asentamiento con potencial riesgo de
volcamiento lo que representa una amenaza continua para los usuarios y vehiculos que hacen uso de
esta obra de ingenieria.

CORPOECUADOR, con la finalidad de solucionar el problema actual contrato al Ing. Henry Aguirre
Romero, para que realice el disefio definitivo de otro puente que garantice el trafico vehicular y la vida
de las personas que hacen uso de la plataforma actual, en condiciones de total inseguridad y alto riesgo,
a la vez que amenaza el normal desarrollo de las actividades productivas de una importante y extensa
zona de alta produccion agricola exportable que se paralizaria si, por efecto de los crecientes
estacionales las pilas erosionadas pierden estabilidad y el puente cae.

El presente informe contiene el Diagnostico Ambiental, descripcion del proyecto, Evaluacion de los
Impactos Ambientales y listados de las Medidas de Mitigacion Ambiental.

2. OBJETIVO.
Los objetivos del presente estudio son evaluar los Impactos que sufre el ambiente asi:

e Formular una descripcidon de las condiciones ambientales existentes en el area de influencia del
proyecto, en las condiciones actuales, asi como también, antes de la construccién del puente y
futura operacion.

e ldentificar y evaluar la magnitud e importancia de los impactos negativos que tendra el
proyecto en su area de influencia, en particular, el sitio de construccion del puente.

e Preparar una lista de medidas ambientales para mitigar los efectos de los impactos negativos

introducidos al ambiente.
3. METODOLOGIA DE TRABAJO UTILIZADA EN EL PRESENTE PROYECTO

Los estudios sefialados, se llevaron a cabo conforme a las actividades siguientes:
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1. Recopilacion de la informacion desarrollada en trabajos anteriores: Una vez que los consultores
tuvieron conocimiento de la asignacion del trabajo se procedio a recopilar y revisar la informacion
cartografica, geologica y todos los antecedentes de ingenieria relacionadas con el area de estudio.

2. Investigaciones de campo: Se realizaron dos salidas de campo para reconocer la zona, estudiar la
geologia que afloran en el lugar del proyecto y sus alrededores. También se efectuaron cortes en el
curso del rio tanto aguas arriba como aguas abajo del sitio para estudiar la geomorfologia del curso
actual y anterior al actual. Ademas, se ubicaron los probables sitios para extraer materiales para la
construccién del puente y se estudiaron los aspectos geomorfologicos y estructurales visibles en los
afloramientos de cada margen.

3. Trabajo de gabinete: Se revisaron los datos de campo realizados en trabajos anteriores y con la
ayuda de los respectivos mapas topograficos y geoldgicos del area, se interpretd los datos siendo el
presente informe el resultado de dicho trabajo.

4. Preparacion del Informe: Con la informacion obtenida en el campo e interpretacion en la oficina,
se redactdé el presente informe, que contiene las caracteristicas geologicas, geomorfoldgicos,
litoldgicos, estratigraficas, sedimentolégicas, estructurales, tectdnicas, del sitio donde se construir el
puente Camarones. También, se incluye los respectivos comentarios relacionados con los materiales
para la construccion.

3.1 INFORMACION UTILIZADA

e Hoja Cartogréafica Los Vergeles, escala 1:50.000 publicada por el 1.G.M, afio 1986
e Mapa Geol6gico de Valencia, escala 1:100.000, preparado por la Direccion General de
Geologia y Minas y publicado por el IGM, afio 1974.

3.2 TRABAJO DE CAMPO
Para el presente proyecto, se realizaron varias visitas al terreno.

Visita 1. Reconocimiento del sitio. En compafiia de varios Consultores se realizo el reconocimiento
del sitio donde esta construido en puente Los Camarones. Esta visita tuvo lugar el 02 de Septiembre del
2006. Se reconocio el sitio, las vias de acceso, poblados y el area de influencia mas cercana.

Visita 2. Utilizando la Hoja Cartografica “Los Vergeles” se comprobd las coordenadas y datos
geograficos que alli constan. Se realizo un reconocimiento del valle aluvial, tanto aguas arriba del
sitio del puente como aguas abajo en un kilémetro de radio

En las visitas, se identificaron las Formaciones Geolodgicas y Depdsitos, tomando datos de: estructuras,
estratigrafias y litologias. Estos datos han permitido determinar contactos geologicos, tipo de material,
roca sanay alterada, etc.
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4. UBICACION

El rea de interés, se encuentra el sector central de la Cuenca del Rio Guayas, en la provincia de Los
Rios, en el canton Buena Fe, recinto Camarones.

La investigacion Regional, se enmarca en las coordenadas: U.T.M., Zona 17 Sur 672.2Km al Este, y
9920.425Km; al Norte; 0°43.16” al Sur'y 79°27" al Oeste.

La grafica regional del area, se ha realizado en la hoja geoldgica Los Vergeles, escala 1:50.000, Serie
J721 editada por el Instituto Geografico Militar (1.G.M.), en colaboracion con el Interamerican
Geodetic Survey (1.A.G.S.).

La Geologia Local se realiza en accesos y estribos de los puentes; margenes del Rio Quevedo; y en el
area de influencia.

4.1 ACCESO

Desde el canton Buena Fe, el acceso se lo efectta por la Via Panamericana, hasta llegar al recinto
Fumisa, antes de la Pista de Aterrizaje (Holandesa), donde se accede a la derecha por la via de ingreso
al Recinto Camarones.

5. MARCO LEGAL
El marco legal que esta vigente tanto en el &mbito nacional, como en el regional y local esta constituido
por leyes, decretos ejecutivos, acuerdos ministeriales, reglamentos y ordenanzas.

El 4rea geografica donde se ejecutara el Proyecto “PUENTE CAMARONES” sobre el Rio Quevedo
esta ubicada en el area rural de la Ciudad de Buena Fe, Provincia de Los Rios.

A continuacion se describen las principales legislaciones, leyes y normas vigentes aplicables al
Proyecto “Puente Camarones”.

5.1 LEGISLACION NACIONAL

a) Constitucion Politica de la Republica del Ecuador: Art. 23 Num. 6, Art. 86, 87,88, 89, 90,
91. Junio 5, 1998.

Ley Reformatoria al Cédigo Penal: R.O. No. 2 Enero 24, 2002

Ley de Descentralizacion y Participacion Publica: R.O. No. 169, Octubre 1997
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Ley de Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental: R.O. No. 97 - Mayo 31, 1976
Ley de Gestion Ambiental: R.O. 245 — 30 de Julio de 1999

Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente: R.O. 725 — 16 Diciembre,
2002

Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental: Legislacion Ambiental Secundaria Libro V1 (Titulo I)

b) Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacion
Ambiental Secundaria Libro VI (Titulo IV) b) Ley de Gestion Ambiental (SUMA)

Promulgada por Decreto 3516 y publicado en el R.O. edicidn especial No. 2 del 31 de marzo de
2003, esta Ley junto con su reglamento, se encuentran bajo jurisdiccion y competencia del Ministerio
del Ambiente, quien la aplica y ejecuta.

c) Ley de Gestion Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental tiene los siguientes Reglamentos relativos a la
contaminacion de los recursos agua, aire y suelo:

¢ Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental en lo relativo al
Recurso Agua.
Promulgada por Decreto 3516 y publicado en el R.O. edicion especial No. 2 del 31 de marzo de 2003,
tienen como objetivo “proteger la calidad del recurso agua para salvaguardar y preservar la integridad
de las personas, de los ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general™.

Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental en lo relativo al Recurso
Aire.

Promulgada por Decreto 3516 y publicado en el R.O. edicion especial No. 2 del 31 de marzo de 2003,
para prevenir la contaminacion de la atmosfera por fuentes fijas y moviles El objetivo principal es
preservar o conservar la salud de las personas, la calidad del aire, el bienestar de los ecosistemas y del
ambiente en general. Para cumplir con este objetivo, esta norma establece los limites permisibles de
emisiones al aire desde diferentes actividades. La norma provee los mé7todos y procedimientos
destinados a la determinacién de las emisiones al aire que se verifiquen desde procesos de combustion
en fuentes fijas. Se provee también de herramientas de gestion destinadas a promover el cumplimiento
con los valores de calidad de aire ambiente establecidos en la normativa pertinente.
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Reglamento de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes mdviles, y para vibraciones.

Promulgada por Decreto 3516 y publicado en el R.O. edicion especial No. 2 del 31 de marzo de 2003,
La presente norma tiene como objetivo el preservar la salud y bienestar de las personas, y del ambiente
en general, mediante el establecimiento de niveles méximos permisibles de ruido. La norma establece
ademas los métodos y procedimientos destinados a la determinacion de los niveles de ruido en el
ambiente, asi como disposiciones generales en lo referente a la prevencion y control de ruidos.

Se establecen también los niveles de ruido maximo permisibles para vehiculos automotores y de los
métodos de medicion de estos niveles de ruido. Finalmente, se proveen de valores para la evaluacion
de vibraciones en edificaciones.

¢ Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo.

Vigente por Decreto 3516 y publicado en el R.O. edicion especial No. 2 del 31 de marzo de 2003,
"tiene por objeto determinar las medidas de control sobre las actividades que constituyan fuente de
deterioro y contaminacion del suelo”,(Libro V1)

¢ Reglamento sobre la Contaminacion de Desechos Solidos.
Establecido mediante el R.O. edicidn especial No. 2 del 31 de marzo de 2003, con el objetivo de
normar la recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos solidos en el pais.

d) Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes - Recurso agua: R.O. 725 — 16
Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI.

Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para Suelos
Contaminados: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI .

Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de Combustion: R.O. 725 — 16 Diciembre,
2002. Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI.

Norma de Calidad de Aire Ambiente: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental
Secundaria Libro VI.

Limites Maximos Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y para
Vibraciones: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI.

e) Ley de Aguas
La Ley de Aguas, expedida mediante Decreto Supremo No. 369, el 18 de Mayo de 1.972, que regula el
"aprovechamiento de las aguas maritimas, superficiales, subterraneas y atmosféricas del territorio
nacional, en todos sus estados y formas" (Articulo No. 1).
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Respecto a la contaminacion del recurso esta Ley prohibe "'la contaminacion de las aguas que
afecten a la salud humana o al desarrollo de la flora y de fauna' (Articulo No. 22).

Respecto a organismos gubernamentales encargados de su aplicacion, esta ley determina que sera
aplicada por el Consejo Nacional de Recursos

Hidricos (ex - INERHI), a través de CEDEGE, "en colaboracion con el Ministerio del Ambiente y el
Ministerio de Salud Publica y las demas entidades estatales™

f) Ley de Transitoy Transporte Terrestre
El Reglamento a la Ley de Transito y Transporte Terrestre vigente en el pais desde su expedicién en el
R. O. S. No. 118 del 18 de Enero de 1.997, se establecen una serie de normas respecto al Control de la
Contaminacion Ambiental y Ruido (Titulo XII).

En el Capitulo I del referido Titulo, en sus articulos No. 235 al 241 se sefialan las obligaciones que
tienen los propietarios de automotores que cumplir en lo que tiene que ver con la emision de gases de
combustion.

El Articulo No. 235 se indica que “Ningun vehiculo que circule en el pais podrd emanar o arrojar gases
de combustion que excedan del 60% en la escala de opacidad establecida en el Anillo Ringelmann™ o
su equivalente electronico”.

El Capitulo Il (De la Prevencion y Control de Ruido) contiene disposiciones respecto a las
prohibiciones a los conductores de vehiculos sobre uso de sefiales acusticas 0 sonoras, arrastrar piezas
metalicas, alteracion del tubo de escape, etc.

g) Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y disposicion Final de Desechos Solidos
No peligrosos: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental Secundaria Libro V1.

Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacion por Desechos Peligrosos: R.O. 725
— 16 Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental Secundaria

Libro VI (Titulo V)

Régimen Nacional Para la gestion de Productos Quimicos Peligrosos: R.O. 725 — 16 Diciembre,
2002. Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI (Titulo VI).
Ley de Aguas: R.O. No. 69, Mayo 30 de 1972

Reglamento de Aplicacién de la Ley de Aguas: R.O. No. 233, Enero 26 de 1973
Ley de Hidrocarburos: R.O. No. 144, 18 Agosto, 2000

Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el
Ecuador: R.O. No. 265, 13 Febrero, 2001
Cadigo de Salud: R.O. No. 158, 8 Febrero, 1971
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Resolucion # 416/95 emitida por la Direccion General de Marina Mercante y del Litoral: R.O. No.
758, 14 Agosto,1995

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de
Trabajo: R.O. No. 565, 17 Noviembre, 1986

Acuerdo Ministerial (A.M.) No. 060, del 10 de Febrero de 1989, publicado en el registro Oficial 132
del 20 de Febrero de 1989, Reforma A.M. No. 0198 del 28 de Abril de 1992, publicado en el R.O. 937
del 18 de Mayo de 1992

Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente: Libro Il del Régimen Forestal y
Libro IV de la Biodiversidad R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002

h) Reglamento General del Seguro de Riesgos de Trabajo
La Resolucién No. 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social del 30 de
Marzo de 1.990, que expide el "Reglamento General del Seguro de Riesgos de Trabajo", publicada en
el Registro Oficial No. 579, del 10 de Diciembre de 1.990. Aplicable para las personas que trabajen en
el proceso de ejecucion del proyecto.

i) Leyde Mineria
La Ley de Mineria, publicada en el R.O. No. 695: 31-V-91, en su Capitulo 1l

De la Preservacion del Medio Ambiente, tiene disposiciones de caracter ambiental desde los Articulos
79 hasta el 87, sobre aspectos como: obligatoriedad de la presentacién de Estudios de Impacto
Ambiental; disefio y formulacion del Plan de Manejo Ambiental; tratamiento de aguas; reforestacion;
acumulacién de residuos; conservacion de flora y fauna; manejo de desechos; protecciéon del
ecosistema; y, la limitacion de realizar explotaciones mineras dentro de los limites del Patrimonio
Forestal del Estado y areas protegidas.

La ley de mineria es considerada un instrumento eminentemente proteccionista del medio ambiente y
del manejo adecuado de los recursos naturales. Ademas guarda concordancia con la Ley de Régimen
Municipal al reconocer competencias a las Municipalidades en la autorizacion en determinadas
actuaciones en materia de explotacion de canteras.

El Capitulo Il De los Materiales de Construccion, Art. 148, Inc. 3°. de la indicada ley, establece lo
siguiente:

Art. 148, inc. 3°.- "Las Municipalidades otorgaran las autorizaciones para la explotacion de ripio y
arena".

Disposicion que guarda coherencia con el Art. 274 de la LRM:

Art. 274.- "Los rios y sus playas, las quebradas, sus lechos y taludes pueden ser usados por los vecinos
de conformidad con las respectivas ordenanzas y reglamentos; pero la explotacion de piedras, arena y
otros materiales s6lo podran hacerse con el expreso consentimiento del Concejo Municipal”.
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5.2 LEGISLACION LocAL

Ley de Régimen Municipal: R.O. 331 15 Octubre, 1971

Ordenanza que regula la obligacion de realizar Estudios Ambientales a las obras civiles y a los
establecimientos industriales, comerciales y de otros servicios, ubicados dentro del Cantén Valencia-
Provincia de Los Rios.

Ordenanzas que regula la Explotacion de Canteras en el Canton Valencia.

Ordenanza que establece los Requerimientos y Procedimientos para el Otorgamiento de las Licencias
Ambientales a las entidades del Sector Publico y Privado que efectle obras y/o desarrollen Proyectos
de Inversion dentro del Canton Esmeraldas

Gobierno Seccional Auténomo: M. I. Municipalidad de Valencia.

Ley de Régimen Municipal
La Ley de Régimen Municipal (LRM) que define como autdnomas a las corporaciones edilicias y le
designa entre sus responsabilidades las de prever, dirigir, ordenar y estimular el desenvolvimiento del
canton en los ordenes social, econdémico, fisico y administrativo. También tiene por obligacién
elaborar programas y proyectos especificos a realizarse en el canton (Seccidn 2.a, Paragrafo 1°).
Las funciones del Municipio en principio, respecto a aspectos ambientales y ecoldgicos, se hallan
relacionadas a:

a.1) Estudios medioambientales dentro de los Planes de Desarrollo Urbano, Art. 214 de la Ley de
Régimen Municipal, y
a.2) Las referidas a la proteccion de la salud y al saneamiento ambiental, Art. 164 de la misma Ley.

5.3 CODIGO DE LA SALUD

El Cédigo de Salud que entrd en vigencia mediante la promulgacion del Decreto Supremo No. 188.
R.O. No. 158 del 8 de Febrero de 1971, rige de manera especifica y prevalerte sobre las demas leyes
en materia de salud individual y colectiva, y en todo lo que diga relacién a las acciones sobre
saneamiento ambiental.

El Cddigo de Salud, en su Libro 1, De las Acciones en el Campo de Proteccién de la Salud; Titulo I,
Del Saneamiento Ambiental; Capitulo I, Disposiciones Generales; Articulo 8, 9 y12, que hacen
relacién al saneamiento ambiental y las atribuciones del Ministerio de Salud.

El Articulo 12 del Cédigo de Salud, establece que:
"Los reglamentos y disposiciones sobre molestias publicas, tales como, ruidos, olores desagradables,

humos, gases toxicos, polvo atmosférico, emanaciones y otras, seran establecidas por la autoridad de
salud".

ING. GASTON PROANO CADENA 8
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Finalmente es importante destacar que el Art. 204 del mismo Cédigo de la Salud, inciso primero
establece:

Art.204.- “Laautoridad de salud puede delegar a las municipalidades la ejecucion de las
actividades que se prescriben en este Codigo™.

El Articulo No. 243 sefiala que: “En carreteras y en general en zonas rurales, se utilizaran las sefales
sonoras en curvas de poca visibilidad o para adelantar a otro vehiculo, sin que estas sefiales sean
reiterativas”.

En el desarrollo de este Titulo, para la Provincia de Los Rios se encarga a la Policia Nacional la
aplicaciéon y cumplimiento de las disposiciones legales emanadas del presente Reglamento.

5.4 MARCO INSTITUCIONAL
De acuerdo a las leyes vigentes, las instituciones que tendrian facultad legal para intervenir en el
proyecto son las siguientes:

e EIl Consejo Provincial de Los Rios, por ser el propietario de la obra a ejecutarse.

e La Subsecretaria de Gestibn Ambiental Costera del Ministerio del Ambiente para la
aplicacién de la Ley de Gestion Ambiental y los reglamentos inherentes a Prevencion y Control de la
Contaminacion, insertos en el SUMA.

e La Subsecretaria de Salud del Litoral, por intermedio del Direccion de Saneamiento
Ambiental, para el control de la calidad del agua, aire vy, la salud y seguridad de los habitantes y
trabajadores de la construccion.

e La Policia Nacional para la ejecucion de la Ley de Transito y Transporte Terrestre en lo
referente a la contaminacién del aire y ruido por fuentes maéviles (automotores).

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE.

El puente actual “Los Camarones” esta construido sobre el Rio Quevedo, cercana a un &rea agricola
original del sector. Se puede determinar que la zona de influencia directa del proyecto comprende una
distancia aproximada de 50 m a cada uno de de los costados del puente y la cuenca de drenaje
debidamente dicha.

Las zonas situadas entre la distancia indicada, seran las que en mayor grado estaran afectadas por la
construccién y operacion del Puente. El ruido, polvo, gases, materiales de desbroce, y acumulacién se
produciran en esta pequefia area. También se considera como area de influencia directa al sitio, las
instalaciones para el campamento, el mismo que puede ser instalado mas distante que la indicada.

Durante el trabajo de campo se pudo comprobar que El rio Quevedo, considerado uno de los sistemas
mas importantes, esta afectado. Su caudal bajé y a lo largo de su trayecto, desde aguas arriba hasta
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Vinces, se han formado bancos de arena y tierra debido a la sedimentacion y a la reduccion de los
caudales; con un cauce que ha ido cambiando constantemente como se observo al momento que
atraviesa por el Puente tomandolo con un sentido paralelo al eje de este, caso desfavorable para su
cimentacion.

7. CONDICIONES DE LA CUENCA DE DRENAJE DEL RIO QUEVEDO.

El area de influencia del cauce del Rio Quevedo en el sitio los Camarones, esta siendo utilizada, para
actividades de riego de &reas de cultivo. La Ilanura aluvial es utilizada para cultivos agricolas de ciclo
largo en especial banano, maiz, madera, palma africana, etc. ademas, frutas como papaya, naranja, cafa
de azlcar y otros. Los bosques naturales aun existen en pequefias manchas. Actualmente no todo el
bosque original ha sido sustituido para explotar cultivos agricolas y pastizales.

Cuando se presenta la estacion lluviosa, una vez que se satura el suelo en aquellas areas desprotegidas
por la vegetacion eliminada, entonces, la escorrentia superficial se convierte en torrentes, originando
avenidas intensas que desgarran gran cantidad de suelo y restos de ramas y arboles. Este fendmeno se
puede apreciar en las pilas del antiguo puente y que se ubican en el cauce del rio y en direccion aguas
abajo del sitio donde esta el actual puente.

8. ENTORNO FISICO.

8.1 CLIMA.
El &rea de estudio que tiene relacion con el puente Camarones, y la provincia pertenece a la zona
climatica denominada tropical monzdnica, con dos estaciones bien marcadas: una lluviosa que se
extiende desde diciembre a mayo y otra seca de junio a noviembre. Los Rios esta ubicado, dentro de la
subregion calido-himeda. La temperatura media es de 23 grados centigrados y la precipitacion de
1.867 mms.

Esto ocurre como resultado de la interaccion de factores astronémicos y geogréficos, tales como la
posicién del sol sobre el cenit que genera la presencia de la Zona de Convergencia Inter-Tropical
(ITCZ), la misma que al desplazarse hacia el sur, produce el desplazamiento de los vientos Alisios
hacia ese Hemisferio.

Como consecuencia de esto, se produce una capa de inversion térmica en el nivel de los 2000 msnm
que sumado a la barrera de las estribaciones occidentales de la Cordillera Los Andes, constituyen una
trampa donde se van acumulando nubes orograficas, cuyo aire himedo y célido procedente del S-O,
generando fuertes lluvias en las estribaciones y durante los equinoccios de otofio y primavera; nubes de
gran desarrollo vertical son obligadas a precipitar dentro de estos limites. La influencia de la corriente
calida del Nifio es la que aporta el vapor de agua que alimenta este sistema.

La época seca se produce como consecuencia de la presencia de los Vientos Alisios en altura, los
mismos que tienen una componente SE y son los que rompen esa capa de inversion térmica,
produciendo corrientes descendentes de aire. La corriente fria de Humboltd en ésta época alcanza
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nuestra latitud y anula los efectos de la corriente Calida del Nifio que es la que aportaba humedad al
sistema, produciéndose de esta manera una época con escasas precipitaciones.

8.2 METODOLOGIA

Se ha realizado la estimacion de las variables climatolédgicas para la region y el area de influencia para
el puente Camarones a cargo de la Universidad Técnica de Quevedo y ya han sido utilizadas en otros
proyectos, la metodologia de célculo para cada variable se describe a continuacion:

8.2.1 MODELO DE DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA CON LA VERTICAL
El modelo se fundamenta en datos observados en las diferentes estaciones de la zona de influencia del
Proyecto Puente Los Camarones.

Los datos meteorologicos utilizados estdn comprendidos dentro del periodo 1964- 2000 en las
diferentes estaciones utilizadas que son: La Quevedo, Pichilingue, El Vergel (INMORIEC), El
Corazon, San Juan, La Man4, Puerto lla y Pilalo.

Los datos faltantes fueron completados por los métodos de relacion y diferencias, para obtener series
homogéneas. Por cuanto la variacion de la temperatura con la vertical se ajusta a las curvas de nivel,
por medio del analisis de correlacién y regresion lineal se construye la ecuacion que describe la
variacion de la temperatura con la altura:

La ecuacion obtenida es del tipo: Y = a + bx

Donde:
Y.- Temperatura; b.- pendiente de la recta; y
a.- Intercepto con el ejede la Y; X.- altitud en metros.

Temp. = Alt. (-0.0041) + 25.05

Con la ecuacion obtenida se obtuvieron los datos para la cobertura de la cuenca de interés.
Grafico #1.
VARIACION DE LA TEMPERATURA.
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8.3 PRECIPITACION

La curva de distribucién anual de la precipitacion es de caracter modal con un maximo en el mes de
febrero y un minimo en el mes de agosto. EIl flujo anual de la precipitacion ocurre dentro de los
siguientes términos: el 85-90% del total anual ocurre durante la época lluviosa, mientras que el 10-15%
restante durante la época seca.

La distribucion espacial de la precipitacion en la cuenca de interés se describe como una ecuacién
polinomial de tercer orden, la misma que va aumentando paulatinamente desde los 20 msnm (2000
mm), hasta la cota de los 900 msnm donde ocurre el maximo (4500 mm.), para luego disminuir con la
altura llegando a valores en la cota de los 3000 msnm de 1300 mm.

8.4 TEMPERATURA
La curva de distribucién de la temperatura media multianual presenta su maximo en los meses de
marzo-abril y su minimo en los meses de julio-agosto. También es de caracter modal.

La variacion de la temperatura con la altura es de caracter lineal, en la que las isotermas se ajustan a las
curvas de nivel, en la cuenca de interés los valores varian entre 24,9°C en la cota de los 20 msnm vy
12,9°C en la cota de los 3000 msnm con un gradiente vertical de -0,4°C por cada 100 m. de ascenso.

8.5 HUMEDAD RELATIVA

La curva de distribucién de la humedad relativa presenta ligeras variaciones del parametro durante el
afio la época con mayor porcentaje de humedad es la época lluviosa con valores que oscilan entre 85-
87%. Mientras que en época seca los mismos se encuentran entre 79-84%

La humedad relativa aumenta con la altitud en forma gradual especialmente durante la época lluviosa.
Esto se debe a que los niveles de condensacion durante esta época se localizan entre los 500 y 600
msnm, mientras que en la época seca este nivel se ubica entre los 700-800 msnm

Durante los meses de lluvia el sol brilla con mayor intensidad, sin embargo la luminosidad varia entre
1,5y 2,4 horas; mientras que la nubosidad por lo general alcanza valores altos como de 7 y 8 octavos.

8.6 NUBOSIDAD

La nubosidad en la zona de interés presenta valores casi constantes durante todo el afio y es 7/8; el tipo
de nubes varia de acuerdo a la época. Durante la época lluviosa predominan las nubes de tipo Estratos,
Nimbustratos, Cumulos, Alto-cimulos y nubes de gran desarrollo vertical del tipo Camulos Congestus
y Cumulonimbus mamatus y precipitatus. Mientras que en la época seca predominan las nubes de buen
tiempo tales como Altoctmulos traslusidos y prelucidos, en bandas y lenticulares y nubes altas del tipo
cirrus y cirrustratos.

En la parte baja de la zona de estudio, la visibilidad horizontal se establece en alrededor de 30 km.
durante todo el afio, sin embargo, esta disminuye con la altitud, debido principalmente a la presencia de
vapor de agua en suspension (niebla) en las estribaciones de la cordillera, hasta la cota de los 2500
msnm
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9. FISIOGRAFIA

De acuerdo con Cafiadas (1983), en esta misma region geogréfica, ocupando las areas mas bajas,
sujetos a inundaciones periddicas, o donde el nivel freatico es alto, se localizan suelos desarrollados de
materiales fluviales finos, con un alto contenido de materia orgénica, reconocida facilmente por estar
estos suelos cubiertos de una palma hidrofitica llamada Morete o Aguaje, Mauritia flexuosa y el
Camacho Xanthosoma jacquini.

Sobre esta misma fisiografia y en &reas con pendientes entre el 2 y 8 %, sin un patrén definido de
distribucion, se ha desarrollado un suelo profundo, franco limoso, de color pardo oscuro en la parte
superficial y pardo amarillento en profundidad. En las partes planas estos suelos son ligeramente
acidos, ricos en materia érganica, con menos del 50% de saturacion de bases, con una capacidad de
retencion de agua mayor al 100%.

9.1 GEOLOGIA

Todas las obras que forman los materiales del area de influencia para el puente se encuentran asentadas
en rocas blandas poco consolidadas de edad Cuaternaria y forman el limite de dos formaciones
geoldgicas poco caracterizadas con estudios de detalle.

9.1.1 GEOLOGIA REGIONAL

El Rio Quevedo desde su nacimiento marca el limite entre dos regiones fisiograficas del Ecuador: La
llanura Costera al Oeste, plana, rellenada con sedimentos terciario cuaternarios y la Cordillera
Occidental, conformada por terrenos mas antiguos, cretacico-eocenos, levantados en el area de estudio
a cientos de metros sobre el nivel del mar.

La direccion NS que caracteriza al rio Quevedo también obedece a un cambio formacional, este rio
corre siempre en un valle encavado en sedimentos fluviales de la formacion Pichilingue.

9.1.2 ESTRATIGRAFIA

En el area de estudio, se diferencian cuatro formaciones geoldgicas: la formacién Macuchi de edad
Paleoceno-Eoceno, la formacion San Tadeo Cuaternaria (Pleistoceno), la formacién Pichilingue
(Pleistoceno Terminal) y el aluvial Reciente (Holoceno).

1. FORMACION MACUCHI

Se encuentra al Este del rio Quevedo en las primeras elevaciones de la cordillera occidental. Esta
formacion aflora ampliamente en la margen izquierda del rio Baba y cerros aledafios al oeste del
proyecto. En el proyecto actual, esta formacion no aflora y no tiene influencia en la obras del puente
Camarones.

La formacién Macuchi estd constituida por rocas muy duras, de origen volcano-clasticas y definidas
como turbiditicas, con intercalaciones de basaltos almohadillados (pillow lavas) y brechas volcanicas.
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La formacion Macuchi conforma un amplio frente montafioso en la falda occidental de la cordillera
Occidental, desde la zona de Pallatanga hasta Santo Domingo de los Colorados.

Ademas, constituye el basamento cristalino tanto de la Sierra baja, como de la depresion costera entre
la ciudad de Guayaquil y Santo Domingo de los Colorados, por lo que cabe recalcar que se la puede
encontrar en profundidad por debajo del proyecto aunque no se conoce en realidad cual es el espesor de
la cobertura sedimentaria cuaternaria en el area del proyecto, asumiendo una cifra de varios cientos de
metros hasta un kilémetro de espesor.

2. FORMACION SAN TADEO

Esta es una extensa formacion cuaternaria que ocupa el piedemonte de la Cordillera Occidental desde
el rio Guayllabamba al Norte hasta el rio Quevedo al Sureste y el rio Quinindé (en su tramo NS hasta la
poblacién de su mismo nombre) por el Oeste.

Las alturas bajan regularmente desde 900 m en el sector San Miguel de los Bancos a 500 m en Santo
Domingo de los Colorados, y 175 m en Patricia Pilar. En base a nuevos estudios, esta formacion ya no
aflora, encontrandose una interdigitacion hacia la formacién Pichilingue.

La formacion San Tadeo es un enorme abanico de deyeccion gue tiene un radio de unos 80 km con su
centro en la poblacion de San Miguel de los Bancos.

El cono de deyeccién en su localidad tipo, estd conformado por flujos lodosos con alto contenido de
tobas y lahares, ambos de composicién andesitica, materiales que provienen posiblemente de las
erupciones volcéanicas del Guagua Pichincha. A semejanza de otros sistemas sedimentarios, el cono
presenta litologias de grano mas grueso en su punto de origen y los lahares son mas desarrollados,
mientras que en sus partes mas distales el tamafio de grano es mucho mas fino.

La edad de esta formacidn ha sido definida Cuaternario Pleistoceno, de acuerdo al mapa
Geologico del Ecuador (Baldock, 1982) publicado por el Ministerio de RR NNy EE.

3. FORMACION PICHILINGUE

Constituye la planicie aluvial pre-Reciente que se desarrolla hacia el Sur a continuacion del cono San
Tadeo, formando una superficie plana disectada por los rios actuales. Esta superficie se encuentra
ligeramente inclinada hacia el Sur y Suroeste, con 150 msnm en los alrededores del sitio donde esta el
actual puente Camarones hasta unos 100 msnm en la ciudad de Quevedo y continta bajando hasta los
alrededores de Vinces, en donde se abre hacia el Sur de la Cuenca Baja del Guayas, zona inundable a
pocos metros sobre el nivel del mar.

Esta formacion fue caracterizada por perforaciones efectuadas en el sitio Pichilingue (cerca de
Quevedo, en la via al Empalme) de donde toma su nombre. En el mapa geoldgico del Ecuador (escala
1: 1°000.000) se describe a la formacion como un complejo sedimentario principalmente de origen
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fluvial, que se interdigita en su extremo Norte con la formacion San Tadeo y hacia el Este con los
conos de deyeccion que se presentan en el piedemonte.

La edad de la formacién Pichilingue es Cuaternario (Pleistoceno Superior) con una datacion
radiométrica de 26 000 afios (Baldock, 1982).

4. EL CUATERNARIO ALUVIAL

Constituye la zona inundable actual del rio Quevedo, muy ancha que pertenece al Holoceno, < 15 000
afios y cuyo espesor se estima en 50 m por debajo de las terrazas antiguas de la formacion Pichilingue.

El material esta constituido por gravas y arenas sueltas, depositadas en los meandros del rio. Estos
meandros son el resultado del caracter muy dinamico del rio, que han excavado una franja de unos 2km
de anchura promedio y cambian rapidamente de curso por lo que el terreno a largo plazo es de caracter
inundable. Vale mencionar que el puente en el sitio Los Camarones donde un cambio de la forma del
meandro ha puesto al rio en disposicion casi paralela al eje del puente, por lo que el estribo izquierdo
ha sido sometido a una accion de fuerte erosion y excavacion en las pilas poniendo en peligro a toda la
estructura y usuarios que la utilizan.

En el perfil geologico-geotécnico se ha determinado que el aluvial tiene un espesor posiblemente
méaximo de 10 a 12 m en el sitio del puente. El material de grava que se ve en las orillas del rio en el
sitio Los Camarones es de una granulometria mediana con diametros menores a 15 cm. En los sitios
mas alejados del cauce se observan arenas finas a gruesas que forman un recubrimiento de las gravas
en toda el &rea.

9.2. GEOMORFOLOGIA

La Geomorfologia de la cuenca de drenaje relacionada en el puente Camarones es variable; hacia el
este se encuentran las montafias altas de la Cordillera de los Andes y hacia el Oeste se encuentran los
depdsitos terciarios de altura media a baja (en Santo Domingo de los Colorados) y los depdsitos
aluviales.

En el area de influencia del proyecto la geomorfologia regional se correlaciona estrechamente con el
area ocupada por las cuatro formaciones geoldgicas descritas anteriormente. En lo siguiente se
describen las unidades geomorfoldgicas identificadas en el estudio de la Carta Geomorfologica de
Valencia, escala 1:100.000

UNIDAD 1.

La primera unidad geomorfologica corresponde a la formacion Macuchi que aflora al Este y Norte de
los rios Quevedo y Toachi Grande. Alli se presentan las mayores elevaciones de hasta un maximo de 1
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000 m, definidas como colinas medias a altas, y localizadas en las estribaciones de la Cordillera
Occidental. Esta unidad corresponde a la zona mas importante de aporte hidrolégico y de recarga
subterranea, en donde los rios y quebradas son de alta pendiente y presentan una fuerte erosion.

UNIDAD 2.

La segunda unidad geomorfoldgica, considerada como de mayor extension, corresponde a la formacion
San Tadeo que presenta una serie de terrazas sub-horizontales de elevaciones bajas y con una pendiente
suave, pero constantemente descendente hacia el sur-oeste, con un avenamiento intenso de pequefas y
profundas quebradas que drenan las aguas lluvias en direccion preferencial al suroeste.

El paisaje esta constituido por antiguos aluviones, lahares y depdsitos tobaceos de la Formacién San
Tadeo. En el area de estudio, estas terrazas alcanzan elevaciones méaximas de 180 a 190 msnm al Norte
de la poblacion Patricia Pilar.

UNIDAD 3.

Esta tercera unidad geomorfoldgica se encuentra constituida por la formacion Pichilingue, que es una
superficie plana ligeramente inclinada hacia el Sur y Suroeste, con 150 msnm en los alrededores de la
zona del puente Camarones.

Se encuentra disectada por los valles de los rios Quevedo, Guantupi, Achiote y parte del Lulu con
patrones de direccion N-S, diferente a lo que pasa con el cono San Tadeo

UNIDAD 4.

La cuarta unidad esta conformada por el valle actual del Rio Baba, del rio Quevedo y otros de direccion
preferencial N-S, donde se forman grandes depdsitos de gravas y arenas depositadas en el cauce fluvial.
El rio Quevedo tiene un caracter meandriforme muy dindmico, considerando el caudal méximo de 900
m: medido en el sitio del Puente, logrando excavar un cauce encajonado de unos 2 km de anchura
durante los inviernos de alta precipitacién. Los meandros cambian rapidamente de curso por lo que
todo el valle encajonado es susceptible de inundacion a mediano y largo plazo.

9.3. SISMICIDAD

De la revisién de los documentos cartograficos y mapa geoldgico Los Vergeles, escala 1: 50.000, no
se identifica la presencia de fallas geoldgicas importantes u otras estructuras de origen tectonico que
pudiera poner en riesgo la estabilidad del puente

9.3.1 TECTONICA

La ubicacién del Ecuador en la parte noroccidental de Sudamérica es una causa de la particular
disposicion tectonica a la que se encuentra sujeto, dando lugar a fendmenos de volcanismo y sismicidad
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muy activos. El proceso de subduccion constituye el elemento méas importante para explicar los efectos
sobre la actividad sismotectonica.

Los rasgos fisiograficos més importantes como resultado de la subduccion en el Ecuador, estan
determinados por la presencia de una fosa tectonica paralela a la linea de costa con rumbo aproximado
norte-sur, y en la parte continental, por la cadena andina con las cordilleras Occidental y Oriental
separadas- por la depresion interandina.

El proceso se inicié hace unos 26 millones de afios con el aparecimiento de las placas de Cocoas y
Nazca, como resultado de una reorganizacién de la placa mas antigua conocida como Farallon (Harids-
chumacher , 1976; Hey, 1977; Pennington, 1981). En la actualidad el fenbmeno de convergencia de la
placa de Nazca y la placa Sudamericana es el responsable de los esfuerzos compresionales E-O que
predominan en nuestro territorio; sin embargo, el campo de esfuerzos se halla alterado por los
siguientes factores:

1. La interaccion de las placas Cocos, Nazca, Caribe y Sudameérica (Penning ton,
1981).

2. El angulo de la placa en subduccién bajo el territorio ecuatoriano, en la parte norte de Los
Andes (Hey, 1977; Lonsdale, 1978).

3. La subduccién de la Cordillera Marina Carnegis que se desplaza bajo la accién de la placa
de Nazca (Hey, 1977 Lonsdale, 1978).

4. El efecto de alta topografia compensada (Molnar y Taponnier, 1978!! Sebrier et al, 1988).

Todos estos procesos geoldgicos regionales contribuyen en la tectonica regional del bloque donde se
ubica el puente Camarones.

Fallas inversas en direccion N~S, reportadas en la cuenca de Quito (Sontas, 1988), asi como en las
cercan i as de Latacunga pueden considerarse como el efecto de la interaccion de los sistemas
anteriores.

9.3.2 TECTONICA LocAL

El los terrenos cercanos a sitio del Puente Camarones, no se identifican limites estructurales
importantes en superficie. Esto se debe basicamente a que las zonas de ruptura producidas por el
efecto de las fuerzas tectonicas han sido cubiertas por los materiales recientes que se han depositado en
superficie, (como son los restos de ceniza volcanica de la Formacion Macuchi) y la falla actualmente
se ubica en niveles inferiores cuya profundidad se desconoce todavia.
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Otros estudios, como los de Soulas (1988) y Soulas et al (1991), se han dedicado fundamentalmente a
los rasgos que cortan la cordillera de los Andes, sin haber incursion todavia en las tierras bajas de la
costa.

Hacia el occidente del sitio del puente Camarones, a pesar que morfologicamente no se ha definido
ninguna estructura activa en superficie, un estudio de monitoreo de microsismos llevado a cabo para el
proyecto Daule-Peripa (Matsumoto, 1988), donde colaboro el suscrito, 1988, reveld la presencia de
una apreciable actividad micro sismica en la zona, que se caracterizaba por sismos que iban desde
superficiales hasta unos 90 km de profundidad. El estudio definié un lineamiento de aproximadamente
20 km de largo, de direccion NE-SO, con una solucion de mecanismo focal de movimiento destral con
una pequefia componente inversa. Sin embargo, el ploteo de algunas de las soluciones epicentrales
representadas, en el mencionado estudio ha dado como resultado una agrupacién de sismos que
presenta un rumbo preferencial NNE y NS, con una longitud aproximada de 100 km.

El las fotografias aéreas del area del proyecto se observan ciertas expresiones morfoldgicas alineadas
que no parecen tener relacion alguna con fallas activas, sino que méas bien responden a los procesos
erosivos, en especial al desarrollo del valle del rio Quevedo Yy en las terrazas cuaternarias.

9.3.3 ACTIVIDAD SiSMICA DE LA REGION

Con el objeto de considerar a todos los sismos que han afectado histéricamente el area de influencia
del puente Camarones;, se seleccionaron todos los eventos que caen dentro de un rectangulo definido
por las coordenadas: 672.2Km al Este, y 9920.425Km al Norte; y Latitud 0°43.16” al Sur y 79°27 al
Oeste .

Como referencia se ha revisado de Catalogo de Terremotos del Ecuador elaborado por el Instituto
Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (1990), el mismo que incluye los datos mas actualizados
de sismos historicos para el pais. (INAM-OTECO, 1994).

En el catélogo se tiene la informacion disponible para el periodo préinstumental, desde el siglo XVI
hasta los afios cercanos a 1925, y fue posible gracias a la instalacion de la red microsismica utilizada
para conocer el comportamiento del terreno ocupado por el embalse de la presa Daule- Peripa. Ademas
los datos instrumentables registrados por la red mundial y otras redes regionales, desde 1900 hasta el
afio 1990.

Los eventos que constan en el catalogo muestran los epicentros de los sismos histéricos registrados en
el area de influencia para el presente estudio, notdndose una gran concentracion de epicentros en el
lado oriental de la zona de estudio.

9.3.4 SISMICIDAD EN EL AREA DEL PROYECTO

El analisis sismico del sector en donde se ha construido el puente Camarones, constituye un factor
preponderante que determina la vulnerabilidad de la obra frente a eventos sismicos inducidos por una
determinada fuente o por activacion determinadas fallas geoldgicas.
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Las areas sismogenicas principales que afectan a la costa son:
1. La fosa en la margen continental.
2. La cordillera andina.
3. El Golfo de Guayaquil.
4. Ciertas zonas del Oriente ecuatoriano.

Entre las areas 1, 2 y 3, se ubica una zona considerada estable con escasos sismos reconocidos
histéricamente, la cual coincide con el area ocupada por los rios Daule y Babahoyo y al Norte toda la
franja de piedemonte, aflorando las formaciones cuaternarias Pichilingue y San Tadeo.

En las condiciones actuales del conocimiento sobre riesgo sismico del &rea de influencia del sitio del
puente establece que la aceleracion maxima esperada en el subsuelo es igual a 0,3g para el sismo de
disefio ultimo con 10% de probabilidad de excedencia en 50 afios.

9.4. SUELOS
Los suelos del sitio donde esté construido el puente Camarones se clasifican en los siguientes tipos:

Suelo Tipo 1 que corresponde a la formacién aluvial original del rio Quevedo, distribuidos en la
terraza reciente y que cubre todo el valle erosionado del rio.

Suelo Tipo 2 que corresponde a los depositos de grava y arena acumulados en la parte inferior del
cauce actual del rio Quevedo.

Suelo Tipo 3 que corresponde a los depdsitos de grava y arena acumulada en los bancos del sistema
meandrito actual del rio.

9.4.1 ESTABILIDAD

Hay que destacar la elevada erosionabilidad que se produce en la margen derecha aguas arriba del
puente en el nivel superior de la terraza aluvial, constituida por materiales limosos de baja densidad y
muy pobre cementacion, hecho que se pone de manifiesto por obras de enrocado construidas para
proteger los terrenos de la hacienda cercana.

En general, cabe esperar que en las zonas donde se realizaran las obras de diques y canales se
mantendran buenas condiciones de estabilidad, si la decisidn es reconstruir el antiguo cauce.

9.4.2 DRENAJE

La mayor parte del area presenta pendientes entre el 5% y 10%, lo cual permite el avance de la
escorrentia aguas abajo, la explotacion de material granular para la construccion ha contribuido a la
modificacion de la pendiente natural obligando a la formacion de pequefios represamientos.
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Ademas, de acuerdo con los ensayos granulométricos efectuados a las muestras de suelo recolectadas,
se determind en general que los suelos del cauce son limos arenas y gravas, lo cual significa que tienen
una tasa de infiltracion y escorrentia importante.

9.4.3 EROSION

Uno de los principales problemas que se observa en los margenes del rio Quevedo agua arriba y aguas
abajo del puente Camarones es la pérdida de material granular superficial y aun subyacente en las
margenes y en el fondo del cauce del rio, como consecuencia de un proceso natural en el que
intervienen diferentes factores, entre los que destacan la magnitud e intensidad de las precipitaciones, el
tipo de suelo en lo relativo a su estructura, textura y propiedades frente a la capacidad de infiltracion,
pendiente del terreno y grado de cobertura vegetal presentes.

El fenébmeno de erosién, condicionado por los factores antes mencionados, puede acentuarse por la
longitud de las margenes, siendo controlada y atenuada por los agentes reguladores como la capacidad
del suelo para resistir las fuerzas erosivas y la presencia de un estrato de vegetacion.

A esto se le suma la presencia de ciertas actividades antrépicas que favorecen la ocurrencia de los
procesos erosivos. Al ser realizadas sin una adecuada planificacion y sin incluir la variable ambiental,
favorecen el transporte de sedimentos superficiales por la lluvia en zonas estables o intensificarlo en las
zonas ya afectadas.

9.4.3.1 TASA DE EROSION

El Plan Integral de Gestién Socio Ambiental de la Cuenca del Rio Guayas, desarrollado por CEDEGE,
muestra que las areas menos expuestas a los agentes erosivos (Erosion Moderada / Ninguna o Ligera)
se corresponden con el valle aluvial que se extiende longitudinalmente hacia el Sur desde Santo
Domingo. Segun dicho informe, la mayor parte de los suelos poseen una tasa de erosion leve entre 0 a
10 T/ha/afio.

9.4.4 MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION.

Para los requerimientos de material rocoso de gran resistencia para proteger los margenes del rio a la
altura del Puente Camarones, se ha determinado en el proyecto que el material de grava de los aluviales
del Rio Quevedo es suficientemente bueno. Las gravas presentan en el sector de Los Camarones del
Rio Quevedo una composicion promedio de 50% de clastos de andesita, 40% de clastos de basalto y
10% de lutita silicea y cuarzo de veta.

La Unica explotacion de material para construccion dentro del area de influencia del proyecto se
encuentra alrededor del puente Camarones, en donde se encuentra autorizada la concesion minera “El
Maizal” de propiedad del Sefior Edmundo Espin. En esta concesion se explota arena y grava de todos
los tamarios disponibles.
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Otras concesiones mineras para explotar los materiales aluviales en el area de influencia se presentan
en el siguiente cuadro.
Cuadro # 1. CONCESIONES EN EL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
PROYECTO “PUENTE CAMARONES”.

Geologia Minera. Situacion Legal.

El Maizal.  Rio Quevedo-Puente Explotacion de material ~ En  concesion; no 700487
Camarones. aluvial: grava y arena. reporta explotacion.

Matilde. Rio Quevedo-Buena Fe.  Explotacion de material En concesion; no 700488
aluvial: grava y arena. reporta explotacion.

San Rio Quevedo-Centro de Explotacion de material En concesion; no 700241
Antonio. la Ciudad de Quevedo. aluvial: grava y arena. reporta explotacion.

San Antonio Rio Quevedo-Norte Explotacion de material En  concesion; no 700431
1. Ciudad Quevedo. aluvial: grava y arena. reporta explotacion.

San Antonio Rio Quevedo- Explotacién de material En concesion; no 700342
2 Confluencia San Pablo. aluvial: grava y arena. reporta explotacion.

9.5. HIDROLOGIA

La red hidrogréafica cercana a la region, estd constituida por los Rios: Especialmente por el Rio
Quevedo, y secundarios: Calabi, Calope, Umbe, Suquibi, Pifiafiatu, Angamarca, Yanayacu, Guapara,
Sillahua, Estero Hondo, Estero ElI Guabo, Estero Pefafiel, Estero Limon, Estero de Piedras, Rio
Lechugal, Rio Blanco , etc.

El sistema hidrografico principal, esta representado por el Rio Quevedo, que forma parte de la cuenca
del Rio Guayas y que corre en sentido Noroeste, en el lugar de interés hasta su desembocadura. En el
area de interés el Rio Quevedo, recibe las aguas de los rios Lulu, Pilalo, Quindigua, y el rio lla, aguas
arriba, para luego unirse con el Rio Vinces que corre en sentido este-oeste.

El rio Quevedo, considerado uno de los sistemas mas importantes, esta afectado. Su caudal bajé y a lo
largo de su trayecto, desde aguas arriba hasta Vinces, como ya e menciond anteriormente se han
formado bancos de arena y tierra debido a la sedimentacion y a la reduccién de los caudales.

9.5.1 AREA DE DRENAJE

La cuenca de drenaje es asimétrica. EI margen derecho del Rio Quevedo es de terreno con elevaciones
méaximas de 400 a 500 m, con ondulaciones suaves, con taludes de poca conformadas por depositos
aluviales. La margen izquierdo es semiplano alcanza muy pocas elevaciones ya que son espacios que
se acercan mas a la costa ecuatoriana.

Los principales tributarios del Rio Quevedo son: El Baba, Calabi, Calope, Umbe, Suquibi, Pifiafatu,
Angamarca, Yanayacu, Guapara, Sillahua, Estero Hondo, Estero ElI Guabo, Estero Pefiafiel, Estero
Limon, Estero de Piedras, Rio Lechugal, Rio Blanco , etc.. Estos rios, nacen en la Cordillera de Los

ING. GASTON PROANO CADENA 21
MASTER EN TECNOLOGIAS GEOLOGICAS



A\
\
) \ = CORPECUADOR
Henry Aguirre Romero % i -~ -
Ingeniero Civil - Consultor = DELEGACION QUEVEDO

Tl . G ==
ICORPEC-DQ-06-068-PES-FP_ESTUDIO CONSTRUCCION PUENTE CAMARONES

Andes y de otros rios, conformando en el sitio un drenaje de cuarto orden geomorfoldgico. El patrén de
drenaje es dendritico en la parte rocosa y subparalelo en las zonas bajas.

9.5.2 ESCURRIMIENTO

La escorrentia superficial es el fendbmeno mas importante desde el punto de vista de ingenieria y
consiste en la ocurrencia y el transporte de agua en la superficie del terreno. La mayoria de los estudios
hidrologicos estan ligados al aprovechamiento del agua superficial y a la proteccion contra los
fendmenos provocados por su dinamica cambiante durante la estacion lluviosa.

Por otra parte, como olvidar, que hablar de los problemas del agua implica también analizar global y
localmente aquellos factores que afectan su cantidad y calidad, entre otros: la deforestacion, la
contaminacion, la desertificacion, la alteracion del clima, las cantidades crecientes de basura cada vez
mas toxica, la erosion y salinizacion de los suelos, la desaparicidn de especies animales y vegetales, la
contaminacion del aire, el incremento del bioxido de carbono en la atmosfera y la destruccién de la
capa superior de ozono.

Por lo tanto, la prediccion de la disponibilidad del agua, ya sea al considerarla como un recurso
aprovechable o como un enemigo que fuera de control causaria ingentes dafios, es una tarea
imprescindible.

9.5. 3 DISPONIBILIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL

Es necesario dejar en claro que en la zona de influencia del proyecto objeto del presente estudio, la
Unica fuente de produccion de escurrimiento es la lluvia; de alli la necesidad de conocer su ocurrencia y
distribucion temporal y espacial en relacion al flujo.

Existen varas estaciones meteorologicas y pluviométricas a operar y mantener lad red
hidrometeorologica Nacional como: Santo Domingo, Luz de América, Puerto lla, El Bolo, La Reforma,
Salgana, La Pitita, Chavica, La Florida, Sandrita y, un poco alejadas Pucayacu y Las Pampas. Sin
embargo con el ndmero de estaciones descritas, ocurre que la parte oriental de la cuenca no esta
debidamente cubierta, lo que obviamente incidira en los resultados del estudio.

En cuanto a las estaciones hidrométricas, la de nuestro interées, aguas abajo, es la estacion Quevedo en
Quevedo, que es controlada por el INAMHI. La Quevedo en Quevedo viene funcionando desde 1962,
sus registros se muestran en el cuadro 2. Dada la longitud de sus series (mas de 30 afios) se puede
afirmar que han alcanzado sus valores normales, es decir, que son bastante representativos y
consistentes.
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1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976

ENE
301.1

508.7
193.8
441.9
233.5
224.9
195.2
479.4
298.4
4221
309.2
79.5
136.1
115.7
220.3
231.1
430.1
368.5
357.6
196.0
308.8
196.7
276.4
493.4
135.8
504.9
424.9
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Cuadro # 2. CAUDALES MENSUALES MEDIOS Y ANUALES (m?3/s)

FEB
490.0

882.6
226.1
868.1
446.8
384.5
227.6
831.7
483.6
675.4
548.0
496.8
438.2
296.4
433.0
390.1
693.2
657.0
355.2
231.7
495.1
531.2
530.7
842.0
447.4
788.9
780.7

MAR
501.4

488.7
460.3
789.6
404.9
501.8
463.3
460.6
380.0
661.5
353.9
465.8
483.4
362.4
427.8
506.8
778.2
543.5
312.3
467.4
393.9
839.8
637.6
473.5
508.1
630.4
72.3
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ABR
420.5

738.7
583.0
806.8
615.3
887.9
387.1
696.1
576.2
350.1
234.3
418.0
873.2
362.3
522.2
816.1
362.6
195.4
230.
628.0
574.9
537.8
547.3
710.4
289.6
552.5
771.6

(1950-1997)

MAY
4285

380.1
314.7
484.7
355.7
352.0
316.9
371.0
424.6
236.4
349.9
158.6
298.3
393.8
179.7
491.5
275.7
228.7
127.2
327.9
431.7
165.8
380.8
397.3
312.2
2825
367.3

JUN
175.3

337.6
381.3
268.0
96.2
234.7
283.2
318.2
173.7
113.3
106.8
67.0
1231
235.8
90.3
238.2
116.6
134.8
70.9
289.6
174.0
945
441.7
226.8
123.3
184.6
207.8

JUL AGO
793 473
1422 709
1321 56.7
1334 854
498 444
1181 36.3
133.0 371
1341 66.8
78.7  46.9
61.3 484
58.9 397
534 422
63.3 409
714 393
59.9 422
111 549
60.6 484
61.1 401
473 340
132.7 559
76.0 477
59. 413
2176 944
136.1 66.6
62.1 389
87.7 50.8
1011 499

SEP OCT NOV DIC ANUAL

35.8
67.9
438
61.1
44.0
45.0
441
63.9
355
37.9
373
426
24.9
27.0
426
44.7
38.0
314
35.6
43.2
358
435
716
63.1
30.9
396
353

316
64.1
30.8
48.6
37.8
58.9
31.0
60.4
314
60.9
40.8
36.9
21.3
220
48.7
67.7
65.7
29.2
33.8
30.8
31.3
43.9
89.1
60.1
37.3
34.6
27.6

30.0
475
30.2
30.3
33.8
53.9
30.4
447
29.8
39.9
53.3
37.4
19.9
18.3
57.6
55.7
40.0
23.5
47.1
30.1
29.2
37.6
62.5
444
36.0
29.9
29.0

46.7
62.3
86.5
136.5
54.7
73.9
87.0
58.8
46.3
63.2
62.0
51.0
22.3
31.8
59.
74.9
63.0
36.9
39.1
87.4
447
71.3
239.9
58.0
139.0
48.8
88.5

219.2
315.9
203.3
349.7
201.4
248.2
204.7
298.8
217.3
232.6
190.3
162.4
212.6
136.4
181.9
357.5
247.7
195.8
132.6
210.1
220.2
221.9
299.1
297.8
180.1
269.6
301.0
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1977 2544  367.7 5129  463.3 199.0 123.0 57.3 73.2 558 48.1 353 838 189.4
1978 256.7  469.7 4635 6279 3544 122.3 69.4 52.4 234 204 19.0 4938 210.7
1979 228.1 3471 579.6 4437 3268 229.7 89.3 463 51.0 55.2 313 287 204.7
1980 1188 554.3 298.9 583.1 337.2 218.1 73.7 483 407 34.8 359 406 198.7
1981 74.8 491.0 480.1 417.7 149.0 58.6 49.1 35.5 36.9 32.7 194 42.2 157.0
1982 283.4 492.8 348.0 405.9 262.2 97.2 43.7 38.7 306 1323 517.7 826.9 290.8
1983 926.4 750.6 600.9 625.9 557.0 398.7 309.3 2214 2829 1449 1244 2689 434.3
1984 240.8 633.7 584.2 481.0 291.2 1245 70.1 48.4 33.6 34.1 33.2 1033 223.2
1985 305.7 300.0 490.4 218.5 171.8 118.0 54.0 54.0 44.2 36.9 30.1 69.5 157.8
1986 423.0 421.0 371.3 487.8 196.0 62.2 35.0 25.6 195 19.6 28.5 39.2 177.4
1987 393.7 5053 4937 5515 3833 102.6  40.2 36.9 223 297 259 331 218.2
1988 2899 5770 334.1 3135  326.3 96.5 50.0 33.9 30.2 333 39.6 533 181.5
1989 236.8 645.8 7471  461.0 253.6 86.3 55.2 32.8 263 372 304 429 221.3
1990 85.2 427.6 269.8 3774 182.3 89.6 46.5 27.3 198 20.6 17.9 19.9 132.0
1991 67.5 642.9  480.2 367.7  210.7 80.6 42.0 30.7 215 222 22.4 725 170.2
1992 229.9 720.1 690.0 581.3 527.4 238.7 75.5 39.4 29.8 275 23.9 27.1 267.6
1993 214.3 492.7 715.7 452.5 282.4 97.6 48.3 29.4 27.7 23.6 22.4 39.3 203.8
1994 448.2 542.3 395.8 406.5 348.7 123.1 44.3 25.0 25.0 27.9 348 1485 214.2
1995 3375 325.6 258.8 440.9 152.7 98.6 45.7 36.7 24.3 24.5 29.9 30.0 150.4
1996 102.7 413.2 645.4 372.8 142.9 63.8 35.1 24.8 185 16.8 16.3 16.9 155.8
1997 190.4 351.5 633.5 448.8 288.1 221.7 1943 1832 326.6 2954 6784 7287 378.4

QMedio 28524 519.27 506.36 514.41 30497 16447 8451 5290 4899 4781 5954 97.87 | 223.86
\EV((O]\[e)l 9264 8826 839.8 877.9 557 4417 309.3 2214 326.6 2954 6784 836.9 | 434.275
Min(QMed) 67.5 226.1 2588 1954 1272 58.6 35 248 185 168 163 169 = 131.992

Fuente: Registros Estacién Quevedo.

Grafico #2. CuRvVA DE DURACION DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES.
ESTACION QUEVEDO EN QUEVEDO.
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Con la informacion de caudales medios mostrada en el cuadro # 2 anterior, se han elaborado la curva
de duracion mostradas en el grafico 2, para la estacione hidrométricas de Quevedo en Quevedo.

En la intercuenca, entre las estaciones citadas, en la margen izquierda del Rio Quevedo existen dos
afluentes importantes que son los Rios Lulo y San Pablo, donde se han instalado controles que han
funcionado en forma irregular, por lo tanto, la poca informacion que poseen y que se presenta en los
cuadros anteriores, es referencial.

9.6. HIDROGEOLOGIA

A continuacion una descripcion de la hidrogeologia existente para la zona de la Cuenca Media y Alta
del Rio Guayas. La compilacién ha sido tomada a partir del Plan Integral para la Gestion
Socioambiental de la Cuenca del Rio Guayas — PIGSA(CEDEGE, 2001).

Los recursos de aguas subterraneas en la cuenca Media y Alta de la Cuenca del Rio Guayas se
caracterizan por la acumulacion demateriales granulares distribuidos en capas alternantes de espesor
variables.

La mayor parte de ésta agua proviene de las filtraciones del agua de lluvia, de los cursos superficiales
permanentes cuya fuente principal se origina en la Cordillera Occidental de Los Andes.

De acuerdo al resultado estudios anteriores se observa en los mapas tematicos del sector la existencia
de un gran cono de deyeccion que comenzaria desde el borde occidental de la Cordillera de Los Andes
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a la altura de Santo Domingo y se desplazaria con direccidén suroeste. Estos materiales estarian
compuestos por arenas medias y finas hasta una profundidad entre 15 y 40 m dependiendo de la
ubicacion geografica, corresponderian al acuifero superficial no confinado.

Los pozos Perforados en la zona de Camarones son poco profundos, de donde se explota directament el
acuifero superficial. Presentan caudales de explotacion entre 30 y 40 It/s, dando clara indicacion de la
gran capacidad de produccién de este acuifero. La calidad fisico-quimica de este acuifero lo hace
adecuado para consumo humano y agricola. Estas caracteristicas le confieren a este nivel una utilidad
muy grande para su utilizacion tanto como abastecedor de agua potable a poblaciones grandes, como
para uso agricola en gran escala.

10. MEDIO BIOTICO.

10.1 FLORA.

En la zona cercana al sitio del puente Camarones, mas de un 90% de la cobertura vegetal original ha
sido convertida a zona de cultivos. En lugar del exuberante bosque muy himedo tropical que existio
hace 50 afios, actualmente hay extensas plantaciones de: Palma africana, caucho, platano, cacao, café,
teca, pachaco, abacd, naranja, maracuya, papaya, yuca, y plantaciones de ciclo corto como arroz y
maiz.

Durante el trabajo de campo 29 especies de plantas fueron registradas, siendo la mayoria cultivadas: 16
especies son alimenticias, 7 especies maderables, 6 especies utilizadas como cerca viva para delimitar
linderos, especies de uso industrial y especies forrajeras.

En base a inspecciones y monitoreos realizadas en el sitio, y siguiendo el cauce del Rio Quevedo aguas
arriba y aguas abajo es comun observar las manchas de Cafia guadua (Guadua angustifolia) y Paja
toquilla (Carludovica palmata), especies indicadoras de la humedad de los suelos. Por sectores, las
margenes del rio estan caracterizadas por arboles protectores como: cafia brava (Gynerium sagittatum)
ocasionalmente forma densos bancos monoespecificos. En lugares clareados es usual encontrar arboles
colonizadores como Guarumos (Cecropia spp.) y Balsas (Ochroma pyramidale).

El Centro Cientifico Rio Palenque (RPSC) constituye un pequefio de pequefio bosque himedo tropical
de 30 hectareas aproximadamente y alta sensibilidad, es el Unico lugar donde por iniciativa privada se
encuentran protegidas, especies cuyas poblaciones en la actualidad son extintas o en peligro de
desaparecer.

Entre la vegetacion de los potreros y matorrales, ain quedan individuos aislados solitarios de algunas
especies endemicas y amenazadas, Cuyo manejo y conservacion son necesarios.

Aguas arriba del Puente Camarones en su margen derecha existen cultivos, principalmente de Palma
Africana y Banano, y pequefios remanentes boscosos aislados con diferente composicion de especies
nativas como resultado de la disminucién natural de la precipitacion y diferente zona de vida.
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La zona de estudio fue dividida en tres sectores: ) )
Area de Influencia indirecta Aguas Arriba, Area de influencia Directa Embalse y Area de
influencia directa Aguas Abajo; estableciéndose estaciones de muestreo en cada uno de estos
sectores

En cada una de las zonas se registrd la cobertura vegetal, especies dominantes, y otras especies. La
componente flora evaluada comprende las plantas vasculares.

En conclusion, la zona de estudios el nivel de precipitacion es un poco alto y el de evaporacion es
memos que las lluvias, razén por la cual la vegetacion de este sector es agrario y no esta adecuada
organicamente para resistir la sequias. En la zona en términos generales, se aprecian un ambiente
natural generado por la forestacion agricola, y en la estacion lluviosa la zona se presenta con
abundante vegetacidn arbustiva y herbacea.

Entre la Vegetacion identificada se menciona algunas especies maderables que han sido taladas y su
lugar ha sido ocupado inmediatamente por vegetacion secundaria compuesta por plantas que
reverdecen con la aparicion de las primera lluvias, pero que en nada sustituyen el poder de proteccién a
la erosién de los suelos como los bosques naturales.

Las fotos que se muestran en el anexo, han sido tomadas en el sitio tomadas durante las visitas de
campo realizadas.

10.2 FAUNA

En la actualidad no se dispone de datos cuantitativos exactos acerca de la disminucion que ha sufrido la
fauna asociada a la cobertura vegetal natural inicial existente en la zona de Camaronea. Sin embargo,
se considera que esta debe ser proporcional a la afectacion ambiental realizada al ecosistema original.

La fauna del sector de vy en particular entre las que corresponde al sector geografico comprendido
entre las poblaciones de Camarones y Holandesa, ha sufrido impacto, ya sea por la destruccién del
habitat natural o por la caceria, y en la actualidad es muy ocasional la observacion de especies de
animales en sectores aledafios al area donde se rehabilitara el puente antes mencionado.

Las especies mas sobresalientes son:
o Felix pardalis (Gato)
Felix yagouaroundi (Gato)
Poton llavus (Cusumbo)
Nassau narica (Cuchucho)
Proenchimys decumanus (Rata espinosa)
Dasypus spp. (Armadillo)
Carduelis spp. (Jilguero)
Calhartes aurea (Gallinazo)
Tito alba (Lechuza)
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Iguana iguana (lguana verde)
Brothops atrox (Coral)

Boa constrictor (Matacaballo)
Oxyrhopus petola (Equis).

La fauna del &rea de estudio es escasa debido a que la vegetacion agricola alli plantada, ha ocupado su
entorno y también debida a la escasez de alimento, factores que han evitado la recuperacion de su
fauna autoctona o crianza casera de animales. A continuacidén se presenta la siguiente tabla que
categoriza las especies en peligro de extincién de en la zona.
Cuadro # 3. LISTA DE VERTEBRADOS EN PELIGRO DE EXTINCION
(OBTENIDA DE LA LISTA ROJA DEL ECUADOR).

| Clase. __ Orden._____ Familia.____| Especie.

Amphibia. = Anura Centrolenidae = Centrolene prosoblepon
Amphibia. = Anura Centrolenidae | Centrolene sp. Nov.
Amphibia. = Anura Centrolenidae = Cochranella spinosa
Amphibia. | Anura Centrolenidae | Hyalinobatrachium
fleishmanni
Amphibia. = Anura Centrolenidae = Hyalinobatrachium sp.
Nov.
Reptilia Sauria Gekkonidae  Lepidoblefaris grandis
(Miyata)
Reptilia Serpientes Elapidae Micrurus dumerilli
transandinus
Reptilia Serpientes Viperidae Bothriechis schlegelii
Reptilia Serpientes Viperidae Lachesis stenophrys
Reptilia Serpientes Viperidae Porthium nasutum
Reptilia Testudines Emydidae Rhinoclemmys annulata
Reptilia Testudines Kinosternidae | Kinosternon leucostomum
Postinguinale
Mammalia = Carnivora Canidae Speothos venaticus
Mammalia = Carnivora Mustelidae Lontra longicaudis
Mammalia = Carnivora Felidae Leopardus pardalis
Mammalia @ Carnivora Felidae Leopardus wiedii
Mammalia | Didelphimorphia = Didelphidae | Caluromys derbianus
Mammalia | Didelphimorphia = Didelphidae | Chironectes minimus
Mammalia = Edentala Daypodidae | Cabassous centralis
Aves Falconiformes Accipitridae | Leucopternis occidentalis
Aves Galliformes Cracidae Ortalis erythoptera
Aves Gruiformes Rallidae Aramides wolfi
Aves Psittaciformes Psittacidae Aratinga erythogenys
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Aves Piciformes Ramphastidae | Pteroglossus erythropygius
Aves Piciformes Picidae Veniliornis chocoensis
Aves Passeriformes Tyrannidae Onychorrhynchus
occidentalis
Aves Passeriformes Tyrannidae Pachyrhampus spodiurus
Aves Passeriformes Tyrannidae Lathotriccus griseipectus
Aves Passeriformes Tyrannidae Attila torridus
Aves Passeriformes Cotingidae Lipaugus unirufus
Aves Passeriformes Cotingidae Cephalopterus penduliger
Aves Passeriformes Thraupidae Tangara johannae
Aves Passeriformes Thraupidae Dacnis berlepschi

Fuente: N. Hilgert, Marzo 2004, Mayo 2006.

Inventariar la riqueza de los invertebrados que representan mas del 80 % de la biodiversidad del
bosque, es alo muy dificil.

Individuos de la clase Crustacea habitan en los arroyos del sector, entre los cuales podemos citar los
cangrejos de agua dulce o Pangora de Montafia Hypolobocera aequatorialis , que es uno de los
alimentos principales de los mapaches. Esta especie de pangora, se caracteriza por estar presente en
habitats pedregosos.

Entre la vegetacion de los pastisales y matorrales, se encuentran especies de aves endémicas de Bosque
Seco Tropical. Es importante mencionar que entre las especies de plantas endémicas que se utilizan en
todo el sector como “cercas vivas” para limitar las propiedades, tienen la particularidad de ser muy
buenos proveedores de alimento para la fauna.

La informacion faunistica que se incluye en el presente estudio, incluye informacion primaria, asi como
informacidn de tipo secundario. La informacién se indica el cuadros, los cuales han sido registrados
en el sitio durante el trabajo de campo (informacion primaria) y en base a registros de especialistas
biol6gicos que han visitado la zona en los Gltimos afios (informacion secundaria).

La zona de estudio estd comprendida por un area Aguas Arriba, y otra Aguas Abajo En cada area se
registré la presencia de especies de fauna por observacion directa sobre la cobertura vegetal,
identificacion de huellas, rastros, sonidos emitidos y encuestas recientes a los moradores.

El listado de especies de aves, mamiferos, reptiles, anfibios, asi como de algunos invertebrados
registrados histéricamente en el sector del Rio Quevedo y sus tributaries se encuentran detallados en las
Tablas Fauna del Anexo 4 - Biologia. Dichas tables muestran la informacion tanto de tipo primario
(registros durante la visita de campo), asi como de tipo secundario (recopilacion de visitas de
especialistas a la zona durante los dltimos afos).
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Las caminatas de reconocimiento se realizaron por una hora en cada una de las zonas de estudio.
Durante ese tiempo se anotaron las observaciones directas de la fauna observada. Para especies como
los mamiferos y reptiles se recurrio a las encuestas y conversaciones con la comunidad y vecinos del
sector que nos brindaron su confianza.

Para especies como los mamiferos y reptiles se recurrio a las encuestas y conversaciones con la
comunidad y vecinos del sector que nos brindaron su confianza.

Las categorias de amenaza asignadas para las especies en peligro segun la UICN, estan también de
acuerdo al Libro Rojo de las Aves del Ecuador (Granizo et al eds., 2002), Birdlife
Internacional/lUCN Threatened Birds of the World, (2000) y a las sugerencias de Ridgely &
Greenfield (2001); Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira et al. eds. 2001), asi como las
Listas de Reptiles y Anfibios Continentales Amenazados en el Ecuador actualizadas por UICN.
Estas categorias se pueden observar en el siguiente cuadro.

Cuadro # 4. CATEGORIAS DE AMENAZA UICN
ASIGNADAS A LAS ESPECIES EN PELIGRO.

| Categoria._ Abreviatura_ ________ ________ Significado.

En peligro CR Corren un riesgo extremadamente alto de extincion en estado
Critico. silvestre en el futuro inmediato.
En peligro. EN Corren un riesgo muy alto de extincion en estado silvestre en el
futuro inmediato.
Vulnerable VU Corren un riesgo alto de extincién en estado silvestre en el futuro
inmediato.
Casi NT Esta cerca de clasificar para una categoria de amenaza critica en un
amenazada futuro proximo.
Datos DD No hay informacion adecuada para hacer una evaluacion, pero
insuficientes. preocupa el estado de conservacion actual, no es una categoria de
amenaza.

10.3 AREAS PROTEGIDAS

No se reportan areas protegidas en la zona donde se ha construido el puente Camarones. La Unica area
protegida en la zona del proyecto es el Bosque Protector de la Colonia Rio Manzo/Cooperativa
Conguito (50 ha), se encuentra ubicado dentro del Centro Cientifico Rio Palenque (RPSC), con una
superficie de 200 hectareas.

Actualmente la RPSC (incluido el Bosque Protector) es administrada por la Fundacién Wong entidad
encargada del manejo y observacion de la misma. El area protegida se encuentra ubicada en un area de
alta sensibilidad, y constituye el Unico remanente de bosque nativo, que por iniciativa privada esta ain
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protegido, junto con sus especies de fauna y flora. Sin embargo sus especies estan desapareciendo. Es
considerado como el ultimo fragmento de Bosque Humedo Piemontano de la Regiéon Occidental
Central del Ecuador (Primack, et al., 2001). Cabe sefialar que algunas de las especies de fauna
amenazadas que fueron comunes tiempo atras, son cada vez mas dificiles de registrar.

El area protegida esta fuera del &rea de influencia del sitio del puente y no se realizara impacto alguno
por efecto de la rehabilitacion del puente existente o construccion de un puente nuevo.

10.4. ECOSISTEMAS

Se conoce que un ecosistema estd conformado por componentes bidticos y abidticos. El ecosistema es
la maxima unidad funcional de la naturaleza, tiene un constante flujo de materia y energia, cuya
funcionalidad se debe a su biodiversidad. En el &rea de sitio Camarones, los componentes bidticos son
los seres vivos (fauna y flora) y los abioticos lo forman toda la materia y energia que rodea a los seres
vivos del ecosistema: el aire, el agua, el suelo, la luz, el calor, los nutrientes, el clima, etc.

El gran ecosistema de la zona de estudio est4 conformado a su vez por diferentes ecosistemas que se
relacionan entre si. Es decir, que dentro de este ecosistema, que no tiene en si un tamafio definido, las
distintas especies de seres vivos no se encuentran aisladas unas de otras, sino que se relacionan entre si
y a su vez con el ambiente fisico-quimico del medio en que se desenvuelven.

La fauna, tanto la acuatica como la terrestre de la zona de estudio, puede clasificarse en varios
subgrupos y podrian ser tratadas como subunidades, excepto cuando una especie particular tiene una
determinada importancia. Las subunidades podrian contener una 0 mas especies registradas en una o
mas subunidades. Ademas de las especies particulares de la vida silvestre deberiamos considerar el
habitat para cada una de ellas.

Los ejemplos citados a continuacion corresponden a ejemplos tipicos de la zona de estudio:

1.- Especies amenazadas, en este caso de fauna: (Nutria, Gavilan dorsigris, ranas de cristal,
Chachalaca, carpintero del Choco).

2.- Animales mayores: (venado, nutria,)

3.- Animales con pieles cotizadas: (Nutria, cocodrilo de la costa)

4.- Animales con carne cotizada: (Nutria, venado, iguana, patos, chachalacas, camaron de rio,
peces, etc.)

5.- Aves acuaticas: (patos, garzas, zambullidores,)

6.- Aves rapaces: (Gavilan dorsigris, Lechuza de anteojos)

7.- Otros pajaros (tucanes, tangaras, tiranidos, cotingas)

9.- Reptiles, (cocodrilo, boa, serpiente equis,....)

10.- Anfibios, (ranas de cristal, Rana Roja Diablo VVenenosa)

11.-Peces, (guayjas, huanchiches, bio, percas)

12.- Crustéceos, (camaron de rio, pangora de montafia, otros)

13.- Moluscos y otros

14.- Insectos: beneficiosos (abejas, libélulas, mariposas)
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15.- Insectos perjudiciales (avispas, abejas, hormigas folivoras, larvas de mariposas folivoras)

De la misma manera, las especies que son o podrian ser econGmicamente importantes para el hombre, a
menudo dependen de especies aparentemente insignificantes en un nivel tréfico més bajo. La perdida
de estas especies podria significar también la pérdida de especies importantes en un nivel tréfico mas
alto.

La estructura tréfica es importante en la recuperacion de ciertos materiales como los nutrientes, donde
la eliminacion de un nivel dentro de la estructura puede quebrar el ciclo y causar la pérdida de los
materiales del ecosistema.

10.5. ENTORNO ACUATICO

Para la caracterizacion del sitio de estudio se analizaron las riberas del Rio Quevedo.

Considerando la importancia de este recurso y de las comunidades cercanas se desarrollaron
actividades de observacidn del estado en que se encuentran tanto aguas arriba como aguas abajo en el
lugar.

Al Rio Quevedo es posible considerarlo como un rio de tipo ritrén. Este tipo de rios se caracterizan
por tener caudales turbulentos, temperaturas relativamente bajas y elevada oxigenacién. Para el
momento de estudio de campo el cuerpo de agua, tenia una temperatura de 24°C mientras que el
oxigeno disuelto se registré en 7,4 mg/I.

Las plantas acuéaticas se observaron en playas de piedra de canto rodado, donde la granulometria
presento particulas entre 90 y 500pum. En zonas superiores al metro de profundidad el lecho del rio esta
formado por piedras de canto rodado clasificado como zona de tipo ritron.

10.5.1 MALEZA ACUATICA

A nivel mundial el jacinto de agua, Eichhornia crassipes (Martius) Solms-Laubach, causa problemas
mas serios y amplios que ninguna otra maleza acudtica flotante. Esto es el resultado de su alta
intensidad de crecimiento y reproduccion, alta habilidad competitiva con relacién a otras plantas
acudticas flotantes, el movimiento de las plantas por el viento y las corrientes de agua, y, debido a sus
flores atractivas, propagadas por el hombre.

En el trabajo de campo realizado para el presente estudio se observo acumulacion de plantas en playas

de piedra de canto rodado, y en la margen izquierda del rio, justo bajo el puente Camarones en el
mismo periodo de invierno se observo la presencia de malezas.

10.5.2 RECURSO PESQUERO
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La pesca en aguas del Rio Quevedo, constituye una importante actividad social y econdmica para las
comunidades riberefias. Se consideré como area de investigacion, el tramo del Rio Quevedo
comprendido entre 1000 metros aguas arriba y 200 metros aguas abajo del sitio del puente.

Durante las inspecciones en el campo y comunidades visitadas se menciono un total de 13
especimenes. La especie que predomind fue el bocachico y el bagre, en el siguiente Cuadro, se indican
las especies de peces de agua dulce registradas.

Cuadro # 5. ESPECIES DE PECES DE AGUA DULCE
QUE EXISTEN EN EL Rio QUEVEDO.

Nombre Nombre Numero de | Porcentaje
Cientifico. Vulgar. Individuos (%)

Ichthyoelephas humeralis | Bocachico 484 53 3
Curimatorbis boulengeri Dica
Cichlasoma festae Vieja colorada 76 8.3
Aequidens rivulatus Vieja azul 72 7.9
Brycon dentex Dama 62 6.8
Oreochromis niloticus Tilapia 32 3.5
Rhamdia cinerascens Barbudo 29 3.1
Hoplias microlepia Guanchiche 22 2.4
Chaetostoma sp Cupa o Guafia 20 2.2
Leporinus ecuadoriensis Ratén 16 1.3
Plecostomus spinosisomus = Rapabalsa 12 1.3
Brycon sp. Séabalo 4 0.4
Cetopsogiton occidentalis = Bagre ciego 1 0.1
Total - 908 100

Segun Arno Meschkat 1970:

El bocachico (Ichthyoelephas sp), es un consumidor deplancton y de pleuston de los rapidos
torrentes libres y de las aguas remansadas mas tranquilas.

El dama (Brycon dentex) vive también en las corrientes mas fuertes, es omnivoro, y tiende a ser
depredador.

Dica (Curimatorbis sp) parece preferir las corrientes menos violentas, con abundante vegetacion
alta, y ser omnivoro.

El raton (Leporinus ecuadoriensis) de aguas rapidas, se alimenta principalmente de epiflora y
epifauna, asi como también lo hace el loricarido raspabalsa (Plecostomus spinosisimus).

Las viejas (Aequidens y Chichlasoma spp) son omnivoras pero no especificamente
depredadoras, viven entre la vegetacion y se reproducen en las excavaciones del terreno.

El bagre ciego (Cetopsogiton) se alimenta de pequefias larvas de insectos acuaticos durante toda
su vida

El guanchiche (Hoplias) es un depredador que arranca trozos del cuerpo de otros peces (estudio
de impacto ambiental del proyecto Baba, efficacitas, 2006).

10.5.2.1 SiT10S DE PESCA
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Segun datos proporcionados por los pescadores, a lo largo del Rio Quevedo, en el tramo entre Patricia
Pilar y Buena Fe, existen varias pozas.

La profundidad de las denominadas “pozas” y fluctia entre 6 y 15 metros, sin esfuerzo puede
encontrarse pozos hasta una profundidad de 22 metros.

La modalidad de pesca en estos sitios ubicados a lo largo del Rio, es de la forma siguiente, los
pescadores aprovechan la agrupacion de peces, y cuidan de cada sitio por varios meses (entre mayo y
agosto) para pescar entre septiembre y diciembre de cada afio.

10.5.2.2 PESCADORES

Arno Meschkat 1970, identifico que en el Ecuador existen mas de 1 000 pescadores dedicados a la
pesca en rios y lagos. Actualmente no se disponen de registros sobre la cantidad de pescadores
artesanales que realizan esta actividad. En el caso del puente Camarones, se determind la presencia de
dos familias de pescadores, ubicadas en el banco de grava aguas abajo del sitio de estudio.

Fumisa. Aqui no existen pescadores en este lugar, sin embargo representa una importante via de
acceso para los pescadores, con la finalidad de dirigirse hacia el Rio Quevedo. En un estudio de
impacto ambiental realizado en el afio 2000 para el mismo sitio se hace referencia a la pesca no
recomendada que hacen uso los militares que viven en el campamento de Fumisa. Ellos utilizan
cargas de dinamita y hacen explotar en la zona de aguas de los pozos, perjudicando la vida acuatica en
su totalidad.

10.5.2.3 ARTES DE PESCA

Artes activos

La atarraya es un arte utilizado en la época seca (entre junio y diciembre), los pescadores artesanales
se proyectan (desde aguas arriba hasta aguas abajo) aprovechando la direccién de la corriente. La
captura se la realiza cerca de lasorillas o remansos, ésta practica apresa mayormente peces de tallas
pequefias y muy pocos ejemplares grandes (bocachico, dica, dama, cupa, raton, guanchiche, vieja azul,
principalmente). Segln la época se puede capturar con este arte de 40 a 120 Ib por dia.

El arpon o pistola, es un arte selectivo utilizado durante la estacion seca, se capturan peces de tallas
medianas y grandes (bocachico, vieja azul, colorada, tilapia, dama). Los pescadores apresan hasta 3
sartas (de 6-7 peces por sarta); se estima que cada pescador puede lograr una captura equivalente a 30 -
50 Ib por dia. Es importante mencionar que generalmente pescan tres veces a la semana.

Artes pasivos

La red de enmalle, estas se colocan diagonalmente a la orilla del rio, formando un espacio para que los
peces se agrupen y acerquen a la orilla para lograr que estén mas disponibles para la pesca. Es un arte
poco utilizado, actta circundando y apresando los peces hacia las orillas por efecto de la corriente.
Segun el ojo o apertura de malla puede capturarse peces de tallas medianas, participan en esta actividad
de dos a tres personas. Se estima que retienen aproximadamente desde 20 -100 Ib/dia. Este sistema es
poco utilizado en las pozas del sitio Camarones.
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10.5.2.4 COMERCIALIZACION

Los pescadores aprovechan las carreteras, caminos vecinales, puentes, muros mercados, y otros
medios, para comercializar la pesca; los pescados son vendidos individualmente o por sartas. Una sarta
es un grupo de seis a ocho pescados.

Las especies comercializadas mediante “sartas” son las siguientes: Bocachico, vieja azul y colorada,
dica, y cada “sarta” se vende a un precio de aproximadamente US$8 a 10.

Las de mayor valor comercial son el bocachico y la vieja colorada, con un precio entre US$1,50 y 2 la
libra de pescado fresco entero. La dama, el sabalo tienen un precio similar.

Las especies de menor valor comercial son la dica, barbudo, raspablasa, cupa, y vieja azul, entre
otros...

11. ENTORNO SOCIOECONOMICO.

11.1 D1vISION POLITICA DE LOS CANTONES INVOLUCRADOS
La jurisdiccion politica y administrativa donde se ubica el Puente Camarones comprende al canton
Valencia que forman parte de la Provincia de Los Rios.

11.2 AREA RURAL (CABECERA, ASENTAMIENTOS.)

Al tenor de la Division Politica Administrativa de la Republica del Ecuador forma parte del area rural,
la periferia de la cabecera cantonal y las parroquias rurales constituidas por la cabecera parroquial y el
resto de la extension de la parroquia, donde se ubican localidades amanzanadas y dispersas.

Las areas rurales en donde se asienta el proyecto son las periferias del canton Valencia, y en el Sector
de Camarones.

11.3 AREA URBANA

De acuerdo con lo establecido en la Ley de Division Territorial y actualizada en la Division Politica
Administrativa de la Republica del Ecuador, el area urbana comprende las cabeceras cantonales, las
que reciben la denominacién de ciudad. En consecuencia, serd considerada area urbana las cabeceras
cantonales de los cantones.

Cuadro # 6. AREA URBANA DEL CANTON INTEGRADO AL PROYECTO.

Cabecera Cantonal o Ciudad.

' Valencia | Valencia |

11.4 DEMOGRAFIA
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La informacion de base para el presente diagnostico proviene en lo fundamental de los Censos de
Poblacién y Viviendas realizados en los afios 1982, 1990 y 2001, por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos del Ecuador, asi como de los datos levantados por el trabajo de campo en el area
de influencia directa en Mayo y Junio del 2006.

11.4.1 POBLACION TOTAL POR CANTON Y PARROQUIAS RURALES

El area donde se encuentra ubicado el Puente, es jurisdiccion del canton Valencia. La informacion
correspondiente a los censos de poblacion, indica que para el afio 2001 la importancia relativa de este
canton se incrementa al concentrar el 12,3% de la poblacion de la provincia de Los Rios.

A partir de estas cifras se observa que la poblacién del cantén Valencia crecié de 52 732 personas en el
afio 1982 a 80 231 en el 2001; es decir en 19 afios se registrd un increment6 en 27 499 habitantes. El
71,2% de este incremento (19 591 habitantes) corresponde al Gltimo periodo de censo interno.
Tomando en consideracion la baja densidad poblacional observada en las areas cercanas al sitio del
puente se puede afirmar que la poblacion rural es afectada durante las actividades de trabajo.

11.4.2 ESTRUCTURA DE LA POBLACION POR GRANDES GRUPOS DE EDAD, SEXO Y

TASA DE DEPENDENCIA DEMOGRAFICA (TDD)

Para el presente estudio se considera la poblacion acumulada en los cantones Valencia y Buena Fe, la
clasificacion de la poblacion por grandes grupos indica que los menores de quince afios de edad
representan mas del 35% del peso relativo en relacion al total de la poblacion de los cantones de Buena
Fé y Valencia, lo cual es caracteristico de una fecundidad alta. Ademas, se destaca el porcentaje de
personas de 65 afios y mas de edad, que refleja para el 2001 una alta participacion de la poblacion de la
“tercera edad.

Otra forma de describir la estructura por edad de la poblacion esta dada por la Tasa de Dependencia
Demogréafica (T.D.D.). Esta tasa expresa el numero de personas en edades que se definen como
inactivas (menores de 15 afios y personas de 65 y mas afios de edad) o dependientes por cada mil
habitantes en edades que se definen activas (15 a 64 afios de edad).

La relacion de dependencia ha disminuido de 967,7 por mil en el afio 1982 a 707,5 en el afio 2001, lo
que significa que por cada mil personas en edad activa existen menos dependientes en el afio 2001. El
descenso se debe a la reduccion porcentual de los menores de 15 afios y al aumento de la poblacion
activa, fenomeno que se explica por el descenso de la fecundidad.

A nivel de los cantones que se asientan en el area de influencia del proyecto Puente Camarones se
registra que en el afio 1982 existen 114 hombres por cada 100 mujeres; indicador de masculinidad que
logra una pequefia reduccion y estabilidad en un valor de alrededor de 110 en los afios 1990 y 2001.

Para el afio 2001, a nivel de cada uno de los cantones, se observa que Valencia presenta un mayor
indice de masculinidad es decir 118,3 hombres por cada 100 mujeres.
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El predominio masculino que se advierte podria estar asociado a una migracion selectiva por sexo, por
el hecho que en estos centros urbanos, se presentan mayores oportunidades de empleo para la mujer,
principalmente si la migracion la hace fuera del pais.

11.4.3 TASAS DE CRECIMIENTO ANUAL DE LA POBLACION

A partir de la informacion censal disponible en el INEC, se observa que la méas alta tasa de crecimiento
anual para la poblacion de los cantones Valencia y Buena Fe se registré en el periodo 1990-2001. Esta
tasa es muy superior al 1,90% de crecimiento registrado para la provincia de Los Rios en el mismo
periodo.

En la década del ochenta, se observa que en los cantones involucrados en el presente estudio, tienen
una velocidad del crecimiento demografico méas lento, alcanzando una tasa de 1,75%, la cual fue
inferior a la tasa de la provincia de Los Rios (1,83%).

Al observar las tasas de crecimiento de los cantones se destaca el crecimiento de Buena Fé con 3,18%;
el Cantdn Valencia con 1,70% de crecimiento presenta la menor tasa.

11.4.4 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) es aquella parte de la poblacion dedicada a la produccion
de bienes y servicios de una sociedad. El concepto en lo fundamental mantiene consistencia a través de
los diversos Censos de Poblacion realizados en el Ecuador, permitiendo por ende la comparabilidad de
los datos censales.

Con la finalidad de permitir la comparabilidad de los datos, el presente documento considerara la PEA
a partir de los 12 afios de edad. Resaltando el hecho que el Censo de Poblacion realizado en Noviembre
del 2001, registrd 219 nifios de 5 a menos de 12 afios de edad participando en la produccion de bienes y
servicios en los cantones, Buena Fé y Valencia, de los cuales el 70,8% (155) residen en el area rural.

En el afio 1982, se registraron 14 232 personas como Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) en los
cantones Buena Fé y Valencia. La PEA alcanzé a 27 408, en el 2001, es decir se multiplicé 1,9 veces
en un periodo de 19 afios. La causa principal de este incremento es sin duda, el crecimiento de la
poblacion registrado en el mismo periodo. Sin embargo, al igual que la poblacion total, el crecimiento
no fue regular a lo largo del periodo estudiado.

El mayor crecimiento medio anual en cifras absolutas se produce entre 1990 y 2001, en que la PEA
aumenta a un promedio de aproximadamente 837 personas al afio, superior a los 496 del periodo 1982
— 1990. Ademas, la tasa de crecimiento de la PEA es mayor al crecimiento demografico de la
poblacion, en el periodo estudiado, explicado por la existencia de altas tasas de fecundidad en el pasado
y migracién al area (ver Cuadro # 7).
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Cuadro # 7. POBLACION TOTAL, ECONOMICAMENTE ACTIVA
DE 12 ANOS Y MAS DE EDAD Y TASA DE INCREMENTO.
CENSOS 1982, 1990 vy 2001

Poblacion Total. | PEA Total.

Afo 1982 52 732 14 232

Afo 1990 60 640 18 198

Afio 2001 80 231 27 408
Tasa Crecimiento 1982-1990 1.83 3.07
Tasa Crecimiento 1990-2001 1.90 3.72

Fuente: INEC

11.4.5 PEA POR RAMAS DE ACTIVIDAD SEGUN CANTONES

La clasificacién de la poblacién econémicamente activa, de 12 afios y mas de edad, por ramas de
actividad proporciona un panorama de la organizacién de la economia. A continuacion se presenta la
informacidn para el canton Valencia, de acuerdo con el VI Censo de Poblacion realizado en el afio
2001. Para este propdsito se utiliza la Clasificacion Ampliada de las Actividades Econémicas segun la
CIIU Tercera Revision.

Se destaca que la rama de actividad, “agricultura, ganaderia, silviculturay caza” concentra la mayor
proporcion de la PEA (56,4 %), seguido por “comercio al por mayor y menor” (11,3%) e “industrias
manufactureras” (3,9%). “No declarado” representa una proporcioén importante.

El sector secundario que incluye la explotacion de minas, la industria manufacturera, la produccion
de energia, gas y agua y la construccion genera 1 956 plazas de trabajo, lo que representa el 7,1% de la
PEA total para el 2001. Dentro del sector se destaca el comportamiento de la “manufactura” que
contiene el 3,9% de la PEA,; seguido por la “construccion” con 3,1%.

El sector Terciario, que incluye el comercio, el transporte, actividades financieras, de ensefianza y los
servicios, es el que se muestra como el segundo generador de empleo para el 2001 (26,6%).
Destacandose que el comercio constituye el grupo de mayor importancia dentro del sector con el
11,3%, seguido del grupo transporte, almacenamiento y telecomunicaciones (3,3%).

Cuadro # 8. PEA POR RAMA DE ACTIVIDADES PARA EL CANTON VALENCIA.

ANO 2001
Agricultura ganaderia, caza y selvicultura 7 584 66.33
Pesca 20 0.17
Explotacion de Minas y Canteras 4 0.03
Industrias manufactureras 444 3.75
Suministro de electricidad, gas y agua 4 0.03
Construccion 316 2.67
Comercio por mayor y menor 893 7.54
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Hoteles y restaurantes 118 0.99
Transporte, almacenamiento y telecomunicaciones 364 3.07
Intermediacion financiera 12 0.10
Actividades inmobiliarias 113 0.95
Administracion publica y defensa 490 4.14
Ensefianza 213 1.80
Servicios Sociales 46 0.39
Actividades comunitarias 195 1.65
Servicio domestico 166 1.40
Organismos extraterritoriales 0 0

No declarado 816 6.89
Trabajador nuevo 43 0.36
Total 11 841 100

Fuente: INEC

11.4.6 NIVEL DE EDUCACION

Al analizar el nivel educativo de Valencia, medido en la poblacion de 5 afios y mas de edad, se observa
que la mayor proporcion de habitantes tiene nivel de instruccion primario, seguido del nivel secundario.
La proporcidn de las personas que declaran ningun nivel es alta.

Cuadro # 9. NIVEL DE INSTRUCCION DE LA POBLACION DE 5 ANOS Y MAS DE EDAD

ARNO 2001
[ Nivel de Instruccion. | Valencia | Porcentaje (%) |
Ninguno 3670 12.80
Centro de Alfabetizacion 83 0.30
Primario 16 385 57.00
Secundario 4712 16.40
Post-Bachillerato 81 0.30
Superior 768 2.70
Postgrado 3 0.01
Se ignora 3 057 10.59
Total 28 759 100
Fuente: INEC

11.4.7 PLANTELES, PROFESORES Y ALUMNOS

En base a los datos reportados por el Ministerio de Educacion y Cultura (MEC), para el periodo 2000 —
2001, se establece que en el canton Valencia existen 3,5% de alumnos matriculados en el nivel pre-
primario, 77,3% en el nivel primario y 19,2% en el nivel medio o secundario de un total de 19 050
alumnos (Ver Cuadro # 10).
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Cuadro # 10. ALUMNOS, DOCENTES Y PLANTELES POR NIVEL EDUCATIVO
BUENA FE Y VALENCIA
ANO LECTIVO 2000-2001
---
Pre- prlmarlo 659 3.5 21 10.1
Primario 14732 | 77.3 477 63.4 173 83.6
Secundario 3659 19.2 248 32.9 13 6.3

Total 19 050 100 753 100 201 100
Fuente: MEC

La relacion alumno/docente en el nivel pre-primario es de 23,5; en el nivel primario es de 30,9; y en el
nivel secundario existen 14,7 alumnos por profesor. La relacion docente/planteles, muestra una mayor
concentracion de profesores en el nivel secundario. La relacion alumnos por plantel en el nivel
secundario registra la mayor concentracion.

11.4.8 ANALFABETISMO

En los afios 1982 y 1990, fecha en que se realizaron el 1V y el V Censo de Poblacion, se registraron 7
316 y 6 159 analfabetos respectivamente, lo que representd una tasa de 20,5 y 14,2 analfabetos por
cada 100 habitantes mayores de 10 afios de edad en los dos cantones ubicados en la region del
proyecto.

El nivel de analfabetismo medido sobre la poblacidn de 10 afios y mas de edad en Buena Fé y Valencia
registra para el afio 2001 altas tasas que oscilan entre el 11,7 y el 13,4% de analfabetos, es decir
personas que no sabe leer y escribir.

Cuadro # 11.
TASAS DE ANALFABETISMO MEDIDO SOBRE LA POBLACION DE 10 ANOS Y MAS EDAD
ARNO 2001
Valencia 24 923 3334 13.4
Buena Fe 35796 4174 11.7
Total 60 719 7508 12.4
Fuente: INEC

11.4.9 DESEMPLEO
Al utilizar los resultados del Censo de Poblacion realizado en el afio 2001, se establecen el total de
desocupados y los que buscan trabajo por primera vez, lo que cuantifica 1 346 personas.
Cuadro # 11. POBLACION DE 12 ANOS Y MAS DE EDAD,
DESOCUPADOS Y QUE BUSCAN TRABAJO POR PRIMERA VEZ.

ARNO 2001
Valencia 216 43
Buena Fe 457 125
Total 673 168
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En el recinto Los Camarones y Fumisa de generara empleo como resultado de las actividades de
rehabilitacion o construccion del nuevo puente sobre el rio Quevedo.

11.4.10 POBLACION EN EL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

La poblacion en el area de influencia directa es aquella que vive en las tierras cercanas al Puente; la
definicion del area de influencia directa, desde el punto de vista de lo social y para este proyecto,
considera la presencia de asentamientos humanos, viviendas, establecimientos econdmicos, vias y
todos los elementos que permitirdn ubicar con mayor precision la poblacion que podria estar expuesta
de forma directa.

Con estas consideraciones se puntualiza que la poblacion localizada en el area de influencia directa del
proyecto, es aquella que habita en las margenes derecha e izquierda del rio en el sector de Los
Camarones.

Poblacion Receptora. Por la cercania y por ser localidades que se convertiria en posible poblaciones
receptoras, se define al recinto Camarones, Los Vergeles y Fumisa. La poblacion econémicamente
activa, labora en actividades agricolas y pesca.

11.4.11 SERVICIOS BASICOS EN LAS VIVIENDAS DE INFLUENCIA DEL PUENTE CAMARONES.

Las viviendas del sector tienen como servicios basicos: energia eléctrica y servicio de television; el
agua para consumo humano provienen de pozos perforados en los patios de las viviendas y para
evacuar aguas negras y grises utilizan pozos sépticos.

Eliminacion de Basura. En el area del proyecto para eliminar la basura, utilizan terrenos baldios o
quebradas, incineracion y el rio.

Salud. EI Ecuador como muchos paises que afrontan los problemas de la pobreza y la exclusién social,
no puede al momento atender las necesidades basicas de gran parte de sus habitantes en términos de
servicios de salud publica y de atencion médica.

En relacion con las enfermedades de vigilancia epidemioldgica, prevalecen las enfermedades
respiratorias y las gastro-entéricas; ademas la salmonellosis y la tifoidea, siendo éstas propias de un
entorno sanitario deplorable. La hypertensiones evidencia de la Ilamada transicion demografica, en la
cual coexisten enfermedades infecciosas con las cronicas y las degenerativas y las propias del
desarrollo social. El paludismo y el dengue clasico son enfermedades tropicales prevalentes cuando el
entorno ecoldgico y social mantiene condiciones propicias.

Algunos centros de salud publica fueron instalados en el sector, pero el SCS (Subcentro de Salud)
FUMISA fue reabierto a mediados del afio 2004 (no funcion6 por méas de cinco afios), y para el efecto
fue objeto de mejoras en su infraestructura fisica y equipamiento; en cuanto a las consideraciones
técnicas de su operacion, cuenta con una poblacion asignada, que antes cubrid el SCS Buena Fé. De
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todas formas segun los pobladores, su funcionamiento durante el afio 2005 fue irregular, prestando
servicios de atencion médica s6lo durante 88 dias.

Las actividades establecidas por el Ministerio de Salud Publica ,incluye entre ellos los programa de
Maternidad Gratuita y el de Atencion Integral de las Enfermedades Prevalentes de la Infancia, que
cubren especialmente a nifios y mujeres con atenciones preventivas, curativas y de promocién y
rehabilitacion, mediante los subprogramas clasicos: Programa Ampliado de Inmunizaciones (PAI, que
incluye la vacuna Pentavalente), Programa de Control de las Enfermedades Diarreicas (PCED), Pro
grama de control del embarazo parto y puerperio, Programa de Control de la Tuberculosis (PCT), entre
otros. Una de las debilidades frecuentes es el déficit de medicamentos del cuadro basico nacional y de
insumos médicos.

11.4.12 LoS SERVICIOS DE SALUD EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
La presente seccion se centrara en el subcentros de Fumisa, que tiene influencia directa del proyecto.

Recursos Humanos.EIl siguiente Cuadro indica los recursos humanos asignados a las unidades
medicas de Fumisa.

El SCS de Fumisa cuenta con el personal minimo, un médico y una auxiliar de enfermeria. Los
médicos y otros profesionales son mayormente rurales, lo cual resulta, en estos momentos, inadecuado
para resolver los problemas sanitarios de cada localidad pues a la alta y consuetudinaria rotacion se
suele agregar la desmotivacion, el desconocimiento de particularidades culturales y epidemiolégicas
locales y la falta de coordinacion efectiva con el personal y unidades de la jefatura de area.

Cuadro # 12.
RECURSO HUMANO DEL SUBCENTRO DE SALUD FUMISA.

Personal. SCS
Fumisa.

Medico 1

Enfermera

Obstetriz

Odontdlogo

Auxiliar de enfermeria

Auxiliar de estadistica

Auxiliar de farmacia

Guardian de limpieza
Total

WL OoOoOoORrooo
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12. SELECCION DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Los componentes ambientales que han sido seleccionados como los mas representativos para la
ejecucion y operacion del Puente sobre el rio Esmeraldas y las vias anexas de acceso incluyendo el
intercambiador de trafico, seran los siguientes:

Cuadro # 12.
COMPONENTES AMBIENTALES
Ruido
Polvo
Gases
Interferencia con lo patrones de drenaje
Contaminacion de escorrentias
Desaparicion de la cubierta vegetal existente
Efecto de polvo y humos
Molestias a la fauna
Calidad de vida
Tiempos de viajes
Seguridad
Empleo y mano de obra
Propuesta de paisajismo
Mejoras de infraestructura
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Como todas las actividades de la obra utilizadas en el analisis de los impactos ambientales debido a la
construccién del puente se incluye las siguientes:

Cuadro # 13. ACTIVIDADES DEL PROYECTO.
(No.| __ Actividades. |
Campamento
Fuente de materiales
Transporte de materiales
Disposicion de material de desalojo
Expropiaciones
Limpieza y desbroce
Excavaciones
Rellenos
Construccion de ejes viales
Construccion infraestructura del puente
Construccion superestructura del puente
Trafico
Mantenimiento
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12.1. METODO APLICADO PARA SELECCION DE LA ALTERNATIVA OPTIMA

La metodologia de Evaluacién de Impacto Ambiental se refiere a los enfoques desarrollados para
identificar, predecir y valorar las alteraciones que se producen en el medio ambiente por la
intervencion de una accion, como es el caso de la rehabilitacion construccion del puente Camarones
sobre el rio Quevedo.

Para la realizacion del presente estudio de Impacto Ambiental, se utiliza el método conocido como
Listados Ambientales siguiendo la propuesta del Peso y Escala.

Para la determinacion del peso, cada componente vertical es comparado con todos los demas para
determinar cual de ellos es mas importante para el area que se estudia. A la variable que se considera
mas importante se le asigna el valor de 1 y a la otra el valor de 0. En el caso de existir igualdad de
valoracién se le asigna el valor de 0.5. Esta operacion nos permita estimar el Coeficiente de
Importancia Relativa (CIR).

En este trabajo se seleccionaron 14 Componentes ambientales comunes para las dos alternativas cuyo
detalle es el siguiente:

Ruido, polvo, gases, interferencia con los patrones de drenaje, contaminantes de escorrentias,
desaparicion de la cubierta vegetal existente, efectos del polvo y humos, molestias a la fauna, calidad
de vida, tiempo de viaje, seguridad, empleo y mano de obra, propuesta de paisajismo y mejoras de
infraestructura.

En la siguiente Matriz se incluye la determinacion de los coeficientes de importancia relativa (CIR). En
la matriz se incluye una fila conocida como nominal y que se valoriza con 1 para todos los
componentes en el sentido vertical y cero en la horizontal.

La calidad de la evaluacion se consigue al verificar que la columna suma cumple con la condicién
N(N-1)/2, donde N es el numero de variables. Para el caso del proyecto analizado en este ejercicio se
tiene un valor de 105 en la columna Suma. El Valor del CIR se obtiene al dividir el valor de las filas
para el total y expresado en porcentaje cuya suma es 100.

12.2 USO DE MATRICES PARA LA DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES DE IMPORTANCIA
RELATIVA Y VALORACION DE LOS COEFICIENTES DE SELECCION AMBIENTAL

A continuacion se presentan las matrices utilizadas, donde se ha calificado los componentes
ambientales en funcién de la escala y peso. En la columna suma se obtiene los valores de los impactos
negativos significativos cuya jerarquia va de mayor a menor. Acorde con los resultados obtenidos en el
caso del presente analisis, el componente ambiental mas significativo es, calidad de vida seguido del
tiempo de viaje.
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Tambiéen se incluye los cuadros de valoracion de los coeficientes de Seleccion Ambiental donde se
analiza componente por componente tanto para la Alternativa 1, Alternativa 2, No Acciéon y Nominal.

Alternativa 1. Se refiere al caso de rehabilitar el puente existente y apertura del canal antiguo del rio.
Alternativa 2. Se refiere a la decisidn de construir un nuevo puente.

En la matriz final de coeficientes ambientales se resume los resultados obtenidos para la Alternativa 1,
Alternativa 2 y No Accion. En el presente estudio los resultados de la Matriz final de Coeficientes

refleja que la Alternativa N.1 es la dptima y todos los estudios siguientes calculos se relacionan
Unicamente con la alternativa 6ptima.
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DETERMINCION DE LOS COEFICIENTES DE IMPORTANCIA RELATIVA (CIR)

Componentes ambientales 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 '3 2 1 SUMA CIR
1 | Ruido 10 00 05 10 00 00O 00 O5 05 00 00 00 00 05 4,0 4
2 | Polvo 10 00 00 00 00 OO 00 05 05 00 05 00 05 05 35 3
3 | Gases 10 00 00 00 00 |00 00 05 05 00 00 00 05 10 35 3
4 | Interferencia con los patrones de 0,0 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 10 10 10 30 3
drenaje
5 | Contaminantes de escorrentias 00 00 00 00 00 00 0000 00 0,0 1,0 10 05 10 35 3
6 | Desaparicion de la cubierta 1,0 00 00 00 00 00 00 10 10 10 1010 10 1,0 80 8
vegetal existente
7 | Efectos del polvo y humos 10 0000 00 05 00 /00 05 00 10 10 05|05 05 55 5
8 | Molestias a la fauna 10 00 05 00 05 00 0,0 05 00 10 10 05 05 05 6,0 6
9 | Calidad de vida 10 05 05 05 10 05 10 10 10 10 10 10 1,0 1,0 120 11
10 = Tiempo de viaje 10 0505 05 05 05 10 10 10 10 10 10 10 1,0 115 11
11 ' Seguridad 10 10 10 1,0 05 00 05 05 10 10 10 10 10 10 115 11
12 | Empleo, mano obra 1,0 05 1,0 00 05 05 10 10 10 10 10 10 10 0,0 105 10
13 | Propuesta de paisajismo 1,0 0,0 00 00 05 05 05 10 10 /10 10|10 10 05 90 9
14 = Mejoras de infraestructura 1,0 10 05 00 05 05 10 10 10 10 10 10 10 1,0 115 11
15 | Nominal 00 00 00 00 00 00 0000 00 10 10 0,0 0,0 00 20 2
TOTAL 105 100

Matriz # 1. COEFICIENTES DE IMPORTANCIA RELATIVA.

ING. GASTON PROARO CADENA 46
MASTER EN TECNOLOGIAS GEOLOGICAS



==

) B T CORPECUADOR
Henry Aguirre Romero ‘ - —_—
Ingeniero Civil - Consultor — S DELEGACION QUEVEDO

ICORPEC-DQ-06-068-PES-FP ESDIO CONSTRUCCION PUENTE CAMARONES

En la matriz final, la importancia de los componentes ambientales es como sigue:

Componente. CIR
1.- Calidad de vida 11
2.- Tiempo de viaje 11
3.- Seguridad. 11
4.- Mejoras de infraestructura. 11
5.- Empleo y mano de obra. 10

6.- Propuesta del paisajismo.

7.- Desaparicion de la cubierta vegetal existente.
8.- Molestias a la fauna.

9.- Efectos de polvo y humos.

10.- Ruido.

11.- Gases.

12.- Interferencia con los patrones de drenaje.
13.- Contaminantes de escorrentias.

14.- Polvo.

WWWWwkolo o

De conformidad con el resultado del analisis anterior, los componentes mas importantes son: la calidad
de vida, tiempo de viaje, mejoras de la infraestructura y seguridad.

Para la Evaluacion de la Escala, se compara los impactos de las alternativas del proyecto en cada
componte ambiental, incluyendo la alternativa de No Accién. Se le asigna el valor de 1 al que produce
mayor impacto del comparado y cero al de menor impacto. Si las dos alternativas tienen un impacto
similar se asigna un valor de 0,5. A continuacion se incluyen los cuadros de valoracion de los
Coeficientes de Seleccion Ambiental para cada componente (CSA)

Matriz # 2.
MATRICES DE ESCALA
1 Ruido.
4 | 5 ]11]10|CSA

1| ALTERNATIVA1 1 1 111 4
2| ALTERNATIVA 2 05051 1 2
3|NO ACCION 1111 4
4 NOMINAL 0| 0|0 0
TOTAL 10

3719 |11 CSA

1| ALTERNATIVA 1 1 1 1|1 4
2| ALTERNATIVA 2 05(05|05(05| 2
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3| NO ACCION 1111 ]1] 4
4| NOMINAL 0]0]O0 0

TOTAL 10

2 | 71911 |CSA

1|ALTERNATIVA 1 11111 4
2| ALTERNATIVA 2 05/05]05/05] 2
3|NO ACCION 1111 ]1] 4
4| NOMINAL 0]0]0 0
TOTAL 10

4. Interferencia con los patrones de drenaje.

1|ALTERNATIVA1 11111 4
2| ALTERNATIVA 2 05/05]05/05] 2
3|NO ACCION 1111 4
4  NOMINAL 0] 0|0 0
TOTAL 10

4 16 | 8 |13 |CSA

1 ALTERNATIVA1 1111 4
2| ALTERNATIVA 2 05/05] 0| 1 2
3|NO ACCION 1 111 4
4| NOMINAL 0]0]O0 0
TOTAL 10

Desaparicion de la cubierta

ING. GASTON PROANO CADENA
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1|ALTERNATIVA1 1 /111 4
2| ALTERNATIVA?2 05/05]05/05| 2
3|NO ACCION 1/1]1]1 4
4  NOMINAL 0|0 ]0]O0 0

TOTAL 10
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2 1 91]8]| 7 |CSA
1/ ALTERNATIVA 1 111 1]| 4
2| ALTERNATIVA 2 05/05|05/05| 2
3|/NO ACCION 171 |11 4
4 |NOMINAL 0, 0[0]O0 0
TOTAL 10
1|6 |11]13|CSA
1| ALTERNATIVA 1 1711 1] 4
2| ALTERNATIVA 2 05/05]/05|05| 2
3|/NO ACCION 171 |11 4
4 INOMINAL 0| 0|00 0
TOTAL 10
9. Calidad de vida.
112 | 3] 4]|CSA
1/ ALTERNATIVA 1 17111 4
2| ALTERNATIVA 2 05/05/05|05| 2
3|/NO ACCION 1] 111 4
4 NOMINAL 0] 0|00 0
TOTAL 10
10. Tiempo de viaje.
9 [11] 14| 12 | CSA
1| ALTERNATIVA 1 17111 4
2| ALTERNATIVA 2 0O(0] 1]1 2
3|/NO ACCION 1] 1111 4
4 NOMINAL 0, 00| O 0
TOTAL 10
11, Seguridad.
14| 2 | 9 | 10 | CSA
1/ ALTERNATIVA 1 17111 4
2| ALTERNATIVA 2 05/05]|05]05| 2

ING. GASTON PROANO CADENA
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3|/NO ACCION 11111 4
4 NOMINAL 0O, 0|00 0
TOTAL 10

12. Empleo y mano de obra.

14| 9 | 7 | 10 | CSA
1|ALTERNATIVA 1 111111 4
2| ALTERNATIVA 2 05(05[05/05| 2
3|NO ACCION 11111 4
4 NOMINAL 0O/0|0]|O 0
TOTAL 10

13. Propuesta de Paisajismo.

] 14 12| 9 | 8 |CsA
1|ALTERNATIVA 1 11111 4
2| ALTERNATIVA?2 05(05[05/05| 2
3|NO ACCION 1 1 1 1 4
4 | NOMINAL O, 0,00 0

TOTAL 10
12113 9 | 7 | CSA

1| ALTERNATIVA1 1 1 1 1 4
2| ALTERNATIVA 2 00 1] 1 2
3|NO ACCION 1 11 1 4
4 NOMINAL 0o/0| 0] O 0
TOTAL 10

Una vez obtenido los valores de coeficientes de importancia relativa y los coeficientes de seleccion
ambiental para cada alternativa; Para la Presentacién de resultados se utiliza la Matriz Final de
Coeficientes. En esta matriz se considera los valores de los CIR y del CSA; se multiplica estos dos
valores y se obtiene la valoracion para cada componente y cada alternativa. Al analizar la puntuacién
obtenida de los valores para cada alternativa se identifica la mejor alternativa. A continuacion se
incluye la matriz final de coeficientes, y del resultado final se concluye que la mejor alternativa es la
propuesta por el grupo de Ingenieros Consultores y que tiene un valor de 196, que corresponde a la
Alternativa 2 ya se produce menor impacto ambiental.
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e CIR X CSA
l Componentes ambientales Alternatlval Alternatlvaz \ . Alternatival | Alternativa2 | No Accion

Ruido 16 8 16
2 Polvo 3 4 2 4 12 6 12
3 Gases 3 4 2 4 12 6 12
Interferencia con los patrones de
4 drenaje 3 4 2 4 12 6 12
5 | contaminantes de escorrentias 3 4 2 4 12 6 12
desaparicion de la cubierta
6 | vegetal existente 8 4 2 4 32 16 32
7 | Efectos del polvo y humos 5 4 2 4 20 10 20
8 Molestias a la fauna 6 4 2 4 24 12 24
9 Calidad de vida 11 4 2 4 44 22 44
10 Tiempo de viaje 11 4 2 4 44 22 44
11 Seguridad 11 4 2 4 44 22 44
12 Empleo, mano obra 10 4 2 4 40 20 40
13 Propuesta de paisajismo 9 4 2 4 36 18 36
4  Mejoras de infraestructura 4 2 4

Matriz # 3. MATRIZ FINAL DE COEFICIENTES.
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13. METODOLOGIA UTILIZADA PARA PREPARAR EL DIAGNOSTICO AMBIENTAL
PARA LA ALTERNATIVA OPTIMA

Como parte de la metodologia utilizada en este estudio, se aplica las directrices propuestas por
varios autores y se relaciona los componentes y atributos ambientales con las actividades
constructivas que causan impacto al ambiente, para lo cual se emplea elementos tipificadores que
son aplicados en las matrices semi-cuantitativas de uso comdn en la Unién Europea y Estados
Unidos de Norteamérica.

Las actividades constructivas consideradas para la evaluacion del impacto ambiental de las obras
civiles que se incluye en este proyecto, son las siguientes:

Construccion del campamento

Fuentes de explotacion de materiales para la construccion.
Medios de transporte de los materiales
Disposicion de los materiales de desalojo
Expropiaciones

Limpieza y desbroce

Excavaciones

Rellenos

Construccion de accesos viales al puente.
Construccion infraestructura del puente
Construccion superestructura del puente
Tréfico

Mantenimiento y operacion del puente.

A continuacion se hace una descripcién de cada uno de los componentes ambientales, la fuente de
generacion del Impacto y medidas que el constructor debe cumplir para mitigar el impacto.

Ruido
El ruido es un factor ambiental que sera alterado por diversas acciones y actividades del proyecto,
en sus dos fases:

Construccion: la maquinaria, equipos y volquetas que se emplearan en actividades como
construccién del campamento; transporte de materiales; y, funcionamiento de maquinaria para
limpieza y desbroce, excavaciones, relleno, construccion de accesos viales, construccion de la
infraestructura del puente, construccién de la superestructura del puente, trafico futuro y
mantenimiento. Todos estos factores incrementaran los niveles de ruido existentes en el area de
influencia del proyecto. Seran afectados los propios trabajadores de la construccion y los habitantes
de las casa cercanas a Camarones.

Las medidas de mitigacion seran:

e Mantener y calibrar la maquinaria adecuadamente para reducir el ruido producido por el
funcionamiento de los motores
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e Dotar de los implementos de proteccion personal para control de ruido a los trabajadores de
la construccion

¢ Dotar de silenciadores a volguetas, maquinarias y equipos que se utilizaran en la etapa de
construccién del puente.

Polvo

La ejecucion del proyecto producird emisiones de polvo, que incidiran en forma negativa a la
calidad del aire en el area de influencia del proyecto. El polvo se generara por la presencia de areas
abiertas y de ciertas actividades en la fase de construccion como operacion del campamento,
extraccion de materiales de las canteras, transporte de materiales, limpieza y desbroce,
excavaciones, rellenos, construccion de ejes viales, construccion de infraestructura del puente,
construccién de la superestructura del puente, trafico y mantenimiento y en la fase de operacion por
el trafico de vehiculos.

La medida de mitigacion en las margenes del rio, para este caso sera:
e Humedecimiento continuo de las areas abiertas
El incremento de polvo en la atmosfera ha sido calificado como severo. EI Contratista debera
adoptar medidas que mitiguen estos efectos. Las medidas son las siguientes:

e Humedecimiento continuo de las areas abiertas, vias y sitios de la cantera
e Usar filtros de mangas donde sea posible aplicar estos dispositivos si se utiliza perforacion y
voladura.

Gases de Combustion

La actividad de maquinaria pesada, equipos que usan combustibles y volquetas originaran los gases
de combustion que alterardn la calidad del aire en la etapa de construccion. Las actividades que
generaran gases de combustion en la etapa de construccién son: funcionamiento del campamento,
explotacion de la fuente de materiales, transporte de materiales, maquinaria para ejecucion de
limpieza y desbroce, excavaciones, rellenos, construccion de accesos viales, construccién de la
infraestructura del puente, construccion de la superestructura del puente, trafico y mantenimiento.
Posteriormente, en la etapa de operacion, el trafico de automotores se incrementara y con ello la
contaminacion.

La medida de mitigacion que se debera implantar seré:

e Calibracion de la maquinaria pesada, equipos y volquetas para reducir la emision de gases de
combustion. La concentracion de gases de combustidn ira en aumento paulatinamente, conforme se
incremente el numero de vehiculos que utilicen las vias y puente. La medida de mitigacion sera
formular y ejecutar un programa de control de contaminacion por gases de combustién de
vehiculos.

Interferencia con los Patrones de Drenaje

Los patrones de drenaje del area de influencia directa ambiental seran afectados por las
intervenciones que se deberan ejecutar para drenar de forma adecuada las aguas de escorrentia
generadas por las precipitaciones.
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Adicionalmente se podria generar una interrupcion de los drenajes en los terrenos altos cercanos y
sus niveles inferiores que afectan el area de influencia del proyecto del Puente sobre el rio Quevedo.

La medida de mitigacion sera:

e Disefiar y construir un sistema de drenaje adecuado, tanto para las aguas de escorrentia
superficial, como para los flujos subterraneos que son los responsables de la inestabilidad de los
taludes naturales y las futuras interferencias que se produciran por las actividades de construccion
del nuevo puente.

Contaminacién del agua

Durante la construccidn de las obras civiles se producirad contaminacion de las aguas por la descarga
de las aguas servidas originadas en el campamento, las mismas que deberan ser previamente
tratadas antes de su descarga a los sistemas de alcantarillado del sector. En la fuente de materiales,
especialmente la grava del rio se producirda contaminaciéon de las aguas por los sedimentos en
suspension que hay durante la remocién de los materiales y en el canal a ser excavado para
direccional las aguas del rio, también habra contaminacion.

La medida de mitigacion que se recomienda es la siguiente:

e Para evitar contaminacion por la descarga de aguas generadas en el campamento, se
deberd utilizar servicios higiénicos portéatiles para la disposicion de excretas.
e  Utilizacion de un biotanque séptico para las aguas servidas de cocinas y duchas.

Contaminacion del suelo

Se puede contaminar el suelo por el derrame de aceites y grasas, o por el vertimiento accidental de
productos quimicos peligrosos que se utilizan en la construccién como aditivos para la preparacion
de hormigones, etc. las actividades en las que se puede producir este problema son los trabajos en el
campamento, especialmente en el area de mecanica. Ademas, el suelo puede contaminarse en la
cantera donde se produce explotacion de materiales para la construccion; Asi mismo, en las areas
donde se realiza la disposicion final de los materiales de desalojo, durante las tareas de limpieza y
desbroce, construccion de los accesos viales, construccion de la infraestructura del puente y durante
la construccion de la superestructura del puente.

Las medidas de mitigacion seran las siguientes:

e  Construccién de un sistema de almacenamiento y disposicién final de aceites y grasas
usadas.

e Formulacion de un plan de contingencia para el caso de derrames de productos peligrosos.

e Disponer los residuos solidos no utilizando en un sitio adecuado y ambientalmente
recomendado para este proposito.

Cubierta vegetal
Se requiere la remocion de una cobertura vegetal existente. Y las medidas de mitigacién ambiental
sera:

e Disefio de areas verdes en los ejes de las vias.
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e Reubicacion de los arboles que la Direccion de medio ambiente del Municipio de Valencia
lo considere pertinente.

Polvo y humos (afectacion a la flora)

Las emisiones de polvo afectaran a la flora existente en el area de influencia del proyecto, por que
las particulas solidas en suspension se depositan en las hojas, impidiendo que se desarrolle
plenamente la fotosintesis. Las actividades que genera este impacto son las siguientes: construccion
del campamento, explotacion de los materiales para la construccion de las vias y del puente,
trabajos de limpieza y desbroce, excavaciones, rellenos, construccion de ejes viales, construccion de
infraestructura del puente y construccion de la superestructura del puente. Todas las actividades
anotadas se produciran durante la etapa de construccion de la obra.

La medida de mitigacion sera:
e  Humedecimiento continlo de areas abiertas.

Posteriormente, durante la operacién del proyecto la situacion puede llegar a ser critica, si el
municipio descuida la limpieza permanente de la via existente, por lo tanto el Municipio debera
incluir un plan de control del polvo que se genera en la via.

Molestias a la fauna

La fauna que existe en el area de influencia del proyecto estara expuesta a los efectos ambientales
producidos por acciones como: movimiento de maquinaria pesada durante la limpieza y desbroce,
excavacion del nuevo cause, relleno, construccion de ejes viales, construccion de infraestructura y
superestructura del puente. Como medidas de mitigacion se recomienda colocar silenciadores en los
sistemas de escape de la maquinaria y equipos. Calibrar adecuadamente la combustién de los
vehiculos.

Viviendas y propiedades
Los propietarios de las viviendas y propiedades que existen en la zona de influencia del proyecto,
seran afectados en la etapa de construccion en especial las viviendas del recinto Camarones.

Las propiedades afectadas serian las ubicadas en la orilla de la margen izquierda del rio Quevedo
especialmente en areas del borde mismo al rio. En el Plan de Manejo Ambiental se detallara en
forma precisa las expropiaciones, conforme al plan del proyecto. Las medidas de mitigacién seran:
e Concienciar a los propietarios afectados.
e Recomendar que las vias se mantengan humedas.

Generacion de expectativas

La construccion del proyecto generard expectativas en los habitantes del cantdén Valencia y sus
alrededores, particularmente aquellos que viven en la cercania al area del proyecto; las expectativas
se las puede considerar como de caracter positivo asi como negativo. Las expectativas negativas se
relacionan con la contaminacion del aire y el agua. Esta situacion se presentara previa y durante la
etapa de construccion. Conociendo el comportamiento del ciudadano que vive en Camarones se
espera una reaccion de protesta.

Para que las expectativas negativas no generen protestas se plantea como medida de mitigacion la
siguiente:
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e EI Municipio de Valencia a través del Departamento de Medio Ambiente y servicio social,
deben proporcionar suficiente informacion de las caracteristicas del proyecto a la comunidad,
resaltando los beneficios positivos y mejora ciudadana.

Protestas de la comunidad
Los ciudadanos afectados podrian realizar acciones de protesta por la construccion de las nuevas
vias de acceso y el puente que afectan al medio ambiente.
Las medidas de mitigacién aplicables para reducir los probables efectos del impacto seran:
¢ Informacion suficiente y detallada de las caracteristicas del proyecto a la comunidad.
e Concientizacion adecuada y oportuna a los afectados por la ejecucion del proyecto.

Tiempos de viaje
Los tiempos de viaje se incrementaran por las diversas interferencias parciales o totales de las vias
durante la construccion. Este impacto se relaciona con las actividades de trafico de equipo
caminero, volquetas y con el mantenimiento de las vias. EIl caracter es negativo y debera ser
mitigado de la siguiente manera:

o Sefializacion preventiva para evitar accidentes.

En la etapa de operacion los tiempos de viaje se veran reducidos por la construccion del puente
sobre el Rio Quevedo y sus accesos viales con suficiente ancho y mejores facilidades.
Evidentemente este Ultimo se califica como un impacto positivo.

Salud publica / ocupacional

Las actividades de la construccion podrian afectar la salud e integridad de los trabajadores y a las
personas que habitan en el area de influencia del proyecto, debido a incrementos de niveles de
contaminacion, especialmente por la generacion de polvo y ruido. Los trabajadores deberan hacer
uso de los implementos de proteccion personal. Para evitar accidentes por falta de sefializacion,
falta de pasos peatonales, etc se deberd tomar las medidas que recomienda el ministerio de obras
publicas en este caso.

Las actividades que tendran incidencia sobre este factor ambiental son las siguientes: campamento;
explotacion de fuentes de materiales; transporte de materiales; limpieza y desbroce; excavaciones;
rellenos, construccion de ejes viales, construccion de la infraestructura del puente y de la
superestructura del puente.

Las medidas para reducir el impacto son las que se indican a continuacion:

e Sefalizacion adecuada durante la construccidn para evitar accidentes.

e Dotacion de implementos de proteccion personal a los trabajadores.

e  Construccién y ubicacién adecuada de pasos peatonales.

e  Control permanente de las partes del puente para identificar areas de deterioro
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Empleo y mano de obra

Cuando se construye una obra civil de las caracteristicas del presente proyecto, la captacion de
mano de obra 'y generacion de empleo es un impacto positivo y se trata de uno de los aspectos méas
benéficos para la ciudadania, mientras dure la construccion.

En el Recinto Fumisa Y Camarones, la poblacion carece de fuentes de trabajo y tener la
oportunidad de participar en un proyecto como el que se discute aqui, representa una oportunidad de
mejora de ingresos para los trabajadores y de proporcionar una mejor condicion de vida para sus
familias.

Las actividades que generarian un empleo directo constituye la construccion del campamento,
explotacion de los materiales para la construccion de las distintas obras civiles, transporte de
materiales utilizando volquetas y camiones locales, limpieza y desbroce de las areas de trabajo,
excavaciones y mejoramiento de suelos, todas las actividades de construccion de los ejes viales,
excavacion, cimentacion y construccion de la infraestructura del puente y construccién de las obras
de la superestructura del puente. Esta buena condicion de vida tiene un limite que el trabajador debe
conocer perfectamente y es el hecho que toda obra de infraestructura tiene un tiempo de trabajo
limitado y que al término de lo cual, el trabajador regresa a su condicion de cero.

Paisajismo

Durante la construccién, las obras como el campamento, las vias y el puente sobre el rio Quevedo,
tendran efectos negativos sobre el paisaje del area de influencia. Las areas seleccionadas y
utilizadas para colocar los materiales de desalojo deben ser restauradas de conformidad con lo que
disponen los Ministerios del Ambiente y de Obras Publicas. Para contrarrestar estos efectos se
propone las siguientes medidas de mitigacion:

e Construir un campamento acorde al entorno que predomina en el sector.

¢ Rehabilitar las vias de acceso del hasta el sitio del puente Camarones.

e Seleccionar las &reas para la disposicion final de los materiales de desalojo y restaurar el
paisaje.

Mejora de la infraestructura

Es otro aspecto que tendra incidencias positivas para los habitantes del sector ya que toda la
infraestructura civil, mejoramiento del paisaje y otras, deberan tener mejoras para evitar problemas
en el futuro. Esta mejora tendra efecto antes y durante de construccion de la infraestructura.

14.-PLAN DE PREVENCION Y MEDIDAS DE MITIGACION

14.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
El plan de manejo ambiental para la fase de rehabilitacion o construccién del puente Camarones
sobre el rio Quevedo y obras anexas ha sido preparado con el aporte del trabajo de campo y el
apoyo de los términos de referencia.

El plan de manejo ambiental propuesto en este estudio contiene diferentes medidas de mitigacion
para prevenir, controlar y reducir al minimo el impacto ambiental y socio- cultural que se pueden
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generar durante la fase constructiva y posterior fase de mantenimiento y operacion del nuevo
puente.

14.2 OBJETIVOS

El Plan de Manejo Ambiental del puente Camarones sobre el rio Quevedo y obras anexas tiene los
siguientes objetivos:

e Prevenir, mitigar, neutralizar y controlar las alteraciones e impactos negativos que las
actividades de construccion de las obras civiles podrian causar a los factores del entorno
ambiental localizados en el area de influencia, en cuanto se refiere a los factores fisicos,
bidticos, paisajisticos, socio — econdmicos y culturales.

e Garantizar que la construccion de las obras no solo preserven la calidad ambiental del
entorno, sino que contribuya de manera eficaz a mejorar la calidad del medio ambiente y
calidad de vida de los ciudadanos que habitan en la zona de influencia del proyecto.

Durante el estudio de Impacto Ambiental se determiné como area de influencia directa del proyecto
la zona comprendida a una distancia aproximada de 200 metros a cada uno de las margenes del
nuevo puente, con 20 metros a cada uno de los costados del eje vial.

Durante la construccion y posterior operacion del proyecto Puente Camarones, estard mas afectado
el aire y el agua que circula por el rio Quevedo.

El Plan de Manejo Ambiental se orienta fundamentalmente hacia la implementacion de las medidas
que permitiran reducir los impactos al medio ambiente.

A continuacion se describen cada una de las medidas a ser observadas por el constructor y
verificadas por el fiscalizador y duefio del proyecto

14.3 MEDIDAS Y ACTIVIDADES DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

MEDIDA No. 1. PLAN DE COMPENSACION POR EXPROPIACIONES

OBJETIVOS
Efectuar las compensaciones debido a las expropiaciones que se deberan realizar para
ejecutar la obra del Puente Camarones sobre el rio Quevedo, de ser necesario.

POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS
e Afectaciones en las margenes del rio Quevedo a la altura del sitio del puente.
e Protestas de los propietarios de tierras.

ING. GASTON PROANO CADENA 58
MASTER EN TECNOLOGIAS GEOLOGICAS



I\
\

\

Henry Aguirre Romero
Ingeniero Civil - Consultor

CORPECUADOR
Yo B DELEGACION QUEVEDO
ICORPEC-DQ-06-068-PES-FP ESTUDIO CONSTRUCCION PUENTE CAMARONES|

ESTRATEGIAS AUTILIZAR
El Municipio de Valencia debera ejecutar el proceso de expropiacion (Si la hay), en base a la
informacion preparada por la consultora y los costos establecidos por la DINAC.

ACTIVIDAD No. 1
Realizacion del proceso de expropiaciones

Acciones y Procedimientos a Desarrollar

El Municipio del canton Valencia debera efectuar el tramite establecido por las leyes ecuatorianas
respecto al proceso de expropiacion que debera llevarse a cabo. El valor de cada expropiacion para
cada propietario afectado seré realizado por la Direccion Nacional de Avallos y Catastros.

El proceso de expropiacion debera ser ejecutado como un paso previo al inicio a la construccion del
proyecto.

Indicadores Verificables de Aplicacion. Proceso de expropiacion hasta la notificacion a las
personas afectadas.

Resultados Esperados. Expropiacion ejecutada.
Etapa de Ejecucion de la Actividad. Construccion

MEDIDA No. 2. INTEGRACION PAISAJISTICA

OBJETIVOS
Proponer los aspectos relevantes de la integracion paisajistica del proyecto en el entorno del
proyecto del Puente sobre el rio Quevedo, con los siguientes tramos:

Fumisa- Los Vergeles
Valencia- Camarones
Via Toachi
POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS
e Afectaciones a las especies de arboles existentes en el area de influencia directa del
proyecto.
e Pérdida de especies de flora endémicas del bosque seco Tropical, si las hubiere.

ESTRATEGIAS A UTILIZAR
Formular e implantar el programa de integracion paisajistica durante la ejecucién de la obra.

El valor paisajistico, se vera afectado durante la época anterior a la construccion y operacion
del puente. Se mitigaran los efectos nocivos adversos causados por la intervencion de areas
naturales que se efectuaran para construir el puente
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ACTIVIDAD No. 1
Implantacién del programa de integracion paisajistica

Acciones y Procedimientos a Desarrollar

La Alternativa de construir un nuevo puente necesita de la intervencion de las margenes del rio.
Durante el proceso constructivo deberan tomarse las medidas precautelares para su proteccion
segun reglamentacion municipal.

Proyecto Paisajistico:

Se ha tratado de revalorizar la identificacion de la zona intervenida por el proyecto, asi el
tratamiento paisajistico que se le dard, debera ser analizada y proyectada por un experto paisajista
con la finalidad de que el Proyecto se integre con el paisajismo del entorno.

Indicadores Verificables de Aplicacion. Areas verdes implantadas.
Resultados Esperados. Proyecto integrado con el paisajismo del entorno

Etapa de Ejecucidn de la Actividad. Construccién

ACTIVIDAD No. 2
Reforestacion

Acciones y Procedimientos a Desarrollar

La reuperacion de estas areas busca la conformacion de una comunidad vegetal que incorpore al
ambito puntual del proyecto un espacio verde y recreativo que alivie escénicamente el entorno del
mismo con los siguientes objetivos:

e  Mantener la cobertura vegetal alrededor del area de influencia de los desvios de la via
temporales.

e Restaurar el paisaje en el area afectada como medida de mitigacion

e Iniciar el proceso de recuperacion de la zona impactada

El establecimiento de estos objetivos puede ocurrir en dos etapas diferentes:

La primera etapa puede darse dejando la cobertura vegetal existente y revegetalizando con las
especies escogidas. Una vez instaladas las plantulas, deben ser regadas constantemente, evitando el
encharcamiento, con el fin de facilitar su establecimiento.

La segunda etapa o0 de revegetalizacion paulatina de las areas de proteccion y conservacion
recreativa propone el establecimiento de lineas de arbustos continuas y en grupo, que al momento
de transplantar superen el 0,50 m de altura, con el fin de garantizar un prendimiento mas rapido,
dar conformacién visual al area verde, aportar material vegetal a corto plazo e iniciar el proceso de
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recuperacion del area en forma inmediata. En la seleccion de las especies a implementar se
consideraran como caracteristicas principales:

Su follaje, textura, tono y forma

Su facil adaptacidn a las condiciones biofisicas y climaticas del area.
Su capacidad para proporcionar alimento a la avifauna

Su participacion en la belleza escénica del entorno

Su féacil disponibilidad en viveros locales, o zonas aledafias

Indicadores Verificables de Aplicacion. Areas verdes implantadas.
Resultados Esperados. Proyecto integrado con el paisajismo del entorno
Etapa de Ejecucidén de la Actividad. Construccion

Medida 3.- INSTALACION Y OPERACION DE CAMPAMENTOS

IMPACTO 1: Sobre la calidad del agua del rio Quevedo.
MITIGACION: No arrojar basura y materiales contaminantes al cauce del rio.
RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

IMPACTO 2: Contaminacion que afectara la calidad del aire.

MITIGACION: La calidad del aire seré afectado por malos olores generados por material organico
en descomposicion y por aguas negras Y grises producidas en los campamentos.

RESPONSABLE: Constructor/FGiscalizador

IMPACTO 3: Afectacion a la salud, seguridad de trabajadores y ciudadanos.

MITIGACION: Dotacion de articulos de seguridad para trabajadores. Sefiales de construccion para
los pobladores.

RESPONSABLE: Constructor/fiscalizador

Medida 4: OPERACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS

IMPACTO 1: Contaminacion del aire

MITIGACION: Calibrar equipos y maquinaria para evitar exceso de produccion de gases
contaminantes por la quema de combustible.

RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

IMPACTO 2: Contaminacion del suelo.

MITIGACION: Colocar el material de desbroce y nivelacion en sitios autorizados por la
fiscalizacion.

RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

IMPACTO 3: Contaminacion del agua.
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MITIGACION: No arrojar los materiales de desbroce y corte de taludes a la pendiente del rio
Quevedo.
RESPONSABLE: Fiscalizador.

IMPACTO 4: Impacto al Paisaje.

MITIGACION: No realizar cortes en el talud mayores a 3 metros de altura. En caso de ser necesario
utilizar bermas de estabilizacion.

RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

IMPACTO 5: Socioeconémico

MITIGACION: Dotacion de articulos de seguridad para trabajadores. Sefiales de construccion para
los pobladores.

RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

Medida 5: EXCAVACION Y RELLENO DE OBRAS DE DRENAJE

IMPACTO 1: Sobre la calidad del aire.
MITIGACION: Calibrar adecuadamente los equipos utilizados.
RESPONSABLE: Constructor.

IMPACTO 2: Contaminacion del suelo.
MITIGACION: colocar los materiales no utilizados en sitios utilizados por el fiscalizador.
RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

IMPACTO 3: Contaminacion del agua
MITIGACION: No arrojar los materiales de excavacion al rio Quevedo.
RESPONSABLE: Constructor/fiscalizador

IMPACTO 4: Impacto a la Flora.

MITIGACION: Cortar el material vegetal en el area especificada y autorizada por el fiscalizador.
No intervenir la vegetacion arbdrea en los taludes existentes.

RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador

IMPACTO 5: Socioeconémico

MITIGACION: Dotacidn de articulos de seguridad para trabajadores. Sefiales de construccion para
los pobladores.

RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

Medida 6: EXPLOTACION DE MATERIALES PETREOS

IMPACTO 1: Contaminacion del aire.

MITIGACION: Calibracion de la maquinaria que se utilizara en la explotacion de materiales
pétreos.

RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.
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IMPACTO 2: Contaminacion del suelo
MITIGACION: Reducir el area de explotacion del material pétreo.
RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

IMPACTO 3: Contaminacion del agua
MITIGACION: No arrojar los materiales de remocidn superficial al rio Quevedo.
RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

IMPACTO 4: Socioeconomico.
MITIGACION: Dotar de equipos de seguridad a los trabajadores.
RESPONSABLE: Constructor

Medida 7: TRANSPORTE Y DESCARGA DE MATERIALES EN OBRA

IMPACTO 1: Contaminacion del aire
MITIGACION: Cubrir con lona los camiones que transportan el material.
RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador

IMPACTO 2: Contaminacion del agua.
MITIGACION: No arrojar materiales sobrantes en las laderas del valle del rio Quevedo.
RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

IMPACTO 3: Socioeconomico.
MITIGACION: Para dar seguridad a los trabajadores dotar de articulos de seguridad.
RESPONSABLE: Constructor.

Medida 8: SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

El Contratista debera establecer las zonas de seguridad para el personal en cada cambio de turno.
Por lo tanto es responsabilidad de cada encargado entregar la informacion pertinente al encargado
de tumo entrante, la misma que debera incluir la ubicacion de la zona de seguridad, previamente
sefializada y con barreras, tomando en cuenta los siguientes aspectos:

® Zonas de seguridades claramente sefializadas y con barreras para los trabajos en los
diversos frentes de trabajo.
® Zonas abiertas, rellenadas o compactadas claramente sefializadas para los trabajos en
tierra.
* Instruir a los trabajadores de la obra para que por ningln motivo ubicar los equipos o
personal en:
oAreas de escape en las vias de acceso a la obra.
oTerrenos flojos o rellenados sin compactacion.
* Nunca se debe reparar un equipo en ninguna de las areas anteriormente anotadas.
* En trabajos nocturnos todo el personal debera utilizar chalecos reflectivos de manera
obligatoria, con el objeto de facilitar su visualizacion y salvaguardar la seguridad los
trabajadores.
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* Todas las excavaciones, recuperaciones Yy nuevas construcciones deberdn ser
inspeccionados por la persona competente, para luego de la inspeccidn iniciar los
trabajos.

* Disefiar los programas tendientes a prevenir y evitar accidentes, garantizando la
seguridad del personal de obra y de la comunidad.

® Deberan proveerse de los implementos de proteccién personal (IPP) especificos para
cada labor, asi como dotar al personal con elementos como overoles (segun
especificacion), casco, botas industriales, entre otros. Los siguientes IPP son
indispensables para dotar a los trabajadores y técnicos de la obra, conforme a su funcion
en la obra:

Proteccion de la cara y los 0jos.

* Se emplearan en labores en la que la cara o en que los ojos de los trabajadores puedan
ser alcanzados por fragmentos despedidos actividades como suelda, etc. Se recomienda
dotar de gafas especiales, cubreojos en forma de copa o mascarillas de soldador.

* Proteccion de cabeza.

® Se usaran para labores en que las personas estén expuestas a materiales y herramientas
que se caigan desde alturas. Se proporcionara de cascos duros de metal, fibra de vidrio o
base plastica suspendidos con una estructura de correas ajustables.

Proteccién de manos.

® Se recomienda el uso de guantes en tareas en las que las manos estén expuestas a
fricciones, golpes, cortaduras, etc. Los guantes seran de neopreno, material textil
resistente o plastico.

Proteccidn del sistema respiratorio.

* Se empleardn mascaras antigases, con sus respectivos filtros, para ingresar a las
alcantarillas en funcionamiento o pozos de revision en que se sospeche que existen gases
toxicos. Las mascarillas contra polvo se usaran al trabajar en ambientes donde se
produzcan particulas en suspension, por ejemplo, en el area de desbroce y excavacion de
zanjas.

Proteccion contra caidas.

® Cuando los trabajadores bajen a revisar sitios profundos, deberan emplear cinturones de
seguridad que les sostenga a la escalerilla y eviten su caida.

Proteccidn para trabajo en altura.

® Cuando los trabajadores efectlien sus labores en sitios altos, la empresa Contratista
debera dotarlos de arnés que deberdn ser enganchados a barras fijas o ganchos
apropiados, para evitar una caida, en caso de accidentes.
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Proteccion de pies

* Se dotara a los trabajadores de botas con puntas de acero para evitar lesiones en los pies.
* Verificar regularmente el estado de los implementos de proteccion personal (IPP) y
uniformes de los trabajadores.
® Cumplir con las indicaciones de las normas de seguridad industrial del Reglamento de
Seguridad e Higiénica Industrial del IESS y del Cédigo del Trabajo y sus reglamentos.
RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

Medida 9: PLAN DE CONTROL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y
MATERIAL DE DESALOJO

MITIGACION:

® La disposicion del material de desalojo serd en el lugar autorizado por la autoridad
ambiental competente.

® Estd totalmente prohibido disponer el material de desalojo y los desechos de la
construccidn en los sistemas de drenaje de las aguas lluvias o cuerpo hidrico alguno ya que
los contaminaria y disminuiria su capacidad de conducir el agua que se genera por las
precipitaciones.

La Fiscalizacion Ambiental deberd controlar en forma estricta el cumplimiento de la
prohibicion de vertimiento de material de desalojo en los canales de aguas lluvias o
drenajes naturales de las precipitaciones.

* No se permitird que permanezcan al lado de las zanjas, materiales sobrantes de las
excavaciones o de las labores de limpieza y desmonte; por lo tanto el transporte de estos
deberé hacerse en forma inmediata y directa de las areas despejadas al equipo de acarreo.

* El area de almacenamiento y cargue de material de rellenos, debera tener la proteccion y
control necesarios. Se debe cubrir el material con plastico o lona, para evitar el lavado o
arrastre por aguas lluvias o escorrentia.

* El tiempo de almacenamiento no debe ser mayor de 24 horas cuando se utilice el espacio
publico.

* La ubicacion del material excavado no debe interferir las labores de la obra y las labores
cotidianas del sector.

RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.

Medida 10: CONTROL DE RUIDO

MITIGACION:

* Realizar el mantenimiento adecuado de la maquinaria, equipos y vehiculos de manera que
el ruido generado por la operacion de los mismos no excedan las normas ambientales
vigentes, como el Reglamento de Ruido de la Ley de Gestion Ambiental.

* Exigir la utilizacion de silenciadores en los escapes de los vehiculos, maquinaria y equipo.
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* No se permitira la utilizacion de bocinas o pitos accionados por sistema de compresor de
aire.
* Se debera utilizar un dispositivo de sonido de alerta automatico de reversa.

RESPONSABLE: Constructor/Fiscalizador.
14.4 PREVENCION DE RIESGOS DE TRABAJO

Para garantizar la adecuada proteccion de los trabajadores durante la etapa de construccién de las
obras civiles es importante observar la aplicacion de las siguientes normas y procedimientos:

- Observar el cumplimiento del reglamento de seguridad e higiene del trabajo del IESS, en lo
referente a la dotacién a los trabajadores de ropa de trabajo y calzado adecuados y a quienes
trabajan con concreteras y martillos neumaticos se les dotara de orejeras a prueba de ruido.

- En caso de que se trabaje en épocas de lluvias, los trabajadores deberan ser provistos por el
Constructor de botas pantaneras y ropa impermeable.

Manipuleo de herramientas manuales

- Deberan chequearse periodicamente todas las herramientas manuales que se empleen: cabos,
ajuste de cabezotes, eliminacion de extremos puntiagudos; instruyendo a los trabajadores
sobre el empleo correcto de los mismos.

- Los trabajadores cuando utilicen herramientas manuales, deberan mantener una distancia
minima de 2m entre si, y deberan estar previstos de cascos de proteccion y zapatos de
seguridad.

14.5. PROGRAMA DE INVERSION PARA LA EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL.

Habiéndose indicado en el Informe del Estudio de Impacto Ambiental, las medidas de mitigacion o
control ambiental, a fin de controlar y reducir al minimo el impacto ambiental y socio- cultural que
se pueden generar durante la fase constructiva y posterior fase de mantenimiento y operacién del
nuevo puente, se procede a determinar la inversion necesaria para el Plan de Manejo Socio-
ambiental, que se muestra en el siguiente cuadro.
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Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental
Octubre del 2006
PUENTE CAMARONES SOBRE EL RO QUEVEDO.
VIA FUMISA-LOS VERGELES.
PROVINCIA DE LOS RIOS

Medidas de Mitigacion. " Valor ($) | Responsable
1. | Posibles Expropiaciones:
Si las hay 10 000.00 Constructor. /Fiscalizador.

2. | Programa de Integracién paisajistica:
- Implantacion del programa. 2000.00 Constructor. /Fiscalizador.
- Reforestacion.

3. | Instalacion y operacion del campamento:
- Sefiales de construccion para los 1000.00 Constructor. /Fiscalizador.
pobladores.

4. | Seguridad e Higiene Industrial:

- Zonas de seguridades claramente
sefializadas.

- Dotar de equipos de seguridad a los
trabajadores y para proteccion personal. 2000.00

200.00

Constructor. /Fiscalizador.
Programa de Contingencias:
- Programas tendientes a prevenir y evitar

: 500.00
accidentes

5. Disposicion del material de Desalojo:
- Rellenos, desbroces, etc. 5000.00 Constructor. /Fiscalizador.

6. | Control de Ruido:
- Mantenimiento de las maquinarias. 2500.00 Constructor. /Fiscalizador

7. | Prevencion de riesgo de Trabajo:

- Dotacion de: ropa de trabajo, botas,
orejeras para el ruido.

- Enlluvias: botas pantaneras, ropa
impermeable.

5000.00 Constructor. /Fiscalizador

Total. 28 200.00
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14.6 CONCLUSIONES

El proyecto de construccion del puente sobre el rio Quevedo y obras anexas, esta ubicado en la
via que une Fumisa con Camarones, canton Valencia, provincia de Los Rios.

e Desde el punto de medio fisico el mayor impacto sera en la atmdsfera debido al transporte
de los materiales de construccion y generacion de polvo

e Desde el punto de vista Bidtico el mayor impacto es el desbroce de la vegetacion, pero se
tendra un resultado positivo con la construccion del puente.

e Desde el punto de vista socioeconémico el mayor impacto positivo, tiene que ver con las
ventajas que tendran las familias del sector.

e Es de anotar que la construccion del puente sobre el rio Quevedo, tendrd un impacto
positivo sobre la sociedad, y sera de trascendental importancia para el desarrollo econémico
de la region, debido a que habra una optimizacion en los tiempos de viaje tanto para carga
como para los usuarios, repercutiendo ademas en el aspecto turistico que traera beneficios
econdmicos a la poblacién de Quevedo y sus poblados vecinos.

e Se dard mayor oportunidad a las familias asentadas en el margen izquierdo del rio Quevedo
y que coinciden con el eje vial de la ruta, debido a la mayor disposicién de recursos que
tendrian las familias al recibir la indemnizacion de sus propiedades afectadas por el
proyecto.

14.7 RECOMENDACIONES

e Ejecutar programas de capacitacion al personal asignado al proyecto para el adecuado
manejo de efluentes liquidos, residuos sélidos, aceites y grasas.

e Cumplir las medidas de mitigacion descritas en el Plan de Manejo Ambiental, propuesto en
el presente estudio.
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Mapa Regional del Ecuador

Mapa de Ubicacion Cantonal.

Mapa de Ubicacién Local.

Mapa Geologico.

Corte Geoldgico.

Tasa de Erosion de la Cuenca del Rio Guayas.

Fotografias.
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Anexo 1.

MAPA DE UBICACION PROVINCIAL.
PUENTE “CAMARONES”
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Anexo 2
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MAPA DE UBICACION CANTONAL.

PUENTE “CAMARONES”

Camarones
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Anexo 3

MAPA DE UBICACION LOCAL
PUENTE “CAMARONES”
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MAPA GEOLOGICO DEL ECUADOR

PUENTE “CAMARONES”
EQCAL A 1-100 NNN

Fuente: Mapa Geolégico-Valencia. (Escala.1:100.000)
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A MAPA DE CORTE GEOLOGICO.
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Anexo 6.

MAPA DE EROSION EN LA CUENCA DEL Rio GUAYAS Y PENINSULA DE
SANTA ELENA

LEYENDA
AT o 1T MM
ey
— oA
WA
T
L

Mg ¢o Brensde anls Conrcs
ESCALA GRAFICA 84 Bio Guwyur y Farinnula ¢e Sl p_o,g

” © bl - e o 0 TN e -—cre Ve sreante 8

ING. GASTON PROANO CADENA
MASTER EN TECNOLOGIAS GEOLOGICAS



Henry Aguirre Romero
i ivil - Consultor

CORPECUADOR
DELEGACION QUEVEDO

|[CORPEC-DQ-06-068-PES-FP_ESTUDIO CONSTRUCCION PUENTE CAMARONES]

Fuente: CEDEGE. Plan Integral de Gestion Socio Ambiental de la Cuenca del Rio Guayas y
Peninsula de Santa Elena, 2002.

Anexo 7. Fotografias

Depositos Aluviales en los Costados del Rio.
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Explotacion de materiales de construccion en la Zona
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Vista del actual Puente “Camarones”, hundimiento del tablero.

Vista lateral del Puente actual “Los Camones”,
Se observa la pila desestabilizada por la erosion y su repercusion en el tablero.
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Grandes rocas ubicadas en los estribos del Puente actual para controlar un poco la erosion.

Pilas de un antiguo Puente derrumbado como producto de la erosién y
personal del equipo técnico del consultor inspeccionando el lugar.
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Pilas de un puente anterior que no soporto la erosion.
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