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Resumen

Las Islas Galapagos es importante por su diversidad Unica y su aporte a la economia de
Ecuador. Pero para llegar a la mayoria de estas islas se usan lanchas interislas, sin embargo, en
los Gltimos afios estas lanchas han sido parte de varios accidentes. Actualmente no existen
regulaciones especificas para este tipo de lanchas. Por este motivo tenemos como objetivo
analizar el desarrollo del transporte interislas en las Islas Galapagos para mejorar el servicio a
través de recomendaciones alineadas con las disposiciones de los entes reguladores.

Este proyecto se realizd en las Isla Santa Cruz en donde se recopilo informacion
mediante entrevistas a turistas, autoridades, habitantes y operadoras. Se obtuvieron como
resultado de las entrevistas la identificacion de factores que pudieron causar estos accidentes,
necesidades, desafios, opiniones y perspectiva de los encuestados.

Se concluyo que es importante la capacitacion del capitan y tripulacion ademas las
lanchas deben estar en optimas condiciones usando un nuevo equipo de salvamento. Se debe
exigir un plan de mantenimiento mas riguroso a las lanchas. Para futuros trabajos se
recomienda el disefio de una lancha especifica que cumpla los requerimientos para estos viajes.

Palabras Clave: Regulaciones, entrevistas, lanchas Interislas, equipo de salvamento.



Abstract

The Galapagos Islands are important for their unique diversity and their contribution to
Ecuador's economy. However, to reach most of these islands interisland boats are used,
however, in recent years these boats have been involved in several accidents. Currently there
are no specific regulations for this type of boats. For this reason, our objective is to analyze the
development of inter-island transport in the Galapagos Islands to improve the service through
recommendations aligned with the provisions of the regulatory bodies.

This project was carried out on Santa Cruz Island where information was collected
through interviews with tourists, authorities, inhabitants, and operators. The interviews resulted
in the identification of factors that could have caused these accidents, needs, challenges,
opinions and perspectives of the respondents.

It was concluded that it is important to train the captain and crew, and the boats should
be in optimal condition using new rescue equipment. A more rigorous maintenance plan should
be required for the boats. For future work, it is recommended that a specific boat be designed

to meet the requirements for these trips.

Keywords: Regulations, interviews, inter-island launches, life-saving equipment.
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Capitulo 1



1 Introduccion

Las Islas Galapagos, ubicadas en el océano Pacifico, son de gran importancia para
Ecuador debido a su biodiversidad Unica, valor cientifico, impacto en la conservacion global,
contribucion a la economia con turismo sostenible. Sin embargo, a pesar de su belleza, estas
islas también han sido testigo de una serie de accidentes de lanchas que realizan viajes entre
las islas transportando pasajeros y carga, de aqui en adelante las denominaremos “lanchas
interislas”, las rutas mas frecuentes son: Santa Cruz - San Cristobal y Santa Cruz — Isabella, y
viceversa, con zarpes y arribos entre las 7h00 y 15h00 respectivamente [1].

De marzo del 2022 a septiembre del 2023 se han producido varios accidentes en estas
lanchas [2], los cuales son motivo de inquietud tanto para las autoridades locales y nacionales,
turistas nacionales y extranjeros, empresas de comercio, viajes y turismo, organismos
internacionales, etc. Estos incidentes pueden tener un impacto significativo con consecuencias
econdmicas para la poblacion, el pais y en la vida silvestre que las habita.

Uno de los factores influyentes es la seguridad de los pasajeros que hacen uso de las
lanchas en estas rutas, debido a que no le dan la importancia necesaria a la seguridad en la
navegacion. Estas lanchas desempefian un papel fundamental en la conectividad de las islas
para el transporte de pasajeros y mercancias, pero también representan una amenaza potencial
para la ecologia Unica de las Islas Galapagos.

Las condiciones del mar que rodean las Islas Galapagos, segun reportes del INOCAR
son: olas entre 1.70 y 2.50 metros de altura y vientos de entre 4 y 9 m/s [4]. Estos son factores
inevitables que se deben tener en cuenta, para mejorar la estabilidad en las lanchas interislas,
y, de esta manera evitar accidentes con desenlaces fatales.

Estos desafios meteoroldgicos y la falta de seguridad en la navegacion afectaran, por lo
que es preciso garantizar un transporte seguro en las operaciones de lanchas interislas en las

Islas Galapagos. Esto nos lleva aparte a abordar temas como la seguridad, medidas y



regulaciones que se han tomado para mitigar estos riesgos y proteger tanto a los pasajeros como
al entorno marino de las islas.

Teniendo en cuenta las condiciones climaticas impredecibles, el ecosistema asociado
en estas aguas, incluidos los accidentes previos y sus impactos en el medio ambiente,
examinaremos las implicaciones de estos problemas de navegabilidad en términos de seguridad
para los pasajeros y conservacion del medio ambiente, destacando la importancia de abordar
estas preocupaciones de manera adecuada.

Conociendo los principales problemas de estos tipos de accidentes recomendaremos
soluciones que puedan ayudar a disminuir el impacto ambiental y el riesgo de accidentes de tal
forma que sea eficiente y seguro realizar viajes interislas en este tipo de lanchas.

1.1 Descripcion del Problema

Los accidentes maritimos son hechos que suceden en cualquier parte del mundo y en la
mayoria de los casos puede haber pérdida de vidas humanas, afectando de manera negativa en
el turismo de ese lugar ya que el visitante no tendra la confianza necesaria para realizar un viaje
de manera segura.

Los accidentes mas recientes en los Gltimos dos afios corresponden a las embarcaciones
interislas “Angy”, “Meime Sttefi”, “Albatros”, “New Brithany” y el “Queen Karen I”. Estos
accidentes han ocurrido por el simple hecho de que han ignorado requisitos importantes que
deben cumplir los pasajeros, el capitan y los tripulantes de la lancha. Ademas, los pasajeros no
son informados de forma correcta de como actuar en un momento de peligro en situaciones
criticas. Cabe recalcar que la informacion recopilada sobre los accidentes de estas lanchas antes
mencionadas fue proporcionada por la Capitania de Puerto Ayora.

La falta de conocimiento de los duefios de estas embarcaciones en la mayoria de los

casos trae como consecuencia problemas que se originan por la ausencia de mantenimiento, y



por desconocimiento de los planes de contingencia que originan accidentes con consecuencias
fatales.
1.2 Justificacion del Problema
Actualmente no existe una reglamentacion o recomendaciones especificas para este tipo
de embarcaciones y SOLAS realiza recomendaciones para embarcaciones con esloras mayores.
En este estudio realizaremos las recomendaciones necesarias de seguridad que se deben
cumplir durante el zarpe y en la navegacion, que beneficiara al medio ambiente disminuyendo
la contaminacion producida por los motores, el correcto desecho de los residuos, y de la
proteccion a los pasajeros y tripulacion. Todo esto con la finalidad de tener una disminucion
de accidentes y garantizar la seguridad del usuario y de la tripulacién, haciendo que este tipo
de embarcaciones se vuelvan mas seguras y eficientes al momento de transportarse de una isla
a otra.
1.3  Objetivos
1.3.1 Objetivo General
Analizar las condiciones de desarrollo del transporte interislas de las islas Galdpagos
mediante recomendaciones respetando las disposiciones de los entes reguladores para mejorar
el servicio de transporte.
1.3.2 Objetivos Especificos
1. Indagar aspectos involucrados a los siniestros suscitados en el transporte
interislas mediante entrevistas a la poblacion y autoridades (6rgano regulador,
tripulacion de embarcaciones, turistas y comunidad en general), e identificar las
falencias existentes en el transporte interislas.
2. Proponer un sistema de respuesta ante catastrofes, mediante la investigacion de
normas internacionales implementando un plan de salvataje para las lanchas

interislas.



3. Sugerir la implementacion de nuevos equipos de seguridad y salvamento,
siguiendo lo establecido por la OMI y mejorando la confiabilidad del servicio
del transporte interislas.

1.4 Marco Tedrico
1.4.1 Reserva Marina.

Las reservas marinas son areas protegidas delimitadas mediante medidas especiales de
conservacion, esto debido a que sus caracteristicas son consideradas aptas para la restauracion
de los recursos pesqueros, promoviendo la conservacion de los recursos naturales, las especies
marinas y restauracion de los ecosistemas [4]. Por ello la RMG, esta dentro de las diez méas
grande del mundo con una extension de 143000 km?, por su ubicacion y variedad de especies
es considerado uno de los mejores destinos para el buceo submarino del mundo. El area
protegida es de 40 millas desde sus costas. En 1998 mediante la LOREG se crea la Reserva
Marina de las Galapagos y en el afio 2001, el comité de patrimonios de la UNESCO reconocio
el enorme valor ecoldgico, cultural y ecoldgico de la RMG y lo incluyé como Patrimonio
Natural de la Humanidad, fortaleciendo ain mas la conservacion y preservacion de las especies
que habitan en las islas [5].

Figura 1

Reserva Marina de las Galapagos. (Colombo Estupifian. 2016)




1.4.2 Lancha Interislas.

Las lanchas interislas de las Galapagos son consideradas como barcos de cabotaje, es
decir, la navegacion de cabotaje nacional realizada entre los puertos en las distintas partes del
territorio, de forma simplificada, es un transporte maritimo interior entre dos puntos de un
mismo estado o la navegacion de una embarcacion entre distintos puertos bordeando toda la
costa de origen a destino, evitando la ruta maritima por alta mar o también denominada
navegacion de altura. [13]

Figura 2

Embarcacion Inter isla. (Grupo Galapagos. 2023)

1.4.3 Equipos de Comunicacion

Actualmente se utilizan equipos de radiocomunicaciones, radares, y sistemas
electronicos y de navegacion por satélite para determinar con precision la posicion de una
estructura flotante y la de otros barcos, garantizando asi la seguridad de la navegacion. También
recurren a las radiocomunicaciones para efectos operacionales, y para ponerse en contacto con
sus familiares y seres queridos, y para emitir sefiales de socorro por radio para alertar a los

servicios de busqueda y salvamento en caso de emergencia. [6]



1.4.4 Equipos de Salvamento Maritimos

Dependiendo de la zona de navegacion en la que esté permitida la embarcacion
(océanos, alta mar, aguas costeras y aguas protegidas), la normativa exige llevar a bordo
determinados equipos y materiales de seguridad. Estos estan destinados tanto al rescate de
personas que pudieran caer al mar accidentalmente como al salvamento de todas las personas
a bordo en caso de abandono del buque [10]. Los equipos de salvamento en algunos casos
varian dependiendo de la embarcacidn, pero los que mas se emplean para el transporte interislas
se nombraran a continuacion.

Chalecos Salvavidas. Estan hechos para mantener a la persona a flote en el agua deben
cumplir con normas nacionales y comunitarias y tener homologacion CE o SOLAS.

La recomendacion nautica es revisarlos cada 2 afios y asegurarse de la fecha de
caducidad. [12]

Extintores Portéatiles. Estan disefiados para llevarse y utilizarse a mano, son utilizados
para apagar diferentes clases de fuegos. Deben estar siempre disponibles y ser revisados de
manera oportuna y adecuada por empresas autorizadas y homologadas [10].

Aros Salvavidas son elementos de seguridad humana que deben llevar de manera
obligatoria en toda embarcacion y sirven para el rescate y salvataje. Deben de seguir ciertos
requisitos y estandares establecidos por SOLAS [8]. La dimensién estdndar de un aro
salvavidas es de 73 cm y 44 cm de diametro exterior e interior respectivamente. Su peso es de
2,5 kilos. Deben tener forma de aro, también llamada toroidal, y poseer silbatos, sefiales
pirotécnicas, cabos o lineas de vida y bandas reflectoras. Son de espuma plastica de poliuretano,
muy resistente y que a su vez permite la flotacién. Siempre son de color naranja, porque resulta
Ilamativo al ojo humano y puede distinguirse a la distancia y tanto de dia como de noche.[8]

Sefiales Pirotécnicas. Son los medios capaces de experimentar reacciones quimicas

exotérmicas autosuficientes y autosostenibles para la produccion de calor, luz, gas, humoy /o



sonido. Estos incluyen bengalas de paracaidas de cohete, bengalas de mano, sefiales de humo
flotante, etc. [9] Estan clasificadas como explosivo clase B, siendo su venta libre, pero la
fabricacion y control de calidad, son muy estrictas ya que SOLAS especifica una serie de
parametros que deben satisfacer los dispositivos de pirotecnia. [7]

Botiquin a bordo. Es un instrumento imprescindible para brindar una proteccion de la
salud y una atencién sanitaria a las personas embarcadas, lo mas equiparable posible a la
prestada a los trabajadores en tierra [11]. En un botiquin no puede faltar: analgésicos,
antinflamatorios, antiacidos, antianginosos, antialérgicos, antidiarreicos, desinfectantes,
antihemorragicos, antibiéticos, crema para quemaduras, colirios y materiales de curacion. [12]

Bombas de achique. Equipos destinados a la extraccion o evacuacion de aguas y lodos
en general. Pueden ser manuales o eléctricas, y dependiendo de la zona de navegacion se
exigird unos requisitos. [12]

1.4.5 Antecedentes de Accidentes

Estas recopilaciones de accidentes fueron tomadas de los peritajes de técnicos navales
que fueron brindados por la Capitania de Puerto Ayora. Algunas de estas fallas seran descritas
a continuacion.

Quedarse sin propulsion por falta de combustible. Esto se debe a la ausencia de
indicadores de combustible tipo boya en el tanque por falta de sellado en los inyectores; lo que
causa un aumento en el consumo de combustible.

El derrame de combustible Diesel cuando la lancha se encontraba fondeada, hubo una
entrada de agua por sala de maquinas la embarcacion se hundid en su totalidad esto ocurri6 a
la altura del generador de la banda de babor en el filtro de la valvula de fondo lo que causo el
Hundimiento.

Hundimiento que se origind por el ingreso de agua por la descarga donde hubo

problemas con la bomba de achique por falta de mantenimiento causado por pelos de cabellos



de pasajeros haciendo que no trabaje correctamente, cargado de combustible de agua lo que
aumento el calado y sobrepaso la descarga.

Incendio que se propagd rapido que no permitid accionar el banco fijo de CO2 y optaron
por abandonar la embarcacion segun venia de la sala de maquinas posiblemente por el
combustible.

Figura 3
Accidente "Queen Evolution" (Diario EXPRESO, 2023)

1.4.6 Organizacion Maritima Internacional (OMI)
1.4.6.1 Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques
(MARPOL)

El Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion por los Buques, (MARPOL)
es el principal convenio internacional que norma la prevencion de la contaminacion del medio
marino por los buques a causa de factores de funcionamiento o accidentales.

El Convenio contiene normas para prevenir y minimizar la contaminacion procedente
de los buques, tanto por accidentes como por operaciones normales, y actualmente incluye seis
anexos técnicos. La mayoria de estos enunciados contienen areas especiales en las que se llevan

a cabo controles estrictos sobre las descargas operativas.
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Solo consideraremos para las lanchas Interislas los Anexos I, V'y VI de MARPOL, ya que son
los enunciados que cubren la prevencion de contaminacion de embarcaciones.

Anexo |: Reglas para prevenir la contaminacion por hidrocarburos (entrada en vigor 2
de octubre de 1983)

Anexo V: Reglas para prevenir la contaminacion ocasionada por las basuras de los
buques (entrada en vigor: 31 de diciembre de 1988)

Anexo VI: Reglas para prevenir la contaminacion atmosférica ocasionada por los
buques (entrada en vigor: 19 de mayo de 2005)

1.4.7 Mantenimiento de una Embarcacion

El mantenimiento de una embarcacion es una actividad esencial que no debe
considerarse como un gasto, sino mas bien una inversion, ya que es una forma de aumentar su
valor y prolongar su vida util, sin importar el material con el cual este hecha la
embarcacion.[14]

Para este fin es importante una planificacion con un programa regular de mantenimiento
periddico, la cual debe cubrir los siguientes puntos: limpieza exterior (casco) y mantenimiento
de equipos (motor, hélice, baterias, bombas de achique, lineas eléctricas, aceites y filtros. [15]

El plan de mantenimiento juega un rol importante y para la correcta ejecucién de este,
es importante identificar los sistemas y componentes criticos, establecer el plan de
mantenimiento, definir las tareas de ejecucion, realizar un seguimiento continuo, finalmente
documentar y registrar los mantenimientos realizados. [16]

1.4.8 Principios de Estabilidad

La estabilidad en una embarcacion se refiere a su capacidad para mantenerse en
posicion vertical o recuperarse de inclinaciones. El principio del metacentro es fundamental en
este contexto. EI metacentro es el punto donde la linea de accion de la fuerza de flotacion

intercepta la linea vertical que pasa por el centro de gravedad de la embarcacion [17].
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La distribucion adecuada de los pesos en una lancha interislas es esencial para mantener
la estabilidad. Esto implica considerar la ubicacidn de carga, pasajeros, equipos y combustible.
La ubicacion del centro de gravedad (CG) y su relacién con el centro de flotacion (CF) son
determinantes para la estabilidad [18].

El anélisis de estabilidad se lleva a cabo mediante calculos manuales y herramientas de
software para evaluar la capacidad de la lancha para mantenerse estable en diferentes
condiciones de carga y operacion. Esto es esencial para garantizar operaciones seguras en
lanchas interislas [19].

Enresumen, la estabilidad y la distribucion de pesos en lanchas interislas son cuestiones criticas

que deben abordarse con cuidado para garantizar la seguridad en el transporte interislas.



Capitulo 2
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2 Metodologia

Para estudiar los factores para la mejora en el sistema de transporte interislas de las islas
Galapagos se llevaron a cabo entrevistas a personas que estén involucradas en este medio, en
la isla Santa Cruz en el sector de Puerto Ayora. Ademas de profesores de la ESPOL de las
diferentes carreras como son: Turismo, Oceanografia e Ingenieria Naval, y que por alguna
razon conocen de este tema.

Las entrevistas fueron realizadas a diferentes agentes que tienen relacion con esta
problematica, como son: los turistas, la poblacion, los operadores o0 armadores de las lanchas y
las autoridades reguladoras (Capitania de Puerto Ayora y Parque Nacional Galapagos) en las
Islas Galapagos.

Para este trabajo utilizamos el Meétodo Inductivo ya que para poder obtener
conclusiones usamos el razonamiento y opinion de los hechos narrados por la poblacion
entrevistada de acuerdo con los recientes accidentes de las lanchas interislas que han ocurrido
en los Gltimos 2 afios en las islas Galapagos.

Asimismo, es importante recalcar que antes del viaje se tomaron las recomendaciones
previas impartidas por los profesores de las carreras antes mencionadas dentro del Campus
Gustavo Galindo de ESPOL. Estas entrevistas ayudan a indagar a fondo este problema teniendo
un panorama méas amplio con los diferentes puntos de vista.

En el siguiente flujograma (figura 4) se observa la manera en que se llevo a cabo la
formulacién, investigacion y resolucion del problema planteado en este trabajo. Aqui
describimos de manera general los pasos que se siguieron para el cumpliendo de los objetivos

planteados.



Figura 4

Flujograma del proceso de proyecto
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2.1 Revisién de Literatura

La revision de informacion previa respecto a los accidentes ocurridos en este tipo de
transporte en fuentes confiables de sitios web, ayudd a conocer el estado en el que se
encontraban estas embarcaciones.

Dentro de esta revisién encontramos las regulaciones que se realizan en otros paises
como Espafia, para lanchas de este tipo y las comparamos con las regulaciones que estan
establecidas en las islas Galapagos. La informacion obtenida de manera personal, se la pudo
contrastar cuando se visitd la isla, conociendo el estado actual del problema planteado.

2.2 Antecedentes, Experiencias y Recomendaciones de Docentes

Fue importante indagar en la problematica, obteniendo informacion y experiencias
previas porque esto nos sirvid de punto de partida para este proyecto. Por esta razén se realiz6
un banco de preguntas con el fin de obtener informacion relevante de diferentes profesores
como el Dr. Franklin Ormaza y la Dra. Maria Marin, oceanografos; Dr. Patrick Townsend, Dr.
Rubén Paredes y el M.Sc. Isaac Mendoza, Ingenieros Navales y la Lcda. Lady Soto, Licenciada
en Turismo. Todos estos, son profesionales que se han involucrado con respecto a las Islas
Galédpagos. (Se evidencia en el apéndice A)

Basandonos en sus experiencias y hechos contados en estas reuniones se pudo
seleccionar el lugar, la muestra de las personas a quienes entrevistar y, ademas, poder definir
el cuestionario de preguntas que fueron dirigidas a los involucrados.

2.3 Seleccién del Lugar

Para este proceso fue de vital importancia la intervencion de los docentes mencionados
anteriormente, para lo cual se selecciono a la isla Santa Cruz por ser la isla mas poblada y
también por ser la base principal de donde se realizan estos viajes interislas. Se considerd que
es el sitio mas concurrido por los turistas, ser la sede de las operadoras y de los capitanes de

estas lanchas.
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2.4 Planificacion del Cuestionario

La empresa internacional Gallup, menciona que los cuestionarios que se han dedicado
a analizar las intenciones de voto de los ciudadanos durante muchos afios han producido
grandes variaciones en sus resultados. Por tanto, no existen teorias ni criterios convincentes a
la hora de preparar cuestionarios y redactar preguntas, pues como afirma Foddy [20], su
elaboracion durante afios ha estado sometida a:

« La presion para obtener resultados inmediatos en la investigacion por encuestas es de
importancia practica.

« Durante mucho tiempo, el uso de medidas subjetivas no estuvo de moda entre los
investigadores sociales.

« La investigacién social debe abordar varias reglas basadas en el sentido comin y la
experiencia colectiva acumulada.

Al disefiar y construir un cuestionario se deben considerar los objetivos, la poblaciény
los recursos disponibles para el estudio.

Estos postulados fueron muy importantes al momento de realizar las entrevistas, se
priorizd que el entrevistado se encuentre comodo durante la misma y al momento de tocar
temas sensibles, se lo realizo sutilmente y sin presiones de tal manera que las respuestas fueran
naturales y no forzadas.

2.4.1 Prop6sito del Cuestionario

El propdsito de este cuestionario fue recoger informacion de los posibles motivos que
han causado los Gltimos accidentes, y obtener algunas recomendaciones por parte de los
entrevistados para mejorar este medio de transporte.

Para cumplir con lo anteriormente expuesto, se hizo la revision de informacién previa
mencionada anteriormente (busqueda de accidentes) y ciertas conclusiones y recomendaciones

obtenidas de las entrevistas a los docentes que han estado involucrados en los viajes interislas.
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2.4.2 Elaboracion del Cuestionario

Entre las principales sugerencias brindadas encontramos las siguientes:

Reduccion del numero de items por las variables de estudio. Esto nos dice que
en el cuestionario inicial se descartaron algunas interrogantes dejando las preguntas
pertinentes para cada tipo de entrevistado.

Fusion de preguntas. Varias de las preguntas que se tenian planteadas se la
fusionaron haciendo que sea mas completa la pregunta. Estas modificaciones nos
permitieron un ahorro de tiempo y asi obtener respuestas mas precisas.

Mejorar la redaccién del cuestionario. Fue una de las contribuciones esenciales
ya que cuando se preguntaba por los hechos o sucesos era necesario tener la maxima

claridad en lo que se ha preguntado.

Todas las recomendaciones que fueron presentadas por los profesores fueron aceptadas

con la mayor rigurosidad y precision, lo cual dio como resultado en cuestionarios cuyas

respuestas fueron esclarecedoras.

2.4.3 Poblacién a la que va dirigido

Este instrumento metodol6gico va aplicado a un universo muy amplio. Debido a que se

quiere encontrar las posibles fallas e inconvenientes y mejorar las condiciones en el transporte

interislas. Se selecciond a los diferentes grupos de poblacion sin importar el género, la edad y

las ocupaciones. Estos son:

Los usuarios, dentro de esta clasificacion encontramos a los turistas y los residentes
que han tomado este tipo de transporte.

Las personas encargadas de las operadoras que pertenecen a las compafiias del
transporte interislas.

Funcionarios publicos del Ministerio de Transporte, del PNG y de la Capitania de

Puerto Ayora.
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e Pobladores en General en la cual estan los residentes de diferentes localidades (estos
no necesariamente han tomado este transporte interislas), pero saben del tema ya
que estan involucrados con personas relacionadas con el problema por sus
relaciones con vecinos, amigos y familiares.

2.4.4 Recursos Disponibles

La preparacion del cuestionario y su aplicacion es un trabajo intenso y laborioso ya que
seleccionar las preguntas correctas para una poblacién especifica toma mucho tiempo. El hecho
de haber realizado las encuestas en un lugar turistico es una tarea agotadora, debido a la poca
disposicion de tiempo de los entrevistados.

Ademas, los costos fueron altos debido a que nos trasladamos al lugar donde se lleva a
cabo el problema, porque se tuvo que realizar un viaje en avion desde Guayaquil a las Islas
Galépagos.

Toda decision metodologica supone un esfuerzo economico que se debe tener en cuenta
al inicio de la investigacion para no llevarse una sorpresa después y al final la investigacion no
se pueda completar por falta de recursos. Los principales costos economicos incluyen:

e El valor de los pasajes a la Isla Santa Cruz.

e Hospedaje y alimentacion.

e Laimpresion de los cuestionarios.

e La transportacion dentro de la Isla.
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2.5 Consideraciones para el cuestionario

251

En el cuestionario consideramos la diversidad de los participantes.

Elaboracion de las preguntas de manera neutral.

Las preguntas estaban contextualizadas en la realidad local y condiciones
especificas de las islas Galapagos.

Presentamos temas claves como la eficiencia del transporte, accesibilidad, costos y
sostenibilidad.

La entrevista fue semiestructurada de tal manera que se permitio la flexibilidad y la
profundizacion en area de interés.

Nos aseguramos de que el tiempo de la entrevista fuera suficiente para abordar
temas de manera exhaustiva, pero sin causar fatiga a los participantes.

Explicamos claramente el proposito de la entrevista obteniendo el consentimiento
de los participantes.

En algunas entrevistas se procedio a grabarlas por audio y en otras eran notas

escritas asegurandonos que se cumplan los protocolos éticos.

Formulacion de Preguntas

Para la formulacién de preguntas fue importante la escritura y eleccion de las

interrogantes del banco de preguntas. Los profesionales conocedores sobre el tema de

preguntas interrogantes establecieron en general, las preguntas se clasifican en dos

modalidades: Segun la forma en que se responden y segun la funcion de la pregunta.

Tuckman elaboré un relevante cuadro del tipo de preguntas en funcién de la forma de

respuesta.[21]



Tabla 1

Tipos de Preguntas Fuente elaborado por Tuckman
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Modo de Tipos de Principales Principales .
. . Ejemplos
preguntas datos Ventajas Inconvenientes
Menor
acotamiento Mas dificil de ¢ Qué opinion
Abierta Nominal previoy puntuar o tiene sobre la
flexibilidad de codificar integracion?
respuesta
Califiqgue de 1 a
Tiempo 10 el
Escalar Intervalo  Puntuacidn fécil empleado y conocimiento que
puede ser tenga sobre
sesgada redaccion de
cuestionarios
¢Coémo evaluaria
Puntuacion facil et la aplicabilidad
e . ¢ Dificiles de )
Clasificacion Ordinal y muy de esta unidad
2T contestar :
discriminativas (alta, media,
baja)
Nominal Senale los
Categorizadao  (puede ser  Puntuacion facil Proporcionan deportes que
lista de de y sencillas de menos datos y practica: Futbol
corroboraciones intervalo si contestar menos opciones  Natacion Esqui
se totaliza Tenis

Para las preguntas de introduccion comenzamos con preguntas introductorias, de esa

manera, podemos conocer mejor al participante y establecer un ambiente mas comodo. Por

ejemplo: ¢Podria hablarme un poco de su experiencia como usuario en este transporte

interislas?

Respecto a la informacién demogréfica se recolecta datos para contextualizar las

respuestas, por ejemplo: ¢ Cuantos viajes interislas realizan al dia, al mes y al afio?

Para la experiencia del usuario respecto a la accesibilidad y a la comodidad se le

interrogd, por ejemplo: ¢Segun su experiencia, coménteme, se siente comodo usando chaleco?

Respecto a los problemas actuales y desafios se tuvo como ejemplo: ¢Cual cree usted

que es la principal causa de los ultimos accidentes?
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Para la sostenibilidad del medio ambiente se planted las preocupaciones ambientales a
las autoridades del Parque Nacional Galapagos como, por ejemplo: ;Cudles son las
regulaciones medio ambientales para este tipo de lanchas?

Para las perspectivas de los operadores se planted los desafios operativos que se
presentan en este transporte, por ejemplo: ¢Por qué cree usted que estas lanchas no son
consideradas como de transporte publico?

Respecto a las sugerencias y soluciones que se podria mejorar este transporte se
plantearon preguntas a los encuestados, por ejemplo: ;Como podria mejorar la seguridad de
estas lanchas?

Se consideraron preguntas abiertas como se describen en la tabla 1 para obtener
respuestas de manera detallada. El cuestionario fue organizado y especificado para cada
muestra de la poblacidn a entrevistar como se muestra a continuacion:

e Operadores.

1. ¢Cual cree usted que es la principal causa de los ultimos accidentes?

2. ¢Cree usted que las rutas que se toman son las mas seguras?

3. ¢Por qué cree usted gue estas lanchas no son tomadas como transporten pablico?

4. ¢Cuantos viajes se realizan al dia y que cantidad de combustible gasta por viaje?

5. ¢Cual es el maximo y minimo ndmero de pasajeros que usted lleva?

6. ¢De cuantas personas estd compuesta su tripulacion?

7. ¢Esta de acuerdo con la distribucion de los asientos?

8. ¢Como se podria mejorar la seguridad en las lanchas interislas?

9. ¢Cual es el tipo de almacenamiento de combustible que usa?

10. ¢Estaria de acuerdo con que se suba el precio de pasaje para que se mejoren las

condiciones de seguridad y mantenimiento? ¢Cuanto cree que se podria subir?

11. ¢ Cuales son las temporadas donde hay poca demanda?
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e Turistas.

¢Qué tan confiable le parecen este tipo de lanchas interislas?

¢ Tomaria un viaje interislas? ¢Por qué?

¢Qué isla le gustaria visitar?

¢ Se siente comodo usando chaleco?

¢ Prefiere ir sentado de frente o de lado?

¢Esté de acuerdo con subir el pasaje con el objetivo de mejorar la seguridad de
transporte y comodidad?

¢Si tuviera un instructivo con respecto a lo que debe hacer en ciertas situaciones lo

revisaria? (digital, fisico o en video)

e Habitantes.

¢ Sabe de los ultimos accidentes de las lanchas interislas?
¢Cual cree que es la principal causa de estos accidentes?
¢ Qué recomendaciones haria para prevenir?

¢Ha viajado alguna vez en estas lanchas?

¢ Cree usted que este tipo de lanchas son adecuadas para este tipo de viajes?

e Parque Nacional.

1.

2.

¢ Cuantos accidentes han sido notificados en los Gltimos 2 afios?

¢ Cuales han sido las principales causas?

¢ Cuales son los requisitos que necesitan los operadores y una lancha interislas?
¢Cuantos viajes se realizan al dia, al mes y al afio?

¢Cuales son las regulaciones medio ambientales para estas lanchas?

¢Cuéntas y cudles son las rutas de navegacion que existen? ¢En qué ruta?

e Capitania de Puerto Ayora (Armada)

1.

¢Cuales son las regulaciones para la operacion de una lancha interislas?
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2. ¢Cuantas y cuales son las rutas de navegacion que existen? ;En queé ruta?

3. ¢Cudl es el control que se realiza en el zarpe de las lanchas?

4. ¢Cuéantasy cuales son las identificaciones que tienen las lanchas?

5. ¢Cudles son los requisitos de operacion y renovacion de los permisos de

funcionamiento?

2.6 Interrogacion de la Poblacion

Las preguntas se realizaron en el sector de Puerto Ayora de la Isla Santa Cruz. En puntos
claves como el muelle, el malecon, la parte céntrica de Puerto Ayora, las oficinas del PNG y la
Capitania. En la siguiente tabla detallamos la cantidad de personas encuestadas segun el tipo
de poblacion.
Tabla 2

Muestra entrevistada

Tipo de poblacién Cantidad

Operadores 4
Capitanes 2
Turistas 6
Autoridades 5
Habitantes 7

Tenemos una poblacién pequefia debido a que era muy complicado entablar una
conversacion con cada tipo de muestra de poblacion. Podemos ver en la tabla 2 que la poblacion
mas pequefia que se tuvo es la de los capitanes. En la mayoria de los casos fue dificil conversar
con ellos por el hecho de no disponer de tiempo, ademas de que ellos no querian aceptarnos la
entrevista, por razones faciles de imaginar.

En el caso de las operadoras la mayoria de las personas se encontraban ocupadas o no
se encontraba la persona encargada. Es comprensible su actitud porque sus respuestas

involucrarian factores econdmicos.
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Con respecto a los turistas algunos por falta de tiempo no permitian ser entrevistados,
otros nos evadian y el resto no tenian conocimiento alguno sobre los accidentes. Por estos
motivos se tuvo un grupo reducido.

Con los habitantes resultd dificil ya que algunos eran familiares o conocidos de las
personas que trabajaban en estas lanchas y otros simplemente no querian hacerlo. Dentro de
los habitantes tuvimos dos tipos de consultados las personas que no han viajado en estas lanchas
interislas pero que conocen detalles de estos viajes y las personas que si han viajado. (Apéndice
B)

Cuando se consultd a las autoridades, fuimos a tres lugares diferentes en el Parque
Nacional Galdpagos, donde se pudo entrevistar a tres expertos relacionados con medio
ambiente, involucrados en el transporte de las lanchas interislas haciendo el seguimiento a las
mismas. Adicionalmente, nos brindaron informacién de las regulaciones y los controles que
ellos realizan. (Apéndice C)

En la Capitania pudimos conversar con la segunda persona en el mando que nos ayudo
respondiendo algunas preguntas. También nos permitié revisar la informacién de peritajes
realizados. Todo esto luego de realizar una carta solicitando una reunion para tratar el tema.
(Apéndice Dy E)

Por altimo, fuimos al Ministerio de Transporte, donde el personal encargado nos ayudo
con informacidn respecto a las exigencias que piden actualmente para estas lanchas. (Apéndice
F)

2.7 Procesamiento de Datos

Para el procesamiento de los datos, el analisis que se realiz6 fue de forma cualitativa,
ya que las preguntas formuladas a la muestra entrevistada fueron de modalidad abierta. De esta
manera se recolectaron los comentarios provistos por cada una de las personas entrevistadas.

(respuestas en los apendices G, He I)
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Se agruparon las repuestas para cada una de las preguntas, esto se lo hizo para cada tipo
de poblacion (tabla 2). De estas se tomaron puntos en comun, los cuales indicaron que hay
factores que la mayoria considera importante, y es en esos puntos donde se puso énfasis para
desglosarlos de manera profunda con el fin de obtener mas informaciéon de estos.

En el anélisis de respuestas de las personas entrevistadas se complemento con la
investigacion realizada sobre las regulaciones internacionales relacionadas como la IMO. De
esta manera se obtuvieron las recomendaciones generales que debe cumplir cualquier tipo de
embarcacion, ademas de las regulaciones especificas para el transporte de pasajeros.

Por otro lado, se consideraron también las normativas vigentes en paises europeos
como Esparia que tienen bien definido el transporte fluvial dentro de sus costas (como lo
podemos observar en la pagina web oficial del Ministerio de Transportes y Movilidad
Sostenible del gobierno espafiol) donde tienen mayor experiencia con la problemaética
involucrada en este proyecto. (Apéndice J)

Esta fusion de respuestas locales (entrevistas en sitio) y factores externos (investigacion
de normativas internacionales) permitiran contrastar de manera mas eficiente las

recomendaciones que se plantearon obtener como objetivo de este trabajo.
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3 Resultados y Analisis

En este capitulo se describen los resultados de la combinacion de investigacion y de las
entrevistas realizadas a cada grupo de la poblacion. Se realizaron entre 5 y 11 preguntas
diferentes, con el objetivo de encontrar las deficiencias en el transporte interislas del
archipiélago y obtener recomendaciones para su mejora.

La cantidad de entrevistados disminuy6 por el hecho de que se descartaron algunas
personas, porque algunas desconocian del tema, no disponian de tiempo y otras no querian ser
entrevistadas.

Se mostrd el analisis cualitativo de las respuestas de los encuestados, las cuales
representan las diferentes opiniones de la poblacién respecto a cada pregunta. Ademas, se
compard las regulaciones que hay para las Islas Galapagos y otros paises como Espafia, que
presentan servicios similares para este tipo de lanchas y se adicionaron puntos importantes en
las regulaciones ya establecidas.

En la investigacion de la normativa internacional, se encontraron planes de contingencia
que se pueden aplicar a las embarcaciones interislas, teniendo en cuenta los zafarranchos mas
comunes como lo son: incendio de la embarcacion, hombre al agua y abandono de la
embarcacion.

Se realiz6 un anélisis de costos con respecto a los equipos de salvamento actuales y los
nuevos que se quieren implementar cumpliendo todas las especificaciones de la OMI para la
zona y tipo de navegacion que se realiza.

Finalmente se analizé las especificaciones necesarias minimas para este servicio, y los
permisos necesarios que deben cumplir estas lanchas para zarpar, estos incluyen los analisis de

estabilidad y planos correspondientes solicitados por las agencias publicas reguladoras.
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3.1 Resultados

De la visita a la Isla Santa Cruz se obtuvo la informacion de la normativa existente
para las lanchas por parte del Ministerio de Transporte, Capitania de Puerto Ayora y Parque
Nacional Galapagos; documentacion que se adjunta en el apéndice K.

Partiendo de la informacién previa, la investigacion y las encuestas realizadas, se
identificaron los siguientes puntos, los cuales ayudan a desglosar de mejor manera los
resultados, para al final llegar a una recopilacion de requisitos que seran las recomendaciones
que se deben seguir para el funcionamiento de las lanchas.

3.1.1 Ildentificacion de Factores
e La principal causa de los accidentes son las condiciones del mar y climéticas
impredecibles, que contribuyen significativamente a estos accidentes. En ciertos
tramos existen mucho balanceo provocado por estas condiciones.
e La falta de un plan de mantenimiento adecuado de las embarcaciones, el cual
actualmente depende de cada operadora.
e Ladesatencion de las autoridades en el control y regulacion la cual afecta la seguridad
de las embarcaciones.
e Lainexperiencia del capitan en algunos casos.
e El incumplimiento de normas de seguridad por parte de algunos operadores.
3.1.2 Opiniones y Perspectivas

Dentro de las respuestas, se obtuvieron los siguientes comentarios por parte del

PNG, Ministerio de Transporte y Capitania de Puerto Ayora.
e Las lanchas deben estar en 6ptimas condiciones para la navegacion.
e La Capitania recalcd que se debe crear un plan de contingencia general, donde se

encuentren involucrados todos los organismos pertinentes.
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El PNG sugirié aumentar la cantidad de lanchas guardacostas, aproximadamente tres
unidades mas, para que puedan auxiliar debidamente a los pasajeros en caso de
accidentes. En algunos de los accidentes, como el caso de la embarcacion “Angie” han
colaborado con sus equipos para ayudar en los rescates.

El Ministerio de Transporte tiene planteado que las nuevas lanchas deben proporcionar
todas las medidas de seguridad y confort necesarias. Ademas de mejorar la formacion
de operadoras y fortalecer las medidas de seguridad de las embarcaciones actuales.

La obligacion de implementar programas de mantenimiento preventivos mas rigurosos,
realizando inspecciones en seco cada tres afnos.

Proporcionar capacitacién continua respecto a las regulaciones y requerimientos de
navegacion por parte de las autoridades al personal y a las operadoras, fortaleciendo la
supervision y regulacion.

Las operadoras deben entregar a todos los pasajeros instructivos de seguridad y de como
deben actuar ante un problema, ya sea en formato digital o video, evitando la
contaminacion con papel.

Las operadoras y duefios de embarcaciones solicitan aumentar el precio del pasaje para
contribuir a mejorar la seguridad y comodidad del transporte. La cantidad exacta
depende de las necesidades y costos adicionales.

Necesidades y Desafios

Los usuarios prefieren ir sentados en direccion a la proa para disfrutar mejor del paisaje
y tener una experiencia mas comoda durante el viaje.

Dar mejoras de mantenimiento, capacitacion y regulaciones, estas lanchas deben ser
adecuadas para los viajes interislas.

Los usuarios sugieren cambios especificos en los equipos de salvamento y de

navegacion para garantizar una mayor seguridad y comodidad para los pasajeros.
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La falta de regularizacion y control gubernamental es un tema para mejorar, ya que no
todos los estatutos actuales se encuentran sustentados debidamente.
Nuevo disefio para mejorar el confort de los pasajeros en las lanchas ya que por los

estados de mar donde se navega existe mucho balanceo.

3.2 Analisis de resultados

3.2.1 Temas Emergentes

Hay temas que no se consideraron desde el inicio de esta investigacion, sin embargo, al

realizar las entrevistas a autoridades y operadores de las lanchas surgieron temas de gran

relevancia que son muy importantes y estan directamente relacionados con las

recomendaciones.

Las lanchas son consideradas un medio de transporte publico, no obstante, no poseen
los beneficios que esta consideracién amerita. Algunos armadores son considerados
personas naturales e independientes, y no todas las lanchas se encuentras dentro de
alguna organizacién cooperada. Esto hace que las operadoras limiten al minimo los
mantenimientos y adecuaciones de seguridad para sus embarcaciones, lo que influye en
un aumento de las probabilidades de que ocurran accidentes con las mismas.

El abastecimiento del combustible es realizado de manera independiente y cada
armador es responsable de ir a comprarlo y hacerlo llegar hasta sus embarcaciones.
Muchas veces esto no es controlado por los organismos correspondientes como el PNG,
ya que no cuentan con el personal necesario para realizarlo, y en algunas ocasiones este
abastecimiento es realizado en horario nocturno. Esto afecta gravemente la calidad del
combustible, ya que al no estar tratado de manera correcta desde que sale del
dispensador hasta llegar a las embarcaciones (transporte) y no tener los implementos

necesarios para abastecerlo hacia ellas, hay un alto riesgo de generar contaminacion o
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de que se mezcle con otra sustancia lo que va a afectar el desempefio de los motores,

incluso llegando a dafiarlos.

e Por otro lado, también se pone en riesgo la contaminacién del entorno al momento de
abastecerse de combustible, ya que no se encuentran preparados para el control de
derrames de combustible en el mar.

3.2.2 Factores Por Mejorar

Se tuvo que priorizar y enfocar temas especificos, como son los &mbitos y
responsabilidades que corresponden a las autoridades, operadores y turistas, todos estos
involucrados directamente con la problematica, estos temas prioritarios son las
especificaciones de seguridad, normativas previas y durante la operacién de las lanchas, y sin
dejar de lado el tema ambiental.

Estos tres ejes se enfocaron para la obtencion de los siguientes requisitos y
recomendacion presentadas a continuacion:

Creacion de un plan de prevencion de caidas, un plan de zafarrancho con respecto al
accionar cuando un hombre ha caido al agua y cuando se produce el abandono de una
embarcacion, esto se produce cuando se esté seguro de que la lancha es menos segura que
cualquier otra embarcacion de supervivencia.

Estos puntos fueron tomados del Ministerio de Transporte de Espafia, estas normativas
fueron tomadas de base para la implementacion del plan de zafarrancho de las embarcaciones
interislas de las Galapagos, el mismo que se puede observar en el apéndice L.

Con respecto al articulo 9 del Ministerio de Transporte y Obras Publicas de la
Subsecretaria de Puertos y Transporte Maritimo y Fluvial, literal “f”, donde se refiere a los
requisitos documentales, se debe adicionar el pedido de un seguro como exigencia para estas
embarcaciones donde se cubran los dafios a la lancha por colision, con o sin pasajeros a bordo.

Ademas, se propone una distribucion general para las embarcaciones, las cuales cumplan todas
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regulaciones propuestas por el Ministerio, esta deberia ser implementada para las futuras
embarcaciones a operar en las islas Galapagos. (Apéndice M)

El traslado de combustible se debe realizar en un vehiculo adecuado como un camion
cisterna y hacer la descarga en un lugar especifico que cumpla con los requerimientos para la
proteccion del ambiente, se propone un muelle de abastecimiento de combustible para
embarcaciones que no superen los 20 metros de eslora.

Los Chalecos Salvavidas deben cumplir con los siguiente:

e Que se mantengan los chalecos salvavidas en buen estado y completos (bandas

reflectantes, correas y cierres, etc.)

o Llevar abordo chalecos salvavidas para los pasajeros y tripulantes.

e Los nifios deben usar chalecos adecuados a su talla.

3.2.3 Comparacion de Perspectivas

Para esta parte se analizaron las opiniones de los diferentes tipos de grupos de
participantes. Con el objetivo de revelar discrepancias entre las necesidades y expectativas de
diversos actores.

Tabla 3

Comparacion de perspectivas de los involucrados

Tipo de poblacion

Perspectivas
Operadoras Turista Habitantes Autoridades

Principales Falta de Las lanchas no Falta de No cumple con
causas de los

C son las . las regulaciones
; mantenimiento mantenimiento ;
accidentes adecuadas establecidas

Tener un muelle

Que se les den Mejor de abastecimiento
los beneficios coordinacion .
i Tener lanchas de combustible
Necesidades por ser ; . entre las
mejor equipadas . que cumpla con
transporte autoridades y
: los protocolos de
publico las operadoras

medioambiente
Acepta subir el
precio del Si Si Si
pasaje

Si, pero deben
justificarlo
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3.2.4 Sugerencias de Mejora
En esta seccion se presentaron las sugerencias especificas de mejora proporcionadas
por los participantes de la cual se examind la viabilidad de implementar estas sugerencias.
La Viabilidad esta conformado por varios criterios que son:
e Viabilidad Técnica: se comprueba si el proyecto se ejecuta de manera fisica o
materialmente.
e Viabilidad Legal: Se verifica la ausencia de restricciones legales para la aprobacion
y normal funcionamiento del proyecto.
¢ Viabilidad Econdémica: el monto de los beneficios netos de un proyecto se determina
comparando los costos y beneficios proyectados.
e Viabilidad en Gestidn: Se demuestra que existen las habilidades de gestion para
Ilevar a cabo el proyecto de manera eficiente.
e Viabilidad Politica: la informacion se prepara para adaptarse a las necesidades de

cada agente que participa en la decision de aprobar o rechazar el proyecto.
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Viabilidad de recomendaciones
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Tipo de Recomendacion Viabilidad
poblacién Técnica Legal Econémica Gestion Politica
Fortalecer la
SUPerVIsion y Si Si Si Si Si
regulacion por parte de
las autoridades.
Operadoras
Implementando
programas de Si i Si Si Si
mantenimiento
rigurosos
Que las lanchas estén
en optimas Si Si Si Si Si
condiciones
Habitantes o oo omedicas g i i S
e seguridad a bordo
Mejorar la formacion
de los capitanes y Si Si Si Si Si
operadoras
Nuevas lanchas
Turistas acordes a estos viajes Si Si Si No No
interislas
PNG dice que exijan a
Autoridades las operadoras el Si Si Si Si Si

permiso ambiental

Los turistas no se encuentran involucrados en la viabilidad de gestién, ya que estos no

intervienen en el disefio de las nuevas embarcaciones y la viabilidad politica es exclusiva de

los organismos y gerencias regulatorias.

3.2.5 Andlisis de Costos

Para este apartado comparamos los precios actuales de los equipos de salvamento con

el que se quiere modificar y, en otros casos, equipos que no han sido incluidos. Las

especificaciones e ilustraciones de los equipos se encuentran en el apendice N.

Con estos realizamos el analisis econémico pertinente con la implementacion de estos.



Tabla s

Costos Totales del Equipo Actual

Equipo Actual

Producto Cantidad Precio Unitario  Costo Total
Chalecos
Salvavidas 30 $ 2200 $ 660,00
Aros Salvavidas 2 $ 36,00 $ 72,00
Botiquin 1 $ 1500 $ 15,00
Extintores 2 $ 27,00 $ 54,00
Pirotecnia 0 $ - % -
Asientos 28 $ 10,00 $ 280,00
Total $ 1.081,00
Tabla 6
Costos Totales del Equipo Nuevo
Equipo Nuevo
. Precio

Producto Cantidad Unitario Costo Total
Chaleco Salvavidas 30 $ 30,00 $ 900,00
Aro Salvavidas 2 $ 62,00 $ 124,00
Botiquin 1 $ 7550 % 75,50
Extintores 2 $ 31,50 $ 63,00
Pirotecnia 1 $ 164,00 $ 164,00
Asientos 28 $ 79,90 $ 2.237,20
Total $ 3.563,70

La diferencia entre equipo nuevo y el actual es $2482.70 dolares.

3.2.5.1 Andlisis de Inversion
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Asumiendo que queremos vender los equipos de salvamento actuales estos tendran un

valor de $500 ddlares, por tanto, la inversion Neta seria:

I.N.= Costo total de Equipo nuevo — Equipos de salvamentos actuales EqQ.1

I.N = $3563.70 — $500 = $3063.70

Esta cifra es dividida por el nimero de pasajero que tienen en el afio que dara como

resultado el costo que debe aumentarse en el pasaje.
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Conociendo que el costo de los pasajes es $30 dolares, que la inversion se recuperara

en un afio y ademas se toma un promedio total de pasajero por afio de 4000 tenemos que:

Inversion Neta

Aumento de pasaje = Eq.2

Numero de pasajeros en el afio

A tod ' —$3063'70—$07659
umento de pasaje = 2000~ 2O

Considerando el factor de error se realiza un redondeo y se tiene que el aumento del

pasaje serd de $1 es decir el nuevo costo sera $31 ddlares.
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4 Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones

Después de analizar los datos recopilados, se ha identificado un conjunto de factores
criticos que afectan la eficiencia y eficacia del sistema de transporte interislas uno de
ellos es la formacion del capitan, su tripulacion y las operadoras de tal forma es
necesario capacitarlos de la mejor manera por parte de las autoridades como la
realizacion de simulacros ante una situacion de peligro e instruir como deberian actuar
ante este hecho, ademas deben tener una capacitacion con el PNG de manera que los
instruyan ante acciones que no deben realizar para que no afecten al ecosistema de
Galépagos.

Se ha observado que la calidad del sistema de transporte tiene un impacto directo en la
conectividad entre las islas, afectando no solo la movilidad de los residentes sino
también el turismo y la actividad econdmica en la regién, por esta razon las lanchas
deben estar en 6ptimas condiciones usando un nuevo equipo de salvamento, que van de
la mano con un plan de zafarrancho que se encuentra explicado en el apéndice L.

El estudio revela desafios logisticos y operativos, como la falta de infraestructura
adecuada, la gestion ineficiente de recursos y la falta de coordinacion entre los
diferentes medios de transporte con las autoridades gubernamentales, asi que es
necesario fortalecer la supervisiéon y regulacion por parte de las autoridades a las
lanchas interislas, exigiendo programas de mantenimiento riguroso a las lanchas cada
cierto periodo.

Destacamos la necesidad de considerar el impacto ambiental de las soluciones
propuestas, dado el delicado equilibrio ecoldgico en las Galapagos por esto concluimos

que es necesario la elaboracion de un muelle de abastecimiento de combustible para
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evitar que se derrame el combustible en el mar y que el combustible que llegue a las
lanchas sea mas libre de impurezas.

La correcta seleccion de equipos de salvamento adecuados para el funcionamiento de
estas lanchas es un factor importante porque da a los usuarios la seguridad apropiada y
confiabilidad en usar este medio de transporte, la distribucion adecuada de las nuevas
lanchas (apéndice M) y estos equipos con sus especificaciones (apéndice N), deben ser
consideradas por parte de las autoridades para futuros permiso de operacion de las
embarcaciones.

Con respecto al anélisis de estabilidad que la configuracion de los asientos mirando
hacia al frente (apéndice P) el peso de los pasajeros se distribuye mejor hacia la parte
delantera y trasera, contribuyendo a la estabilidad longitudinal especialmente al
momento de colocar mas peso en la proa (maletas), y ademas de tener una mejor
visibilidad. Los asientos colocados de manera lateral (apéndice O) tienen una mejor
distribucion de manera lateral, teniendo una estabilidad transversal mejorada y la
visibilidad es limitada. La eleccion dependera de diversos factores, aunque es
importante considerar un equilibrio entre la estabilidad y la comodidad de los pasajeros.
Se debe destacar que en ambos casos los criterios de estabilidad intacta se cumplen
como se observar en los apéndices Oy P

La variacion del GMt entre los dos casos de distribucion de asientos varia 0.505 m,
siendo el mayor valor cuando los asientos estan de forma lateral, lo que hace que el
periodo de la embarcacion disminuya, produciendo una aceleracion de rolido brusca
que produce mayor cantidad de mareos, de manera contraria cuando los asientos estan
mirando hacia el frente, el periodo aumenta haciendo que la aceleracion de rolido sea

paulatina y méas confortable.
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4.2 Recomendaciones

Se recomienda a las autoridades invertir en la mejora de las infraestructuras donde se
realiza el abordaje de los turistas a las lanchas interislas, esto incluye puertos de
cabotaje, de tal forma pueda facilitar un movimiento mas répido y eficiente de personas
y en algunos casos mercancias entre las islas.

Es crucial establecer mecanismos de coordinacion efectivos entre las diferentes
entidades involucradas en el transporte interislas, como agencias gubernamentales, y
operadoras.

La implementacion de tecnologias avanzadas en las lanchas, como sistemas de
informacion en tiempo real y reservas en linea, asi poder mejorar la experiencia del
usuario y la eficiencia operativa y asi poder prepararse ante algunas condiciones
climaticas impredecibles.

Se sugiere adoptar soluciones que minimicen el impacto ambiental, como la
incorporacion de tecnologias eco-amigables en los medios de transporte y la
implementacion de précticas de gestion sostenible que puedan facilitar el trabajo de
Parque Nacional Galapagos.

Involucrar activamente a la comunidad local en la planificacion y toma de decisiones
ante algun problema a resolver para garantizar que las soluciones propuestas se alineen
con las necesidades y valores de la poblacion ya que la mayoria vive del turismo.

Para futuros trabajos se recomienda realizar el disefio de una lancha especifica para este
tipo de viajes el cual cumpla con los requerimientos establecidos por las agencias
gubernamentales como la capacidad maxima, tamafio, disefio y equipos de salvamento
moderno y eficaz.

Ante los problemas surgidos con anterioridad, en los cuales las lanchas guardacostas

no han sido de mucha ayuda por su capacidad limitada al momento de acudir al rescate
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de los tripulantes de las embarcaciones siniestradas. Se recomienda aumentar la
cantidad de lanchas guardacostas y su capacidad ya que en el caso de algin accidente
estas puedan abastecer completamente la cantidad de personas que van a salvar de las

embarcaciones.
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APENDICES

Apéndice A: Entrevista con la Dra. Marin, mediante la plataforma Zoom.

Figura 5

Entrevista con profesores

Apéndice B: Entrevista a un poblador de Puerto Ayora en el parque artesanal.

Figura 6

Entrevista con pobladores de Puerto Ayora - Santa Cruz
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Apéndice C: Entrevista con Rodrigo Robalino — Director de Gestion Ambiental y Jean
Pierre Vivas — Técnico de Calidad Ambiental del Parque Nacional Galapagos.

Figura 7

Entrevista con autoridades del PNG

Apéndice D: Entrevista con el Segundo Comandante de la Capitania de Puerto Ayora —
Teniente de Navio — SU Calderon Vargas Dennis.

Figura 8

Entrevista con autoridades de la Capitania de Puerto Ayora




47

Apéndice E: Carta de solicitud para la reunion con el personal de la Capitania de Puerto

Ayora en la Isla Santa Cruz.
Figura 9

Carta Solicitante para reunion con Capitania de Puerto Ayora

CAPITANIA

Santa Cruz, 18 de octubre del 2023
Asunto: Solicitando adquisicién de Informacién

Sefior
Capitdn de Puerto de Puerto Ayora
Javier Alvarado Cedefio

De nuestra consideracion:

De parte de los estudiantes de Ingenieria Naval de la Escuela Superior Politécnica del Litoral Erick
Mateo Huacon Caiminagua y Ronny Smith Matute Cedefio, de la materia integradora que estd
dirigida por el Ingeniero Jorge Faytong Durango de la Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias
del Mar. Me dirijo a usted con la finalidad de que nos pueda ayudar brindando informacién
respecto a las regulaclones que se solicitan para las embarcaciones interislas y ademds
informacién respecto a las catdstrofes que se han presentado en los Gltimos aflos, esta
informacion nos sera de vital importancia para nuestro trabajo de investigacion de tesis.

Atentamente

f
o

Mateo Huaton Caiminagua Ronny Smll;/Malute Cededo

C.1. 0705947174 C.1. 0929697555

CAPITANIA DE P10 ATURA
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Apéndice F: Visita al Ministerio de transporte y Obras Publicas de Santa Cruz.
Figura 10

Visita a las oficinas del Ministerio de Transporte en Puerto Ayora.

Apéndice G: Respuesta de encuestas realizas en la poblacion de Puerto Ayora de la Isla

Santa cruz — Habitantes

1. ¢Sabe de los ultimos accidentes de las lanchas interislas?

Habitante Respuesta

1 Si, porque en la isla se llega a saber cualquier tipo de esta noticia que en algunos
€asos no son reportadas en las noticias
Si, estoy al tanto de los ultimos accidentes de las lanchas interislas. La

2 informacion sobre estos eventos generalmente circula dentro de la comunidad
local.

3 Si, tengo conocimiento de los ultimos accidentes de las lanchas interislas. La
informacion sobre estos sucesos se debe a que en la isla todo se llega a saber
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2. ¢Cudl cree que es la principal causa de estos accidentes?
Habitante Respuesta

1 Desatencion de las autoridades en el control y desatencion del capitan en algunos
casos
Puede que crea que la falta de mantenimiento adecuado de las embarcaciones y

2 la variabilidad en las condiciones del mar son factores significativos que
contribuyen a estos accidentes.
Podria creer que la principal causa de estos accidentes es la combinacién de

3 condiciones climaticas impredecibles, la falta de mantenimiento adecuado de las

embarcaciones y posiblemente la falta de experiencia de algunos capitanes.

3. ¢Que recomendaciones haria para prevenir?

Habitante

Respuesta

Que las lanchas estén en Optimas condiciones. Que existan mas lanchas
guardacostas y que pueda abastecer la cantidad de pasajeros que viajan en estas
lanchas interislas

Haria recomendaciones como implementar programas de mantenimiento mas
rigurosos, mejorar la formacion de los operadores, y fortalecer las medidas de
seguridad a bordo. También sugeriria una mayor coordinacion entre las
autoridades y las operadoras.

La obligacion de programas de mantenimiento mas rigurosos que deben tener
cada isla en cada cierto periodo de tiempo, capacitar mejor a la tripulacion y a
las operadoras.

4.

¢Ha viajado alguna vez en estas lanchas?

Habitante

Respuesta

1

No pero un familiar si

No hasta el momento, no he viajado en estas lanchas interislas. Sin embargo, mi
conocimiento sobre los accidentes recientes podria influir en mi decisién de
utilizarlas en el futuro.

Si, he viajado en estas lanchas interislas. Mi experiencia personal podria influir
en la percepcidn que tengo sobre su seguridad y eficiencia. Si bien he viajado,
también estoy al tanto de los riesgos asociados y las mejoras que podrian
implementarse.
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5. ¢Cree usted que este tipo de lanchas son adecuadas para este tipo de viajes?

Habitante

Respuesta

1

Si, aunqgue pudieran hacer las nuevas lanchas mucho méas cémodas

Puede que tenga conocimientos de estas lanchas para los viajes interislas,
especialmente si percibe que las medidas de seguridad y mantenimiento no son
lo suficientemente robustas. Mi opinion podria cambiar con mejoras en estas
areas.

Puede que si, con las mejoras adecuadas en mantenimiento, capacitacion y
regulaciones, estas lanchas pueden ser adecuadas para los viajes interislas. Sin
embargo, también podria sugerir cambios especificos para garantizar una mayor
seguridad y comodidad para los pasajeros.

Apéndice H: Respuesta de encuestas realizas en la poblacion de Puerto Ayora de la Isla

Santa cruz —

Operadoras

1. ¢Cual cree usted que es la principal causa de los ultimos accidentes?

Operadora Respuesta
1 No hay plan de mantenimiento, depende de cada operadora, el mar bravo, etc
9 La falta de mantenimiento adecuado de las embarcaciones y el incumplimiento
de normas de seguridad por parte de algunos operadores.
Una de las principales causas es las condiciones climaticas impredecibles, la
3 presencia de fauna marina en ciertas areas o incluso a la falta de experiencia de
algunos capitanes.

2. ¢Cree usted que las rutas que se toman son las mas seguras?

Operadora Respuesta

1 Si ya que las rutas son analizadas por el Ministerio de Transporte y Obras
Publicas
En general, considero que las rutas son seguras, pero factores como las

2 condiciones meteoroldgicas y la presencia de fauna marina pueden aumentar
los riesgos.

3 Son seguras en general, pero podria destacar la necesidad de mejoras en la
sefializacion y la cartografia para garantizar una navegacion mas segura.
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3. ¢Por qué cree usted que estas lanchas no son tomadas como transporten publico?

Operadora Respuesta
1 Si son tomadas como transporte publico el Gnico inconveniente es que no recibe
los beneficios como tal como el subsidio de la gasolina
La falta de regularizacién y control gubernamental podria ser un factor.
2 Ademas, la operacion como transporte publico requeriria ajustes en términos de
horarios y rutas.
3 Son transportes publicos, pero no tienen los beneficios que le corresponden

4. ¢Cuantos viajes se realizan al dia y que cantidad de combustible gasta por viaje?

Operadora Respuesta
1 Se realizan un viaje por dia y se gasta 150 galones por viaje de ida y vuelta
Realizamos aproximadamente 1 viaje al dia de ida y vuelta, y el consumo de
2 combustible por viaje varia segun las condiciones, pero promedia alrededor de
155 galones.
3 Se realizan 1 viaje al dia de ida y vuelta

5. ¢Cual es el maximo y minimo nimero de pasajeros que usted lleva?

Operadora Respuesta
1 Entre 15y 20 personas
9 El maximo de pasajeros permitidos es 20, y el minimo depende de la demanda,
pero generalmente es al menos la mitad de la capacidad de la embarcacion.
3 El maximo de pasajeros es 25 pasajeros, mientras que el minimo depende de la

demanda, pero siempre salimos con un poco mas de la mitad como minimo 13

6. ¢De cuantas personas estd compuesta su tripulacion?

Operadora Respuesta
1 De dos personas el capitan y el ayudante
9 La tripulacion estd compuesta por 2 personas, el capitan y el personal de
servicio.
3 Por tres personas el capitan, marino y ayudante

7. ¢Esta de acuerdo con la distribucion de los asientos?

Operadora Respuesta
1 Si ya que al estar distribuidos de manera lateral da mucho mas espacio en la
lancha
9 Si, la distribucion actual a mi parecer cumple con las normas de seguridad,
aunque con la nueva reforma exige una distribucion de asientos diferente
3 Estoy conforme con la distribucion actual de los asientos, aunque con la nueva

regulacion exige una nueva distribucion con otro tipo de asientos
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8. ¢Como se podria mejorar la seguridad en las lanchas interislas?

Operadora Respuesta
1 Que se cree un plan de contingencia general ya que cada operadora tiene el
suyo. Que las lanchas de salva costas abastezcan a las lanchas
Implementando programas de mantenimiento rigurosos, proporcionando
2 capacitacion continua al personal, y fortaleciendo la supervision y regulacion
por parte de las autoridades.
Mejorar en la formacién continua para la tripulacion, inversiones en tecnologia
3 de navegacion y comunicacion, y una mayor supervision por parte de las

autoridades maritimas.

9. (Cual es el tipo de almacenamiento de combustible que usa?

Operadora Respuesta
1 Por tanque es decir tiene un tanque de combustible interno fijo
9 Utilizamos tanques de combustible certificados y seguimos estrictas normas de
almacenamiento para garantizar la seguridad.
3 Usamos tanques de combustible, asegurando que cumplan con los requisitos de

seguridad y regulaciones ambientales.

10. ¢ Estaria de acuerdo con que se suba el precio de pasaje para que se mejoren las condiciones

de seguridad y mantenimiento? ¢Cuanto cree que se podria subir?

Operadora

Respuesta

1

Claro que siempre y cuando sea para beneficiarse ambas partes y las peticiones
que realicen no sean costosas respecto al precio las lanchas antiguas cuestan 20
y las nuevas 40 un aumento podria ser 10 ddélares mas

Si, estariamos dispuestos a considerar un aumento razonable en el precio del
pasaje para garantizar la seguridad y el mantenimiento adecuado. La cantidad
exacta dependeria de las necesidades y costos adicionales.

Estoy de acuerdo con un aumento razonable en el precio del pasaje para
garantizar la seguridad y el mantenimiento, pero la cantidad dependera de los
costos adicionales involucrados.

11. ¢ Cuales son las temporadas donde hay poca demanda?

Operadora Respuesta
1 En la época donde el mar esta mas picado y hay menos turistas son los meses
de octubre y noviembre
Las temporadas de menor demanda suelen ser durante los meses octubre y
2 noviembre cuando la afluencia de turistas disminuye. Esto puede afectar la
viabilidad econémica de los viajes durante esos periodos.
3 Los meses de octubre y noviembre es donde menor demanda hay
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Apéndice I: Respuesta de encuestas realizas en la poblacion de Puerto Ayora de la Isla

Santa cruz — Turistas

1. ¢Qué tan confiable le parecen este tipo de lanchas interislas?

Turista Respuesta
1 Pues poniendo de una escala del 1 al 10 creeria que 8 ya que en ciertos tramos
existe mucho balanceo por las olas
9 En general, encuentro que las lanchas interislas son confiables, pero creo que la

confiabilidad puede variar segun la compariia operadora y las condiciones del mar.
Creo que las lanchas interislas son confiables. Aunque he escuchado sobre algunos
3 incidentes, creo que, en su mayoria, las operadoras toman medidas de seguridad
adecuadas para garantizar un viaje seguro.

No puedo formar una opinion definitiva sobre la confiabilidad de estas lanchas, ya
gue no tengo experiencia previa. Sin embargo, asumiria que, al igual que con

4 cualquier medio de transporte, la seguridad y confiabilidad varian segin la
operadora y las medidas de seguridad implementadas.
Antes de tener experiencia, no puedo emitir una opinion definitiva sobre la
5 confiabilidad de estas lanchas. Sin embargo, asumiria que las operadoras estan

comprometidas con la seguridad y que las condiciones de viaje se ajustan a
estandares aceptables.

2. ¢Tomaria un viaje interislas? ¢;Por qué?

Turista Respuesta

1 Si, las he tomado porque queria visitar la isla Isabela
Si, tomaria un viaje interislas. A pesar de algunos accidentes, creo que son eventos
2 aislados y que la mayoria de las operadoras toman medidas de seguridad adecuadas.
Ademas, es la forma més eficiente de explorar diferentes islas en poco tiempo.
Si, tomaria un viaje interislas. A pesar de los incidentes ocasionales, confio en que
3 las operadoras estan comprometidas con la seguridad de los pasajeros y que estos
incidentes son excepcionales.
Consideraria tomar un viaje interislas después de obtener méas informacion sobre
las medidas de seguridad, la reputacion de las operadoras y las condiciones

4 generales de viaje. La decision dependeria de la percepcion de seguridad y
comodidad.
Si, consideraria tomar un viaje interislas. A pesar de no tener experiencia previa, si
5 obtengo informacion positiva sobre las medidas de seguridad y la reputacion de las

operadoras, estaria abierto a la experiencia para explorar la belleza natural de las
islas.
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3. ¢Qué isla le gustaria visitar?

Turista Respuesta

1 La isla Santiago

2 Me gustaria visitar islas como Isabela o Floreana debido a su belleza natural y la
diversidad de vida silvestre unica que ofrecen.

3 Me gustaria visitar la isla de San Crist6bal, ya que ofrece una experiencia Unica y
una rica biodiversidad.
No tengo una isla especifica en mente, pero estaria interesado en visitar aquellas

4 que ofrezcan experiencias unicas, belleza natural y oportunidades para explorar la
fauna local.

5 Floreana me interesaria visitar ya que ofrece una experiencia Gnica de faunay flora,
tipica de las Galapagos.

4. ;Se siente comodo usando chaleco?

Turista Respuesta
1 Si, pero siento que No son muy seguros
Si, me siento comodo usando chaleco salvavidas. Considero que es una medida de
2 seguridad necesaria y estoy dispuesto a seguir las recomendaciones de la
tripulacion.
3 No, me siento muy cdmodo usando chaleco salvavidas. Pero considero que es una
precaucion necesaria para seguir las recomendaciones de seguridad.
Si, en general, me sentiria comodo usando chaleco salvavidas como medida de
4 seguridad. Aprecio la importancia de seguir las recomendaciones para garantizar
mi propia seguridad durante el viaje.
Si, me sentiria comodo usando chaleco salvavidas como medida de seguridad.
5 Entiendo que es una precaucion estdndar y estaria dispuesto a seguir las
recomendaciones de seguridad durante el viaje.

5. ¢Prefiere ir sentado de frente o de lado?

Turista Respuesta

1 Prefiero ir sentado de frente aprecio mejor el viaje

5 Mi preferencia seria ir sentado de frente para disfrutar mejor del paisaje y tener una
experiencia mas comoda durante el viaje.

3 Mi preferencia seria ir sentado de frente para disfrutar del paisaje y tener una
experiencia més comoda durante el viaje.
No tengo una preferencia especifica, ya que no tengo experiencia en este tipo de

4 viajes. Estaria abierto a ambas opciones y seguiria las recomendaciones de la
tripulacidn para una experiencia segura y comoda.

5 No tengo una preferencia especifica, ya que no tengo experiencia en este tipo de
viajes. Pero creeria que de frente ya que se puede apreciar mejor el viaje
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6. ¢Esta de acuerdo con subir el pasaje con el objetivo de mejorar la seguridad de transporte
y comodidad?
Turista Respuesta

1 Siempre y cuando se mejore el servicio pero que no exceda en mucho

5 Si, estoy de acuerdo con un aumento razonable en el precio del pasaje si €so
contribuye a mejorar la seguridad del transporte y la comodidad de los pasajeros.
Si, estoy de acuerdo en que un pequefio aumento en el precio del pasaje seria

3 aceptable si contribuye a mejorar la seguridad del transporte y la comodidad de los
viajeros.
En principio, estaria de acuerdo con un aumento razonable en el precio del pasaje

4 si esto contribuye a mejorar la seguridad y comodidad del transporte. Sin embargo,
mi decisién final dependeria de la cantidad del aumento y de como se justifique.
Estoy de acuerdo con un aumento moderado en el precio del pasaje si ayuda a

5 mejorar la seguridad y comodidad del transporte ya que la seguridad es una
prioridad importante para mi al viajar.

7. ¢Si tuviera un instructivo con respecto a lo que debe hacer en ciertas situaciones lo
revisaria? (digital, fisico o en video)
Turista Respuesta

1 Claro es mucho mas féacil si es un video corto y resumido
Si, definitivamente revisaria un instructivo, ya sea en formato digital, fisico o en

2 video. Creo que es crucial conocer las medidas de seguridad y protocolos en caso
de situaciones inesperadas para garantizar una experiencia de viaje segura.
Si, revisaria un instructivo, preferiblemente en formato digital o fisico, para

3 conocer las medidas de seguridad y estar preparado en caso de situaciones
inesperadas. Creo que es fundamental estar informado sobre como actuar en
diferentes circunstancias durante el viaje.

4 Si revisaria un instructivo en cualquier formato
Si revisaria un instructivo en cualquier formato que proporcionara informacién

5 sobre cdmo actuar en diversas situaciones durante el viaje. La informacién previa

contribuiria a mi sensacion de seguridad y comodidad.




56

Apéndice J: Normativa internacional consultada. Pagina del Ministerio de Transporte y

Movilidad Sostenible del gobierno espafiol, tomando en cuenta las regulaciones de

“pasajeros de buques y embarcaciones” y el “marco de referencia del sector.

Figura 11

Pagina web del Ministerio de Transporte y Movilidad Sostenible de Espafia

< g &

A Google Drive - Adv...

2 &

MINISTERIO

DE TRANSPO¥
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

mitma.es/maritimo

» Series24 D> Ver Seri...

MINISTERIO
DE VIVIENDA
Y AGENDA URBANA

Ministerio

Maritimo

*» Subvenciones al transporte maritimo

Pasajeros de Buques y Embarcaciones

Titulos, formacién, documentos y guardia
N&utica de recreo

Pesqueros

Marco de referencia del sector
Actividades y servicios

Figura 12
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Apéndice K: Documentacion proporcionada por los organismos de control: Ministerio de
Transporte, Capitania de Puerto Ayora y Pargue Nacional Galapagos.
Figura 13

Correo con informacion de parte de la Capitania de Puerto Ayora

Fwd: RESOLUCION SPTMF

CALDERON VARGAS DENNIS <dcaderon@armads. (Ol R el L &
ie 41

Para Ronny Smith Matute Cedeno; Eric €0 viern

cv
Respondid a este mensaje e

BUENOS DIAS, ADJUNTO LA RESOLUCION DEL MTOP SOBRE LA CONSTRUCCION DE EMBARCACIONES

De: "CALDERON VARGAS DENNIS" <decalderoni@armada.mil ec>
Para: "SUBSECRETARIA PUERTQOS" <sptmf.gye 3@gmail.com>
Enviados: Viernes, 20 de Octubre 2023 11:37:56

Asunto: Re: RESOLUCION SPTMF

MTOP-SPTM-2018-0082-R. pdf -
125 KB

BUENOS DIAS, MUCHAS GRACIAS POR LA INFORMACION

De: "SUBSECRETARIA PUERTOS" <spimf.gye. 3@gmail.com>

Para: "CALDERON VARGAS DENNIS" <decalderon@armada.mil ec>
Enviados: Viernes, 20 de Octubre 2023 11:31:50

Asunto: RESOLUCION SPTMF

PSC

Ing. Andrea Aldas Romero

Secretaria de Direccién

Subsscretaria de Puertos y Transporte Maritimo y Fluvial
Dir i fv. Baltra, Edif Registro Civil.

Telf 93-4) 2592080 ext. BAGO3

Todas las carpetas estan actualizadas. Conectado a: Microsoft Exchange (imi}

-+ 8%
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Documentacién con la resolucion Nro. MTOP-SPTM-2018-0082-R proporcionada por el

Ministerio de Transporte

kinksieno
e
y Obras

VICEMINISTERIO DE GESTION DEL TRANSPORTE
SUBSECRETARIA DE PUERTOS Y TRANSPORTE MARITIMO Y FLUVIAL

Resoluciin Nro. MTOP-SPTM-2018-0082-R
Cuayaquil, 13 de agosto de 2018

MINISTERID DE TRANSPORTE ¥ OBRAS FUBLICAS

LA SUBSECRETARLA DE PUERTOS ¥ TRANSPORTE MARITIMO ¥ FLUVIAL
CONSIDERANDO:

Quie. &l Am. £ de la Constisecidn de la Repiblicn, sefsls que el derechs 6 la segurided jarldics que se
fundamsenin en ¢l respeio a la Constivacidn ¥ & o ext in de nonma dispone “El derecho & la segaridad
Juridics se fundamenta en ¢l respeto & ls Constitecidn v o la existencia de nonmes juridicas poevias, ©lams,
pablices ¥ aplicadas por les sunoridades compeiemes™;

Ouie, el Am 227 de s Conatitucidn de la Repdblica esuablece ques "La sdministracidn piblics constibave un
servicio & la colectivided que se rige por les principios de cficacin, eficencia calidad, jemrquin,
desconcentmeiin., descentralizesion, coondisackia, panicipaciin, planificeicn, mesparancis v evalaacidn®

Ouwe. el An. 242 de la O cidn de ln Beg blece: "El Esindo se orgamiva terntorialmente en
regiodes, PrOVINCiss, caniones ¥ plrmqmnn'. ru'nl-ex P‘n:r rones de conservacitn ambienial, émico-culprales o
de poblacidn podnin oo iges. Les disiritos metopolitanos subénomes, la provincia de

Cizlipagos v Jn’.n:lmu.runrqh.mi umum.llul.n:ugenul pluriculvenle senin regimenes especiales™;

Quie. &l An. 313, esmablece: *El Esmdo se reserva &l derecho de sdministrar, reguler, cosarolar v gestionar los
sechores estraégicos, de conformidad con los priscipios de sostenibilidad snsbienml, precaucidn, prevencidn y
eficiencia. {...) Se considemn seoones estrmégicos |a cnergla en todes sus fomas, las releconvesicaciones, los
recurses navarsles go rencvables, &l ranspone v la refinacidn de hidrocarbures, |a hiodiversidad v el paanimoio
genénico, el espectro radicelécrico, el agua y bos demis gue determine ls ley™;

Que. o A 314 de nuesim Carie Magma, seilale que: "El Esindo serd responsable de la provisidn de los
servicios piiblicos de spas potable y de niego, saneamicmio, energia elivmica, teleconvamicaciones, vialidad,
infraesineciurss poruaras v aeroporiuanas, v los demis que deiermise la ley. El Esindo garantiant que los
scnx.mpnﬂ.lmﬁ\mprmtﬁm den o los principios de obli dlaad lided, wmiformidad,
eficiencia, res bilidad licdnd accesibilidad, regularidad, continuidad y-ealnd.m:l. El Estndo dispondrh
que los precios yianifes de los senvicios pablicos sean equitstivos, v estsblecend su comtral v regalacion *;

Qe el A 394 dhidem, esmblece gue: “El Esado garantizard b ibenad de transporie termesire, adreo, masitimo
y Dhevial demaro del werronie naciomal, sin privilegios de nisgrera saturaleza. Lo promescion de masepone
pablico masive v lo sdopeidn de wna politica de wrifss diferencisdas de mmspone serin prioritrniss. El Esndo
regulani ¢l transporie termestre. aéren ¥ aoaiteo y 1 actividedes nepopomuarias v pommuarias =;

(e, la Ley Gememl de Transpone Maritimo y Fluvial en el An 7, literal ), sefala que se tiene como fesciones
y oiribuciones: "I los tificos i y ol exerior, de las e de novegncidn de los bugues
nacionales de propiedad del estado o particulares, los sisiemas de medidas, la frecuencia dell servicio y los
mjusies de wifice marfinee v fevial en coondisaciin con los oines servicios de transporie sacionales™; en el An.
7. literal [} ibidem, sefaln que tiene como junciomes v atribuciones: “Fijar lis mrifas v ssonzes los boraries e
irineranios de los servicios péblicos relacionsdes con el iransporie iniemo maritine y fluvial, costrolando el
camplimdent de los mismes™;

Quie. &l Decrea Ejeomiva & 723, en su An. | esmblece: "El Ministerio de Trasapone v Obras Péblicas, o través
de ls Subsecretaria de Peerios ¥ Transporie Marivimo v Flevisl, tendrd o su casgp la recionie, planificacion,
regulacién v el contnal ibenico del siswema de mmnspome maritimo y fluvial v de puemes . 7 v, el ariculo 2
sefigla: "El Ministzrio de Trmapore ¥ Obras Miblices, o mevés de |o Subsecrewria de Puertos v Trasapone
Maritime v Fluvial, en sa calidad de Auviooidad Porvsria Macionsl v del Transpone Acudticn, tendrd las

s e
i —
[Sipmre sty
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Documentacién con la resolucion Nro. 0000028 EA proporcionada por el Parque Nacional

Galapagos

AMBIENTE 45 Sines

RESOLUCIONNo. (UUuue8
LA DIRECCION DEL PARQUE NACIONAL GALAPAGOS
CONSIDERANDO:

Que, la Constitucidn de la Repidblica del Ecuador, promuigada mediante
Registro Oficial No. 449 del 20 de octubre de 2008, en el articuio 14
reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equikbrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,
sumak kawsay, y que en el inciso segundo del articulo 14 declara de
interés plblico la preservacién del ambiente, la conservacién de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del
pais, la prevencidn del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios
naturales degradados,

Que, el segundo inciso del articulo 242, de la Constitucidn de la Repibiica del
Ecuador declara a la provincia de Galdpagos como régimen especial,

Que, el articulo 258, de la Constitucién de la Republiica del Ecuador, dispone
que la planificacién y desarrolio de la provincia de Galdpagos se
Wmm«mmwammaw
del patrimonio natural del Estado y del buen vivir, de conformidad con lo
que la Ley determine. Para la proteccion del distrito especial de Galdpagos
se Wmitardn los derechos de migracion interna, trabajo o cualquier otra
actividad publica o privada que pueda afectar al ambiente,

Que, en julio del 2005 la Asamblea General de la Organizacidon Maritima
m:unm(om)-nmwmmnmmmmmmm
Contaminacién por los Buques (MARPOL 73/78) declard a las Islas
Galdpagos como Zona Maritima Especialmente Sensible;

Que, la Ley Orgénica de Régimen Especial para la Provincia de Galdpagos,
publicada mediante Registro Oficial Suplemento No. 520 del 11 de junio de
2015, reformada el 09 de diciembre de 2016, en el articulo 3 establece los
principios que rigen en el establecimiento de politicas, planes, normativas y
acciones publicas y privadas en la provincia de Galdpagos y sus areas
naturales protegidas, entre los cuales se encuentran el principio
precautelatorio, respeto a los derechos de la naturaleza, restauracion,
participacidn ciudadana, imitacion de actividades, responsabilidad objetiva
y derecho al acceso preferente,

Que, el articulo 18 de la Ley Orgénica de Régimen Especial para la Provincia de
Galdpagos, establece que la Reserva Marina de Galdpagos, se somete a
la categoria de Reserva Marina, de uso multiple y administracién
mwum«hmummmmum
manna dentro de una franja de cuarenta millas nautcas medidas a partir
de las lineas de base del Archipiélago y las aguas interiores.
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Figura 16
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LEXIE

REGLAMENTO AL CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE

Decreto Ejecutive 752
Registro Oficial Suplemento 507 de 12-jun.-2019
Estado: Vigente

Mao. T52

Lenin Moreno Garcés
PRESIDENTE COMSTITUCIONAL DE LA REFPUBLICA

Considerando:

Que, el articulo 14 de la Consftitucion de la Repiblica del Ecuador, reconoce "al derecho de la
poblacion a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y
&l buen vivir, Sumak Kawsay. Se declara de interés plblico la preservacidn del ambienta, la
consarvacion de los ecosistemas, |a biodiversidad ¥ la integridad dal patrimonio genético del pais, la
prevancicn del dafio ambiental y la recuperacion de los espacics naturales degradados”;

Que, & numeral 7 del arliculo 57 de la Constitucion de la Repdblica del Ecuador, recoge al derecho
"a la consulla pravia, libre & informada, dentro de un plazo razonable, sobre planes y programas de
prospeccion, explotacion ¥y comercializacian de recursos no renovables que s& encueniran en tierras
de las comunas, comunidades, puoeblos y nacionalidades indigenas y que puedan afectarles
ambiental o culturalmente®;

Cue, &l articulo 73 de la Constitucidn de la Replblica del Ecuador, obliga al Estado a aplicar
"medidas da precawcion y restriccion para las adividades que puedan conducir a la extincion de
espacies, la destruccidn de ecosistemas o |a alteracion permanants de ciclos naturales. ",

Que, el articulo T4 de la Constitucidn de la Replblica del Ecuador, delermina que las personas,
comunidades, pusblos y nacionalidades, tisnen el derecho a "beneficiarse dal ambiente y da las
riguezas naturales que les parmitan el buan wivir. Los servicios ambientales no seran susceplibles de
apropiaciin; su produccion, prestacidn, uso y aprovechamiento seran regulados por al Estada”™;

Que, &= atribucion del Presidente de |a Republica expedir reglamentos necesarios para la aplicacian
de las leyes, conforme lo dispuesto en el articulo 147, numeral 13 de la Constitucion de la Replblica;

Que, el articulo 313 de la Constitucidn de la Replblica del Ecuador, determina: "el Estado se reserva
&l derecho de administrar, regular, controlar y gestionar los seciores esltratégicos, de conformidad
con los principices de sostenibilidad ambiental, precaucion, prevencidn y eficiencia”™ Los seciores
estratégicos, por lo lanbo, son areas de decision y conbrol exclusive del Estado, siendo la
biodiversidad uno de ellos;

Que, al articulo 397 de la Constitucion de la Repiblica del Ecuador, establece: "en caso de dafios
ambientales & Estado acluara de manera inmediata y subsidiaria para garantizar la saled v la
restauracion de los ecosistemas. Ademas de la sancidn comespondienta, e Estado repatira contra el
operador de la actividad que produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral,
en las condiciones y con los procedimientos que la lay eslablezea. La responsabilidad tambign
recaara sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental ..";

Qua, &l articule 1 del Codigo Organico del Ambiante, establece que sus disposicionas “regularan los
derechos, debares y garantias ambientales contenidos en la Constitucion, asi comao los instrumenios
que fortalecen su ejercicio, ks que deberdn asegurar la sostenibilidad, conservacion, proteccidn y
restauracion del ambiente, sin perjuicio de lo que establezcan olras leyes sobre la matera que
garantican los mismaos fines™;
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Apéndice L: Plan de zafarrancho: Tomando de referencia MTMSE seccién “Maritimo”

Hombre al agua [22]

Ministerio de transporte y Movilidad Sostenible>Maritimo>Titulos, formacién, documentos y

guardia>Nautica de recreo>Normas de seguridad y recomendaciones>Prevencion de caidas al

agua (2023) menciona lo siguiente:

Las acciones que se enumeran a continuacion se realizan de forma simultanea e instantanea. El

capitan del barco debera elegir la persona mas adecuada para cada caso, en funcion de las

circunstancias. Dada la rapidez de esta maniobra, se recomienda su entrenamiento.

1.

2.

10.

11.

12.

Gritar 'hombre al agua' y tomar control el tiempo que transcurre.

Colocar el timén a la misma banda de caida del naufrago.

Notificar a las autoridades maritimas pertinentes sobre la situacion de emergencia y
solicitar asistencia adicional, si es necesario

Para el motor para detener la hélice, si se esta en riesgo que esta golpee al naufrago.
Arrojar de inmediato un aro salvavidas.

Si hay posibilidad disparar una sefial ya sea fumigena o de bengala.

Asigne a alguien que nunca aparte la vista del naufrago y le apunte con el brazo.
Registre la hora y los minutos de la caida, rumbo y posicion.

Lanzar objetos flotantes al mar para marcar la estela a menos que cambiemos de rumbo
antes.

Organizar el rescate a bordo.

En caso de que un hombre caiga al agua, es importante que la tripulaciéon mantenga la
calmay actle con rapidez y precision.

Efectuar la maniobra de hombre al agua mas adecuada a las caracteristicas de la

embarcacion.
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Incendio [23]

Ministerio de transporte y Movilidad Sostenible>Salvamento maritimo>Mejora tu

seguridad>Actuar en emergencias>Incendio (2023) menciona lo siguiente:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Localizar el foco del incendio.

Si descubre que no puede apagar el incendio, llame a solicitar ayuda. (radio VHF,
teléfono satelital, via internet, etc.)

Parar el motor.

Lanzar una boya para que el humo se despeje.

Cortar el flujo de combustible y energia eléctrica.

Mantenga todos los materiales inflamables alejados del fuego.

Ponerse los chalecos salvavidas y todos suben a cubierta.

Mantenga la balsa salvavidas y la radiobaliza alejada del fuego.

Busque y llIévese todos los extintores.

Cierre todas las escotillas, puertas y entradas de aire para evitar que se agregue oxigeno
adicional al fuego.

No entre ni inhale en &reas llenas de humo.

Derribe puertas 0 mamparos si necesita llegar a una posible fuente de fuego.

Extinguir el fuego con extintores, mantas o baldes con agua (agua sélo sobre fuego
seco, papel, madera, telas).

Recuerda que la carga de los extintores no dura mucho y conviene aprovecharla. Ataca
la base del fuego, no la llama. Para protegerse, utilice ropa resistente al fuego (lana),
guantes, calzado resistente y cubrase la cara con un pafiuelo mojado.

Si un incendio se sale de control, abandone el barco inmediatamente.
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Abandono de la embarcacién [24]

Ministerio de transporte y Movilidad Sostenible>Maritimo>Titulos, formacién, documentos y

guardia>Nautica de recreo>Normas de seguridad y recomendaciones>Abandono de la

embarcacién (2023) menciona lo siguiente:

1.

10.

11.

12.

13.

Evaluar la naturaleza del incidente (por ejemplo, incendio, inundacién) y tomar las
medidas adecuadas para abordar la situacion.

Utilizar cualquier equipo de comunicacién a bordo, como radios VHF, para emitir una
Ilamada de socorro y comunicar la emergencia a las autoridades maritimas.

Verificar que todos los ocupantes estén presentes y cuenten con el equipo de seguridad
necesario.

Revisar la disponibilidad y condiciones de balsas salvavidas, botes de rescate o
cualquier equipo de emergencia a bordo.

Parar el barco (si se lanzara la balsa al agua, ésta podria perderse).

Alistar balsas, aros, chalecos y cuanto material vaya a ser evacuado.

Vestirse bien. Reemplace el calzado pesado por uno mas liviano.

Todos los ocupantes deben usar chalecos salvavidas debidamente ajustados.

Subir a la balsa lo méas directamente posible. Después de subir todo el material a bordo
y comprobar que esta presente toda la tripulacion, cortamos las amarras que nos sujeta
al barco.

Si debes saltar al agua, hazlo de pie, sujetando el chaleco y tapandote la nariz y la boca.
Distribuir pastillas contra las nduseas. Confirmar todos los materiales. Cebe y seque el
interior de la balsa.

En caso de que el abandono sea inevitable, asegurar un abandono ordenado de la
embarcacion siguiendo las instrucciones del capitan

Largar el ancla flotante.



14.

15.

16.
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Mantener la calma y seguir las instrucciones del personal experimentado a bordo.
En caso de que sea en la noche emplear dispositivos de sefializacién, como bengalas y
luces estroboscépicas, para aumentar la visibilidad y facilitar la ubicacion por parte de
los equipos de rescate.
Si un tripulante se desvia y se aleja de la balsa:
Si la balsa tiene remos, recoger primero el ancla flotante.
Lanzar una linea flotante con una boya.
Si se encuentra lejos de la embarcacion, envie a alguien a buscarlo, tomando las
siguientes precauciones:

o Debe estar sujeto a la balsa por una cuerda.

o Se debera nadar a sotavento de la balsa y, si es posible, ir equipado con un traje

de neopreno o de supervivencia.



Apéndice M: Distribucion General de Nuevas Embarcaciones

Figura 18

Vista de perfil de una embarcacion tipica de transporte
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Figura 19

Vista en planta de una embarcacion tipica de transporte
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VISTA DE CUBIERTA DE PASAJEROS

eslentos 457.2x431LBx5E4.2 mm
Iﬁra Salvavidas




Apéndice N: Especificaciones de los equipos de salvamento.
e Chalecos Salvavidas
Tabla 7

Comparacion de Chalecos Salvavidas.

Chaleco Nuevo

Chaleco Actual

Precio: $ 30,00

Precio: $ 22,00

Color: externamente naranja fluorescente
e internamente negro

Color: externamente azul - internamente
amarillo

Flotabilidad: 100 n

Flotabilidad: 70 n

Peso: 90 kg

Peso: 90 kg

Fabricados con espuma de poliestireno

Fabricados con espuma de poliestireno

Ajustable a la contextura del usuario

Ajustable a la contextura del usuario

3 hebillas delanteras y 2 hebillas para la
entrepierna.

3 hebillas delanteras.

Ojal para la colocacion de accesorios

Correas de nylon 100% resistentes

Correas de nylon 100% resistentes

4 cintas reflectivas de 25 cm, en la parte
superior del chaleco por el anverso y
reverso de este.

Cabe destacar que ambos chalecos salvavidas cumplen con los requisitos de Solas.

Figura 20 Figura 21

Chaleco salvavidas nuevo Chaleco salvavidas actual
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e Aro Salvavidas
Tabla 8

Comparacion de Aros Salvavidas

Aro Salvavida Nuevo Aro Salvavida Actual
Precio: $62 Precio: $36
Aro salvavida de 72 cm de diametro Aro salvavida de 72 cm de didmetro
Homologacién SOLAS Homologacién SOLAS

Cabo Flotante reglamentario de 30 metros
Boya de luz Flotante

Soporte para aro salvavidas con goma
para sujecion

Con respecto a los aros salvavidas estos nuevos a diferencia del actual posee el kit

completo.

Figura 22 Figura 23

Kit aro salvavidas nuevo Kit aro salvavidas actual
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e Botiquin
Tabla 9

Comparacion de Botiquines.

Botiquin Nuevo Botiquin Actual

Precio: $75.50 Precio: $15

Cénula para reanimacion boca a boca, .
tubo de Guedel nro 3 (1 unidad) venda 5x5 (2 unidades)

Venda elastica adhesiva (2 unidades) venda 5x10 (2 unidades)

Compresa esterilizada 20x20 Esparadrapo hipoalergénico 5x2,5
(sobres 5 unidades) (8 unidades) (1 unidades)

Algoddn hidrdéfilo 100 g (1 unidad) Algoddn hidrdéfilo 100 gr (1 unidad)
Guantes de vinilo (sobre 2 unidades) Compresa esterilizada 20x20

(2 unidades) (sobres 5 unidades) (2unidades)
Esparadrapo hipoalergénico 5 cm x10 mts  Aposito adhesivo plastico 1metros x 6cm
(1 unidad) (1 unidades)

Apdsito adhesivo plastico 1metros x 6cm
(1 unidades)

Tijera recta a/r 13 cm (1 unidad)

Sutura cutanea adhesivas esterilizada
venda triangular

El botiquin usado actualmente es el mas basico a diferencia del nuevo que es completo
con respecto a la zona de mar a la cual navegan.
Figura 24 Figura 25

Botiquin nuevo para zona 3 Botiquin actual para zona 5

BOTIQUIN C - 30 MILLAS
BOTES Y HALSAS SALVAVIDAS

BOTIQUIN N° 4

Segun normativa
vigente para
navegacion zona 5
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e Extintores
Tabla 10

Comparacion de Extintores.

Extintor Nuevo Extintor Actual
Precio: $31.50 Precio: $19
Extintor de polvo quimico seco Extintor de agua con aditivo.
Espuma AFFF

Para fuego tipo A, B, C Para fuego tipo Ay B

Capacidad 2kg Capacidad 2 kg

Longitud: 380mm Longitud: 378mm

Diametro: 100mm. Diametro:108mm

Manometro certificado N EN3-7. Con mandmetro
1§fsr|t3|g%%czlon MED MARINA. CE 0029 B Certificado EN 3/7

El extintor nuevo es mas conveniente ya que puede apagar los fuegos A (sélidos

comunes), B (liquidos y gases inflamables) y C (equipos eléctricos).

Figura 26 Figura 27

Extintor nuevo de polvo Extintor actual de espuma




72

e Pirotecnia.

La pirotecnia es muy importante en estas embarcaciones, sin embargo, no son exigidas
actualmente, por esta razon propusimos un juego de pirotecnia especifico para este tipo de
lancha su precio es de $164,00.

Figura 28

Juego de pirotecnia para barcos

e Asientos.
La comodidad es un aspecto importante en los viajes, por esta razén es importante

recomendar asientos adecuados para los pasajeros, teniendo en cuenta el confort y las

normativas.
Especificaciones:
e Dimensiones y peso del producto: Largo 45.72 cm x ancho 43.18 cm x alto 58.42
cm y un limite de peso: 113.40 kg.
« Disefio clasico: El asiento de barco de pesca adapté el disefio de asientos de barco
de respaldo alto, puede crear mas espacio que te haga sentir mas coémodo y suave.

La durabilidad y la rentabilidad son nuestras fortalezas.
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o Material Premium: Generoso acolchado de espuma de alta compresion que
proporciona un maximo de comodidad. El vinilo de grado marino de alta calidad
hace que los asientos de barco con pedestal sean impermeables a los rayos UV y a la
humedad. Puede usarse incluso en los rigores a largo plazo de un entorno marino.

o Fécil instalacion: El asiento de barco bajo se puede instalar facilmente en cualquier
giratorio o pedestal estandar de 4 tornillos. Puede instalar rapidamente el asiento en
su barco.

e Precio: $79.90

Figura 29

Especificaciones de asientos




Apéndice O: Estabilidad de lancha actual (asientos laterales).
Figura 30

Pesos de lancha actual (Load case - Maxsurf)

Unit Mass Total Mass | Unit Volume | Total Volume| Long. Arm Trans. Arm Vert. Arm Total F5M

LEmlTE Ty tonne tonne m*3 m*3 m m m tonne.m FIWEE
1 Lightship 1 8,500 8,500 0,945 0,000 0,000 0,000 | User Specifi
2 Comb 5T 100% 0,359 0,869 1,023 1,023 2,224 0,850 0,773 0,000 Maxi
3 Pasajero ST 12 0,075 0,900 1,274 1210 1411 0,000 User Specifi
4 Pasajero BB 12 0,075 0,900 1,274 1,210 1411 0,000 User Specifi
5 Comb BB 100% 0,359 0,869 1,022 1,022 2,224 0,950 0,773 0,000 Maxi
6 Agua dulce 100% 0,081 0,081 0,081 0,081 5786 0,080 0,711 0,000 | Maximum
7 Maletas 24 0,020 0,480 4148 0,000 1200 0,000 User Specifi
3 Total Loadca 12,599 2,126 2,126 0,344 0,000 0,358 0,000
9 FS correction 0,000
10 VCG fluid 0,358 ¥

Figura 31

Caracteristicas hidrostaticas de lancha actual (Maxsurf)

1 Draft Amidships m () 666
2 Displacement t 12,60
3 Heel deg -1,7
4 Draft at FP m 1,080
5 Draftat AP m 0,272
G Draft at LCF m 0,635
¥ Trim {(+ve by sternj m -0, 788
a WL Length m 12,783
9 Beam max extentz on 3,702
10 Wetted Area m*2 42 524
11 Waterpl. Area m*2 36 228
12 Prismatic coeff. (Cp) 0,650
13 Block coeff. (Cb) 0,251
14 Max Sect. area coeff. ( 0,557
15 Waterpl. area coeff. (C 0,755
16 LCB from zero pt. (+ve 0,336
17 LCF from zero pt. (+ve | -0 488
18 KB m 0472
19 KG fluid m 0,358
20 BHt m 2573
21 BML m 28,870
22 Gt corrected m 26887
23 GML m 28004
24 KKt m 3,035
25 KML m 2527
26 Immerzion (TPc) tonne! 0,31
27 MTec tonne.m 0,295
23 EM at 1deg = GML.Disp. 0,551
29 Max deck inclination de : 4 0177
30 Trim angle (+ve by ster; -3,6473




Figura 32

Criterios de estabilidad evaluados en lancha actual (Maxsurf)
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Code Criteria Value Units Actual Status “‘“;“'“
1 A T49(18) C: 3.1.2.1: Area 0 to 30 Pass
2 from the greater of
3 spec. heel angle 0,0 : deg 0,0
4 fo the lesser of
o5 spec. heel angle 30,0 ; deg 30,0
[+ angle of vanishing stability 125,7  deg
T ghall not be less than (>=) 31513 : m.deg 18,9873 : Pass +502 52
3
9 A.T49(18) C: 3.1.2.1: Area 0 to 40 Pass
10 from the greater of
11 spec. heel angle 0,0 : deg 0,0
12 to the lesser of
13 gpec. heel angle 40,0 | deg 40,0
14 first downflooding angle n/a : deg
15 angle of vanishing stability 125,7 i deg
16 shall not be less than (>=) 5,1566 : m.deg 30,0753 : Pass +433 24
17
18 A T49(18) C: 3.1.2.1: Area 30 to 40 Pass
19 from the greater of
20 gpec. heel angle 30,0 i deg 30,0
21 to the lesser of
22 spec. heel angle 40,0 ; deg 40,0
23 first downflooding angle nia ; deg
24 angle of vanishing stability 125,7 : deg
25 shall not be less than (>=) 1,7189 : m.deg 11,0880 : Pass +545,07
25
27 A T49(18) C: 3.1.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
28 in the range from the greater of
29 spec. heel angle 30,0 i deg 30,0
30 to the lesser of
3 spec. heel angle 50,0 ; deg
32 angle of max. GZ 545 ideg 545
33 shall not be less than [>=) 0,200 : m 1,281 : Pass +540,50
34 Intermediate values
35 angle at which this GZ occurs deg 545
35
T A.T49(18) C: 3.1.2.3: Angle of maximum GZ Pass
38 shall not be less than [>=) 25,0 i deg 54,5 | Pass +118,18
39
40 A.T49(18) C: 3.1.2.5 Passenger crowding: angle Pass
41 Pass. crowding arm = nPass M/ disp. D
42 number of passengers: nPass = 0
43 passenger mass: M = 0,075 : tonne
44 distance from centre line: D = 0,000 i m
45 cosine power: n = 0
46 shall not be greater than (<=) 10,0 : deg -1,7 : Pass +117,41
47 Intermediate values
43 Heel arm amplitude m 0,000
45
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50 A.T49(18) C: 3.1.2.6: Turn: angle of equilibrium Pass
51 Turn arm: a v"2 /(R g} b cos™niphi)
52 constant. a = 0,9996
53 vessel speed: v = 0,000  kn
= turn radius, R, as percentage of Lwl 510,00 : %
55 h=KG - mean draft/ 2 0,028 im
56 cosine power: n = 0
57 shall not be greater than [<=) 10,0 : deg -1,7 | Pass +117 41
58 Intermediate values
59 Heel arm amplitude m 0,000
60
61 Regulation : 2a: Initial GMo Pass
62 spec. heel angle 0,0 : deg
63 shall not be less than [>=) 0,150 i m 2,705 | Pass +1703,33
64
Figura 33
Curva GZ de lancha actual (Maxsurft)
Righting Lever (GZ) ~
27 Stability
[ Rcrd

3125 Pas;‘senger crowding: anéle o il anble of equilibrium

1
L
! H
: ' : : : : ‘ :
. -25 0 5 50 75 100 125 150 17s
Heel to Starboard deg
6Z= 0,080m Heel to Starboard = 0,000 deg Area (from zero heel) = 0,1447 m. deg

W 3125 Passenger crowding: angle of equiibrium
N 3.1.2.6: Tum: angle of equiibrium

M 23 Initial GMo GM at 0.0 deg = 2.705 m

[ Max GZ = 1,281 m at 54,5 deg




Apéndice P: Estabilidad de lancha modificada (asientos mirando al frente).

Figura 34

Pesos de lancha modificada (Load case - Maxsurf)
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Unit Mass

Total Mass

Unit Volume | Total Volume| Long. Arm Trans. Arm

Vert. Arm

Total F5M

IEmLITE I tonne tonne m*3 m*3 m m m tonne.m FEIELE
1 Lightship 1 8,500 8,500 0,845 0,000 0,000 0,000 | User Specifi
2 Comb 5T 100% 0,359 0,359 1,022 1,022 2,224 0,850 0,773 0,000 | Maxi
3 Comb BB 100% 0,359 0,359 1,022 1,022 2,224 0,950 0,773 0,000 | Maxi
4 Pasajero ST 14 0,075 1,050 0,582 1,002 1,411 0,000 | User Specifi
5 Asiento ST 14 0,113 1,588 0,582 1,082 1,200 0,000 : User Specifi
B Pasajero BB 14 0,075 1,050 0,582 1,092 1,411 0,000 | User Specifi
7 Asiento BB 14 0,113 1,588 0,582 1,092 1,200 0,000 | User Specifi
8 Agua dulce 100% 0,081 0,081 0,081 0,081 £ 821 0,080 0,711 0,000 | Maxi
9 Maletas 28 0,020 0,560 4148 0,000 1,200 0,000 | User Specifi
10 Total Loadca 16,154 2,126 2,126 0,241 0,000 0,548 0,000
11 F5 correction 0,000
12 VCG fluid 0,548

Figura 35

Caracteristicas hidrostaticas de lancha modifica (Maxsurf)

1 Draft Amidships m 0,762
2 Displacement t 16,15
3 Heel deg =21
4 Draftat FP m 1,175
5 Draftat AP m 0,345
6 Draft at LCF m 0,731
Ll Trim (+ve by stern) m -0,834
a8 WL Length m 12,881
5 Beam max extentz on 3,714
10 Wetted Area m"2 45,758
11 Waterpl. Area m*2 KT
12 Prizmatic coeff. (Cp) 0,676
13 Block coeff. (Cb) 0,329
14 Max Sect. area coeff. 0,555
15 Waterpl. area coeff. (C 0,785
16 LCE from zero pt. (+ve 0242
17 LCF from zero pt. (+ve | -0472
13 KB m 0524
19 KG fluid m 0,543
20 BNt m 2205
21 BML m 24 332
22 Gt corrected m 2182
23 GML m 24 309
24 Kt m 2723
25 KKL m 24785
26 Immersion (TPc) tonned 0,387
27 MTc tonne.m 0318
28 RN at 1deg = GWt.Disp. 0,515
29 Max deck inclination de : 4 3854
30 Trim angle (+ve by ster : -3 8584




Figura 36

Criterios de estabilidad evaluados en lancha modificada (Maxsurf)
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Code Criteria Value Units Actual Status “‘“;“'"
1 AT49(18) C: 3.1.2.1: Area 0 to 30 Pass
2 from the greater of
3 spec. heel angle 0,0 : deg 0,0
4 to the lesser of
5 spec. heel angle 30,0 : deg 30,0
[ angle of vanighing stability 119,3 | deg
T shall not be less than (>=) 31513 m.deg 16,7604 | Pass +431,86
8
5 A.T49(18) C: 3.1.21: Area 0 to 40 Pass
10 from the greater of
11 zpec. heel angle 0,0 : deg 0,0
12 fo the lesser of
13 spec. heel angle 40,0 | deg 40,0
14 first downflooding angle n/a : deg
15 angle of vanishing stability 119,3 | deg
16 shall not be less than (>=) 55,1566 : m.deg 26,6066 : Pass +415 897
17
18 A.T49(18) C: 3.1.2.1: Area 30 to 40 Pass
19 from the greater of
20 spec. heel angle 30,0 | deg 30,0
21 fo the lesser of
22 spec. heel angle 40,0 : deg 40,0
23 first downflooding angle nia : deg
24 angle of vanishing stability 1159,3 ; deg
25 zhall not be less than (>=) 1,7189 : m.deg 99,8462 : Pass +472 82
25
27 A.T49(18) C: 31.2.2 Max GZ at 30 or greater Pass
28 in the range from the greater of
28 spec. heel angle 30,0 : deg 30,0
30 fo the lesser of
31 spec. heel angle 50,0 : deg
32 angle of max. GZ 49,1  deg 451
33 zhall not be less than (>=) 0,200 : m 1,072 : Pass +435 00
34 Intermediate values
35 angle at which this GZ occurs deg 451
35
37 AT49(18) C: 3.1.2.3: Angle of maximum GZ Pass
38 shall not be less than (>=) 25,0 : deg 49,1 : Pass +96 36
39
40 A.T49(18) C: 3.1.2.5: Passenger crowding: angle Pass
41 Pass. crowding arm = nPass M/ disp.
42 number of passengers: nPass = 0
43 passenger mass: M = 0,075 : tonne
44 distance from centre line: D = 0,000 im
45 cosine power: n = 0
45 shall not be greater than (<=) 10,0 : deg -2,1 : Pass +121 17
47 Intermediate values
43 Heel arm amplitude m 0,000
45
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50 A.T49(18) C: 3.1.2.6: Turm: angle of equilibrium Pass
51 Turn arm: a v*2 /(R g} h cos®n{phi)
52 constant: a = 0,9996
53 vesszel speed: v = 0,000 : kn
54 turn radius, R, as percentage of Lwl 510,00 : %
55 h = K& - mean draft/2 0,168 im
56 cosine power: n = 0
57 ghall not be greater than [<=) 10,0 | deg -2,1 i Pass #2117
58 Intermediate values
59 Heel arm amplitude m 0,000
&80
61 Regulation : 2a: Initial GMo Pass
62 spec. heel angle 0,0 : deg
63 shall not be less than [>=) 0,450 i m 2,194 : Pass +1362 67
64
Figura 37
Curva GZ de lancha modificada (Maxsurft)
Righting Lever (GZ) v
S

|
H |
25 0

25 o0

0%

s
Heelto Starboard deg.
GZ=0,080m Heelto Starboard = 0,000 deg Area (from zero heel) = 0,1448 m. deg.

M 3.1.2.5: Passenger crowding: angle of equilibrium
M 3.1.2.3: Tum: angle of equilibrium

I 2a: Initial GMo GM at 0,0 dag = 2,154 m

[ Meax GZ = 1.072 m at 43.1 deg.
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