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Hace cuatro afes se dieron 1o Eventos  de ° esta {ndoie  son
primeres pasos para la creacifn de  una importantes  para  fomentar el interes

nueva drea en la Facultad de Ingenierfa en
Electricidad de la ESPOL, movides por la
necesidad  de vincular des  ciencias  muy
importantes hoy en dia,  come semn la
Electrinica v la Medicina,

7

En este cuarte afio, con las
experiencias acumuladas pedemos decir sin
temer a equivocarnos que, estamos cumplien-
do con aguallos objetivos trazades desde un
nomlenzo para ayudar a la cemunidad en los
siquientes aspectost econdmice, mediante el
ahorre de divisas al pals: profesiemal
elevando el nivel de preparacitn de  laos
ingenieres que trabajan en el drea de la
Electrdnica Médica: vy social, vya que se
permite  que les hespitales y ciinicas
eleven la calidad de su servicio.

El munds cambia, y esto trae consigo
nuevos adelantes lo cual - implica que surjan
GUras carreras  que  abrirdn fHeyns
horizontes a mychos estudiantes.
sustamente, esta carrera es para [ersonas
que tienen dos caracteristicas, la mistica
de 1a curiosidad vy el don de gentes, porque
en la Electrdnica Médica ellas van a la
par.

La realizacién de estas [ Jornadas
en Electronica Médica tiene como objetive
mastrar & toda la comunidad politéecnica v a
las persunas interesadas an esta drea, los
diferentes trabajos y proyectos que se han

desarrollade  durante astes dltimes  cuatro
afies, y su  aplicabilidad para dar
soluciones a ciertes problemas del medio

pero enmarcados en 13 realidad del pals.

cientifice en una determinada drea, vy
ademds para intercambiar conocimientos
experiencias entre los diferentes
profesionales de nuestro medio, con lo cual
tos  estudiantes son los  beneficiarios

directos.

En representacidn de Ta Facultad de
Ingenierfa  Eléctrica, manifiesto mi sin-
cero - agradecimiente  a  todas  agquellas
perconas y entidades que han colaborade de
una o ofra manera parda hacer realidad este
evento plonera, y a 1a vez zaludo a todos
cada uno de les participantes quienes con
sy presencia dardn realce a la realizacién

de 1as I Jornadas en Electrdnica Médica.

. Ing. Miguel Yapur A,
Frestdente del Comité Organizader
de 1as I Jornadas en Electrénica

F

Medica
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MENSAJE

Inchudaflemente,
anza  do  investigacidn umﬂﬂm
y tecnolbgica en el dnea de o aplica-
cibn de s  pincipios  genenales
al bnea de fa Medicing, se va estre-
chando mbs ain el Limde entre una
y otna y va generando, adicionabmen-
te, nuevas necesidades de prepanacién,
tanto del Médico en asmnmtos Lecno-
ogicos de Electrénica como de Inge-
nienos Yy Tecnblogos  Electabnicos
en asuntos inhenentes a fa Medicina.,

éﬂwnmnﬁwﬁ@yawwdmwmﬂ
neo e A tanto pon la
gran vensatibidod de fos usos que
jueden danse a principios cientificos
aplicados o dreas espectficas de
o Ciencia Médica como pon el desanno-
Lo acelenado de los mismos que tomna
olsoleto en jpoco Liempo  cualguien

nuepo Lnoento,

Dentno de ésta temflica, defemos
considenan, — or consigulente, que

No puede concebinse hoy un con-
Abtonio médico sin una Ama de apanc-
tos y equipos de alla sofisticacibn
cwnmnmam,m&mmﬂhymm&m
miento implica conocimiento especia-
Lizado, pon fo que cabe nesallan
Lo necesidad de que fas casas supenio-
nes especializadas en fa  ensernza
de #écnica mectnica y electrbnica
enfulicen s trdbajo en estos campos
alinas, de tal monenc que dos profe-
sionales técnicos en esta drea de
awmmwdodmeﬂaww&nmumm

DEL REETOR

aﬂaﬂmmw médico que utiliza una
senie de equipos que han  Llevado
al mbdico a sabvan vides, o atenuan
@A@@ﬁ»c&e@@mﬂ@%ozmwﬂ
cidades congbnitas o  adquinidas,

Finalmente, a Aupenan deficiencias
Lnansitonias.

Por esta cauwsa, Lo Escuela Supe-
nion Politéenica del Litonal a taaés
mL@mehﬂdeﬂgmmma@1&hk
tnicidad, se complace en  auspician
la nealizacibn de fas Primenas Jorna-
das en Electabnica Médica, con fa
centeza de que este esfuenzo clentifi-
co, téenico y académico contaibuind
a Llevan adelonte fos esfuenzos que
deflen  hacense  paaa b integracin
dZ&MC&mMMQQﬁMMdMa&ﬂﬂM
ﬂmzmmmdwammmmm¢ﬂwbuw
ol senpicio del Hombre, en  prunet
bugan, 4 de ba Sociedady fiego.

fa ESPOL en constante preocufa-
cibn pon atenden todos los  canyos
&.wﬂmamlﬁ,m,amuay de.
o Tecnobogla, exprest Au satisfa-
ccibn pon este esfuenzo O MefOnan
lo fommacibn de ALb ofesionales
y/ﬁtﬂ@%dmm,@<w&mwhc&
@prmmmaumﬁﬂamwm@m&
clo de todos.

Ing. SERGID FLORES
Recton de fa ESPOL
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PROGRAMA. DE LAS I JORNADAS EN ELECTRONICA (EDICA

Mantes 1 de Octubne. :
Lugan: Sala de Sesiones de Lo Faculiad de Ingenierta en Electnicidad,

10K00 W&@IWMQWMM.MMM
Decano de fa Faculblad de Ingenienta en Eectricidod,

7075 Agradecimiento a cango del Ing. Miguel Yamun, Presidente del Comité
Ongandzadon,

10h20 Pammammsmwmgmmmme%mda
Graduacién de Ingenienia en Electrénica Médica.

70h35 Berdicibn del Laboratornio.

T0h40 Palclbras del Padnino del [aloratorio de Electatnica (Mbdica, Ing.
Sengio Flones, Recton de fa ESPOL.

10K50 — Brindis.
100 . Exposicitn de proyectos y Apentuna del Laoratorio ab piblico,
14000 Ciee.
Mitncotes 2 de Octulne:
Lugan: Saba de Sesiones de fa Facublad de Ingenienta en Electnicidad

7 Chanlar ”MMMM%&C@(J@&AWWZde@ﬁJ}Lg. Holmid
Haenschel,

1040 Chanka: "Expectalions in the Anea of Pedical Equipment (intenonce
in Eeuardon”, a cango del Ing. Silas Young,

71120 Chanla: " Impontoncia de fos Instrumentos Edectabnicos en una openacibn
de Conazbn”, a cango defl Dn. Bolfvan Espanzo,

Lugan: Laboratorio de Edecironica Mbdica.
12h00 Exposicibn de Proyectos.
15h00 benimnc
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IPPORTANCIA DEL LARORATORIO DE ELACTRONICA MEDICA

Cari todoa loa ﬁaapita
lea 4 elinicasr de uagaguiz
y gnan pante de loa Centnoa
de Eapecialidadea del Ecua-
don posaeen o incanponan mo -
dennoa eguipoa electnénicoas
acondea al desannollo tecno
logico de la ciencia, pana
usro tanto de diagnéstico co
mo en tenapia. gl equipa-
miento de eatos Centnrnoa de
Salud demanda cosatosas in-
verndlonea gue pensiguen co-
mo fin brindan un mejon asen
vicio ﬁo4gitalaaio a la co-
munidad. Pon eato con el
énimo de presenvan la capa-
cidad openativa de los men-
cionados Centnoa Hoapitala-
nioa, el pernsonal dedicado
al mantenimiento electréni-
co de dichoa equipoa debe
eatan pneganado adecuadamen
te. La ESPOL conaciente de
eata neceaidad y con el pno
péaito de senvin a la comu
nided crned en el afo de
/1976 como panrte del pénaum

e Inggnienia Electréni-
ca la matenia de Electnéni-
ca Médica, la cual se deta
lla a continuacién :

ELECTRONICA (EDICA

Tiene como objetivoa
égn a conocern la impontan-
cia de la Electnrdnica apli-
cada a la Medicina. Compnen
de el eatudio dj vanioa -

rincipiloa flalolégicoa
ii an&§£4£4f iucu%tal i
loa QS&EPG@ electnonicosr a-

plica

oa en el campo medico.

Como pante de la eape-
céaligacién profesional la
Facultad de [ngenienia en
Electricidad crheé en el aro
de 1987 cuatno nuevas mate-
niaa las cuales se mencio-
nan a contlinuacidn :

FLNDAPENTOS DE INSTRUTENTACION
BIOEDICA

Eata matenia vensa so0-
bne loa principioa tebnicoa
%ue nigen la ap[icacién de

04 canceptoa de [ngenienia
encaminados hacia la rolu-
cidn de pnablemaa 6&0[69&—
coa y médicoa. Se pone én
faris en loa critenioa apli
cadoa en la [ngenieaia £le£
tronica.

PRINCIPIOS DE INGENIERIA CLINICA

Eata matenia trata s0-
brne loa deberes y denrechos
de loa ingentenoa que tnabg
jan en el anea médica; ain-
ve ademés pana que loa eatu
diantes conogcan cuales aon
las negulaciones que  debe
ntan implantanse en nueastno
paisa y la onientacion en
cuanto al companiamiento =
pnofeaional, ético y Iega[.
La cannena de Ingenienia -
(linica ea nueva ¥ exiate -

desade hace pocoa arfoa en
loa Eatadoa Unidoa de Nornte
aménica; Aln eméaago, en
nueatrno paia ain no ea apli

cable debido a que laa ZE
yes y decnreton di{ieaen no-
tablemente.
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INSTRUTENTACION CLINTCA

Eata matenia pone énﬁg
aia en loa principioa de o-
peracién de loa equipos mé-
dicoa empleados en laa nuti
nas de diagnéatico. Compaen
de deade la teonia de imdoe
&
nea médicas hasta las med{
cionesa de loa aiatemasr nes-
piratorio, candiovasculan y
nenvioso, peno deade un pun
to de viata més detallado.

LAPORATCRID DE ELECTRONICA MEDICA

Eata ea una matenia ex
penimental donde el estu-
diante nealiza medicioneas

g e
4e compenetna en la précti-

ca de la Electrnénica Médica.

Todaa las expeniencias . del
Laboratonio Eontniéayan al
desannollo prnofesional del
tngenieno. Las préacticas -
aon daa Algulentes

fo= éatadéaiicaa
2= /iempo de reaccién va
exactitud de movimiento
3.~ Medicidon de la respuen-
ta espectral de loa =
tnanaductones de [ug
.- Mediciones de fueaga Y
deaplagamiento uaando -
%a19a4 extenaiométnicaas
/

5. - ediCiéﬂ de La neaApues -
ta de frecuencia de loa
atatemasr de preaion aan

ulnea e

6.- ﬁedécéén del flu;o san-
guineo uté[&gandc la
técnica 0opplen

7.- Mediciones de Electno--
cardiognafia y Vectocan
diografia

8.- Cateteniamo candiaco

9.- Openacién de coragon a

biento

£0+ Segunédad Eléctnica

Laa expeniencias [ y 2
proporcionan habilidad en
el manejo de loa datoa.

La experiencia 3 in-
tnoduce expenimentalmente a
Loa conceptoa de Fotometnia
que ea una clencia que eata
muy relacionada con el cam-

J g -
po del Laboratonio de Ané-
Linisa Clinico.

La expenlencia % pen-
mite la familianigacién con
el uso de lan Galgaa Exten-
Alométricas, ya aea pana me
din fuengaa o de&plagaméan~
toa. La aplicacion dinecta
ae pone en loa tocémetnoas, -
gue aon dispoaitivoa de
gran uso en el dnea de Gine
cologia. Otnra ap[icacién de
da en laa 6alan5a4.

La expeniencia 5 penr-
mite a Lloa eastudiantes cono
cern laa diversas maneras de
modificar y mejonan la nea
puesta de frecuencia de un
alatema de preaién aanguine
@, de un paciente gue e en
cuentra en une unidad de —
Cuidados [ntensivons.

Laa expenienciasr 7, &8,
a7 contniéuyen a conocen -
ed componrtamiento eléctnico
Y mecanico deld conrazgon. De
eata fonma ae involucna a
los nuevoa profesionales en
la nesolucioén de pnoblamaa

ue a loa candéélogoa ae
§e4 pueda presrentan.
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la expeniencia [0 ea
na de laa maa impontantea
pongue peamite hacen con-
ciencia de la neceaidad de
implantar prognramas de Segu
nidad Eléctrnica en Loa Hoa-
pitalea del pala, pana de
eata manena aalvaguandarn la
én%egnédad fEALca de loa pa
clentes y del penaonal que

allt labora.

1 1~

La impontancia de eate
Laboratonio radica en que
se abrne un nuevo camino pa-
na la inveatigacidn, para -
lo cual se nequienre de pro-
feaionalea bien capacitadaa
en el anea de Electrninica -
Médica.

Todas laar préacticas de
Laboratonio aenniba menciona

daa inciden en el desanno--
Llo pna{eaéanal del Ingenie
rno. Siendo todaa ellaa im
portantes, y maa aan  ague
llas que pernmiten conocen -
s20bre la necesidad de im-
plantan prognramas de Sequni
dad Eléctnica en loa amgigﬂ
tea Hoapitalanaionr de nues
trno paia.

Ea de necalcan la im
portancia de enfrentan i =
{futuno pnofaa&onal con loa
pnoélema4 nealea adentnai
los en loa ambientes médi--
coa. Eato penmitinég el deaa
nrnoldlo de una mayon confian
za y una mejon visualiga-

cion de la pnaélamética en
el medio ponr conaiguiente

el aponte cientiféco que nre
ventind en 6enef£c£0 de a

comunidad y del paia.
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MWW&M&ETON@EWMENWMHW@

PRIMERA

ALNOS

PATRICIA ABAD

JUAN CARLOS ARIAS

(ARIA ELENA CARRLLLO

JOSE APORES

MARCOS ARIAS

WLLLIAM COBOS

FERNAND ESTEVES

HRIO FLORES

FERNANDO TDROVO

EDUARDG PENDIETA

PROMOCION 1987-1988

PRYECTO DESARROLLADO

Constrtcctdn de una munieca simubodona
de. accidentes eléctricos en ambientes
hospitalanios,

Convensidn de un tefenison o moniton
candfaco,

Deserio y construceidn de un sintetizo-
don de pababnas,

Construceibn de un medidon de nespues-
ta espectnal de fotosensones,

Construccién de untransmison-recepton
de ondas ullrasbnicas pana uplicacidn

Déiserio y constuccitn de un fotdémetro.

Constauccitn de un similadon de ondas
canctiacas.

Construccidn de wn  taansducton de
uenza usando galgas extensombtnicas.
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JOHN MERCHAN Diseio de un albgoritmo pana o deten-
ménacidn de fos pandmelnos roadiogndfi-
cos y s aplicacidn a una compuiadona
ensoncik,

WILFRITD OCHOA Constauceidn de un tableno pauna medin

FERNANDO LGARTE Construceidn de un sistem para medin
la nespuesta de frecuencia de tnans-
ductones de presidn mediante lo técni-
ca PP,

VICTOR VITERT Diserio y constauccitn de un Liltno

ASPECTOS DESTACADOS DE ESTA PROPOCION:

Los prwoyectos que Los abumos
de esta momocidn reabizanon fueron
la base de o muorda de los expeni-
mentos que se Llevan a cabo actuabnen-
te en el Ldboratonio de Electrdnica
Méclica, Estos trabajos Luenon Los
plonenos pana desannolban el progroma
de prdcticas de este Laboratonio.

&l trabajo del alumo John (len-
chin fue llevado a fus IX Jornadas
de Ingenienda Elécirica y Electrbnica
neclizadas en fa Escuela Politéenica
Nacional en fa ciudad de Quito, en

Junio de 1988, donde fue expesto
y se pblict en Los Anales de dicha
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ALLMOS

JAVIER ALBAN
PVRIA ELENA PONCE

CARLOS ALVAREZ

ALEFANDRD ARNES

PALL AVALOS

FRANCISCO AVELLAN
TR "ORA
EDGAR BORAOR

MARIO ESPINOZA

GABRIEL. HONCE

FREDRY [ETATEADT

SEGUNDA

PROMOCION 7988-7989

PROYECTO DESARROLLADO

Diseno y constuccitn de un sistema
Jana medin el nivel de Lilirmbing
en neonatos,

Compitanizacién del sistemn de res
Juesta espectaal de fotosensones.

Convensibn de une compitadona peasonal
ATARL 800 en monéton candlaco,

Diserio y constauccidn de un sistemn
g&wmdof de compos magndticos pana
estudion fa vaniacibn de los pandme-
tros  songuineos en  conejillos de
inddes.

Diserio y constusecibn de wn sistems
e tenapia de  pacientes fbasados
en campos magndl.icos,

Desannollo de un  compendio  sobre
Lnansdhuctones wlilizados en instmmen~
tacidn mbdica, -

Diseno de o instalocidn en ef Hospi-
taf Luis Vewaza de un Tombgrafo

Desannoflo de un  compendio  solne
la aplicacibn de fos Rayos X y el
wltnasonido en da - instwmentacidn
mécica.

Estudio de lo aplicacibn de los Rayos
Lasen en fa Medicina,
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MAX LOALZA

MRS ADLIVOS

JESSICA PAGES

LEONIDAS RIVERA

CRISTOBAL TOLEDD

Diserio y constauccibn de un fotople-
Lismognato.
Construccibn de un sistema de teleme-
nla,

Ebabonacibn del Folleto Guia de fas
pdeticas del Laloratordo de Ebectnb-
nica Médica.

Constauccidn de un control de Lempena-
tuna en <ncubadonas,

Constaccidn de un Sistema Ultrasonido
Dopplen,

ASPACTOS DESTACADOS DE ESTA PROPOCION:

Los abumos Javien Alldn y Marla
Elena Ponce realizanon las  rwebas
del equipo que ellos disenanon pana
medin el nael de bilinmdina en
los neonatos en fa Maternidad Enmique
Sotomuon desde Junio a Septiembre
de 7989,

&aﬁmzo&x&éﬁaﬁ%ﬁedoeﬂec—

wmd,fanoadzé/ioo/uia@ "Dr.  Teodoro
Mabdonadlo Cando” del IESS, EL casselie
a‘om!e se. encuentra dicha Lilmacidn
es wtilizado como motenial diddetico
enfcmpfr;ictmdemﬂwwtmw

& abumo Pall Axlos realizb
los expendmentos con s jarlo mugnéli-
ca wiando cobayos en el Biotenio
el Doctorn [uis Salozan desde Eneno
a Septiembre de 1989, habiendo ofteni-
do nesultados indditos Hos cuales

han quedado registrados en fos Anales
de dicha entidad.

Lo aluma Jssica Pages elabord
el primen folleto gulia pona fas prdc-
ticas en el Laboratornio de Electnénica
Méclic,

& abumno  Edgan Borbon  elabond
el piemn comperclio sobre  concertos
bdsicos de transductores, y el abumo
Gabnied Honce elaflord wun  compendio
sobne  fa  aplicacidn de fos Ruyos
X y otro solbne ulltrasonido y Ar apli-
sderdo todos ellos wsados como texto
qulo en lus mtenias de fos tépicos
de graduacidn. Estos tres compendios
son wiados como natenial de estudio
de. fos alumos de Yos picos de
graduacddn.,

Los alumos Francisco Avellin
y Feanando Mora disenanon iy constrye-
non-un Astema jana teadpia de pacien-
tes con problemas muscubanes y o faque-
cas utilizando Campo (Magnético, el
cual fue sobicitado porn el D, Eduando
Agala Rubio, quien hasta fla  fechu
do sigue wsando con éxido.
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LUTS ANGLLO

PYHRCOS ARALLTD
OSWALDD GUTJARRD

LULS ASANZA
LUTS CALzZA

PURCD AREA
HIED CARVATAL

GARLOS AORZA
JORGE CoRAL.
Jaw cr

HLEN FUENTES

JULIO PORAN
JORGE VELASCD)

AN OSTALZA
ALDD VERNT

TERCERA

PROMOCION 7989-7990

PROYECTO DESARROLLATD

Diseiio de Lo instalacién en el Hospi-
tal Luis Vernaza de un sistem [ITHO-
STAR pana destmin clilabos renales.

Diserio y constauccibn de un conventi-
don de video pana ecosonbgratos.

Constrwccidn de un Linal del sistema
rana medin la resuesto  espectral
de. fotosensones,

Computanizacitn  del  sistems  june
neonatos. :
Diserio y constauccddn de un tembmetno
dégital,
Costruccidn de un estimibadon eléc-
inico.

Diserio y construccibn de un medidon
Diserio y constauccién de un medidon
de Hljo songuineo wsando fu Técnica
Dopplen,

Disero y constauccibn de un Lotople-
Lismognato.

Computanizacién del sistemz de medi-
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PITGUEL. PEVARANDA Construccitn de un Pintmetno.
. ENILID PERA Disero y construecibn de un sistena
\ aguve pana la mano  roldtica.
LULS REINOSO Construceddn de un sistems de liotedo-
metnia,
ANDRES RIVERA Diseiio y constauccidn de un control

electadnico pana una sibla de nuedas,

ASPECTOS DESTACADOS DE ESTA PROPUCION:

Lo mds destacado de éstu promo-
citn fue fa pontictpacidn  exitosa
de todos los alumnos de este Tépico
como nepresentantes de fla ESFOL en
bas  Jowmnadas  (dico-Hospitabanias
Pro-Construccidn del Hospital Univen-
sidando, nealizado en Guayaguil ef
8 de Septiembre de 1990, hdbiendo
la nepresentacién de fa ESFOL gonado
el tnofeo donado por OPTICA GILL
al mefon satnd de dicho evento.

240,

Pomenito en el que el Dr. labien
Andnade. Fajando entrega @ Ingenieno
Miguel Yapun el trofeo donado  pon
W Optico Gill ol mejon stand de fas
% I Jorwados (bdico-Hospitabarnias Pro-
Construccitn del Hospdal Univensita-
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OTRS ~ GRADUKDOS &N ESTA AREA

NOMBRE: Césan Unnea Tenrdn,

Graduado en el ano de 71989.

DETERMINACION DEL TIEPPO DE GESTACION A PARTIR DE MEDICTONES DEL DIAMETRD
BI-PARLETAL EN GESTANTES NORMALES Y SUS APLICACIONES EN LOS DIFERENTES
SECTORES DE [A CILDAD

Este  tndbajo  consiste en  la
captacidn de datos de mediciones

ecoamogm;&cm en ge/_ﬂfmtm nomnales

conjundo de  datos, fa graficacitn de
éstos pana da delemminacibn de fas
cuvas mieoma y mindma ded crecimiento
del ditetro li-panietal,

Con fos datos obienidos se trazé
la cvwa en el plano DP vs. Liemmo
de gestacibn en semnas, flo cual
pemide que conociendo lu medicibn
mmga@ﬁcmc&é&?mma@&m&m,
se la puede extrgpolan y  conocen
el nimeno de semmas de gmzfacmn

Los datos  de mediciones ecosono-
grllicas pon semanas fuenon taatados
estadisticamente a fin de  olienen
los valones miximos y ménimos nommali-
zadosy  duego, s procedit a Al
construccibn de la cwna D ps,
Liempo de gestacibn en  semunas.
Hecho esto, se procedib a ba dinisibn
en segmentos de necta definidos pon
intenalos, Con fos vabones
estadisticos y utibizando el mbtodo
de regresibn  Lineal, fue Lactible

la  determinacibn de flas  ecuaciones
rpwa los  segmentos de  rectas
pre-establecidas,

Delinidos Los Limites y ecuacio-
nes, e procedis a eldboran dos pro-
gramas: uno en Lenguaje BASIC y otro
pana bo caleuladona TEXAS INSTRUPENTS
SR-58, fos cuales caleulon el tiempo
de gestacibn en semounas con mis o

menos dias de amoximacibng a pantin
de la informacitn del DBP medio.

&L presente informe fue un tnala-
10 realizado pana la Clinica Antonio
G, a pantin de fos datos obienidos
jor fa Dna, Panvelo de Gid.

Las conclusiones y nrecomendacio-
nes  pentinenentes fuenon elabonadas
a pantin de 4os resillados ofdenidos.
La elicacia del mbtodo y ded programa
hon sido  confinmudas hasta fa fecha
(7.989 ), Dichas  conclusiones y
necomendaciones son como se detallan.
a continuacibn:

- La fowma en que crece el didmetno
bi-panietal responde a las condicio-
nes en que se estd gestondo ef
teto,
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- Los datos necoplfados conresponden
a ww detewninada clase social,
lo que nos Llea a concluin que
todas flas clases sociables ni es
dgual pana toda fa regibn.

- Las cwas de D sendn difenentes
entne fetos de difenentes negiones
y entne fetos de diferentes nazas.

- La wlicacidn exacta del felo en
qande, nowal o pequesio, se Yo
hace en base a cwas estadlsticas,
pon do tanto pana completun este

estudeo es necesuio elalbiown  las
tablas ¢ cunas pendinentes.

- Finalmente  este  estudio  dndhuce

a pensan, en {da necesidad de fa
nealizacdbn de un vasto  programa
de imestigacién de abimentacién
e-natal que medionte fa vendlica-
cddn del crecaniento del DAP penmile
estalllecen una tabba  bdsica ofliga-
tonia de ingestitn de nutnientes
pon pante de da gestonte, con el
i de guundizan un felo  sano,
y que crezca nowntlmente  hasta
A naciniento,

NOABRE: Nelson Rodrniguez

Graduado en ef afo de 7989,

PANTENIPILENTO DE EQUIPOS ELLCTRNEDICOS DE MONITORGD DE SIGNOS VITALES

&l popbsilo de este infoune
fue el de fomentan ef conocimiento
clinico acenca del monitoreo de sg-
nos vitales y de fos procedimientos
a dequin para un Ldeid y sencillo
desannollo de métodos de mantenimiento
tanto  preventivo  como  comrectivo
Con esle cbjelo se planiean sdduacio-
nes de onden genenal sobne el estado
actual de bos centros hospitabonios
en el Eeouadon con nespecto a A
jolilicas ongandzativas de sus depan-
tamentos de mantenimiento, dejfando en
clano  sus falbas y ALs necesidades
de onden financleno y de asistence
téenica profesional,

Pana introducinnos en Lo compren-
sibn de fa fowmr como  openan fos
monitores de  Asgnos  pidales,  fue
necesanio  hacen un Ligeno ondlisis
pepdo  de  fos  cnddenios  clinicos
solbne. Lisiologla eléctinica del cora-
zén, A compondamdento ante una des-
canga elbcinica externa (desfibnila-
cibn)y  cridenios  Lisiolbgicos  de
ba  respinacibng, y  Linalmente  algo
s0bae u/zaz,éauén sanguinea  y as
influencias def  canflio de presidn
sobre od ongandAmo.

v lha vez planteados éstos cadde-
wos jasanos o anabizan detablbodment
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con ayuda de gdlicos de diagrama
de Bloques a cada uno de los mondtornes
de signos vitales, pana fo cual se
otd porn tomn pana cada caso wn
modelo tipo de suficiente vensatilicod
Y Ldeil comprensidn,

&aéalét&mcapiiufo@éxste
aaeguﬂwﬁmfafamdzoagwuzw
ctn pane abeanzan  bptimos  bogros
de flas técnicas de mantenimiento,
macmﬁ/mcedz,menéoomamemzm
los equipos antes de cada uso y fos
nastamentos bdsicos pana dicho mnte-
niemiento,

Se Lincliza el trdbajo proponcio-
nando  sugenencias  thenicas  sobae
medidas de  sequaidad  flsica  tanto
pana el paciente como pana el opencelon
de equipos bLomédicos.

n nesmen este  tadbajo  que
se  mesentd, ha intentado esbozan

una sende de expeniencias en el coamo

de tlu electrdnica médica aprendidis
debido a fu necesidad de cubrnin un
drea que adolece de falta de pensonal
enico  profesionalmente  capacitado
pana emprenden en estas actinddades
aua tecnologle aanza con increlfde

& presente trdbajo es el poduc-
to de fas expendencias pon mis de
tnes aios en funciones en el dnea
de mantenimiento de equipos electnéni-
cos de wso médico en clinicas panticu-
lanes y princiabnente en fa Unidad
de Cuwdados Intensivos del Hospital
Canlos Andrade Manin del Sequro So-
cal, en Quito, desde el aio 1987
hasta 1989, hdbiendo oldenido desde
entonces resltados  halagadones ol
no haflern visto fallan AL operacidn,
pon falta de senpicio, como pensonal
ya que ha sddo un zeto valioso consd-
dmmi’owezjehaf/tcﬂajadomww?o
gue  pienen  Auncionando  pon  cenca
de 12 aios en A myorla, ast como
Lomlién en equipos de reciente tecno-
bogla,

NOMBRE: José Connea Cononel.
Graduado en el aro de 7990.

AVALISLS DE LA OBTENCION DE IMAGENES MEDICAS LTILIZANDD RESOVAMCIA MAGNETICA
MLLEARR  (MR)

Debido a fo ruevo del sistema
y por ende a ba falla de informacitn,
bu presente tesis que se  mesent!

Leene como ol jelivo enbistan en foum
clana y sencilln dos conceptos Bhsicos
le lu Resonancaa Pagnbticy Nuclean, b
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Lo como se obtienen lus imbgenes
méclicas ¢y establecen los critenios
de instolacibn de un sistema MR,

Las imdgenes obtenidas pon este
método proveen imlgenes de alta reso-
Qucibn  sin  nadiacibn  dondzante  y
sin agentes de contraste, Puede sen
wiado fas peces que sex  necesanio
en un paciente ya que es completamente
dnofensivo.

Ot bondodl  que  presenta ol
sistome es que puede sen wsado como
nepencibn en el diagnéstico de enfen-
medades en cualquien pante del cuenno
humano. Entre sus miltiples aplicacio-
nes tenemos la espectroscopia locali-
zadn, andlisis del sistema condiovas-
aar, amdgenes ded  sistemu  Sseo
y muscban, ete.

én la I pante del indbajo mesen-
lado se tnata sobre fos  conceptos
bdsicos de fa magnelizacibn nuclean,
se. hace un andlisis de bas ponticulos
que. poseen esta popledad y se descni-
be el-concepto de precesién y nesonon-
cia nuclean, Despibs se hace énfasis
al fenbmeno opuesto al de la precesidn
que es Lo relajacitn nuclean; de
este andilisis se oflienen dos panate-
tnos dmporntantes pana bo formacibn  de

odgenes médicas que son Ty

n fla siguiente qunte se e
ba dncidencia de fas ondas eloctrong-
neticas en fa precesidn nuclean espe-
cichmente  las secuencias de  jailsos,
y Htus téenicas de medicidn de
y 2 mediante esta secuencia de pul-
404, Luego se hace una breve intaodu-
ccidn de la fowma como se ofitiene
las senables ya sea pundual, Lineal,
planan o volumétinica, antes de descad-
bin Los princiales métodos de imdge-
nes.

Cada  fobricante  desanolla A
oo método panticulan pana procesan
ba informacidn de 1 y 12, pon conbi-
quienite senda un tndbajo muy exten-
s0 descnibin todos fos mbtodos de
andgenes, En este estudio se escoqid
como ejemplo el método 20D FLASH dess-
rollbado o ba Siemens,

Finabmente se hace una descri-
cidn del sistemu, de todos sws compo-
nentes y ar clasilicacidn, pana b
tinal mostran el sistema  completo
en fowm gudlica y de Blocuues. Ademds
se hace un estudio completo del fugan
Alsico donde se instaland un sistemu
de MR y de los requenimientos eléc-
tuicos y  aibientables, flos  cuales
son maty mpordantes debido a la sense-
bilidad del sistema.
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NOMBRE: Galo Icaza.

Graduado en el ano de 7997.

CONTROLADOR ELECTRONICD DE LN RESPIRADOR ARTIFICTAL PARA NEOVATOS

Este tndbajo estd dirdgido al
mécico puna danle focilidad en la
colocacion de un ventidadon neumitico
al neonato (recién nacido), y mediante
un médibo electrdnico fogran un mejon
mondtoreo de los datos del paciente
y o reduccidn del tiempo de inicio
de la vent.ilocitn mecdnica.

Prdmeno, e nepdsé Lo anatomia
y Lisiologia pana conocen fa funcidn
del sistems nespinatorio,que en un
momenito  dado el ventiladon  juede
neemplazan,  Luego  se  anabizé  fos
modos de ventilacidn existentes pana
agpglan @ los  pacientes en estado
crllico,

Posteniommente se  trwatd  sobne
las  canactenisticas del ventiladon
a sen  controlado electrbnicamente,
y se nealizb el disefio del sistem.

&l desannollo del presente tacbo-
rermite  introducin al lecton en un
dnea muy dmpontante como es fa unddad
de terapia dintensiva pana  infantes
neonatos o pedidinicos de hasta 12
@ios., En esta wnidad se encuentaan
los respinadones neonatales pedidini-
cos que son equipos de soporte de
wada a jucientes en estado endlico.

&l diserio de este  controladon
permite colocan un mécublo electabnico
a un respinadon totalmente neumddico,
el cual da al médico wna pecisiin
en Ao colocacibn de los  pandmetnos
de ventilacidn, tales como  Liempo
dnspinatonio, expinatornio vy aespina-
cuones por minudo, fos cuales puede
clsemoan en un  desplieqe  viAual,

Ue estu manena se  podnd con magon
wpidez  colocan un respinadon @ un
racdente sin el contratiempo de usan
un reloj.  Tanbidn se han  aicdido
lus alaramas de falla de ciclo y
de APMA (awsencia de respinacitn).

La alamma de falla de ciclo pewmite
controbaun. el connecto funcionamiento
del  ciclo  dnspinacidn-expinacidn
mandatonio, La alamma de APNEA permite
contnolar  al  pacdente en el caso
de que haya dejado de realizan s
mopliendos respinatonios,

&L tndbajo  presentado  es. un
ndcio jana ingresan mds profundamente
en el dnea de ventilacidn mecdnica
fhaclendo usc de fos avances de la
tecnologla electrbnica,
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ALLINOS

PATTRICIO ALTANILRANO
ERICH ARUELLD

FERNANID APUGLIAYA
PEDRD VASQLEZ

WILLIAM ROREOR
WILDE TITUANA

HCTOR CARRASCD
JAVIER MEDINA

LEONARED CLPBA
IVOWNE MARTIN

ALBERTO GOMEZ
QUISTAVD TZQUTERRD
FURTD JARA

DARWIN STOVA

’:, ’;FLL&% PDAV&M

CUARTA PROMOCION

71990-7991

PROYECTO DESARROLLADO

Disenio y constaucctbn de un pontbgralo
electnrbnico.

Constauceién de un electrocardiognato.

Constauceitn de un Liltno  digidal
basado en el microcomutadon  SDK-
8088.

Constauccitn de un estimibadon elec-
tabnico,

Diserio y constauccibn de un Genencron
de ondas alfa.

Diserio y constauccidn de wn sistema
detecton de arnitmias.

Disero y constauccidn de un medidon
de nivel de audicibn humna expesida
en decibelios.
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ASPECTOS DESTACADOS DE ESTA PROFOCION:

Adecuacidn, nstalacibn y equisa-
miento del nuevo Laboratorio de Elec-

Optimizacidn de los expenimentos
de las mdcticas de Laboratornio,

Coondinacidn y realizacibn de
las I Jornadas en Electnbnica Médica.
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PARTICIPACION DE (A ESPOL EN EVENTOS CIENTIFICOS

:;-La&azzé’a\?u/mimmﬁéféauca

n difenentes eventos de  canacten
Wut{&co entne fos cuales anotamos
lo siguientes:

5@?:0/&50403&/’@[64&&&770‘%:2
dictado en do sala de sesiones de
lo Facullad de Ingenienia Elbctnica
o el Dn VON MALTZHAN, PA. D.,
P. &y odel 25 de Mo al 4 de Junio
de 1987, Este distinguido conferencis
Loy quien es pofeson de ba Univensidod
de Texas en Anlington, vino imitado
rorn ba FLE,, pana que dicte semina-
réoshage Yas debidas recomendaciones
rane Yo creacibn de las nuevas mate-
ndas  de  graduacidn,  y  estallezca
bos delineamientos de fla rueva espe-
lizmeidn,

finy

& *-e-/
E4CUELA SWERIOI POLITICNICA
DEL LITORAL

FACTLTAD CE INGENIZRIA TLECTRICA

“CURSD DE ELECTRONICA 34STCA
PARA MEDICOS™

del 16 al 25 2e Septivebdre
Guarequil - Ecoador
1987

Seminanio de ELACTRONICA RASICA PARA
PEDIC0S, llevado a cabo en fa sala
de sesiones de lo F.I.E., y auspiciado
ron Lo ESPOL Univensidad  Catélica
y Colegio de Médicos del Guayas.

fue dictado pon  praofesones
de lo F.1.E, del 14 al 25 de Septiom
bre de 1987, y cbnib imporntantisimos
Wpicos en el camo de la Ingenienia
éfch/zducaamnwefﬁaaco/mu
que fos médicos comprendan A1 aplica-
cibn en bus ciencias médicas.
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EXPOSICION  NACIOMAL  DE  CIENCIA Y
TEONOLOGIA - auspiciado  pon  INECEL
y el (RIEL en el gimasio de ta
ESPOL del 6 al 70 de Octubre de 7987.

Los  tdbajos  exquestos  jon
s alumos de Elecintnica Mdica
Luenons
Arcadio Amdon
Waushington Bernones
Lunlos Loon

Canlos Sugitana
LLis Tormes Az

Fotopletismograto elemental

Atlas electrdnico
Samdloddon de accadentes elbctnicos

Toniton de &G Gbscco

IX JORMADAS EN INGEMIERIA ELACTRICA
Y HETRONIA, Escueln Politbenica
Nacional-Quito, 1 de Jubio de 7988.
Tndbajo  presentado: Desannollo  de

2. pensoncl,
Pors John fleachdn (Abumo de Tépicos
Especiales de. graduacibn en Electrbni-
ca Médica, I Promocidn).

én este tnabajo  se  presentd
wun algornitmo, el cual aceptu 2 de
los  tres  pandmeitnos  radiolbgicos
(Kibovoliagje, miliampenae y el tiempo
de exqosicitn' o cabouly ef wlon
del teacenc en base af focton de
exposwabn ¢, wacenadc en ba memo-

Ctdp o omaay g es nes e ook

e del cuenpo humono que Ae desed
iwnadian  y  que  covesonde @ una
pensona  pomeddo,  Este facton  es
correqico de acuendo a bas curactents
ticas del puciente y asl se obdiene
el tencen pandmeino  aropiado  pana
wr tome wadiogrdfica de buen contas-
te.

&l propbaito de  este  tadbago
es el de asestor ol médeco radiolbgi-
co,  tecnblogo médico ¢  ingenieno
e mantenomento en  fu  obdencidn
de  oAucos  wdiogblicas  satisfacto-
s, s lu necesudald de consultun
Voo Qb o exposicabn hsecos.
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XL JORVADAS &N INGENIERIA ELECTRICA
Y HETRNIA, Escuela Politbenica
Nacional-Quito, 22 de Julio de 7990.
Trdbajo mesentado: Analisis de fa
oblencibn de imigenes médicas utili-
zondo Resononcia Magnética Nuclean
(MR)., Pon: Jost Comea (Estudionte
degaaﬁwdn/.oama’a&daddzhaw
de Gnadp ).

& diagnbstico médico ha sido
beneliciado pon fos aances tecnodbgl-
cos foguados en fos GlLimos  aros,
La tecnologla mejonada de Rayos X,
lo  tomgralia Computanizada  ((7)
y el ubtrasonido han sido las princi-
jales thenicas de imagenes,

Hoy en dia, esta progresién tecnolbgi-
ca ha dado un paso adebante con fa
nbroduccidn de MR, Las  imigenes
oblenids 104 este mélodo son de
te y sin agentes de contraste. Pua:!e
sen usado las veces que Aeq necesanio

en un paclente ya que es compledamente

nes erfwmA Yo especitnoscopio Locali-
zaday andbisis del sistema candiovas-
adan, amigenes del  sistema  bseo
y muscubar, etc.

I JORMADAS (EDICO-HDSPITALARIAS PRO-
QONSTRIOCION DEL HOSPITAL UNIVERSTTA-
RIO, Guayaquil Septicnine 8 de 1990.

Exposicibn de los adelontos de la
Medici

Stand de la ESFOL:

La ESPOL como entidad destinada
afamﬂgaa&yafame/wmm
de. pensonal Jan contrdbiin
al  desannollo nacional, panticind
en da I Eqosicibn de Equipamiento
rospltalanio y de adelontos en fa
lodio

& stand de lo ESPOL en esta
exposicibn estwo dividido en tres

SeCCLONes?

La mimena seccibn tratd sobre el
intends que pone fa ESPOL pana fomen-
tan el desanwollo de fla industnia
de equipos médicos a nivel nacional.
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Parna este efecto se mostranon algunos
equins  diseriados y  constauddos  en
los Llaboratonios de ba institucibn,
con alta conficdbilidad y excelente
accbado, fo cual L fuese apoyado
jon dnversiondstas, podnda projoncio-
nanle un considendble ahorno de divi-
sas al jds,

La sequnda seccidn mostad bos aances
de fla instrumentacidn médica, especicl-
mente. o conceandente a los mbtodos
modennos jane o obtencidn de infigenes
mécicas. Pana el efecto se hizo una
exposicibn  wtilizando  diapositivns
que demostauaon Yo dnpordancia actual
de fa tecnologia de Rayos X, Ubtnaso-
nddo, lledicing Muclean y Resonancia

La tercera seccibn mostad en téaminos
genenales el guado de prepanacitn
que reciben los fulunos profesionales
en el dnea de fla Electatnica Médica,
dunante  su  educacibn en fa ESPOL,
en fo concemndente al montendmiento
hospitalonio. Se hizo énfasis en
el tem relocionado con lo sequaidid

Los tnabajos que se rnesentanon
son como se. detallan a continuacidne

Coordinacitn  Genenal:  Ing, Migel
Yayun,

SOV I
Meclidon de j# pon Juan Cauz,

Temmbmetno digital pon Canlos Borja.

Dopplen porddt il pon Jan  fuentes
y Oawaldo Guijanno.,

llecidon de  frecuencia  candiaca  pon
Julio Mordn y Jorge Vebasco.

Meclidon  de  Lilinmbing en neonatos
ror Hugo Camxagal y Murco Aurea,

Medlidon. de Liempo de neaccidn humana
jon John Ostaiza,

S&CIN 11

Diapositixs  sobre  imigenes médicas
Jon Luds Asanza,

Documentales solne  imbgenes mbdicas
on Luds Carzo,

SECIW 111

Implementacién  de wn  progume  de
mandendimiento efectivo de  amflentes
hospitalanios pon Lus Angulo.

Implemendacidn  hospitabania ron Aldc

Veana.
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LA ELECTRONICA (MEDICA EN LA ACTUALTDAD

&n fos Gltimos aiios, fos avances
tecnoblbgicos en muchas dneas han
facilitado en diensas foumas el
desenvoluimiento de da wida dianias
muchos de estos avances han Lenddo
com pilan a Lo elecirbnica, la cual
se ha desavnollado  enormemente  en

& avance de da medicina en el campo
dnvestigativo se debe a que ha emplea-
do a fa electrbnica pana foguan algu-
nas de fas metas que hace algunos
aios no se halala  podido  flogran,
en das dneas de diagnéstico y de
tenapic,

Actualmente fa ingenienia elec-
tnbnica en el campo médico cumple
un papet my dmpordante ya que muchos
de 08 equipos utilizados en épocas
Jusadas  han  sido  neemplozados  por
modennos  instumentos, Los  cuales
son mis exactos, tienen mayon sensibi-
Lidad ¢y con un alto gnado de segunidad
lbcinica,

£

Los palses desannollados  han
neabizado  grandes — dnvensiones  en
lo creacitn de centnos de investiga-
citn en equipos médicos, estando
o myorda de éstos Localizados en
fas undvensidades.

Debido al desarnollo ofdenido
en fos Gltimos aos, Los equipos
méclicos han do dividiendose en dreas
tales como cirugla, indgenes médicas,
nebalilitacibn  creacitn de bngonos
antiticiales, Laboratonio, ete. Estos
equipos han sido disenados de tal
MR (e LN RRAONG COon un. entrenc-
méento prenio jueda manejan un équiso
méclico con mucha precicsibn y sequri-
dad pana el paciente.

Un ejemplo del perfeccionamiento
que han Zenido fos equipos médicos
con fa elecirbnica es el tnadicional
Listund, que gracias a los adelantos
electabnicos pasé a sen reemplazado
pon el electrolistund o bistund elec-
tabnico, el mismo que juede genenan
niveles de cote y cautenizacidn
vanicbles a fa necesidad del médico.
Perno el electrobistuni no ha Addo
la Gltime meta y mediante mayorn inves-
tigueibn se ha fogrado concebin el
bistund [ASER que rosee mucha mayon
delinicibn de conde y mejones nesulla-
dos.

No conocemos que A0S
no4 (le/maﬂdfau@mmdmm
el futuno, peno 5L estamos seguaos
de que fa electrbnica send el soponte
pincipal de fos equipos médicos
dos misms que ayudandn a Los centros
de asistencia hospitalonia a desarno-
Lan s cometido de una mmena mis

efectig, répida y segurc.
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EAITPAPITENTO HOSPITALARIO EN LA REGION

&l dnea de ba Elecintnicatdica
nuestno medio juega un papel relievan-
te, ya que del avance de ésta depende
el pogreso en cwanto a tecnofogla
de los diferentes hospitales, clinicas
y centros médicos, fo cual redunda
en el desannollo del pals.

Los estudiantes de dltimo nivel
de. Ingenienia Electnbnica de la ESPOL
que han sequido el Tépico de Gradua-
cibn en Electrbnica Médica dictado
desde hace cuatro aios pon el Ing.
Miguel Yapuny, con el propbsito de
electaénico especializado en equiipos
médicos en nuestro medio y de palpan
el funcloramiento de fos difenenites
bloques hospitalanios, han realizado
encuestas dindgidas a Los hospitales
de fo negibn, {las cules hun hecho
énfasis en el depardomento de mondeni-
miento de los mismos, EL presente
antlicwlo es un enfoque de todas stas
encuestas realizadus a o dango de
los 1ltimos cuatno aros.

Los  hospitales visitados son
de diferente i de Linanciomiento
econbmico:  privado,  Beneficencia,
seguro social, militan; adembs prestan
distintos sennicios: primanio, secun-
dario o tencianio, pana de ésta fornm
Lenen un amplio campo de visalizacitn
ded equipaniento hospidabario.

De dos datos obienidos se juede
mencionan fo siguiente.!

- Confomme  ha  transcunnido el
Liempo, los hospitales, clini-
cas y centnos médicos han o
inerementade o equépameents
de mnenc decuaday unos el

sde, se hon expandido y han
Jasado de clinicas a hospidales.
Peno  la  proponcibn  de  éste
ncnemento  ha  dependlido  en
mﬂzodzétmodzﬁmmumuefio
econdmico de fa institucitn,

n Lo que se refiene a b exis
tencia de un depantamento técni-
co especializado en la repno-
cibn de equipos mbdicos y que
adembs projoncionen fos mntend-
mientos reventisos y correcti-
vos, Los cuakes deben sen pro-
gumados  con  anticipacidn,
ninguno de fos hospddales fo
lo Liene, y peon clindcas y
centros médicos ya que éstos
Léenen menon nimeno de equios.

Podemos decin que cieatos hospi-
tales  Lienen  depantomentos
de madenimiento, peao en muchos
casos €stos se dedicon exclusi-
varente a otno tipo de taneas
diferentes al  mantendmiento
de equipos médicos. én otaos
asos, los que sl Qnindon monte-
nanienio, o hacen peno  sébo
@ clentos dnstumentos; con
los riis complicados se pefiene
Llaman o Lo empresa especioliza-

da en ese tipo de equipo puna
4L repanacdn,

La mujonia de flas instituciones
encuestadas tiene gran contidad
de equijos datados, especialmente
monidones, lombas de succibn,
ete.; éstos pemmunecen qundados
en bodegas,  sin morndanlos o
ngpanon. o apnovechan fos compo-
nentes en fuen estado que effos
moseen, fos cuales en algunos
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casos  podnlan senvin como
nepuestos pan ponen en senvicio
otro equino similan,

- Algunos fzoz_'./ulfa.é%,. clinicas

menkos que poseen estas institu-
clones,

- Ninglin hospital o clinica cuenta
sericdo de un téenico o de
un Lngenieno especialista  en
equipos  médicos Las 24 honas
del dia,

- én cuanto a rowmas de de sequni-
darl  pana los  instuwmentos,
los  hospitales,  clinicas
centnos médicos indican que

s6lo se aplican a fos equinos
mln':/_s canod y  sofisticados, o

mnejo de equipos, ftonto a médi-
cos, como a dos operanioss éste
ezsm,factmdzwmmmfi
ya que tamlibn es uwna de fus
pincipales causas pon fas cuales
bos equipos médicos se duin.,

Como ya se dijo anteniommente,
muchos hospitales, clinicas y centros
médicos Lienen equipos dafiados quanda-
dos en fodegas, bos cuales en fa
mayorta no han podido  sen nepanados
pon fa falla o descontinuacién de
/mizéycozw?orwfmwﬁmmwma
Es agul donde sunge Yo idea de forman
un banco de datos a ndvel local ini-
ciabmente, y liego nacional, el cual
quandand. ba informacidn de los equinos
electnbnico-mbdicos que tenga cada
hospidal, tomindo en cuenta fa esta-
distica de flos que se encueniaan
en buen estado, fos que estdn doiados
y Los que se encueninan enbodegados,

Con fla realizacibn de este
banco de datos, fas instituciones
mécicas Lendrdn un pnto de infovma-
cibn  panasofucionan y disminuin el
robleme de equipos que se encuentaan
fuena de wso, pana de esta monena
mejoran s capacidad  téenica y a
ba vez s sennicio a fa cominddod,
Este proyecto a ar vez puede sen
de importancia decistva en caso de
una emengencia nacional,
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PROYECTO: CREACTON DE CENTRD DE ASESORIA Y GAPACITACION EN ELECTRONICA MEDICA

JUSTIFICACION DEL PROYECTO:

Casi todos dos hospitales de
Quayaguil y wa gun pode de fos
hospitales del Ecuadon, roseen equiros
elecinbnicos muy sofistibicados pana
ws0s médicos en fas autinas de tenapia
y de diagnéstico; sin embango, estos
equipos no son openados apropdadanente
y muchos de ellos se encuentaan fuena
de wso,

Las causas que ondginan estos
poblemes  se  delen primencmente a
que muchos hospitales compran equipos
que no gustitican su costo y s apli-
cacidn no es fda cowecta, debido
a fo folla de asesoria téenica en
la adgiisicidn de los eqiipos electé-
néco-médicos. La dnstalocibn muchas
veces no es realizada en fowma apro-
pada. fo que motia que el equipo
se detendone o salge de wso rdpidumen-
te. Ademis los openanios de los equi-
05 no son dnstauddos connectamente
y en algunos casos no salen como
mane jarklos,  En  lo myorda de  flos
hospitales los depantamenios técnicos,
o no existen, oez}zfénx}?zpﬁamzmdoa
en fowmr incomplelo y el pensonal
de mandenimiento no esté suficiente-
mende capacitado e dar un mantend-
miento meventio y peor cornectivo

Todo ésto se fo ha venificado
con encuesta que abumos de timo
nwel han nealizado a todos fos hospi-
tales, clinicas y centros médicos
miis dmportantes de fo ciudad, duran-
te Los cuatno Gltimos wios.

la ESPOL  consceente de  estos
wolbdemes  genesalizados en todo ef

als, y que significan  dnpensiones
millononias realizadas pon el estado
ecuatoniana y ron el capital privado
no estin siendo wtilizadas apopiada-
mente, y . ademis {los hospitales
clinicas han  perdido su  capacidad
openativa, se siente en fa olligacitn
e solucionanlos pana Bien de todos
y en especial de do coumidad, ya

ANTECEDENTES

Desde hace muchos anos fa ESPOL
de. implemendan  pogramas de estudio
rane prepanan estudiontes que simon
dinectamente o fa  commidad, y el
poguma  de  Ingenienla Electabnica
Méclica es uno de ellos.

A pntin de 1987 da Facullad
de Ingenienta en Electricidad comenzé
a ofrecen cuatno  nuevas matenias
en el dnea de fa Electabnica-llédica
y al mismo tiempo a interrelacionanse
con los hospidales de fa  comunidad
rana detectan fos mollencs existentes
y estudian Lo posibilidord e nesolven-
Los.

- Actuclmente,  bos  Hospitales
con los que se ha establecido contac-
to, han mondifestado s necesidud
de realizan comenios con fa ESPOL
rara supenan bos problemas ya descri-
tos en da justificacitn del moyecto.

Un  trabajo  similan no se ha
realizado antes en Quayaguil ni en
nnguna jande del paks,
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OBIETIVGS

NU Crean un  onganismo que  rovea

“da asesonda tbenica a hospitales,
clinicas y centros mébdicos del

ks,

Este centno de mantendmiento
debends sen capaz de bnindan aseso-
da a Los hospdales piblicos

y lrados en la seleccitn, insta-
ﬁmﬂh; mnejo y mntenimiendo
de equipos electabnico-medicos,

4) Desannollo de un fonco de datos

de. equipos médicos a niel nacional

Se crneand adembs un fonco de
datos con el propbsito de Llevan
estadistica y contrwol sobne Los
d&mmwaag@mmw&MmAe@m&mam
en los hospltales del pals y su
estado  actual de funcionamiento;
se bo manterdnd actualizado, el
cual ademis de Gnindan un conocd-
miento calbal de moncas,  modelos,

) Fowman pensonal. técnico capacitado
en el énea de fa Electnbnicaledica

Los egresados de fo ESPOL en
Ingenienta Electibrica vendn an-
ﬁ&mﬁm A compo de estudio y
de prepracibn, ya que tewdndn
&zqmﬂhuddfﬁ.mguumzxm-
ndencias en tode fo nelocionado
a  eqiipos  Electrbrico-lldicos
debido a que ellos sendn pante
del pensonal tbenico del Centno
de Asesonda y Comcitacibn Profe-
sionak en Eectabnica Médica.

d) Entreran a Plos operarnios de flos

equipos Efectnbnico-Mbdicos,

&wtm@ﬂgwmmMnéym%mmﬁ
panamébdico  destinados al  manejo
de fos equipos sendn entrenados
con cunsos i seminanios de conta
dunacitn solne. el Buen Zrnato y
openacibn de Hos misms. Estos
cunsos sendn dictados pon pensonal

- calilicado,

e) Recupenan la capacidad  openatia
o Uor honEes

La necupenacitn de fo copacidad
operativa de flos hospidales estd
basada concrelamente en fa rehabi-
bitacibn de equimos médicos en
desuso debido a los sigiientes
Lactones:

- Deseontinuddad de falnicacidn,
- Falta de mantenimiento preventivo

y/o connectivo,

- Falta de pensonal téenico capaci-

Lado.

- Falla de neuestos necesonios.

A estos cuddno factones se taata-
ad de  ponenles  solucibn  completa
mediante adaptacibn de jantes y re-
puestos, wsando el fance de dalos,
entrenando afl  personal téenico, y
estabbeciendo contacto con los fabni-
amtes en el extrangeno, juna joder
conseqrin fos nemuestos que hicienm
Lalla,

£) Conclentizan en o commnddad médica
sobne fo dmportancia de o seqund-
dad ebéctnica de equiros médicos
y en fos arbientes hospidtalanios.
Hacen conocen a doctones, tecnd-
logos médicos, enfemmenas y toda
pensona  que opene  dnstumentos
eloctnbnicos-médicos  sobre  Hos
pelignos que conllewan el conectan
equiipos defectiuosos o que no cum-
plon con fus nommos de  sequaidard
a joclendes ya sea en adinus
de diagnbstico o de Lenupua.
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ENTREVISTAS A PROFESIONALES EXTRANJERDS QUE TRABAJAN EN EL ARFA

Con el puopbsito de conocen
conocen como nos minan protesionales
no politéenicos, hemos quenido inchiin
wr cuestionando de pequnias dindgido
@ dos pofesionales extaanjencs que
desaollban s Labores en el dnea
de da Electadnica Médica,

Las enitnenistas que reprodicinns
a continuacibn nos dardn una  idea
cabal de fa realidad de bos politbeni-
cos en el medio en el cual se desen-
uelyen.,

ENTREVISTA AL ING. SILAS Youg

T.- Qi opina W, del equipomiento
hospitalorio en el Ecuadon?

I think that the equiiment .is
in the vandous hospitals herne  in
Coudon 48 adecuate  for the types
of services that ane aalballe, In
my dpinion the lepel of maintenance
and the operation of this equimment
leaves much 1o le desined. Too many
tines the openctons and the doctons
are not. fully aune how to ,&zﬂy
utibize and properly apply the equip-
ment to the jutient. In muny- cases
they donk fully undenstand all aspect
of the equiment therefore Limiti
the senvice aailable to the pitient,
In most cases thene ane Little on
not  operaton  maintenance  such  ab
cleaning on checking the equiment
before use. In the same tone in most
cases thene is Little on not preven-
Live/cornective maintenance. In mary
dnstances I hme  seen  disposabiles
dems being reused due to not having
the cowect consumaibles available,

2.~ Considena Ud, que fa demunda
de especiolisias en el énea
de Electnbrica Mbdica estd cu-
Lienta?

I don’t fbelieve there s any
Lacilities here thal o wadladle

to hae guaduates that ane fully
qualilied in the anea of medical
equiment  maintenance o 1 might
also add in the anea of qualilied
openatons of the same equisment,

3.—'Q1éopuud1£emzecee£/uzo‘to
de que exista en fa ESFOL una
mcm&mumdeﬁéem’ﬂdmca

IM#&Q;&W&YULMMW
ane not qualified to wonk in this
cnditical anea of medical equiment
management  without sendous taaining
from outside sounces. The curnicubim
doesn’t lend itself to especializa
in this area,

4o De s nelacitn de tadbajo con
egesados de la ESPOL en ef
dnea de Elpctnbnica Médica,
b opina Ud. de s calidod
profestonal?

It has been my expenience that
most graduates of ESPOL can not jass
agaucde,cf/zomc examination. Too

design
and not  enough @n/fmw placed  on
the basic fundamentals., These funda-
mental the graduates can apply to
any anes of wonk thal they may encoun-
ten n thein fulune.



32 I JORNADAS EN ELECTRONICA MEDICA

5.- De acuendo a s expeniencia
en qué drea se dele mofundizan
pana obtenen un  profesional
a la realidad de nuestno medio?

I exund somavhat on my above
statements in Aem 4. I strongly
Leel thal much mone emphasis showld
be placed on fundomentals and defini-
tely much mone Lime spent on Leanning
haw Lo diagnose and logically repain
any plece of equipment that muy en-
counten. For example, con youn graduc-
tes tell you what they need most
£ they encounten a fbaoken plece
of the eqiiment? Do they feamn fo
think that without Zechnical data,
dxagmm,atc.,t’wym;fdﬂeaﬁ‘ﬂnjzt
to nepain said equiment? Do  they
neabize thal the nepain s only one
. of the job?. Haw does ceatifica-
tion of this equiment effect the
patdent safety? What tools and spe-
cial equipment ane nequined to propen-
Yy cenlily equipment 45 wilthin the
ondginal specifications of the manu-
foctune? Hos  unauthorized modilico-
tions been mude on this equiment?
I has been my expenience when inten-
piewing youn graduates, that dn most
cases they hae no idea o;f where
to stant the pruoblem sofving when
it comes Lo nepaining equimment.

6.~ De acuendo a o realidad actual
de nuestno pals, considena Ud.
ma@c?anﬁmiww!am;ma’ad
pane  producin  equipos  mbdicos
y de sen afinmativa s nespucs-
ta en qué brea se deble empezan?

Definitely not. The technical
axpentise nor the equimment does
not presently ecist hene in Ecucdon
to produce medical equimment,  To

t/zeﬂe.dto,&'ny/mmﬁaig&eihzww
no standands in which to apply to
this anea,

7.- Qué opina W, sobne fa pepana-
cibn de s Jornadas Politécnicas
de Elecirbnica (dica? '

I think that the counses at
pesent do not paopenly prepane the
students to face the neal lLife wonk
needs hene in Ecuadon, I also feel
that a much strongen  programs  Ls
m@dedfowpfytofhewﬂ&c&cim
technicians, not  engineens,  that
can acconplish a high Lepel of wonk
with thein minds as well as thein
hands. This 16 despenately need hene
<n Ecuadon, Youn counses should allow
atl  some point in the  studies fon
the student to lecome highly speciali-
zed 4n his selecited anea. I.E. comm-
néications, comutens/comuten progua-
ming,  plant  productions  maintenan-
ce/equimment,  trnansmitions — enengy
systems, medical equimment. madntenarn-
ce, These ane just a feww of the
majon categories that I mention and
mone. specialized aneas to meel the
rzeea’Aibzﬁamb/z.TOom‘/ojffhz
guduate  engineens expect to  sit
and give ondens when in neality they
themseloes ane not Hully qualilied
to make critical decisions and plan-
ning. They ane poonkby preponed  to
Aonction <n a Basic management func-
tion but feel they arne highly quali-
fied, Lack of lbasic training and
basic practical applications of the
beanning process 48 facking in the
guduate. student. I think mone Lime
should Be devoted in this anea. Equa-
dor needs senice engineens, not
designens engineens.
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ENTREVISTA AL ING. HELPUT HAENSTCHEL

T.- Qué opina W, del equiprmiento
hospitablanio en el Ecuadon?

EC equdpamiento de fos hospitales
Jue o conozeo es muy  vardada en
cwrdo o AL capocddal gy calidad,
Peao en La mayorda de fos hospidales
lu existencia de dicho  equiimiento
no  prestan gun aguda defido a G
falta de munienimiento; e pon esto
yue nuchos equipos estdn defectuosos
0 detenionwdos. Pana  renovan  bos
aprtzos en fo muonda de fos hospda-
les del Ministendo de Sabud Piblica,
es necesainio primenamente. desannollon
uctdpidades  que  permidan  dncluso
b nealizacibn de jreinstabaciones,

2= Considena Ud. que Yo demanda
de especialistas en el duea
de Electnbnica Médica estd cu-
bienta?

No creo,

3.- Qué opinitn Le menece el hecho
de que exista en fo ESPOL una
@Mczaumdeﬁéed/z&um

La  fowmacidn  de  especialistis
de electabnica médica pede sen de
gun aguda para mejoran el mandend-
miento de Cos equipos en hospltales.

4o- De s nelocibn de tralajo con
egresados de fba ESFOL en eof
dnea  de Electabnica  Médica,
qd opina ld, de su  calidad
mwotestonall

Conozeo solamente al Sn. Albento
Gomez, quibn es el téenico mis califi-
cado  en  nuestra  empresa  INTERMED-
Espord-Import. y trabaja en ar profe-
sibn con luenos conocimientos y con
ndeiadan propia,

5.-Deaamdoawe,\qméenc.ia

con mayon pepanacitn  conforme
a ba realidad de rnuestno medio?

Se  delenia don mucho  énfusis
en e parte prdctica,

bo= De acuendo a fa realidad actucl
de nuestno pals, considena U,
fara  producin  equipos  médicos
y de sen alinmaliva AL resues
ta en qué dnea se. defe. empezan?

Desconozeo o capucddad  anclus-

tawal ecuatondana,

7.~ Qi opina U, s0bre fa prepana-
cidn de las Jomnudas Politéonicas
de Ebectnbnica Mbdica?

Eato s6le se puede decin af()é/xuaé
de las fornadas,

(05 CRRICULITS DE [0S INGENIEROS
ENTREVISTADOS SE
RESERAN EN LA PAG. 39
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ELECTRO ESTIMULACTION TRANSCLITANEA DEL NERVID (7ENS )

, Podemos estimiban electnbnicomen-
- Le tanto nemuios como miscilos, aunque
siemre eb diflcid difenencian entre
los dos, especiclmente si fa estimilo-
cidn es TRANSCUTANEA o de un brgano
tenminal, Esto se delbe a que lo muyo-
da de los miscubos estdn nicamente
enemvados,  Generabmenie se  estimiéa
umeno al nevioyy ellos a s vez
estimban el misclo jpana que  se

contradge,

Tebricamete se puede wsan lu
estimbacitn elbcinica jpanar

¢~ Estimiban nenvios o espina donsal
dajo el nivel de wa fesibn o
heniday esto a &1 vez causind
qgue Los miscublos asociados  se
condaaigmn o que fas  gldndudos
segreguen, depercliendo del nempio
0 de fa pande de fa espina donsal
que se estd estimibando.

by Iniarc{é/u)z, con 4madsos en neaplos
sensones de  dreas  con  dofon,
creando ast un Qloqueo nempicso.

.- Estimban o conteza del cenebno
/o da espina donsal pana reducin
CAPLAMOS,

dv- Causan cambios sostenddos en
ba Linadbizacibn de la estimilo-
cibn,

de nemyos y miscabos depende en
puimen bugan de una amopiada sele-
ceibn def paciente y luegp de o
comeclta seleccibn  de  electrodos
y fowm de ondns,

n da seleccibn de jacientes
se debe considenan foctones psicolbgi-
cos i LAsLcos,

Factones Psicolbgicos.- Se  uede
hacen  une  ewabuacibn - pslguidiica
m,fé» d.e comenzan. un. PROGAIGL ce.

m,&ﬁwz.:zn en el dxito del tratamienio.

Factones Flsicos.- En  genenad, se
defle hafen tnatado ol puciente con
todos Los tratamientos conpencionales
sin  nealiados  exilosos, antes de
consideran Lo dmplantacibn de  un
estiniloadon elbctnrico.

Se  considena que no deberla
eleginse a fos pacientes ques

- lsen mancapasos, yo que fas sercles
que  teansmiten los  electrodos,
jueden intenferin con fa actinddad
del mancajxisos,

- Qe tengan  enfrmedales mi&‘xpﬁa@

- Que sean de allo riesgo QUAGLCo.
- Que tengun infecciones activus.

- Que tengan problemas  inmnoldgicos
que los llevanla o un nechazo del
implante.,
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Seleccibn de electrodos. -

Se jueden wsan sistemas de elec-
tnodos monopobanes y bipolanes. En
el sistema monopolan, un  electrodo
nommabmente bninda estimbacidn caté-
dica, EL electrodo indifenente wsual-
mente anbdico, se fo localiza fuena
ﬂﬁzoﬂmcorbtmdoéeﬁectaodoam
dos muy juntos fos mismos que frindon
estimilacibn albterna mlsante.,

Los  electrodos  bdpolanes  son
dos del mismo Lamaiio, se Yos Localiza
a fo Lango del nemvio a sen estimiba-
do.Los electnodos unipobanes consisten
de un electrodo activo mhs  pequerio
localizado a lo lango del nemnio
y un eflectrodo pusio mbs  grande
localizado en cucbouien pante del
cweryo, Los  electaodos  bipolanes
son mds  comnmente wsados pana fa
estimbacibn sobre la piel,

Los  electrodos de  supenficie
son mis wsados pana fa estimilacibn
zééc.f/mz‘zfcafaézﬂcade&doaw

vollajes de 5 a 7 veces mis allos
quzfmeﬁeaﬁaodoaamémtaioa e
necoméendon  supenficies de jpon lo
menos 4 amd pana evenin innitacibn
de {lo piel cuando son uwsados pon
Lango Liempo,

Los  electnodos  pencuténeos son
colocados  quiringicamente o Lacibs
deéamztadzmaggammﬂﬂm
eno  siempre. existe ba  posibibidod
de que se rompa fo gula del electrodo
en Yo supenficie de fa piel o de
jrovocan una infeccibn en fa intenfase
elecitrodo-piel.

Los electrodos totubmente implan-

apwopiada del dnplante es cnilica,

Siempre que un tejido vivo es
estinibadlo '
perdodo | se pueden  producin doros
electro-mecinicos a ese tejido. La
osibilidar de dano depende principal-
mente del tipo de fornma de onda utidi-
zado  pana estimbardo y del tipo
de electrodos wsados.

Nunca se debe aplican a un tejido
vao  covulente  monofdsica  acopbuda
en IC, Si es necesanio aplican dicha
conriente, Aadz@ecmec.tmeéeﬂec—

gistrica, hemopatia, etc. No es nece-
LU0 recuin @ Andenenciones qud-
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/zd/wicm que dmplican  sepanacibn

u obstauccibn de neapios. €0 equipo
M/mmoydz{ﬁcquejo, Lrabaja
a batentas y los resublados son coma-
nalles a aquellos oltenidos de equinos
mis gnandes.

ammmgzso

son aqustados a fa piel con adhesivos,

DESCRIFCION DEL CIROUTTO UTILIZADD

&L cincuito se alimenta con
4 pilas de 1.5 voltios cada una.
Se desannolla un sistema pana contro-
Lan bas pilas,

La tensibn requenida pana genenan
la amplitud en los dmuilsos (50V. )
es myon que la de las pilas, por
lo tonto se wse un tnansformmadon
de cowiente continua  controlado
Jon un 555 (TIMER),

[.o/_sm/z&nex‘/nozj de Liempo, fre-
cuencia y ancho de dmulso nequend-
dos son genenados pon un mubltivibaa-
don astable y otro monoastalle respec-
Livamenite, Los mismos que se constau-
yen tanlibn con 555,

Anbos  panémetnos delen de poden
controlonse desde el exterion jon
el openaden,

rana fos pandmetnos de tiempo y fos
transistones de salida  conectados
Lo intensidad de fo senal de
salide al paciente se Lo requla tan-
bibn externamente jon el openadon,

DIAGRAMA DE BLOQUES

Frecuencia/

Fuente ancho de pulso salida.

e -1 e B

i

Transformador de
corriente continua.
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GENERADOR DE ONDAS ALFA

INTRODUZCION

&l propbsito de este andicubo
es,  conjuniamenite con el dispositivo
dmplementado, — utilizan  ondas  Ldpo
abfa (entne 8 y 13 ciclos porn sequndo
y so0fo en ese nango) como un método
de nelajacibn y disninucibn del stress
y la tensibn nemuiosa en pacientes.

Este es un método de nelajaciin
samilan al wsado en  pacientes que
son. cobocados en anfdentes con paredes
de un coforn deteaminado, inchiciendo
@l inddpiduo a un estado de nedux
o cabmz,

ONDAS CERELRALES

Los negistnos  eléctricos  de
b supenficie del cenelao mondfieston
una  actioidad  eléctnica  continua
del encéfubo. [as onchifaciones de
los  taazos elbctnicos menclonados
se Llaman ondas cenebnales iy el rnegis-
tao completo constiduye un electroen-
cefalograma,

Las frecuencias de estas ondos
vardan de una en vanios  sequndos
hasta 50 o mls pon sequndo. Las carac-
tendsticas de estas ondas dependen
estrechamente del grado de actividad
defacofu‘ﬁzaczméﬂa@,yé’a/jordm
difienen  considenaflenente  seqin
haya vigilic o Auero.

Las  ondas cencbacles se  fus
clasitica segin Au nango de frecuencia
y se canactenizan pon  presentanse
en una actinidod especifica o sdtua-
ctbn emoceonal detemmencda del  suqeto

observado, Se las closilica en ondas
alla, beta, theta y della.

Las ondas alfa son ondas nitmicas
aya Lrecuencia varla entre 8 y 13
ciclos por sequndo; fas hay en todos
los  electroencelolograms  de  casd
todos flos sujelos nowmales que se
encuentaan despienitos, con actiiddad

Las ondas fela Lienen una fre-
cuencdn mayor de 14 ciclos pon sequn—
do, hasta 25 y a veces 50 por sequndo.
Pueden disidinse en dos guyos pinci-
jpbles, Beta I y beta I, Las ondas
feta I tienen una freciencia mis
o menos el doble que fa de fas ondas
fa y se modifican en forma my pane-
cida  cuondo  hay  actinidad  mental
modenada,  ©  seq que  desapinecen;
qon el contrando las ondas beta I
apanecen cuando hay actividad mental
intensa o tensidn neaniosa,

Las ondas theto tienen una fre-
awencia entne 4 y 7 ciclos pon segun-
do, mondfiestan tensibn  nemvdosa,
frustracibn y decepcibn en adulilos,
aunque tanbién se esentan en diven-
s04 taastonnos del cenebno.

Las  ondes della  connesponden
a todas aguellas oscilociones cuya
Frecuencia  se  encuentre  porn  debajo
de 3.5 ciclos pon segqundo; se presen-
tan dunante el suerio profundo, en
lo anfancia y en flus enfemmedades
onglinicas del cenebno.
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MECANISPDS - ACTIVOS PARA. CAUSAR €L
Sugio

én  condiciones adecucdas,  fa
- estimibacibn  eléctrica de  divensas
zonas del cenebro puede causan el
auefio. Tres de bas Grneas mbs importan-
tes pana Logranlo son las sigquientes:

T.- Un drea a niel de fa porcitn
aostncl de Pos haces solitanios
del tallo cenebral, o cerca
de los mismos, Localizados ifu-
tenabmente en fla protibenincia,

2o~ Algunas zonas de flos niicleos
diétusos del thlamo,

3.~ La negibn basal del cenebino
antenion, entne el hupoldbam
y flas  zonas  supaorbidanias
de fos L8ubos Frontales.

tha vez realizado el estudio
de estas zonas se venilich Yo nelocitn
que. existe enine éstas y los sentidos
uasdes  pana  estimlon el cenelno
con el dispositivo relajadon implenta-
doy estos senbidos son: visitn y
cundinid

La estimubacibn de estas regiones
con grecuencia entre 8 y 13 ciclos
ron sequndo  (se expendimentd y  se
bognd  mejows nesllados con ww
Znecuencia de 70 ciclos por sequndo
en fos puelas nealizadas) es pantici-
Lammente adecuada fana provocan. suerio,
mieninzs - que ba  estimbacibn  con
otaas fmmnww prcduce. en algunos

casos un efecto dnenso.

DETALLES DEL DLSPOSITIVO RELAJAIOR
RELAX-T

Consta des

7.- Ul cirasito osciladon trabejando
en el modo dos tonos, con un
ono de fondo panialle  entre
740 y 7500 Hz., el cual es modu-
lado con una onda cuya frecuencia
se  encuentra en el aango de
lus ondas alfa (8 - 13 He, ).

lh par de audifonos para inducin
el relajomiento en el paciente
For vin arddtoxe,

A
.
|

- lhas gafos oscunas con un inde-
cwdon  buminoso de colorn pende
jana cada ofop estos indicadones
son intenmitentes a fu frecuencia
de fos ondas alfa.

Se escogib el color vende por
dos nuzones dncipales:  este colon
llera el mayon contenido de enengla
y ademis el ofo humno se adapta
mls fhcilmente o este color que al
nojo o al azub.

Posee un control de tono vaniable
endne 140 y 1500 ciclos pon sequdos,
dondo un  amplio  wngo  para Buscan
2l Tono mis agradable seqin el pacien-
e, & contnol de intensidad e
duz  permite  gradhimn el Cnillo  de
tos Leds en baus gafus; def mesm
modo que el control ded volumen eamd-
te ef amuste de los addbfonos

o wldecuade naed e sonaecdo,
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Este dispositoo busca fa nelaja-
cddn del  indiniduo que Yo wldiliza,
no el suedo, un polongado wso de

wranato juede Llevan al  suediio  peno,
ese no es el propbsito que se Quscd
al constaurin el RELAX-T.

DIAGRAMA DE BLOQUES

Titubo:

Expendencias

“Lncaor
wtiul:

osc
ALFA

B8~13Hz

QoC.
VAR
TONO
1504900 &y

Cantva
de e

/ Valornen

Avdifonos

de
b \\0

BREVE CURRICULLIN TE [0S ENTREVISTADOS

HELLIUT HASNTZSCHEL
53 wios.

Escuela  de  Ingenienia
en Electnicidad de DRESDE

Onganizacidn y Genencia
del  Mantenimiento  de
W M{CDZ) 72

anos,

GERENTE TECNICD D€
TNTEROED) XPORT -IPI0RT

Nombre : Silus Young

Edad: 55 aros.

Estudios

realizadoss  Hu asistido a demasiados

AOMANALOS [ erLmec -

Jos,

Titwlo: Ingenieno,

Expendencia: (Mantenimiento, /_‘U/AQ/IUL; '
440, planilicacion

de nepuestos, andlisis
Linancieno, entrencmientc
rana uarias comparidos
en *ELL
Fum,ién
actual GERENTE GENERAL DE
E.0 A SERVICIOS S A
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ESPOL
FACULTAD DE
INGENIERIA
EN ELECTRICIDAD

NUESTRO LOGOTIPO: Su significado.

El logotipo que hemos escogido como in-
signia del 4rea de Electrénica Médica de
la Facultad de Ingenieria en Electricidad
estd basado en tres simbolos:

1.- El triadngulo exterior representa el
tridngulo de Einthoven. Willen Eintho-
ven es considerado el padre de la elec-
trocardiografia debido a sus importan-
tes contribuciones cientificas para la
medicién de los biopotenciales del co-
razdn.

2.- La flecha central es el simbolo de la
corriente eléctrica. Este simbolo es u-
tilizado para representar a la ingenie-
ria eléctrica.

3.- La serpiente que estd alrededor de 1la
flecha muestra la interaccidén entre la
Electricidad y la Medicina. Esta figura
es una modificacidén del simbolo de Es-
culepio. Esculapio €s el Dios Romano de
las curaciones. El simbolo de Esculapio
consta de una serpiente en un asta.

La unidén de estos tres simbolos da como
resultado nuestro logotipo, el cual expresa
que graclas a la contribucidén de Einthoven,
cuyo tridngulo representa uno de los prime-
Y08 nexos entre la Medicina y la Electrici-
dad, la medicina actual avanza junto con el
desarrollo de la electrdnica.
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