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RESUMEN 
 

El presente trabajo consistió en determinar si la aplicación de diferentes herbicidas sobre la 
población de caminadora (Rottboellia cochinchinensis) presenta problemas de resistencia, como 
respuesta a la actividad de los productos dentro de su metabolismo. El trabajo se realizo en cuatro 
localidades de la provincia del Guayas, cercanas al cantón Milagro, en parcelas de 608 m², en las cuales 
se aplicaron 4 herbicidas post-emergentes (Fenoxaprop, Haloxyfop, Cyhalofop y Cletodim), un herbicida 
pre-emergente (Pendimetalina) junto con un área testigo (es decir sin aplicación). Se observó en los 
resultados obtenidos que en una de las haciendas (Los Pelusas, ubicada cerca de la vía Jujan-Simón 
Bolívar) existieron problemas de resistencia en la población de caminadora, con todos los herbicidas 
post-emergentes y sus dosis; en contraste, en las otras tres locaciones hubo un control efectivo (entre 90 
y 100%) sobre dichas poblaciones. El pre-emergente (Pendimetalina) trabajó eficientemente en todas las 
áreas donde se aplicó.  
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ABSTRACT 
 

This work consists on determinate if the application of different herbicides over itchgrass populations 
(Rottboellia cochinchinensis) has resistance problems, as consequence to the products activity within 
itchgrass metabolism. The investigation was made in four locations of Guayas State, nearly to Milagro 
city, in parcels of 608 m2, where was applied four post-emergent herbicides (Fenoxaprop, Haloxyfop, 
Cyhalofop y Cletodim), an pre-emergent herbicide (Pendimethaline) and a witness lot (without 
application). It was observed in the obtained results that in one of the properties (Los Pelusas, located 
near to Jujan-Simón Bolivar route) existed a pronounced resistance of the itchgrass population with all 
post-emergent herbicides and their doses; while in the other three locations had a effective control 
(between 90 – 100 %) over these populations. The pre-emergent one (Pendimethaline) worked efficiently 
in all parcels where it was applied. 
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1. Introducción 
 

El objetivo principal de este trabajo fue 
determinar el nivel de resistencia presentado por la 
caminadora hacia la acción de varios herbicidas post-
emergentes, Furore (Fenoxaprop), Cleaner 
(Cyhalofop), Verdict (Haloxyfop) y Centurión 
(Cletodim), y de un pre-emergente Gramilaq 
(Pendimetalina) en cuatro zonas distintas de la 
Provincia del Guayas. Para dicho fin se plantearon 
los siguientes objetivos: (i) determinar si existe 
perdida de sensibilidad de la maleza en las áreas 
evaluadas, (ii) cuantificar el nivel de resistencia que 
pudiera presentar la caminadora hacia los productos 
evaluados, (iii) determinar el impacto económico del 
problema de resistencia de dicha maleza. Para la 
ejecución del trabajo se planteo la hipótesis de que la 
caminadora no presente problemas de resistencia en 
las áreas evaluadas.  

 
Para realizar el ensayo se utilizaron seis parcelas 

grandes de 18 m² para los tratamientos (herbicidas 
más un testigo) y dentro de éstos 3 sub-parcelas de 6 
m² para las dosis; el ensayo se realizó en cuatro 
diferentes localidades. Se tomaron datos de número 
de hojas en la caminadora al momento de la 
aplicación de los post-emergentes, población  por m², 
porcentaje de control de los herbicidas y porcentaje 
de rebrote en la caminadora a los 21 días luego de la 
aplicación. Por medio del ADEVA y Prueba de 
Tukey, se valido la hipótesis correspondiente, los 
cuales también sirvieron para dar soporte a los 
objetivos planteados. 

 
2. Materiales y Métodos 

 
Materiales utilizados  
 

 Poblaciones de maleza caminadora 
(Rottboellia cochinchinensis) 

 Herbicida pre-emergente Gramilaq. 

 Herbicidas post-emergentes: Cleaner, 
Furore, Centurión y Verdict 

 Cinta métrica 
 Piola 
 Estacas 
 Martillo de goma 
 Vaso medidor 
 Regulador de pH 
 Block de notas de campo 
 Glifosato para caminos 

 
Equipos Utilizados 
 

 Romeplow 
 Bomba de pistón marca Protecno de 120 lb. 

de presión con boquilla 8004 
 Equipo de seguridad para aplicación. 

 
La investigación se llevó a cabo del 19 de Abril al 

4 de Septiembre del 2007 en cuatro zonas distintas en 
la provincia del Guayas. Los campos experimentales 
fueron: 

1. Recinto Inés Maria I propietario de Sr. 
Alfonso Sarmiento Vía Naranjito – Bucay. 

2. Hacienda de Sr. Galo Urquiza en el Km. 2 
vía Mamanica – Simón Bolívar, recinto La 
Porfia 

3. Recinto Inés Maria II propietario de Sr. 
Alfonso Sarmiento Vía Naranjito – Bucay. 

4. Hacienda Los Pelusas, Propietario Víctor 
Álvarez Vía Jujan – Simón Bolívar.  

 
Se aplicó un diseño de Parcelas Divididas, 

utilizándose dos factores: el factor A, 
correspondiente a herbicidas, el factor B, o sub-
parcelas, que fueron las diferentes dosis de 
aplicación de los herbicidas (Tabla 1). En las 
parcelas generales se aplicaron 6 tratamientos (los 5 
herbicidas aplicados más el testigo) y las sub-
parcelas contienen 3 dosis de cada uno de los 
herbicidas (dosis alta, media y baja).  

 
Tabla 1. Factores y niveles utilizados en el desarrollo de la tesis 

 
 

 

 TRATAMIENTOS 

 Herbicida Dosis lt/Ha. 

 Nombre Común Nombre 
Comercial Baja Media Alta 

T1 Cyhalofop butil ester Cleaner 1.25 1.50 1.75 
T2 Fenoxaprop - p - etil Furore 1.25 1.50 1.75 
T3 Pendimetalina Gramilaq 40 3.50 4.00 4.50 
T4 Cletodim Centurión 0.75 1.00 1.25 
T5 Haloxyfop metil r Verdict 1.00 1.50 2.00 
T6 Testigo Absoluto 



El área total que se utilizó por unidad 
experimental fue de 608m² (32 m x 19 m). Se 
delimitaron tres repeticiones; cada una con seis 
tratamientos, con un área individual de 18 m², 
separados por caminos de 1.0 metros de ancho. 
Dentro de cada tratamiento se ubicaron las dosis en 
tres sub-parcelas, cada una con un área utilizable de 
6 m². El camino de separación entre cada repetición 
es de 1.5 metros (Figura 1).  

 

 
 

Figura 1. Establecimiento de las unidades 
experimentales y bloques. 

 
Delimitadas todas las unidades experimentales, se 

realizó un sorteo para definir el orden de los niveles 
del factor A (herbicidas) y del factor B (dosis), 
dentro de las repeticiones. Luego, se procedió a 
aplicar en el terreno el herbicida pre-emergente 
(Gramilaq) en sus respectivas parcelas, a las dosis 
predeterminadas (alta, media y baja) después de dos 
días de haberse preparado el terreno. Los herbicidas 
post-emergentes (Cleaner, Furore, Centurión y 
Verdict) se aplicaron luego de 2-3 semanas, que es 
cuando la caminadora ya ha desarrollado 5-7 hojas, 
en sus respectivas áreas. Para la aplicación de los 
productos se utilizó una bomba de mochila Protecno, 
la misma que fue calibrada para una descarga de 
mezcla de 223 lt/Ha (Figura 2). 

 

 
 

Figura 1. Aplicación del Gramilaq (Pendimetalina) en 
las parcelas correspomdientes. 

 

Se tomaron datos de las siguientes variables y 
parámetros: 

 
 Número de hojas de la caminadora al 

momento de realizar la aplicación, se revisó 
que las plantas de caminadoras tuviesen 
entre 5 a 7 hojas, válido para la aplicación 
de los herbicidas post-emergentes. 

 Población por m², permitió identificar la 
población de caminadora antes de ls 
apicaciones de hebicidas post-emergentes y 
comparar la acción de éstos sobre dicha 
población en tres fechas distintas. 

 Porcentajes de control en la población a los 
7, 14 y 21 días después de la aplicación de 
los herbicidas, se observó la acción de 
control de cada herbicida sobre la 
caminadora en tres fechas distintas 

 Porcentaje de rebrote de la caminadora a los 
días, se determinó la existencia de rebrotes 
basales y laterales en la caminadora a los 21 
días posteriores a la aplicación. 

 
Estos parámetros y variables nos permitieron 

determinar el grado de resistencia presentado en la 
caminadora. 

 
3. Resultados 
 

En general, las poblaciones se ubicaban desde 
alrededor de 100 plantas/m² en la zona de Galo que 
correspondía con la de menos población, y  hasta 
3400 plantas/m², correspondiente a la zona de Inés 
Maria I, la población mas alta. La determinación de 
la población de caminadora presentes permitió 
determinar los porcentajes de control así como la 
incidencia de ella. 

 
En Inés Maria I, el herbicida pre-emergente, 

Gramilaq (Pendimetalina), presentó un 100% de 
control. En las tres fechas evaluadas, no se observo 
diferencia estadística ni entre las dosis ni entre los 
tratamientos, si bien así el pendimetalina tuvo un 
valor de eficiencia mayor. (Tabla 2). Esto nos 
permite concluir ausencia de problemas de 
resistencia sobre caminadora con los herbicidas 
seleccionados y sus respectivas dosis (Grafico 1). 

 
En la zona de Galo, tanto a los 7 días como a los 

14 días, el pre-emergente Gramilaq (Pendimetalina), 
presentó un mayor porcentaje de control aunque 
dentro del mismo grupo estadístico que los otros 
tratamientos (Tabla 3). A los 21 días solo la dosis 
baja de Cleaner presentaba un rango inferior de 
control en relación a los otros tratamientos (Grafico 
2). Los datos obtenidos en Galo nos permiten 
concluir que no hubo problemas de resistencia en 
esta área. 

 



En Inés Maria II, el herbicida pre-emergente 
Gramilaq (Pendimetalina), presentó un 100% de 
control, sin diferencias estadísticas con los otros 
tratamientos (Tabla 4). A los 14 y 21 días de la 
aplicación, todos los herbicidas post-emergentes 
presentan un excelente control, sin diferencias entre 
ellos. A los 21 días de las aplicaciones, solo la dosis 
baja de Gramilaq presentaba un nivel de control 
inferior a los otros tratamientos herbicidas, pero en 
todo caso con altos niveles de control (85%). Los 
datos obtenidos en Inés María II nos permiten 
concluir ausencia de problemas de resistencia sobre 
caminadora con los herbicidas y sus respectivas 

dosis, con perdida del efecto residual, que es normal 
(Grafico 3). 

 
Los datos obtenidos en Los Pelusas nos permiten 

concluir un fuerte problema de resistencia sobre 
caminadora con los herbicidas post-emergentes 
Cleaner y Furore (Tabla 5), siendo menor con 
Centurión y Verdict, aunque sus controles a los 21 
días ya eran deficientes (50 y 40 respectivamente). El 
herbicida Gramilaq no presentó problemas con 
resistencia sobre caminadora. Las dosis no tuvieron 
diferencias sobre los niveles de control (Grafico 4). 

 
 

Tabla 2. Porcentajes de control de Rottboellia cochinchinensis con diferentes herbicidas y dosis en la zona de Inés 
María. Naranajito, 2007. 

 

 
Dosis: a = alta; m = media; a = alta 
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Gráfico 1. Porcentajes de Control de caminadora en la zona de Ines María, a los 7, 14 Y 21 dias de la aplicación de 

herbicidas 



Tabla 3. Porcentajes de control de Rottboellia cochinchinensis con diferentes herbicidas y dosis en la zona de Galo. 
Mamanica, 2007. 

 

 
Dosis: a = alta; m = media; a = alta 
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Gráfico 2. Porcentajes de Control de caminadora en la zona de Galo, a los 7, 14 Y 21 dias de la aplicación de 

herbicidas 



Tabla 4. Porcentajes de control de Rottboellia cochinchinensis con diferentes herbicidas y dosis en la zona de Inés 
María II. Naranajito, 2007. 

 

 
Dosis: a = alta; m = media; a = alta 
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Gráfico 3. Porcentajes de Control de caminadora en la zona de Ines María II, a los 7, 14 Y 21 dias de la aplicación 

de herbicidas 



Tabla 5. Porcentajes de control de Rottboellia cochinchinensis con diferentes herbicidas y dosis en la zona de Los 
Pelusas. Simon Bolivar, 2007. 

 

 
Dosis: a = alta; m = media; a = alta 
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Gráfico 2. Porcentajes de Control de caminadora en la zona de Los Pelusas, a los 7, 14 Y 21 dias de la aplicación 

de herbicidas 
 

 
Se observó rebrote en la caminadora tanto en 

formal basal como lateral solamente en la zona de la 
Hacienda “Los Pelusas”, con un porcentaje 
generalizado del 80% (Tabla 6). Este rebrote es 
producto de la acentuada resistencia que presenta la 
población de esta maleza, por efectos de continuo 
uso de herbicidas para su control.  

 
Para las otras locaciones no se encontró rebrote de 

ningún tipo a los 21 días. Lo que está relacionado 
con la susceptibilidad que aun presentan las 
poblaciones de caminadora en dichas zonas. 

 

Tabla 6. Porcentaje de rebrote de Rottboellia 
cochinchinensis en la zona de los pelusas con los 

respectivos tratamientos. Simón bolívar, 2007. 
 

Tratamientos Dosis 
alta 

Dosis 
media 

Dosis 
baja 

Cleaner 80,0 80,0 80,0 

Furore 80,0 80,0 80,0 

Gramilaq 80,0 80,0 80,0 

Centurion 80,0 80,0 80,0 

Verdict 80,0 80,0 80,0 

 

 



4. Conclusiones y Recomendaciones 
 

Conclusiones 
 
 En la hacienda “Los Pelusas”, zona arrocera, 

se encontró problemas de resistencia a los 
herbicidas post-emergentes (Cleaner y 
Furore), cuyo modo de acción corresponde a 
inhibidores de la síntesis de lípidos. 

 En la misma zona (Los Pelusas), los 
herbicidas Verdict y Centurión presentaron 
pobres niveles de control indiferente a sus 
dosis. Esto se puede interpretar como el inicio 
de un problema de resistencia hacia los 
mismos. 

 En las otras áreas estudiadas (Inés María I, 
Galo e Inés María II) los herbicidas post-
emergentes Verdict, Furore, Cleaner, 
Centurión y el pre-emergente Gramilaq, no 
tuvieron problemas de resistencia en cuanto a 
su control sobre caminadora. 

 El herbicida pre-emergente Gramilaq 
(Pendimetalina) fue el que mejores resultados 
presentó en cuanto a control de caminadora en 
todas las áreas estudiadas (Inés María I, Galo, 
Inés María II y Los Pelusas) 

 
Recomendaciones 
 

 Realizar en la zona de la hacienda “Las 
Pelusas”, un control integrado de la 
caminadora (R. cochinchinensis), excluidos 
los herbicidas Cleaner, Furore, Centurión y 
Verdict,  para reducir este brote de resistencia 
en la genética de la población. 

 Una rotación planificada de cultivos ayudaría 
a reducir este problema en la misma zona, 
acorde a la necesidad del productor. 

 Así mismo, es preferible el uso de herbicidas 
pre-emergentes en dicha zona, por su mayor 
eficacia en el control de caminadora. 

 Intercalar el uso de herbicidas que no tengan 
un mismo modo de acción dentro de la 
fisiología de la caminadora. 

 Utilizar la dosis recomendada en la etiqueta 
del producto, ya que es lo que técnicamente 
debe hacer el agricultor. 
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