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» Con la necesidad exhaustiva de comunicarnos
continuamente.

» Nuevas tecnologias se hayan creado en la
ultima decada.

> El sector inalambrico dominara el futuro de las
Telecomunicaciones.

> Observar el mercado de las telecomunicaciones
en la ciudad de Guayaquil.



Evaluar dos casos puntuales existentes en
la ciudad de Guayaquil.

Conocer si esta tecnologia cumple o0 no
con todas las expectativas en términos
econdmicos y técnicos.

Comparar la operacion y rentabilidad
entre Tv Cable y Telmex.



Entrevistas enfocadas netamente al area
técnica de WIMAX.

Recolectar toda la informacion posible
acerca de su estandar, su arquitectura y su
comportamiento en el mercado.

Usar metodos de evaluacion de proyectos.



ESTANDAR

Algunos estandares pertenecientes a la familia IEEE

802.16

Espectro

Funcionamiento

Tasa de bit

Modulacién

Movilidad

Anchos de banda

Radio de celda tipico

802.16
10 - 66 GHz

Solo con vision
directa

802.16a
<11 GHz
Sin vision directa
(NLOS)

32 - 134 Mbit/s con Hasta 75 Mbit/s con

canales de 28 MHz

QPSK, 16QAM y 64
QAM

Sistema fijo

20, 25y 28 MHz

2 - 5 km aprox.

canales de 20 MHz

OFDM con 256
subportadoras QPSK,
16QAM, 64QAM

Sistema fijo

Seleccionables entre
1,25y 20 MHz

5-10 km aprox.
(alcance maximo de
unos 50 km)

802.16e
<6 GHz
Sin vision directa
(NLOS)

Hasta 15 Mbit/s con
canales de 5 MHz

Igual que 802.16a

Movilidad pedestre

lgual que 802.16a
con los canales de
subida para ahorrar
potencia

2 - 5 km aprox.



802.16-2004

APLICACIONES FIJAS
BANDAS 10.66 GHz  CERIIFICACION

Y PRUEBAS Despliegue de WiMAX fijo
LICENCIADAS LOS Y : i
BANDAS 2.11 NO - OFDM desarrollo de servicios de banda

LICENCIADAS Y EN: ancha inalambrica para

3.5 GHz servicios fijos y nomadicos
LICENCIADAS OFDMA, 5.8 GHz j y

NLOS

CERTIFICACION Despliegue de WiMAX moévil
APLICACIONES FIJASY Y PRUEBAS desarrollo de servicios
MOVILES BANDAS EN: \
BAJO LOS 6 GHz LICENCIADA / 23 GHz ; Release-1
SOFDMA, NLOS 25 GHz otros perfiles de WiMAX:
35GHz bandas de frecuencias,
canales BW, FDD, etc.

2005 2006



LA TECNOLOGIA WiMAX EN EL
GRUPO TV CABLE
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ESTACIONES BASES
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ESTACIONES BASES

GUIAS DE gNRADE ONDA

Mac;oMAX Base Station
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ESTACIONES BASES

-
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Concentrador WIMAX TELLABS 8606
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¢DE QUE MANERA LLEGA WIMAX
A NUESTROS HOGARES?

Edificio
Forum

Duran Outlet
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RF link with
hase station

CAT S
Ethernet cable

Subscriber’s
PCiNetwork

Arquitectura del ProST 3.5GHZ

Outdoor unit

Indoor unit

.-

110/240VAC 7
electrical wall outlet
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TECNOLOGIA WIiMAX PARA INTERNET Y VOZ

P . &9
» [ ]
) Sistemas de Acceso alvg’l;gm

Access

_GateVV\

I
Broadband RAS

TELMEX,



=

=

\ %

NIC

ESTACIONES BASES
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Chasis de una estacion base
ad de Veatiaoode Avelgia (PlU)

hidad de Pueceesataientrgia FeE(NPU)

Unidad de Acceso (AU)

TELMEX,



Unidad de Subscriptor Self Install
(SU-Si)

Contiene el médem, la radio y componentes de
procesamiento y gestion de datos

Contiene una matriz de interruptores de haces de 6 ALVRVGADV-C
antenas

Ethernet
10/100 Mbps

Todos los tipos de SU-Si (2.x & 3.x) soportan todas
las bandas

Potencia de salida (puerto de antena):

= 21dBm a 5Ghz
= 22dBm a 3.5Ghz
= 23dBma 2.3Ghz

@ 24dBm a 2.5Ghz

TELMEX,



USUARIO FINAL

TELMEX.



SR Telecom / WIiLAN / Motorola / ZTE
16%

Proxim

o/
/0

Arraycom / Flarion
IP Wireless / Navini / Soma

18%

Aperto / Axxcelera
Cambridge / Redline / Trango / Others

Marconi
1% Waverider

1%
Nextnet

Alvarion

32%
WiMAX Choice




COMPARACION TECNICA ENTRE
TVCABLE Y TELMEX

Comparacién Técnica TVCABLE TELMEX RESUMEN
Proveedor de Equipos
WiMAX
Frecuencia ~ 35GHZ  35GHZ
Internet S/N

Telefonia S/N

PHY

Modulacion

Duplexing Mode

Estaciones Bases

R
4
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COMPARACION DE LA RENTABILIDAD DE
WIMAX ENTRE TV CABLE Y TELMEX
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Mas para tu vida A




COTIZACION RED WIMAX

EQUIPO CANT. PRECIO TOTAL

Linksys Internet Phone
Macro MAX Base Station $ 80.000,00 $ 320.000,00

TELLABS 8606 $30.000,00 $30.000,00
TELLABS 8660 $40.000,00 $ 40.000,00
CISCO 7606 $30.000,00 $30.000,00

CPE ProST Airspan 1667 $ 250,00 $ 416.750,00

Mas para tu vida




COTIZACION RED WIMAX

EQUIPO CANT. PRECIO TOTAL

FibeAir 1500/1528 $ 1.500,00 $ 1.500,00
Linksys Internet Phone

Chasis cPCI I $ 30.648,00 $4.597.200,00 I

TELLABS 8606 $30.000,00 $30.000,00

TELLABS 8660 $ 40.000,00 $ 40.000,00
CISCO 7606 $30.000,00 $30.000,00

CPE ALVARION 4800 $ 30,65 $147.110.40

——

TELMEX,




ANALISIS FINANCIERO DE LA RED WiMAX
PARA TV CABLE Y TELMEX

FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO ANUAL PARA TV CABLE
CONCEPTO / ANO 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

(A) INGRESOS TOTALES $0 $2.160.432 $ 2.592.000 $ 2.592.000 $ 2.592.000 $ 2.592.000
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Ovos ingresos yvelordevescate | | | | | | | |
(B) EGRESOS TOTALES $1.554.710 $ 234.053 $240.234 $1.527.934 $1.644.543 $1.814.660 $2.053.488
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ANALISIS FINANCIERO DE LA RED WiMAX
PARA TV CABLE Y TELMEX

FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO ANUAL PARA TELMEX
CONCEPTO / ANO 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

(A) INGRESOS TOTALES $0 $6.220. 800 $ 7.516.800 $ 8.812.800 $10.108.800 $ 11.404.800

__(
unidadesporare |l el | |
Precio promedio mensual por usuario normal (80% __
|Precio promedio mensual por usuario corporativo20%) | | | w|  ownl oAl  ownl

pecountariotow | @ ] s  ws] i8] o8] o
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| ngresosporventas  lso  lso  lseoosw [s7stes0 [sasiaso  [sto10sa00 |s1140as00 |
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(B) EGRESOS TOTALES $ 4.853.870 $ 437.066 $449.792 $4.147.111 $4.466.135 $4.931.695 $ 5.585.549

Costos variable total $ 4.853.870 $58.818 $ 60.246 $ 63.223 $ 68.005 $ 75.025 $ 84.965

$4.853870

-@______
poverese | T seses|  sieons|  swmal  swssol  susses|  saosol
_

Y Y

lguiler de Estaciones Bases Y

Instalacion Base X 200

cion y Mantenimiento de la red 3% _ S$186.624 $192.223 $2.039.291 $2.228.388 S 2.508.071 $2.907.541
Publicidad 2% _ $5.000 $5.100 $5.306 $5.631 S 6.095 $6.729
Gastos de compra de equipos de red 3% _ $186.624 $192.223 $2.039.291 $2.164.112 $2.342.504 $2.586.314

(C) FLUJO DE CAJA ANTES DE IMPUESTOS -$ 4.853.870 -$ 437. 066 $5.771.008 $ 3.369.689 $4.346.665 $5.177.105 $5.819.251
PRINCIPALES INDICADORES 41,4% VAN 12% $ 4.033.363

_ -$4.853.870]  -$5.290.936 $917.138 $4.286.827 $8.633.492 $13.810.597 $19.629.848



ANALISIS FINANCIERO DE LA RED WiMAX
PARA TV CABLE Y TELMEX

COMPARACION
ECONOMICA

TIR 36,40% 41,40%
$1.005.866 | $ 4.033.363

TVCABLE TELMEX

PROYECCION PARA
LOS PROXIMOS 5
ANOS




TECNICO

RED

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas

Desventajas

Ventajas

Desventajas

Red Operando

Saturacion de
la Red

Experiencia en
otros paises

Transicion de
Operatividad

Escalabilidad

Reseteo de las
BS

El CPE serd IDU

El usuario
podria
desconfigurar
los CPE's
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Conocimiento del medio
Nacional

Poca Cobertura

Buena Cobertura

Posible
interferencia
con TV Cable

Menor tiempo en
recuperacion de Capital

Tuvo que bajar
Sus precios
debido a la

competencia

Precios Bajos en
Telefonia

No hay
capital para
Ecuador

MERCADO|ECONOMICO

Importante Mercado

Posible pérdida
de suscriptores

Mayor cantidad
de suscriptores

Migrar sus
clientes de
HFC a
WiMAX




COMPARACION FINAL

COMPARACION FINAL

Los problemas técnicos por parte de
Airspan mantienen ocupados a los
Ingenieros de Tv Cable mientras que
Alvarion domina el mercado en
equipos WiMAX vy serian utilizados
en Telmex

TECNICO

La sola presencia de la compaiiia
mexicana en Ecuador hizo que TV
Cable bajara sus tarifas con respecto
a internet, telefonia y television
pagada
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TV Cable posee un mercado ya
definido Telmex tendra que hacer
una fuerte campaia publicitaria para
poder quitarle suscriptores a TV
Cable

MERCADO

En ambos casos la proyeccion
econdmica es favorable y las dos
empresas no tendrian problemas en
recuperar su inversion inicial en un
plazo de 5 ainos

PROYECCION




*En la mayor parte de Latinoamérica, los sistemas WIMAX, estan siendo elegidos para
solucionar el problema de la udltima milla, el resultado de este trabajo asi lo revela
mostrando el porqué WIMAX se proyecta como un gran negocio para el futuro, lo cual es
bueno ya que las distintas operadoras empezaran a competir por ese mercado tan
potencial que se encuentra en la cuidad siendo el Unico beneficiario el usuario final, ya
gue los costos por estos servicios tienden a disminuir.

Los problemas se comparten, mientras que en TVCABLE se tiene una red ya
implementada y funcional existen conflictos con lo que se lidia todos los dias para
mantener a la red en condiciones Optimas para asegurar un servicio continuo, fiable y
que cumpla con todas las normas de calidad de servicio, esta empresa por ahora no
tiene mucho futuro sino resuelve sus problemas técnicos ya que su competidor es muy
fuerte y tiene una vasta experiencia a niveles de primer mundo como ya se rebel6 a lo
largo de este documento, Telmex ya tiene un esquema establecido y que le garantiza
una cobertura total el ejemplo mas claro que pudimos encontrar esta en Chile pais en el
cual la competidora mexicana ha cubierto un 98% de su poblacién, si Telmex decide
continuar con WIMAX como tecnologia de ultima milla no tendria competidor alguno
significativo que haga que su mercado esté en peligro.



*Concluimos que WiMAX no cumple con todos los pronosticos tecnicos
con los que TVCABLE inicialmente penso, pero el problema va mas
por la parte de hardware, ya que el proveedor no cumple con las
tendencias tecnologicas que esta tecnologia demanda, habiendo
limitantes en cuestion de ancho de banda y eficiencia si TVCABLE
quiere seqguir en la pelea por el liderazgo de la ultima milla debe
solucionar los problemas técnicos o cambiar de proveedor lo mas
pronto posible antes de que su competidor desarrolle la red que en
teoria cumpliria con las verdaderas expectativas que WIMAX posee.

*Concluimos que la rentabilidad que tendria Telmex en el aspecto
técnico seria la mejor, ya que acapararia con el mercado dado a su
buena cobertura como principal atractivo haciendo que los clientes de
sus competidores principales se vean tentados a cambiarse de
operadora.



Antes de una elegir un proveedor se debe investigar y
constatar si todo lo referente a rendimiento de esos
equipos son los adecuados y convenientes para la
necesidad que se tenga, a veces la solucion mas barata
con el tiempo termina siendo la mas cara.

No se debe tomar a WIMAX como el sucesor de WiFi,
todo lo contrario se lo debe tomar como un complemento
a WIiFi ya que estas dos tecnologias trabajan muy bien
juntas, siempre y cuando se sepan explotar de la mejor
manera, sSus caracteristicas las hacen Iideales para
solucionar problemas de ultima milla.



‘WIMAX se destaca como una tecnologia de
gran proyeccion, principalmente por la
versatilidad con la cual fue concebida por sus
estandarizadores. Puede otorgar una alta
capacidad de transferencia de datos, lo cual le
permite competir de lleno con los accesos de
Internet mas usados como ADSL, cable o WLL.



