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RESUMEN

Este trabajo esta orientado a identificar y cuantificar los casos seleccionados para
la aplicacion de las herramientas del programa de Produccién méas Limpia en el
Grupo Quimico Torres, GQT S.A., y su implantacién posterior de las técnicas mas

adecuadas para el mejoramiento interno de la compafiia.

En la empresa, se identifican algunos casos para la ejecucion de las técnicas del
programa de Produccion mas Limpia; la forma utilizada para dichas
identificaciones, se basa en la utilizacion de plantillas de aspectos e impactos
ambientales que son matrices que le asignan un valor dentro de una escala del 1
al 10 para cuantificar un aspecto ambiental. En la seleccion y el estudio de los
casos de Producciéon mas Limpia, se determinaron los siguientes: reformulacion
de aditivos quimicos, disminucién de residuos solidos, ahorro de energia
eléctrica, ahorro de agua potable, mejoramiento del sistema de descarga de
aguas residuales provenientes del laboratorio de ensayos; sin embrago, se
escogieron aquellos casos que por sus caracteristicas podian ser resueltos en
menor tiempo, a menor costo y, con mas afectacion negativa al medio ambiente
los cuales son: el ahorro en el consumo de agua potable, la disminucion de las
materias primas provenientes de investigaciones realizadas y la reutilizacion de

tanques metalicos.



En la planta, se planted la necesidad de elaborar un programa para la reduccién
en el consumo de agua potable en las areas de las oficinas, los laboratorios, la
bodega de materia prima y las areas exteriores de los galpones, donde se

detectaron consumos elevados no utilizados en la fabricacion de los productos.

En la seccion destinada al almacenamiento temporal de los residuos sélidos, se
encontraron diversos pasivos ambientales que son riesgos potenciales de la
contaminacion del ambiente, tales como residuos de la materia prima producto de
las investigaciones realizadas, que pueden ser reutilizados en otros procesos,
reinsertados a los activos de la compafia o vendidos a terceros, y tambores
metéalicos almacenados sin orden alguno, los cuales pueden ser ingresados a los

activos de la compainia.

Con la aplicacion de las herramientas del programa de Produccion mas Limpia en
los tres casos seleccionados, se logré6 una disminucion en los consumos
mensuales de agua potable, una disminucion del almacenamiento de los tanques
metélicos en el area de almacenamiento temporal y un ingreso adicional por la

venta a terceros de la materia prima seleccionada.
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ABREVIATURAS
gal Galones
kg Kilogramos
kg/afio Kilogramos/afno
Kwh Kilovatio hora
I Litros
m? Metros cuadrados
m*/$ Metros cubicos/délar
t Toneladas

Nota: Las abreviaturas aqui detalladas y las tablas presentes en este trabajo
fueron extraidas de los manuales de diagnostico, mediciones vy
proyectos, pertenecientes al Centro Ecuatoriano de Produccién mas

Limpia.
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INTRODUCCION

Este trabajo trata sobre la aplicacion a una industria local de las técnicas
aprendidas en el programa de Produccién mas Limpia (ESPOL). La finalidad es
establecer, de una forma técnica, los procedimientos para reducir los posibles
impactos ambientales negativos que se producen por la actividad industrial y, al
mismo tiempo, utilizar las herramientas adquiridas para mejorar el rendimiento

operacional y financiero de la empresa.

Se seleccion6 una empresa especialista en brindar servicios de tratamiento de
agua y elaboracion de aditivos quimicos para sistemas de vapor y enfriamiento,
en la cual, se seleccionaron tres casos de estudio que presentan importancia
dentro de las actividades de la empresa, que se basaron en un analisis de

aspectos financieros, ambientales y operacionales.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones basadas en la
aplicacion de las herramientas y el analisis de los tres casos seleccionados de

estudio.
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CAPITULO 1

1. ANTECEDENTES, JUSTIFICACION, OBJETIVOS Y
METODOLOGIA

1.1 Antecedentes

Este trabajo, se basa en la aplicacion de la metodologia del programa
de Produccion mas Limpia la cual, se define como la aplicacion
continua de herramientas preventivas con el fin de reducir los impactos
ambientales negativos, haciendo que las empresas sean mas

competitivas y rentables.

La industria seleccionada fue el Grupo Quimico Torres, GQT S.A.; es
una empresa mediana que produce aditivos quimicos para el
tratamiento de las aguas de calderas y los sistemas de enfriamiento, y
los reactivos para el analisis del agua; brinda los servicios de

laboratorio para el analisis de agua residual e ingenieria para el
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tratamiento de las aguas. La oportunidad de encontrar mejoras en el
proceso de produccion, la disminucion de los costos, la disminucion de
los residuos generados y el uso eficiente de los recursos demandados

por el proceso industrial fueron apoyadas por la gerencia de planta.

1.2 Justificacién

Por medio de este trabajo, se identifican las oportunidades para
disminuir el gasto en el consumo de agua potable, basados en
alternativas, tales como, buenas practicas operacionales; analisis del
proceso productivo seleccionado, estudio de la materia prima escogida;

y la reutilizacion de los tanques metalicos.

Las industrias que han implementado el programa de Produccion mas
Limpia experimentan una reduccion de sus desechos y un ahorro en el
sistema productivo, realizando mejoras y modificaciones en sus

instalaciones.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General
e Identificar alternativas u oportunidades para mejorar las
condiciones ambientales y financieras de la planta y

comunidad.
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1.3.2 Objetivos Especificos

e Disminuir el consumo de agua potable en un 34% para
reducir el pago a Interagua y contribuir a que el recurso sea
aprovechado con equidad por la sociedad.

e Implementar el reciclaje externo de la materia prima
excedente, producto de las investigaciones de la empresa,
para disminuir la cantidad de los pasivos ambientales
encontrados en la empresa.

¢ Implementar la reutilizaciébn de los tanques metalicos para
disminuir la cantidad de residuos solidos ubicados en la

empresa.

1.4 Metodologia

Consiste en la descripcion de los métodos aplicados para encontrar las
oportunidades y los problemas de la empresa, que se pretenden
solucionar con la aplicacion de las herramientas del programa de
Produccion mas Limpia, que se basa en el anadlisis de la informacion
recopilada en tres manuales. ElI primer manual describe las
caracteristicas técnicas, operativas y de produccion de la planta;
presenta un analisis de las entradas y salidas del proceso (operaciones
0 etapas), realizando un andlisis cuantitativo y cualitativo de la
empresa. El segundo manual describe el proceso mas detalladamente

a través de un balance de materiales y la seleccion de los casos de
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estudio. EIl tercer manual desarrolla los casos de estudio con sus

respectivos analisis financieros.

Lo principal para establecer estas herramientas del programa de
Produccion mas Limpia, es que todo el personal participe en esta

actividad, para asegurar la implantacién exitosa del programa referido.
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CAPITULO 2

2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

2.1

2.2

Identificacién de la empresa

La empresa escogida para aplicar las técnicas del programa
Produccion mas Limpia fue Grupo Quimico Torres, GQT S.A.; los datos
referentes a las instalaciones, el personal técnico, el personal
administrativo, los proyectos principales, la produccion y la prestacion
de servicios, se detallan en el manual uno, numerales 1.1, 1.2, 1.3, 1.4,

1.5y 1.6. (Anexo 1).

Formacion del eco-equipo

El eco-equipo es el conjunto de personas cuya finalidad es difundir en
la planta sobre el programa de Produccion mas Limpia y apoyar a la

aplicacion de la metodologia. La formacion del eco-equipo, se realizo a
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través de una reunién en la cual estuvieron presentes los jefes de cada
area para evaluar la informacion e implementar la ejecucion de los

casos analizados de estudios en la empresa.

A continuacion, en la Tabla 1, se indican las personas que formaron

parte del eco-equipo.

TABLA 1

ECO- EQUIPO DE TRABAJO

\

Nombre “Seccién Formacion
Ing. Aurelio . Técnica Gerente General Superior
Torres Valencia
Ing. lfara Torres Ventas Coordinador Superior
Portées
Sra. Margarita - L Jefe :
de Torres Administracion Administrativo Superior
SI. L,eonardo Fabricacion Jefe dE.‘\, Media
Bohorquez Fabricacion

2.3 Informacién del proceso de la empresa

El analisis de la produccién de la empresa, se realiz6 a través de una
comparacion global, cualitativa y cuantitativa, de las entradas y salidas
de los procesos productivos; para este trabajo, se selecciond el
proceso de fabricacion de un aditivo quimico. Mediante un flujograma
de bloques, que se presenta en la Tabla 3 y un diagrama general de la
planta (Anexo 2), se pueden apreciar los procesos y sus instalaciones.

En la elaboracién de los aditivos quimicos, se identifican los puntos del
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proceso productivo que generan diferentes tipos de subproductos como

los residuos sélidos de la materia prima y efluentes, entre otros.

El nombre del producto elaborado, seleccionado para este trabajo, se
llama GQT 2020; fue escogido por la compafiia porque los costos de su
proceso eran elevados. EI GQT-2020 es un algicida, bactericida y
fungicida que no hace espuma, recomendado para los sistemas de
recirculacion del agua de las torres de enfriamiento. El uso normal de
GQT-2020 es para prevenir la formacion de lama causada por estos
microorganismos en los intercambiadores de calor, platos de

distribucion, reservorios de agua fria, etc.

La empresa posee un mezclador de acero inoxidable de 1.500 litros de
capacidad donde se producen insumos quimicos para su uso en el

tratamiento de las aguas industriales.

En la tabla 2, se presenta una comparacion cualitativa global de las

entradas y salidas.



TABLA 2
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COMPARACION CUALITATIVA GLOBAL DE LAS

-Materias primas
para los aditivos
quimicos en el
tratamiento de las
calderas y los
sistemas de
enfriamiento
-Sustancias
quimicamente
puras, para la
elaboracion de
reactivos
utilizados en el
analisis de campo
de las aguas de
las calderas y los
sistemas de
enfriamiento
-Energia eléctrica
-Agua potable
-Tanques y
envases plasticos
en distintos
tamafos

-Cintas de
embalaje,
etiquetas y fundas

ENTRADAS Y SALIDAS

Operaciones o
Etapas

-Recepcion de la
materia prima
-Control de calidad
de la materia
prima
-Almacenamiento
de la materia
prima

-Mezclado de la
materia prima
-Mezclado del
producto
intermedio con los
iNsumos
-Mezclado final del
producto

-Control de calidad
del producto
-Envasado del
producto final

-Residuos solidos
de la materia
prima

-Efluentes
liquidos producto
de la limpieza

-Efluentes
liquidos de la
elaboracion de
reactivos

-Efluentes
liquidos del
proceso
productivo

-Ruido

-Emisiones de
polvo

-Tanques y
envases
plasticos de
distintos
tamanos

-Desperdicios de
cintas de
embalaje,
etiquetas y
fundas
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2.3.1 Flujograma de bloques

El flujograma de bloques detalla las entradas y salidas de la
forma cualitativa del proceso productivo del GQT 2020 (Tabla 3);
de esta forma, se puede identificar la operacion 6 etapa en
donde es producido el impacto ambiental y esta informacion es
el punto de partida para evaluar por medio de una matriz,
llamada planilla de aspectos ambientales ocurridos en un

proceso.

A continuacién, se muestra el flujograma del proceso productivo

del producto seleccionado.



TABLA 3

FLUJOGRAMA DEL ADITIVO QUIMICO (GQT 2020)

Entradas SISO S € Salidas
Etapas

-Amonio cuaternario
al 80%

-EDTA tetrasodico
-Antiespumante de
silicona

-Acido clorhidrico al
32%

-Fundas de papel
de 25 kg,
-Tanques de 55 gal
-Envases plasticos
de 1 gal
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1.
-Recepcion

-Amonio cuaternario
80%

-EDTA tetrasodico
-Antiespumante de
silicona

-Acido clorhidrico al
32%

-Fundas de papel
de 25 kg,
-Tanques de 55 gal
-Envases plasticos
de 1 gal.

-Residuos de polvo

-Balanza
-Envases
-Cucharones

\

2.
-Pesado materia
prima

Materia prima
revisada

-Residuos de polvo
y envases

-Pallets
-Energia eléctrica

\

3.
-Almacenamiento

Materia prima
almacenada

-Pallets dafiados
-Fundas dafnadas
-Tanques Yy tachos
plasticos y
metalicos dafiados
-Residuos de
materia prima




TABLA 3

FLUJOGRAMA DEL ADITIVO QUIMICO (GQT 2020)

-Agua
desmineralizada
-Energia eléctrica

(continuacion)

-Reactivos quimicos

4, -Polvos y
-Mezcla de liquidos de
producto materia prima
(al descargar
envases)
-Ruido del
mezclador
Producto -Tanques
mezclado plasticos
-Agua residual
por lavado del
mezclador
5
5.
-Control de calidad -Muestra del

en laboratorio

Producto revisado

producto final

-Tanques plasticos
de 55 gal.
-Canecas plasticas
limpias de 25 gal.

!

6.
-Envasado del
producto final

-Agua residual
del lavado de
los envases

2.3.2 Diagrama de las instalaciones

25

El diagrama general de la planta, que se presenta en el Anexo 2

sirve para apreciar la distribucién de los equipos y sus areas de

trabajo en la seleccion de los casos de estudio para la aplicacion

de un programa de Produccién mas Limpia.
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2.3.3 Plantillas de los consumos de electricidad, combustible y

agua.

Esta informacion sirve para calcular el consumo y los costos de
la energia eléctrica y el agua potable, y el combustible; para
obtener el costo de la energia eléctrica y el agua potable
utilizada, sus consumos estan distribuidos, en el dia, en los
usos de la oficina y planta de produccioén, y la noche en el uso
domeéstico proveniente de la casa del guardian. Esta plantilla
también calcula el consumo de combustible necesario para la
fabricacion del producto y el consumo de agua, en m*/afio, que

se utiliza en la planta para uso general. (Anexo 3).

2.3.4 Andlisis de las salidas del proceso

Indica la cantidad de los productos que produce la planta, los

efluentes liquidos, los residuos sélidos.

Los principales productos elaborados en la empresa, sirven
para el tratamiento del agua de las calderas y los sistemas de

enfriamiento. (Anexo 4).

Los efluentes liquidos industriales generados durante el

proceso son: lavado de pisos, equipos y otros; éstos no son
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tratados y van directamente a la red de alcantarillado sanitario;
los residuos soélidos producidos en la planta son restos de
limallas generados en el taller de mantenimiento, papeles de
oficina, residuos domésticos, sacos de papel, plasticos y

residuos de jardineria.

2.4 Evaluacion de los Datos

2.4.1 Plantilla de los aspectos ambientales

La plantilla de los aspectos ambientales es una matriz para
evaluar cuantitativamente, usando, como base, la informacion
del flujograma de bloque del GQT 2020 (Tabla 3), el grado de
afectacion de los impactos positivos o negativos, a los recursos
naturales como son el agua, aire y suelo; aqui se registran las
entradas y salidas ubicadas por etapas, se analiza la
probabilidad que sucedan estos eventos, y determinar el nivel
de prioridad que se debe aplicar en caso de ocurrir la
contaminacion de un recurso. Los valores asignados en esta
matriz son a consideracion del evaluador de acuerdo a su

criterio.

En esta matriz, se detallan los impactos de severidad los
cuales tienen una calificacién dividida para los aspectos de

entrada en una escala de 1 — 4, siendo el 1 el valor colocado
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como de menor consumo y 4 como de mayor consumo; (Anexo
5). Para los aspectos de salida vertidos o derrames hacia el
medio ambiente identificados como de baja, mediana y alta
severidad, la identificacion de alta significa el aspecto
ambiental que pueda causar dafios significativos al medio
ambiente y baja severidad donde el dafio al medio ambiente
puede ser remediado. Los impactos de probabilidad que
indican si un aspecto de la empresa ocurre esporadicamente
se les asignan una calificacibn baja de 1 punto,
frecuentemente calificacibon mediana de 2 puntos, 0O

continuamente calificacion alta de 3 puntos.

Esta plantila de aspectos ambientales sirve para que el
evaluador tenga una idea mas clara de cuales son los
aspectos dentro de un proceso seleccionado que ocasionan
una mayor afectacion negativa al medio ambiente; esta
informacion sirve para identificar los casos a escoger para
aplicar técnicas del programa de Produccién mas Limpia.

(Anexo 5).

Balance de materia prima del proceso productivo

El balance de la materia prima del proceso productivo es un

andlisis cuantitativo donde se detalla cada etapa del proceso
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de elaboraciéon del GQT 2020; se evaluan las cantidades de
materia prima, los insumos, auxiliares, el consumo de agua
potable, el consumo de la energia eléctrica, la generacion de

los residuos solidos, las emisiones atmosféricas. (Anexo 6).

Resumen de la evaluacién de los datos

En la tabla 4, se muestran las diferentes oportunidades,
problemas encontrados producto del analisis de la matriz de
evaluacion de los impactos ambientales; se anota la opcion de
solucién, el motivo de la eleccibn de los problemas

encontrados y su grado de prioridad.
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2.4.4 Aspectos legales

Una vez obtenidos los temas a los cuales se aplicaran las
técnicas del programa de Produccibn mas Limpia, estos se
verifican por medio de la normativa legal ambiental vigente
contenida en el Texto Unificado de Legislacion Ambiental
(TULAS 2003), si estos casos tienen alguna penalizacién o

estan regulados. (Anexo 7).

Indicadores y plan de monitoreo

Con los resultados obtenidos en la evaluacién de los datos, se
procede a valorar siguiendo las recomendaciones del programa de
Produccion mas Limpia, aquellos casos que por costos, tiempo de
ejecucion, facilidad de tomar acciones correctivas y menos impacto

ambientales negativos generan, sean los mas viables de ejecutar.

Se seleccionaron tres casos del listado de la evaluacion de datos que
son: la reduccion del consumo de agua potable, la reutilizacién de los
tanques metdlicos vacios, y la reutilizacion de las materias primas
excedentes que se encuentran en el area de almacenamiento
temporal de los residuos sélidos, proveniente de las investigaciones
realizadas, los demas casos registrados fueron: el exceso de
consumo de energia eléctrica, la reformulacion de las materias primas

para mejorar los aditivos quimicos, realizar una caracterizaciéon de las
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aguas residuales industriales provenientes de los analisis de
laboratorio para determinar si son contaminantes o no, previo a su

descarga a la alcantarilla publica sanitaria.

Identificados estos tres casos de estudio, se procede al monitoreo
por medio de una serie de indicadores, cuya metodologia para su
elaboracion es propuesta por el Programa de Produccién mas Limpia

en el manual 2 literal 2.3; (Anexo 8).

En la tabla 5 se presenta una sintesis de los tres estudios de caso

seleccionados.



TABLA 5

CASOS DE ESTUDIOS

ESTUDIO

NOMBRE DEL ESTUDIO  MOTIVO DE ELECCION

DE CASO
-Disminucion de los
costos por el consumo
de agua potable.

L -Reduccion del consumo de  |.Optencion de un dato
agua potable exacto por el consumo

de agua potable por

areas.

-Reduccion de la
-Reutilizacion de la materia acumulacién de los
prima excedente que se residuos sélidos dentro
encuentra en el area de de la empresa.

2 almacenamiento temporal de |-Optencion de ingresos
los residuos solidos, financieros por la venta
proveniente de de la materia prima
investigaciones realizadas. acumulada.

-Eliminacion del pasivo

ambiental.

-Reduccion de la

cantidad de material no
-Reduccion y reutilizacion de | biodegradable que se

3 los tanques metalicos a través| acumula en la empresa.

de la venta. -Obtencion de un
espacio fisico disponible
para ser utilizado en
otras actividades.
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Identificaciéon de los puntos de monitoreo de los tres casos

seleccionados

Establecidos los indicadores a utilizar, se deben seleccionar las areas
fisicas de la planta o etapas del proceso, en las cuales, se realizaran

la toma de los datos cuantitativos. (Anexo 9).

Elaboracién de las fichas del plan de monitoreo

Para la elaboracion del plan de monitoreo se sigue el formato
propuesto por el Programa de Produccién mas Limpia, llamado Ficha
de monitoreo literal 2.3.4 (Anexo 10); en esta ficha se establece la
metodologia de las evaluaciones, los recursos necesarios para las
mediciones, la frecuencia para la recoleccién de los datos y el

personal que estara a cargo de la toma de datos.
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CAPITULO 3

3. CASOS SELECCIONADOS DE ESTUDIOS

3.1 Caso de estudio N° 1: Reduccién del consumo de agua potable
3.1.1 Descripcion del caso de estudio No. 1
Dentro de las instalaciones del Grupo Quimico Torres, GQT S.A.
no ha existido control en el consumo del agua potable, ni los
medidores del caudal por areas; existe un consumo elevado de

agua potable para la fabricacion de aditivos quimicos.

3.1.2 Objetivos

Los objetivos especificos de este primer caso de estudio, se

enumeran a continuacion:

e Evaluar los consumos de agua potable en la planta para

conocer con exactitud el consumo mensual.
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¢ Investigar los consumos de agua potable por area para

reducir los consumos excesivos de cada una de ellas.

3.1.3 Procedimiento de mediciones

Para determinar las condiciones reales del consumo de agua

potable en la planta, se ejecutaron las siguientes actividades:

1.- Se realizaron mediciones con un medidor de caudal en las
cajas de registro de la casa del guardian, los bafos, y el area
de fabricacion; para determinar los consumos en cada

seccion de la empresa.

2.- Para determinar el consumo de agua en la planta de agua
desmineralizada, se obtuvo un promedio mensual con la

facturacion de los ultimos seis meses.

3.- Se tomaron lecturas del medidor de agua potable ubicado a
la entrada de la cisterna cuando se encontraba totalmente
llena; se cerraron todas las llaves de la empresa por un
periodo de 8 horas con el objetivo de identificar si existian ex
- filtraciones de agua; transcurrido ese tiempo, se volvié a
tomar lectura del medidor de agua potable, encontrandose

que el medidor marcaba 0,394 m? adicionales.

4.- Se hicieron revisiones a la cisterna de agua para verificar la

existencia de fugas. Para ello se vacid la cisterna y realizé
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una inspeccioén visual, encontrandose una grieta en el piso de

la cisterna.

3.1.4 Procedimiento de calculo:

Consumo mensual promedio de agua potable 110 m*

Célculos de los consumos mensuales:

1)

2)

3)

Consumos para la produccion

Para fabricar 1.100 Kg. de aditivo quimico GQT 2020, se
utiliza 1,19 m® de agua potable; para 5.500 Kg. de fabricacién
mensual de todos los productos quimicos el consumo es de

5,95 m®.

Consumo de agua desmineralizada
Venta diaria: 190 I/d x 21 dias habiles/mes = 3.990 | = 4.000 |

/ mes = 4 m’/mes.

Lavado de materiales, equipos, pisos, reutilizacion de
envases plasticos vy regeneracion del equipo

desmineralizador.

1m3/d x 21 d/mes = 21 m’/mes.



4)

5)

6)

7)

8)

9)
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Lavado de vehiculos
200 l/vehiculo x 5 vehiculos/semana = 1.000l / semanales x 4

semanas/mes = 4.0001 = 4 m®mes.

Consumos de agua doméstica
50 I/d x persona x 12 personas = 600 l/d x 21 d/mes =

12.600 I/mes = 12,6 m/mes.

Agua de riego de jardines

30 I/d x 15 d/mes = 450 I/mes = 0,45 m®/mes.

Consumo de agua en el laboratorio, las pruebas de
tratabilidad y la elaboracion de los reactivos quimicos

1911/ d *21 d/ mes = 4.000/ mes = 4 m®/ mes.

Consumo de casa de guardian
150 I/d x hab. *5 hab. = 750 I/ d *30 d = 22.500 l/mes =

22,5 m3 mes.

Ex — filtraciones de agua de la cisterna
Lectura de medidor 0,3944 m3/8 h * 3 turnos de 8 h * 30 dias

= 35,5 m® mes. (Anexo 11).
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3.1.5 Andlisis de los calculos de los consumos mensuales del

3.1.6

agua potable

De acuerdo a los calculos realizados en cada area de la
empresa, se determind que los excesos en el consumo de agua
potable, no son producidos por los consumos en la elaboracién
de los aditivos quimicos, laboratorio, agua desmineralizada; sino
en usos de lavado de vehiculos, riego de jardines, consumo en
bafios, casa de guardian, y ex - filtraciones de agua; el Unico
lugar dentro del proceso productivo donde vale la pena realizar
cambios, es en el punto 6 del flujograma de procesos de la
empresa, donde se realiza el lavado de los mezcladores,

utensilios y auxiliares utilizados.

Plan de reduccidon de consumo de agua potable

- Reduccion en un 40% en el lavado de los 5 vehiculos.
Por orden de la gerencia general, se elimin6 el lavado de 2
vehiculos pertenecientes a 2 colaboradores de la empresa,;
actualmente, solo se lavan los 3 vehiculos de los propietarios

de la compafiia.

200 I/semana x vehiculo * 3 vehiculos = 600 l/semana * 4

semanas/mes = 2.400 I/mes = 2,4 m®/ mes.
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- Reduccién del 100% de las pérdidas de agua con el arreglo de

la cisterna de agua potable.

35,5 m3 * 100% de reducciéon = 35,5 m?®
Por lo tanto, reduciendo: 2,4 m3® + 35,5 m® = 37,90 m®/ mes.
110 m*/mes — 37,90 m®mes = 72,10 m’mes (nuevo

consumo).

3.1.7 Evaluacioén financiera de la solucién

Se muestran, en la tabla 6 los valores antes y después de la
aplicacion de los procedimientos del programa de Produccion

mas Limpia para el caso presente.
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TABLA 6

ASPECTOS FINANCIEROS CASO 1

Costo del cambio Usb $

Reparacion de las grietas de la
cisterna de agua potable 300,00
Total 300,00

Costo operacional antes de la P+L

Consumo promedio del agua
potable dentro de la empresa 181,50

Total 181,50

Costo operacional después de la P+L

Consumo promedio del agua
potable dentro de la empresa 118,97

Total 118,97

Beneficio financiero
Reduccion en el pago de los
consumos de las planillas de agua
potable 62,53

Total 62,53

Nota: El costo del m® de agua potable incluido los impuestos es de USD$ 1,65

3.2 Caso de estudio N° 2: Reutilizacion de la materia prima excedente

producto de las investigaciones.

3.2.1 Descripcién del caso de estudio N° 2

Dentro de las instalaciones del Grupo Quimico Torres existe una
seccion destinada al almacenamiento temporal de los residuos

solidos; dentro de esta seccion, se encuentran diversos pasivos
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ambientales, los cuales bien identificados pueden ser

reinsertados a los activos de la compaiiia para ser vendidos.

Estos pasivos ambientales, en este caso, la bentonita cruda, una
arcilla que sirve de blanqueador en los procesos tales como
elaboracién de jabdn, refinacibn de aceites combustibles vy
aceites lubricantes, se la escogi6 debido a su potencial
comercial, presenta un embalaje deficiente, dando como

resultado una materia prima no lista para la venta.

A parte de los costos muertos o improductivos (valores que no
generan una rentabilidad) por esta materia prima no utilizada,
existen los ingresos que se estan dejando de recibir por el
espacio fisico subutilizado, el cual pudiese servir para ser

rentado como bodega.

3.2.2 Objetivos

Los objetivos especificos de este segundo caso de estudio, se

enumeran a continuacion:

e Realizar un inventario de la bentonita cruda existente en el

area de almacenamiento temporal de los residuos sélidos,
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para determinar su estado fisico y determinar si esta apta
para ser vendida.
o C(Clasificar la bentonita cruda en buen estado, para ser

vendida como producto a terceros.

Procedimiento de las mediciones

Para determinar las condiciones reales de la situacion de los
pasivos ambientales, en este caso de la bentonita cruda, se

procedio a realizar los siguientes pasos:

1.- Se efectud un inventario de la bentonita para determinar su
estado fisico.

2.- Se clasifico la bentonita en buen estado.

3.- En una balanza industrial, se determinaron las masas en
buen estado de la bentonita cruda.

4.- Se hicieron mediciones del espacio fisico utilizado que

guedara disponible luego de vender esta materia prima.

Procedimiento de Calculo

1) Una vez clasificada la bentonita en buen estado, se procedi6
a ensacar un total de 16 sacos de 40 kg.
2) El espacio fisico utilizado en almacenar temporalmente esta

materia prima es de 13 m?.
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Analisis de los calculos de la reutilizacién de la bentonita
cruda

De acuerdo al inventario realizado en el area de
almacenamiento temporal de los residuos sélidos, se determiné
gue la bentonita cruda, estd apta para ser reutilizada, una vez
sea vendida por la empresa, de acuerdo a los analisis

realizados.

Plan de reduccion de los pasivos ambientales

- Para el caso de la reduccién de la bentonita cruda esta

programado realizar la venta a terceros.
640 kg* USD $0,30kg = USDS$ 192.

- Esta programado alquilar el espacio subutilizado, que hasta el
momento representaba un lucro cesante y se le asigné un

valor comercial al m?.

USD$ 7,5 /m* mes x 13 m? = USD$ 97,50 / mes * 12

meses/afio = USD$ 1.170,00 / afio.

Evaluacioén financiera de la solucion

Se muestran, en la tabla 7 los valores antes y después de la
aplicacién de los procedimientos del programa de Produccion

mas Limpia para el caso de estudio 2.
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TABLA 7

ASPECTOS FINANCIEROS CASO 2

Costo del Cambio USD$

16 sacos de bentonita cruda de
40 kg a un costo de USD$ 0,12 1,92
Ensacado y limpieza del area de
almacenamiento temporal 0,00
Total 1,92

Costo operacional antes de la P+L

No estaba considerado este

activo 0,00

Total 0,00
Costo operacional después de la P+L

640 kg * USD$ 0,30 192,00

Total 192,00

Beneficio econdmico

640 kg * USD$ 0,30 c/Kg. 192,00

13m? a (*) USD$ 7,50 el m?

*12 meses 1.170,50

Total 1.362,50

3.3 Caso de estudio N° 3: Reduccion y reutilizacion de tanques

metalicos a través de la venta a terceros

3.3.1 Descripcion de caso de estudio N° 3
Como se indico en el caso de estudio 2, el Grupo Quimico
Torres, GQT S.A. posee dentro de sus instalaciones un area

destinada al almacenamiento temporal de los residuos sélidos;
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en esta area existen tanques metélicos que han contenido
polimetacrilato de sodio, percloroetileno, isopropanol, producto
de las materias primas adquiridas de los proveedores; no
contienen sustancias peligrosas (TULAS, Libro VI, Anexo 7),
dispuestos sin un orden especifico o clasificacion alguna, los

cuales aumentan los pasivos ambientales de la planta.

3.3.2 Objetivos

Los objetivos especificos de este tercer caso de estudio, se

enumeran a continuacion:

e Realizar un inventario de los tanques metalicos existentes en
el area de almacenamiento temporal de los residuos solidos,
para determinar su estado fisico y la cantidad que puede ser
vendida.

¢ Disponer los tanques metdlicos para la venta a terceros.

3.3.3 Procedimiento de mediciones

Para determinar las condiciones reales del estado de los pasivos

ambientales existentes en la seccion de los residuos sélidos, se

realizaron las actividades siguientes:

e Cuantificacion de todos los tanques metalicos por su tamafio
y condicion fisica.

e Comprobar que los tambores metalicos estén vacios.
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¢ Clasificacion de los tanques metalicos y los plasticos.
¢ Mediciones del espacio fisico utilizado y el que quedara

disponible luego de vender estos pasivos.

3.3.4 Plan de reduccion de los pasivos ambientales

- Para el caso de la reduccion de los tanques metélicos esta

programado realizar la venta a terceros: 23 tanques metalicos.

- Esta programado alquilar el espacio subutilizado, que hasta el
momento representaba un lucro cesante y se le asigné un

valor comercial al m?.

USD$ 75/ m?> x mes x 10 m?> = USD$ 75/ mes * 12

meses/afio = USD$ 900,00 / afio.

3.3.5 Evaluacion financiera de la solucién

Se muestran, en la tabla 8, los valores antes y después de la
aplicacién de los procedimientos del programa de Produccion

mas Limpia para el caso de estudio 3.



TABLA 8

ASPECTOS FINANCIEROS DEL

CASO 3

Costo del cambio USD $
No se aplica tratamiento alguno a los 0,00
tanques metalicos
Total 0,00

Costo operacional antes de la P+L
Total 0,00
Costo operacional después de la P+L
23 tanques metdlicos por USD $ 2,50/ 57,50
tanque
Total 57,50
Beneficio financiero

Ingreso total a obtener con los tanques 57,50
metalicos
10 m* x USD$ 7,50 /m* x mes el m*
*12 meses/afo 900,00

Total

957,50

48
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CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones
Con los métodos que brinda el programa de Produccién mas Limpia, en
el Grupo Quimico Torres, GQT S.A., se han descubierto problemas que
a simple vista y durante mucho tiempo han sido parte normal del
desenvolvimiento de la empresa; con estas técnicas, se lograron,
generar ahorros, dar réditos financieros, y mejorar ambientalmente,

reduciendo el gasto del recurso agua y los pasivos ambientales.

4.1.1 Caso de estudio 1
e Alfinal del analisis, se determin6 que no existian consumos
excesivos de agua potable en el proceso, sino que

provenia del resto de las areas citadas.



50

. La puesta en marcha de este caso de estudio permitio a
la empresa reducir el consumo de agua potable en:
o Un 40% en el lavado de 5 vehiculos.
. Un 100% por las pérdidas de agua con el

arreglo de cisterna.

Con los resultados obtenidos por la puesta en marcha de este
caso de estudio, Grupo Quimico Torres logra un ahorro anual de

USD$ 750,36.

4.1.2 Caso de estudio 2

. La puesta en marcha de este caso de estudio permitio a la
empresa reducir los pasivos ambientales existentes, lograr
un beneficio econdmico por su venta como materia prima y
el arrendamiento del espacio fisico subutilizado
considerado hasta ese momento como de lucro cesante.

. La aplicacion de este plan de control y evaluacién permite
al Grupo Quimico Torres obtener un ahorro anual de USD$

1.362,50 aproximadamente.

4.1.3 Caso de estudio 3

. La puesta en marcha de este caso de estudio permite a la

empresa reducir la cantidad de los pasivos ambientales
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mediante el reciclaje externo de los tanques metalicos que
se encuentran almacenados en el area de disposicion de

residuos solidos.

. Contempla la venta de los tanques metalicos, y el
arrendamiento del espacio fisico subutilizado considerado
hasta ese momento como de lucro cesante, generando un

beneficio financiero.

La aplicacion de este plan de control y eliminacion, permite a
Grupo Quimico Torres obtener un ahorro de USD$ 957,50

aproximadamente.

4.2 Recomendaciones

o Para la aplicacion y el desarrollo de los procedimientos del
programa de Produccion méas Limpia en los casos de estudios
indicados es necesario establecer compromisos de continuidad
en la implantacion de las nuevas técnicas de mejoramiento a

todas las secciones que conforman el grupo.

o Es por esta razén que se recomienda seguir adelante con el
orden de prioridad de los casos establecidos en la plantilla de

evaluacion de los datos. (Tabla 4)
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1. Informaciones de la Empresa
Identificacién

Raz6n Social: GRUPO QUIMICO TORRES GQT S.A.

Nombre Comercial: |GRUPO QUIMICO TORRES Y/O GQT

Propietario: |ING. AURELIO TORRES V. |Representante Legal: |ING. AURELIO TORRES V.

(Calle, Av., Via, etc. y Calle, Av. ,Via)

Direccion de la Unidad Productiva: Cdla. Mapasingue Oeste Av. 7ma entre calle 3ra y 4ta.

NC.: 1620 Complemento  |Entrando por Jaboneria Barrio

; (km, referencias, etc.):  |Guayaquil :
Teléfonos; |2352103 — 2350450 — 2353527 FAX: 2352103
Parroquia: |Tarqui Ciudad: |Guayaquil
Cantén:  |Guayaquil Provincia: |Guayas

Pagina en la INTERNET:

Direccién de la Oficina principak Cdla. Mapasingue Oeste Av. 7ma entre calle 3ra y 4ta.
(Calle, Av., Via, etc y Calle, Av. ,Via )

N°i620  [COMPIETN | Cuayaqut o |Baio:
Teléfonos: {2352103 — 2350450 — 2353527 FAX: (2352103
Parroquia: |Tarqui Ciudad: |Guayaquil
Cantdn:  |Guayaquil Provincia: |Guayas

E-mail: |ggtorres@gye.satnet.net

RUC #: |0991420207001

Rama de actividad:

R Fabricacion de sustancias quimicas industriales
(de acuerdo a la clasificacion ClIU)

Fecha del inicio de funcionamiento de la planta industrial: |1977

Fecha de la instalacién en la actual direccion: 1990

Régimen de funcionamiento: (8 horas/ dia |22 dias/ mes |12 meses/afo

(industria, prestacion de servicios, comercio, servicios de salud, etc)

Clasificacion: Fabricacion/ Prestacion de Servicios Industriales

(micro, pequefia, mediana o grande de acuerdo a criterios establecidos por el CEPL)

Clasificacién cuanto al tamafo: Mediana

Céamara de la Pequefia Industria/Camara de Comercio/ Camara de

Cémara a la que esté afiliada: Industrias

Aditivos quimicos para tratamiento de agua de calderas/sistemas de
enfriamiento/ Reactivos para el andlisis de las aguas/ Servicio de
Principales productos o servicios: Laboratorio de andlisis de agua residual/Servicio de ingenieria
tratamientos de aguas

Facturacién anual: 186,350 USD
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(interno, exportacién, principales clientes):

Mercado: Interno. Clientes industriales diversos

Informaciones sobre programas y proyectos de la Empresa

Identificacion Implantado| , P'an de
Programas o proyectos Motivo de la eleccion P Implantar

del Programa (fecha)

(fecha)

Certificacion No

NORMA DE  Calificar laboratorio de

CALIDAD ensayos para aguas
Programas de calidad  I1SO/IEC 17025 residuales 2006

PPRA — Programa de No
Prevencién de Riesgos
Ambientales
Programa de HACCP No
Programa de No
Responsabilidad Integral
Correccién del Factor de No
Potencia
Premios recibidos No

Motivar al desarrollo de
Programa interno  las funciones de cada

de motivacion empleado a fin de
Incentivos concedidos a  por buenos logros aumentar el crecimiento
colaboradores al personal de la compafiia 1980
Otros que considere
relevantes para el
Programa: No

Numero de empleados por area

Propios Tercerizados
Minimo Minimo
Produccion 6 4
Administracion 4 2

Otros (especificar) 4 3

DATOS SOBRE LAS INSTALACIONES DE LA EMPRESA

Marcar con una x:
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X Zona urbana Zona rural

Zonificacién municipal

Clasificacion
Zona residencial Zona Comercial y/o servicios
X Zona mixta Zona industrial

Otras, caracterizar:
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Horario de funcionamiento Mafana
Administracion 17h00
Produccion 08h30 17h00
Procesos:

INFORMACIONES SOBRE PASIVO AMBIENTAL

Obligaciones de la empresa con el Municipio o Estado

IS 3 58
resentacion

Reglstro

Plan de contingencia

Plan de regularizacion

Permiso de descargas liquidas

Permiso de emisiones atmosféricas

Auditoria ambiental v
Estudio de impacto ambiental

Caracterizacion periddica de efluentes

Caracterizaciones de emisiones atmosféricas

Auditoria de ruido

Tratamiento efluentes

Control emisiones atmosféricas

Gestion de residuos

Informe ambiental

Licencia ambiental

Otros:

Diagnostico de ruido v

1.5.2 Aspectos relevantes con relacion a pasivos ambientales

Aspectos relevantes con relacion a pasivos ambientales

Los residuos solidos y liquidos que se generan en la empresa, no son peligrosos; los residuos
formados son, en su mayoria, por desperdicios, ya sea por el mezclado, y usos inadecuados
en el manejo de los envases de la materia prima al final de cada etapa de proceso.

Como producto de los procesos de produccion, se generan sacos de polipropileno, sacos de
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papel, fundas de pvc, tanques y tambores plasticos.
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2.2.3 Informaciones sobre energia

2.2.3.1 Consumo de energia eléctrica

Mes 1 2.295 Kwh. Mes 7 2.860 Kwh.
Mes 2 2,521 Kwh. Mes 8 2.940 Kwh.
Mes 3 2.663 Kwh. Mes 9 2.404 Kwh.
Mes 4 2.757 Kwh. Mes 10 2.341 Kwh.
Mes 5 3.024 Kwh. Mes 11 2.446 Kwh.
Mes 6 3.045 Kwh. Mes 12 2.710 Kwh.

Considere un afio como el periodo minimo de evaluacion, iniciando preferentemente en el mes de enero. Sin embargo se
puede considerar los 12 meses que anteceden la realizacion de este diagnéstico.

2.2.3.2. Estadisticas del consumo y costos de energia eléctrica

Consumo medio mensual: 2.667 Kwh. US$ 0,09
Consumo minimo mensual: 2.341 Kwh. US$/Kwh. 210,69
Consumo maximo mensual: 3.045 Kwh. US$ 274,05
Consumo anual 32.006 Kwh. US$ 2.880,54

2.2.3.3. Otras formas de energia

Cantidad
utilizada
(unidad

Cantidad
anual Finalidad
consumida | de uso
usualmente (kg 0 1)
empleada) g
Agua caliente
Vapor ---- -—-- -—-- ---- —
Aire comprimido
Otros (especificar):

Costo
Unitario
(US$/kg)

Costo Total

Forma de energia (US$/afio)

Cuando se utiliza la misma forma de energia pero en condiciones diferentes, indicar
agregando filas en la tabla.

2.2.3.4. Consumo de combustibles

Cantidad Cantidad
Combustible Finalidad Consumida Anual
(unidad usual) § Consumida
GLP
Gas natural Fabricacion

2 tanques mensuales 24 tanques

Diesel
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Bunker
Lefia
Aserrin
Otros tipos de biomasa, especificar:
Otros, especificar:

- - CUADRO RESUMEN DE LOS CRITERIOS PARA LA OBTENCION DE LOS DATOS
PRESENTADOS

Los datos de consumo eléctrico fueron obtenidos de las facturas emitidas por la Empresa

Eléctrica de Guayaquil.

El consumo de energia eléctrica esta distribuido, en el dia en usos de la oficina y planta

de produccion, y en las noches en el consumo domestico del guardian.

2.2.4. Informaciones adicionales sobre las entradas del proceso

Existe un consumo elevado y desperdicio de consumo de la energia eléctrica puesto que no

hay normativas ni reglamentaciones acerca del buen uso de energia.

Los tanques plasticos, se reutilizan en el envasado de los aditivos quimicos para la venta

posterior al cliente; éstos son constantemente utilizados.

Se generan residuos solidos en sacos y fundas plasticas, los cuales son dispuestos para la

entrega posterior a Vachagnon.

Un problema es la mezcla de los residuos solidos en el area de almacenamiento temporal
puesto que estan mezclados con materias primas, desechos de jardineria y produccidn, junto

con residuos domésticos generados en el comedor.
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2.3.2 Informaciones sobre efluentes liguidos industriales

2.3.2.1 Generacion de efluentes en el (los) proceso(s)

productivo(s)
Caudal diario Caudal anual Dias/ semana?
(m?/ dia) (m?3/ afo)
Maxima 1,0 264
Actual 0,141 37,22

Maxima autorizada

Caso disponga, adjuntar un perfil diario del caudal de la empresa o de los caudales parciales;

Caso la empresa tenga descargas descontintas o las deseche por periodos o lotes, indique los volumenes descargados, el
régimen y los dias en que ocurren;

Para el caudal méximo, considere la capacidad méxima de la empresa.

2.3.2.2 Puntos de generacion de los efluentes liquidos

Caudal diario Caudal anual Es tratado antes de la

(m3 /dia) QD)) descarga (si 0 no)
Procesos productivos 0,141 37,22 No

Refrigeracion
Purgas de los calderos

Lavado de pisos y equipos 0,95 250,80 No
Lavado de vehiculos 0,27 71,28 No
Otras etapas, 0,53 139,92

especificar: laboratorio

2.3.2.3. Equipos y sistemas utilizados en el tratamiento de
efluentes del proceso

N deeqipos Capacidad
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2.3.2.4. Flujograma simplificado de la planta de tratamiento de
efluentes del proceso

No se requiere de un sistema de tratamiento de efluentes

2.3.2.5. Destino de los efluentes liquidos industriales

_ ¥ Red de alcantarillado

____Rio, arroyo, lago (informar el nombre):
____Suelo

_____ Otros, especificar:

* Si no sabe indique el nombre del rio / arroyo mas préoximo y
la cuenca hidrografica

- CUADRO RESUMEN DE LOS CRITERIOS PARA LA OBTENCION DE LOS DATOS
PRESENTADOS

La empresa no tiene necesidad de instalar una planta de tratamiento de aguas residuales;
sin embargo, existe un analisis de sus efluentes industriales a fin de comprobar que se

cumple con la norma ambiental vigente.

Para el calculo de los consumos de agua potable tomamaos los siguientes datos:

- Caudal diario de procesos: Para 1.100 kilogramos de GQT 2020 el efluente
industrial es de 0,047 kilogramos de agua potable (ver esta informacion en Manual
de Mediciones literal 1,2 Balance de Materiales), en el mes se fabrican de promedio
3.300 kilogramos de aditivos quimicos por lo tanto 0,047 de promedio de efluentes
de procesos por 3.300 kilogramos da un total de 0,141 por mermas de agua potable.

- Efluentes de lavado de pisos, equipos, materiales: el consumo es de 21 m*/mes,
diariamente se consumen 0,95 m® * 22 dias de trabajo * 12 meses al afio =
250,80 m®.

- Efluentes de lavado de 4 vehiculos: 6 m*mes; por dia 0,27 m® * 22 dias * 12
meses = 71,28 m®

- Efluentes de laboratorio, pruebas de tratabilidad, ensayos: 4 m*/mes; por dia 0,18

m?® * 22 dfas de trabajo * 12 meses = 47,52 m®
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2.3.2.3. Equipos y sistemas utilizados en el tratamiento de
efluentes del proceso

N® de equipos Capacidad

2.3.2.6. Flujograma simplificado de la planta de tratamiento de
efluentes del proceso

No se requiere de un sistema de tratamiento de efluentes

2.3.2.5. Destino de los efluentes liquidos industriales

_ ¥ Red de alcantarillado
____Rio, arroyo, lago (informar el nombre):
__ Suelo

Otros, especificar:

* Si no sabe indique el nombre del rio / arroyo mas proximo y
la cuenca hidrografica

— - CUADRO RESUMEN DE LOS CRITERIOS PARA LA OBTENCION DE LOS DATOS
PRESENTADOS.
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La empresa no tiene necesidad de instalar una planta de tratamiento de aguas residuales; sin
embargo, existe un analisis de sus efluentes industriales a fin de comprobar que se cumple con la
norma ambiental vigente.

Para el calculo de los consumos de agua potable tomamaos los siguientes datos:
Costo:
Interagua es la proveedora de los servicios de agua potable.

El consumo de agua esta distribuido, en el dia en usos de oficina y planta de produccion y en las
noches consumo domeéstico por parte del guardian.

2.3.3 Informaciones sobre efluentes liquidos sanitarios

2.3.3.1. GENERACION DE AGUAS SERVIDAS O AGUAS GRISES

Caudal diario: 3,5 m3/ dia
1277,5 m3/ afio

Caudal anual:

2.3.3.2. Destino de los efluentes liquidos sanitarios:

v/ Red de alcantarillado
: Rio, arroyo, lago (informar el nombre):
___Suelo

Otros, especificar:

* Si no sabe indique el nombre del rio / arroyo mas préximo y
la cuenca hidrografica




2.3.3

Identificacion de los puntos de monitoreo
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Amonio Cuaternario 80%
Edta tetrasodico
Antiespumante de silicona
Acido clorhidrico al 32%
Fundas de papel de 25 kgs,
Tanques 55 gl

Envases plasticos 1 gl

1.
Recepcion

Amonio Cuaternario 80%
Edta tetrasodico
Antiespumante de silicona
Acido clorhidrico al 32%
Fundas de papel de 25 kgs,
Tanques 55 gl

Envases plasticos 1 gl

Balanza
Envases
Cucharones

{

Residuos de polvo

2.
Pesado de calidad
materia prima

Materia prima revisada

Pallets
Energia eléctrica

{

Monitoreo de material
particulado para determinar nivel
de posible contaminacion.

3.
Almacenamiento

Materia prima almacenada

Agua desmineralizada
Edta tetrasodico
Antiespumante de silicona
Acido clorhidrico al 32%
Energia eléctrica

Amonio cuaternario 80%

e Conteo de pasivos
ambientales: pallets
dafiados, fundas
dafadas, tanques y
tachos plasticos y
metélicos dafiados,

residuos de materia
prima.

e Medicién de consumo
de energia eléctrica en
un dia de labores.

4,
Mezcla producto

Producto mezclado

Reactivos quimicos.

{

Medicién de caudal de agua en
proceso de produccion para
determinar disminucién en el uso
de la misma.

Medicién de energia eléctrica
durante el proceso de
produccion.

5.
Control de calidad analisis
laboratorio

Producto revisado

Muestra de producto final




2.3.4 Establecimiento de criterios de monitoreo

FICHA DEL PLAN DE MONITOREO

1. METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES

Indicador No. 1

Fabricacion y administracion deben chequear los consumos exactos de agua potable, en las diferentes areas, descarga
de aguas residuales domésticas e industriales.

La forma de realizarlo es comparando las mediciones del caudalimetro con las planillas de interagua.

Indicador No. 2

La cantidad de pasivos ambientales sefialados como caso en este punto la inclusién de materia prima y lista para sef
incluidos dentro de los costos.

Indicador No. 3

La cantidad excesiva de tanques metalicos dispuestos como pasivos ocasionan dificultades en cuanto a espacio fisico, I
disminucion de estos auxiliares.

2. RECURSOS NECESARIOS

Indicador No. 1
Caudalimetro, personal de planta y administrativo en condiciones de revisar que se apliquen politicas de ahorro del
consumo de agua.

Indicador No. 2
Balanza industrial, personal de planta

Indicador No. 3
Balanza industrial, personal de planta

3. DEFINICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS

Parametro Periodo
Agua utilizada en m? Limpieza de pisos 1 vez por semana Jornada diaria de produccion
fabricacién
m? espacio disponible m? Avrea de disposicion Cada 15 dias Jornada diaria
temporal de pasivos
ambientales
m? espacio disponible m? Avrea de disposicion 1 vez por mes Jornada al dia
temporal de pasivos
ambientales

Responsable por la evaluacion: Departamento de mantenimiento
(o:1s[ol Operador Julio 2005




1.6  Organigrama de la empresa:
PRESIDENTE
EJECUTIVO
GERENTE
GENERAL
GERENTE FINANCIERO - GERENTE TECNICO COORDINADOR DE
ADMINISTRATIVO VENTAS
FABRICACION
ASISTENTE INVESTIGACION Y
CONTABLE NDFSARROI I O OPERADORES AGUAS
TNDIISTRTAI FS
TRANSPORTE COBRANZAS LAB. FiSICO LAB. LAB. CONTROL AGUAS
OUIMICO MICROBIOLOGIA DE CALIDAD RFSTDLIAI FS
COMPRAS
ANALISTAS
AYUDANTES

Este documento es propiedad registrada ® por el Centro Ecuatoriano de Produccion més Limpia; se prohibe su reproduccion
total o parcial sin autorizacién escrita del CEPL




2.2.2 Informaciones sobre el consumo de agua

2221 CONSUMO DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Cantidad Costo
(m3/ afio) (US$/ m®)

Gasto total
Fuentes de Abastecimiento

(US$)

Uso A*B

Admlnl_stra(_:!on - 1.626.24
Fabricacion

Canalderiego0 e eeeee e e

Rio(cual?) e e e e

Pozos e e e

Otros(cuales?) e emeee e eeeen

Compaiiia de Agua — Red

2.2.2.2. CLASIFICACION DE LOS USOS DE AGUA

No. Posibles usos ‘
Procesos productivos v
Refrigeracidn circuito abierto
Refrigeracidn circuito cerrado
Higienizacién de la planta
Incorporado al producto
Lavado de vehiculos
Calderos

Comedor y cocinas v
Bafos y duchas v
Otras etapas, especificar:

[EY

NENAN

RPN OB lwN

RO

Este documento es propiedad registrada ® por el Centro Ecuatoriano de Produccion més Limpia; se prohibe su reproduccion
total o parcial sin autorizacion escrita del CEPL



2.3.4.2. FORMAS DE ACONDICIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Local de .. . B
: Condiciones de Almacenamiento Forma de recoleccién
Almacenamiento

Nombre del

empresa de la empresa con techo con techo cobertura de papel
. Solidos . v v
domeésticos
, Restosde v v v
~ limallas
3. Sacos papel v v v
4. Sacos plastico v v v
5. Jardineria v v v
s Cintas v 4 v
"~ embalaje
7.
8.
9.

- - CUADRO RESUMEN DE LOS DATOS EVALUADOS
Las mediciones para determinar, la masa de los residuos se los realizd en una balanza, cada lote, de acuerdo a su tipo.

Uno de los problemas que se ha originado es realizar pagos para que el personal de Vachagnon, recolecte donde se encuentra dispuesto el
contenedor recolector de residuos sélidos domésticos.

Este documento es propiedad registrada ® por el Centro Ecuatoriano de Produccion més Limpia; se prohibe su reproduccion
total o parcial sin autorizacion escrita del CEPL



1.2 Balance de Materiales
1.2.1. Andlisis cuantitativo de las entradas y salidas del proceso productivo

1.2.1.1. Nombre del proceso: proceso unitario de mezclado

Periodo y referencia de realizacion de la evaluacion: Lote. produccion quincenal
y " Producto: GQT 2020

PROCESO
ENTRADAS PRODUCTIVO SALIDAS

Materias primas, insumos y Emisiones
auxiliares Atmosféricas

Energia Residuos Sélidos

Agua 1.
----------- desmineralizada e Agua solvente -
500 kg Producto*
2.
Preparacién de
mezclador 0 0 0
Producto*
3.
EDTA tetrasédica 7,5 Kg Inicio de
produccion 0 0,075 Kg 0
Producto*
4,
7,5 Kw Acidificacion 0,037 Kg 0 0,037 Gas H Cl
Producto*
5.
Antiespumante silicona Eliminacién de 0
1,8 Kg. espuma
Producto*
6.
Amonio Cuaternario 80% Disolucién de
100 Kg. microbicida
Producto*
7.
Ajuste de
concentracion
1100 Kg. Algicida

Este documento es propiedad registrada ® por el Centro Ecuatoriano de Produccion més Limpia; se prohibe su reproduccion
total o parcial sin autorizacion escrita del CEPL

7,5 Kw

Acido clorhidrico al 32%
3,70 Kg

0,01 Kg. 1 Tambor metalico 0

Agua
desmineralizada 7,5 Kw
487 kg
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5 Tanques plasticos de 55 gl Envasado
Producto*
Etiquetas con nombre y 9.
espeC|f|caC|ones_ tecnicas y de Etiquetado 10 Papel etiqueta
Seguridad Producto*
10
Luminarias 10.
Pallets 0 nocturnas Almacenado del 0 0
2 0.96 Kw producto algicida
! Producto*
Envases 11.
Mezcladora Limpieza
Auxiliares (jarras, cucharones) Agl"zzg oI;cabIe Producto* 200 Kg
Limpieza de pisos g
SUBTOTAL
Amonio cuaternario 80%: 100 Kg Agua
0. . . . .
EDTA tetrasodica: 7,5 Kg. g;;n'lznerallzada.
Antiespumante de silicona: Aqua g'otable' 200
1,8 Kg Kg P ' 23,46 Kw
Acido clorhidrico al 32%: 3,70 9
Kg.
Tambores 55 gal: 5
PRODUCTOS
5 tanques de
220 Kg. GQT
2020
TOTAL

Este documento es propiedad registrada ® por el Centro Ecuatoriano de Produccion més Limpia; se prohibe su reproduccion
total o parcial sin autorizacion escrita del CEPL



Suma total de entradas
Amonio cuaternario 80%: 100 Kg.
EDTA tetrasddica: 7,5 Kg.

Tambores 55 gal: 5
Agua desmineralizada: 987 Kg.
Agua potable: 200 Kg

23,46 Kw

Antiespumante de silicona: 1,8 Kg.
Acido clorhidrico al 32%: 3,70 Kg.

Suma total de las salidas

Efluentes liquidos por produccion de 1100
kilogramos

200,047 kilos de agua

Producto quimico 0.075 Kg

1 Tambor metélico

10 Papel etiqueta

Diferencia
Agua red publica: 986,95
kilogramos
Producto quimico: 7.425
kilogramos

Cuadro resumen de la memoria de calculo

En el cuadro anterior 1.2.1.1 se presenta un andlisis cuantitativo del proceso productivo para 1100 kilogramos de un aditivo quimico, este dato corresponde a un lote de
fabricacidn, de promedio se fabrican 5500 kilogramos de aditivo quimico, el resto de fabricacién se hacen bajo pedido del cliente.
El tiempo de fabricacidn que se toma para la elaboracién de un aditivo quimico promedio lleva 2 horas de un dia de trabajo.

Los procesos son manuales y semi automaticos controlados por un jefe de fabricacion y 1 — 2 operadores dependiendo del producto a fabricarse, los cuales bajo 6rdenes se
encargan de pesar la materia prima, prender los mezcladores, dosificar agua desmineralizada, etc. En el proceso de fabricacidn se dan pequefias mermas de materia prima
de polvo producto del manipuleo y mezclado. Estos desperdicios no son recuperados, aproximadamente el 10% del producto total es considerado una pérdida.

Los datos de consumo de materia prima, insumos se los tomo de los reportes mensuales de fabricacion.
Los datos de consumo de agua potable y agua desmineralizada se los tom6 en base a mediciones realizadas en sitio.

No se genera desperdicios considerables de residuos solidos para los 1100 kilogramos de produccion.

Este documento es propiedad registrada ® por el Centro Ecuatoriano de Produccion més Limpia; se prohibe su reproduccion

total o parcial sin autorizacion escrita del CEPL




2.3 Indicadores y plan de monitoreo

2.3.1 Identificacion de los principales indicadores

Expectativa para después de

Antes del programa de P+L | implementar el programa de
P+L

Nombre del indicador ambiental

Construccion del indicador

m® producto producido

Consumo de agua potable 3 132 USD 89.46

m® consumo total mes
Materia prima no utilizada no m” espacio utilizado 2 2
incluida como activo m? espacio total m m
Excesivo almacenamiento de tanques m” espacio utilizado 2 2
metalicos dispuestos como residuos m? espacio total m m
Excesivo consumo de energia .
eléctrica ’ kwh producto producido Kwh/$ Kwh/$

kwh consumo total mes

Reemplazo de materia prima

Tecnificar descargas de residuos
liquidos en laboratorio de ensayos

Este documento es propiedad registrada ® por el Centro Ecuatoriano de Produccion més Limpia; se prohibe su reproduccion
total o parcial sin autorizacion escrita del CEPL



1. Agua incorporada al producto: 5,95 m*/mes
2. Agua desmineralizada: 4 m*mes

. Incorporado al producto: 5,95 m*mes

. Produccion de agua desmineralizada: 4
3
m*/mes 3. Agua residual industrial: 21 m*/mes
. Usos de limpieza de materiales, equipos,

Agua potable red pablica pisos, reutilizacion de envases: 21
110 m*mes

m%mes
’ 5 4.5.6. Agua residual doméstica: 18.55 m*/mes
. Lavado de vehiculos: 6 m*/mes

. Usos oficinas: 11.55 m*/mes
. Jardineria: 1 m*/mes
. Usos en laboratorios, pruebas de

g 3
tratabilidad: 4 m*/mes 8. Casa guardian: 21 m*/mes

. Casa guardian: 21 m*/mes

9. Pérdidas de aguas: 36.45 m*/mes

Este documento es propiedad registrada ® por el Centro Ecuatoriano de Produccion més Limpia; se prohibe su reproduccion
total o parcial sin autorizacion escrita del CEPL



Area de la Empresa

TABLA 4

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LOS DATOS

“ Estrategias u opciones de
|

Oportunidades o problemas

solucién

Barreras y
necesidades

Motivo de la
eleccion

Prioridad*

Almacenamiento - . C . -Falta capacitacion L
. Acumulacién excesiva de los Reciclaje de residuos . Disminucién de los
temporal de residuos| o e -Mejorar procesos . 0 0
0 residuos solidos solidos Y residuos solidos
solidos de fabricacion
-No hay conciencia
. . de ahorro Ahorro en el
Reducir el consumo de agua Optimizar el uso del agua :
Toda la planta -Reducir gasto consumo del agua 0
potable potable )
planilla de agua potable
potable
Area de Gran cantidad de pasivos -Ninguna C
. . i . . . o Disminucion de los
almacenamiento de |ambientales: tambores metalicos, y|Reutilizar y/o reciclar -Obtencion de . : 1
. - . : e . Iy pasivos ambientales
residuos solidos materias primas no utilizadas ingresos adicionales
, , -No hay conciencia ,
- . - Racionalizar el uso de la Ahorro de la energia
Toda la planta Optimizar el sistema energético RS de ahorro - 1
energia eléctrica : eléctrica
-Reducir costos
. . : : , . Disminucién de
. .. |Consumo excesivo de la energia |Racionalizar y controlar el [-Poca importancia
Area de guardiania o A . costos en el pago de 1
eléctrica uso de la energia eléctrica [-Reducir costos P
la energia eléctrica
Ny . -Costos s
Fabricacion de - . .. |[Reemplazar las materias . : Reformulacion de
" L Optimizar el sistema de produccion| -Mejoramiento en la " . 2
aditivos quimicos primas : aditivos quimicos
calidad de productos
-Costos : :
. , - ST Mejoramiento del
Laboratorio de Mejorar las condiciones de la . . L, ... |-Disminuir la .
: L Realizar la inversion en sitio ST sistema de descarga 3
ensayos descarga de los residuos liquidos contaminacién pablico
ambiental

* listar en orden descendiente por prioridad, utilizando 0, 1, 2 y 3, considerando el 0 como la maxima prioridad.

Este documento es propiedad registrada ® por el Centro Ecuatoriano de Produccién mas Limpia; se prohibe su reproduccién total o parcial sin autorizacién escrita del CEPL



3

31

EvALUACION DE LOS DATOS

Evaluacidn de los aspectos ambientales (EXCEL)

Nombre de la Empresa: Grupo Quimico Torres GAOT S.A.

Proceso: Fabricacidn de GQT 2020

IMPACTOS .
= E B E |c
5 sgted> B % = [k =
3 reffisect sz : EM: :E
g EEERE2S5EF 2¢ g D g £o
] S Z E_ Em Ex E =4 = o K 2=
= I8 85 8= 52 8 - Z - - s o Bk
S =z =T =2 ET 2 E P @ & . -
& Descripcidn del Aspecto =] 8" =] = = B =] ol — O hWedidas para Adecuacion
o o 5] = o o o+
= =z z= =
=} ) o 2 =
5 a i > 7
@ R = = a
E Severidad 3 w o
= :
1 Amaonia cuatemario 80%(Ent) 1 2 2 0 1] 2 - Revision de materia prima
1 Edta tetrasadico (En 1 2 2 0 i) 2 - Revisidn de materia prima
9 Acido clorhidrico 32%(Ent) 3 2 6 5 & 17 -fUltiIizacion de mascarillas para gases
taxicos
1 ?;t:;spumante de silicona 1 2 2 0 i) 2 - Revisidn de materia prima
1 (FEU:SQS de panal e 25 ky 2 2 0 1] 2 - Reutilizacidn en ofras dareas
9 Tangues de 55 gal (Ent) 3 2 - Reutilizacidn en envasado de
2 1] 1} productos
1 Tangue plasticos (Ent) 7 7 0 0 2 - Reutilizacidn en envasado de
productos
1 Residuos de polvo (5) 2 2 a <] 13 - IMilizar mascarillas para polvos
7 |Amonio cuatemario B0%(EnD 1 2 2 5 B 13 - Revisi6n de materia prima
7 |Fotatetrasadica (End 1 2 2 5 B 13 - Revisién de materia prima
7 Acida clorhidrico 32%(Ent) 7 7 5 i 13 -'U.tilizar mascatillas para gases
toxicos
2 ’(E'SS””mame de silicona 1 2 2 5 B 13 - Revisidn de matetia prima
2 Residuos de polvo (5) 2 2 i} 1] 13 - IMtilizar mascarillas para polvos
2 Ervases (5) 1 2 2 g G 13 - Reciclaje interno wio externo
3 |fmenic cuatemario 80%(EnD 1 2 2 5 § 13 - Revisién de materia prima
3 |Fdtatetrasadico (Ent) 1 2 2 5 B 13 - Revisidn de materia prima
3 Acido clorhidrico 32%(Ent) 3 3 0 5 & 1 -'U.tilizar mascatillas para gases
toxicos
3 ’f‘g:gsnumame de silicona 1 2 2 5 B 13 - Revisidn de materia prima
3 (FEU:SGS de papel de 25 ky 2 1] 5 [ 11 - Reutilizacidn en otras dreas
3 Tangues de 55 gal (Ent) 2 a 5 & 1 - Reutilizacion en envasado de
productos
3 Tangue plasticos (Enf) 3 0 5 & 1 - Reutilizacidn en envasadao de
productos
- Facionalzacion el Uso e energia
elécttica -
3 Energia Eléctrica (Ent) 3 2 0 5 3 g Realizar mediciones diarias porun
tiempo determinado de los consumaos
e _nnnm_l'::! Fllc'lptrir‘::x
3 Furjdas de papel de 25 kg 9 2 5 5 & 12 - Dizspasicion area temporal de
dafiadas(S) desechos
3 Tangues de 55 gal dafiados 1 3 3 5 & 12 - Dispasicion area temporal de
(=] desechos
Residuos de polvo (S) - Liilizar mascarillas de pohos.
3 2 2 5 3 13 - Educacidn a los operadores en el
almacenamiento de [0S producto
- Racionalizacidn el uso de energia
4 Energia Eléclrica (Enf) 3 3 g 5 3 17 glectica o ;
Realizar mediciones diarias porun
tiempo determinado de los consumaos
Censumo de agua - Instalacion de medidores de agua
4 |desmineralizada (Enf) 1 3 3 3 3 1
- IMilizar mascarillas para polvos
4 Residuos de palvo (5) 1 2 1] g G 11 - Mejoramiento en el proceso de
fahricacian
- Disposicidn area temporal de
4 Tangues plasticos (5) ! ? . 5 B " desechos
4 19 - Reduccidn del consumo de agua
Efluentes liguidos (S) 2 2 2 g i [ potable
4 Generacion de ruido (5) 2 2 4 5 5 12 - IMilizacion de protectores auditivos
5 4 - Mejoramiento uso de reactivos
Reactivos gquimicos (Ent) 2 2 2 4 1} 1} quimicos en laboratorio
5 4 - Contral en el uso del agua
Agua desmineralizada (Enf) 2 2 2 4 1} 1} desmineralizada
& 3 - Reutilizacidn en envasado de
Tangues de 55 gal (Ent 3 3 1} 1} productos
& 9 3 - Reutilizacidn en envasado de
Canecas plasticas 25 gal(S) 3 3 1} 1} productos
& 19 - Contral y reduccién en el consumo de
Efluentes liguidos (S) 2 2 2 g ] [ agua potable
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NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA
EL MANEJO'Y DISPOSICION FINAL DE
DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

El objetivo principal de la presente norma es salvaguardar, conservar y preservar
la integridad de las personas, de los ecosistemas y sus interrelaciones y del
ambiente en general.

Las acciones tendientes al manejo y disposicion final de los desechos sélidos no
peligrosos deberan realizarse en los términos de la presente Norma Técnica.

2. DEFINICIONES

Para el propoésito de esta norma se consideran las definiciones establecidas en el
Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacion, y las que a
continuacion se indican:

2.1 ALMACENAMIENTO

Es la accion de retener temporalmente los desechos soélidos, en tanto se procesan
para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion o se dispone de
ellos.

2.2 ASEO URBANO

Es la limpieza y mantenimiento de la ciudad, libre de desechos soélidos producidos
por sus habitantes.

2.3 BIODEGRADABLE

Propiedad de toda materia de tipo organico, de poder ser metabolizada por
medios biologicos.

2.4 CARACTERIZACION DE UN DESECHO

Proceso destinado al conocimiento integral de las caracteristicas estadisticamente
confiables del desecho, integrado por la toma de muestras, e identificacion de los
componentes fisicos, quimicos, biolégicos y microbiolégicos. Los datos de
caracterizacion generalmente corresponden a mediciones de campo y
determinaciones de laboratorio que resultan en concentraciones contaminantes,
masas por unidad de tiempo y masas por unidad de producto.

LIBRO VI 144 ANEXO 6



2.5 CONTAMINACION

Es la presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o cualquier
combinacion de ellas, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores a
las establecidas en la legislacion vigente.

2.6 CONTENEDOR

Recipiente de gran capacidad, metalico o de cualquier otro material apropiado
utilizado para el almacenamiento de desechos sélidos no peligrosos, generados
en centros de gran concentracion, lugares que presentan dificil acceso o bien en
aguellas zonas donde por su capacidad es requerido.

2.7 CONTROL

Conjunto de actividades efectuadas por la entidad de aseo, tendiente a que el
manejo de desechos solidos sea realizado en forma técnica y de servicio a la
comunidad.

2.8 DESECHO
Denominacion genérica de cualquier tipo de productos residuales, restos,

residuos o basuras no peligrosas, originados por personas naturales o juridicas,
publicas o privadas, que pueden ser sélidos o semisélidos, putrescibles o0 no

putrescibles.

2.9 DESECHO SOLIDO

Se entiende por desecho sélido todo sélido no peligroso, putrescible o no
putrescible, con excepcion de excretas de origen humano o animal. Se
comprende en la misma definicion los desperdicios, cenizas, elementos del
barrido de calles, desechos industriales, de establecimientos hospitalarios no
contaminantes, plazas de mercado, ferias populares, playas, escombros, entre
otros.

2.10 DESECHO SEMI-SOLIDO

Es aquel desecho que en su composicién contiene un 30% de sélidos y un 70%
de liquidos.



2.11 DESECHO SOLIDO DOMICILIARIO

El que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es generado en
actividades realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento asimilable a
éstas.

2.12 DESECHO SOLIDO COMERCIAL

Aquel que es generado en establecimientos comerciales y mercantiles, tales
como almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes, cafeterias, plazas de mercado y
otros.

2.13 DESECHOS SOLIDOS DE DEMOLICION

Son desechos sélidos producidos por la construccion de edificios, pavimentos,
obras de arte de la construccién, brozas, cascote, etc, que quedan de la creacion
o derrumbe de una obra de ingenieria Estan constituidas por tierra, ladrillos,
material pétreo, hormigdn simple y armado, metales ferrosos y no ferrosos,
maderas, vidrios, arena, etc.

2.14 DESECHOS SOLIDOS DE BARRIDO DE CALLES

Son los originados por el barrido y limpieza de las calles y comprende entre otras:
Basuras domiciliarias, institucional, industrial y comercial, arrojadas
clandestinamente a la via publica, hojas, ramas, polvo, papeles, residuos de
frutas, excremento humano y de animales, vidrios, cajas pequefias, animales
muertos, cartones, plasticos, asi como demas desechos soélidos similares a los
anteriores.

2.15 DESECHOS SOLIDOS DE LIMPIEZA DE PARQUES Y JARDINES

Es aquel originado por la limpieza y arreglos de jardines y parques publicos, corte
de césped y poda de arboles o arbustos ubicados en zonas publicas o privadas.

2.16 DESECHOS SOLIDOS DE HOSPITALES, SANATORIOS Y
LABORATORIOS DE ANALISIS E INVESTIGACION O PATOGENOS

Son los generados por las actividades de curaciones, intervenciones quirurgicas,
laboratorios de analisis e investigacion y desechos asimilables a los domésticos
gue no se pueda separar de lo anterior. A estos desechos se los considera como
Desechos Patégenos y se les dara un tratamiento especial, tanto en su
recoleccion como en el relleno sanitario, de acuerdo a las normas de salud
vigentes y aquellas que el Ministerio del Ambiente expida al respecto.



PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

2.17 DESECHO SOLIDO INSTITUCIONAL

Se entiende por desecho sélido institucional aguel que es generado en
establecimientos educativos, gubernamentales, militares, carcelarios, religiosos,
terminales aéreos, terrestres, fluviales o maritimos, y edificaciones destinadas a
oficinas, entre otras.

2.18 DESECHO SOLIDO INDUSTRIAL

Aquel que es generado en actividades propias de este sector, como resultado de
los procesos de produccion.

2.19 DESECHO SOLIDO ESPECIAL

Son todos aquellos desechos solidos que por sus caracteristicas, peso o volumen,
requieren un manejo diferenciado de los desechos solidos domiciliarios.



Listados Nacionales de Productos Quimicos Prohibidos, Peligrosos y de
Uso Severamente Restringido que se utilicen en el Ecuador

Art. 1.- Declarar a las sustancias que se indica en el siguiente cuadro, como
productos quimicos peligrosos sujetos de control por el Ministerio del Ambiente
y que deberan cumplir en forma estricta los reglamentos y las Normas INEN
que regulen su gestién adecuada.

CUADRO No. 1

No. NOMBRE No. CAS |Observaciones
1 1,1-DICLOROETANO 75-34-3
2 1,2,4,5- 95-94-3

TETRACLOROBENCENO
3 1,2,4-TRICLOROBENCENO 120-82-1
4 1,2-DICLOROBENCENO 95-50-1
5 1,3-DICLOROBENCENO 541-73-1
6 1,4-DICLOROBENCENO 106-46-7
7 1-CLORO2,3,-EPOXIPROPANO| 106-89-8

(EPICLORHIDRINA)
8 2,4,5 TRICLOROFENOL 95-95-4
9 2,4,6-TRIS-(1,1-DIMETILETIL)

FENOL

10 |2-ETILHEXANOL 104-76-7
11 [2-FURALDEHIDO(FURFURAL) 98-01-1
12 |2-NAFTILAMINA 91-59-8 *
13 |4-AMINOBIFENILO 92-67-1
14 |4-BROMOFENIL FENIL ETER 101-55-3
15 |4-NITROBIFENILO 92-93-3
16 |ACETATO DE PLOMO 301-04-2
17 |ACETATO DE PROPILO 109-60-4
18 |ACETATO DE VINILO 108-05-4
19 |ACETATOS DE AMILO O DE 123-92-2

ISOAMILO

20 |ACETONITRILO 75-05-8
21 |ACIDO ACRILICO 79-10-7
22 |ACIDO 5329-14-6

AMINOSULFONICO(ACIDO
SULFAMICO)

LIBRO VI

186

ANEXO 7



23 |ACIDO CLOROACETICO 79-11-8
24 |ACIDO CLOROSULFURICO 7790-94-5
25 |ACIDO DICLOROACETICO 79-43-6
26 |ACIDO 60-00-4
ETILENDIAMINOTETRACETIC
O (EDTA)
27 |AIDO FORMICO 64-18-6
28 |ACIDO FOSFORICO 7664-38-2
29 |ACIDO MALEICO 110-16-7
30 |ACIDO METACRILICO C238 79-41-4
31 |ACIDO NITRICO 7697-37-2
32 |ACIDO OXALICO 144-62-7
33 |ACIDO PROPIONICO 107-13-1
34 |ACIDOS BROMOACETICOS 79-08-3
35 |ACRILONITRILO 107-13-1
36 |ACTINOLITA (asbesto) 77536-66-4
37 |ADIPONITRILO 111-69-3
38 |ALCOHOL BUTILICO 71-36-3
39 |ALCOHOL PROPILICO 71-23-8
40 |AMOSITA (asbesto) 12172-73-5
41 |ANHIDRIDO FTALICO 85-44-9
42 |ANHIDRIDO MALEICO 108-31-6
43 |ANILINA Y SUS SALES 62-53-3
44  |ANTIMONIO 7440-36-0
45 |ANTOFILITA (asbesto) 77536-67-5
46 |ARGON 7440-37-1
47 |ARSENICO 7440-38-2
48 |BENCIDINA 92-87-5
49 |BERILIO 7440-41-7
50 |BIS-(2-ETILHEXIL)FTALATO 117-81-7
51 |BROMO 7726-95-6
52 |BUTADIENO 106-99-0
53 |BUTANAL(BUTIRALDEHIDO 129-72-8
ISOMERO NORMAL)
54 |BUTANO 106-97-8
55 |BUTILBENCIL FTALATO 85-68-7
56 |BUTILENO 25167-67-3
57 |CADMIO 7440-43-9
58 |CARBONATO DE AMONIO 506-87-6
COMERCIAL
59 |CARBONATO DE BARIO 513-77-9
60 |CARBUROS DE CALCIO 7542-09-8
61 |CARBUROS DE TUNGSTENO | 12070-12-1
(VOLFRAMIO)
62 |CESIO 7440-46-2
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63 |CIANURO DE SODIO 143-33-9
64 |CICLOHEXANO 110-82-7
65 |CICLOHEXANONA 108-94-1
66 CLORATO DE POTASIO 3811-04-9
67 |CLORATO DE SODIO 7775-09-9
68 |CLORO 7782-50-5
69 |CLOROBENCENO 108-90-7
70 |CLOROFORMO 67-66-3
(TRICLOROMETANO)
71 CLOROMETANO(CLORURO 74-87-3
DE METILO)
72 CLOROTRIFLUOROMETANO 75-72-9
73 |CLORURO DE CROMO llI 10025-73-7
74 |CLORURO DE MANGANESO 7773-01-5
75 CLORURO DE NIQUEL (1V) 7718-54-9
76 |CLORURO DE VINILO 75-01-4
77 CLORUROS DE MERCURIO 7487-94-7
78 |CROMATOS DE PLOMO 7758-97-6
79 |CROMATOS DE ZINC 13530-65-9
80 |CROMO 7440-47-3
81 |[DIBUTIL FTALATO 84-74-2
82 |DICROMATO DE SODIO 10588-01-9
83 |DIFENILAMINA 122-39-4
84 |DIMETILAMINA (ANHIDRA) 124-40-3
85 DIOXIDO DE AZUFRE 7446-09-5
86 |DIOXIDO DE CARBONO 124-38-9
87 DIOXIDO DE NITROGENO 10102-44-0
88 DISULFURO DE 137-26-8
TETRAMETILTIOURAMA
89 DITIONITO DE SODIO 7775-14-6
90 |ESPIRITU DE PETROLEO 8052-41-3
(White Spirit)
91 |[ETANO 74-84-0
92 |[FENOL 108-95-2
93 |FLUOR 7782-41-4
94 |[FLUOROSILICATOS DE 16893-85-9
POTASIO;
95 |[FLUOROSILICATOS DE 16871-90-2
SODIO;
96 |FLUORURO DE HIDROGENO 7664-39-3
(ACIDO FLUORHIDRICO)
97 FOSFATO DE TRIS (2,3- 126-72-7
dibromopropilo)
98 |FOSFORO ROJO O AMORFO 7723-14-0
99 GLUTARALDEHIDO 111-30-8
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100 [HEPTANO 142-82-5
101 |HEXACLOROBENCENO 118-74-1
102 |HEXACLOROBUTADIENO 87-68-3
103 |HEXAMETILENDIAMINA 124-09-4
104 |[HEXAMETILENOTETRAMINA 100-97-0
105 |HIDRAZINA (ANHIDRA) 302-01-2
106 |HIDRAZINA (HIDRATADA) 302-01-2
107 |HIPOCLORITO DE CALCIO 7778-54-3
108 |L-CIANOGUANIDINA 461-58-5
(DICIANDIAMIDA)
109 |[LITIO 7439-93-2
110 |MERCURIO 7439-97-6
111 |[METACRILATO DE METILO 80-62-6
112 |METANAL (FORMALDEHIDO) 50-00-0
113 |[METANO 74-82-8
114 |METOLOXIRANO (OXIDO DE 75-56-9
PROPILENO)
115 |[MONO METILAMINA C108 74-89-5
(ANHIDRA)
116 |[NAFTALENO 91-20-3
117 |NAFTILAMINA 134-32-7
91-59-8
118 |NIQUEL 7440-02-2
119 |NITRATO DE SODIO 7631-99-4
120 |[NITRATOS DE MAGNESIO 10377-60-3
121 |[NITROBENCENO 98-95-3
122 |NITROGLICERINA 55-63-0
123 |[NONANO 111-84-2
124 |OCTACLOROESTIRENO
125 |OCTANO 111-65-9
126 |O-DICLOROBENCENO 95-50-1
127 |ORTOFTALATOS DE 117-84-0
DIOCTILO (dioctil ftalato)
128 |OXALATO DE ETILO 95-92-1
129 |OXICIANUROS DE SODIO
130 |OXICLORURO DE CARBONO 75-44-5
131 |OXIDO DE CALCIO 1305-78-8
132 |OXIDO DE BARIO 1304-28-5
133 |OXIDO DE 545-555-1
TRIZIRIDINILFOSFINA
134 |OXIDO FERRICO 1309-37-1
135 |OXIDOS DE MERCURIO 21908-53-2
136 |OXIDOS DE MOLIBDENO 1313-27-5
(MoO3)
137 |OXIDOS FERROSO 1345-25-1
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138 |OXIRANO(OXIDO DE 75-21-8
ETILENO)
139 |PARAFORMALDEHIDO 30525-89-4
(polimero de formaldehido)
140 |P-DICLOROBENCENO 106-46-7
141 |PENTACLOROBENCENO 608-93-5
142 |PENTACLORONITROBENCEN 82-68-8
O
143 |PENTANO 109-66-0
144 |PENTAOXIDO DE DIFOSFORO| 1314-56-3
(anhidrido fosforico)
145 |PENTASULFURO DE 1314-80-3
FOSFORO
146 |PEROXIDO DE BARIO 1304-29-6
147 |PEROXIDO DE METILETIL- 1338-23-4
CETONA
148 |PEROXIDOS DE POTASIO 17014-71-0
149 |PEROXIDOS DE SODIO 1313-60-6
150 |PERSULFATO DE SODIO 7775-27-1
151 |PLOMO (polvo) 7439-92-1
152 |POLICLOROTERFENILOS 61788-33-8
(PCT)
153 |POLIURETANOS 9009-54-5
154 |POTASIO 7440-09-7
155 |PROPANO 74-98-6
156 |PROPENO (PROPILENO 115-07-1
157 |PROPIONATO DE ETILO 105-37-3
158 |PROPIONATO DE METILO 554-12-1
159 |QUINOLEINA 91-22-5
160 |[RUBIDIO 7440-17-7
161 |SELENIO 7782-49-2
162 |[SILICIO EN POLVO AMORFO | 7440-21-3
163 [SODIO 7440-23-5
164 |SULFATO DE COBRE 7758-98-7
165 |[SULFATO DE CROMO 10101-53-8
(crémico)
166 |SULFATO DE MERCURIO 7783-35-9
167 |SULFATO DE NIQUEL 7786-81-4
168 |SULFATO DE PLOMO 7446-14-2
169 |SULFURO DE SODIO 1313-82-2
170 |TANINO DE QUEBRACHO 1401-55-4
171 |TEREFTALATO DE DIMETILO 120-61-6
172 |TETRACLOROETILENO 127-18-4
173 |TETRAETILO DE PLOMO 78-00-2
174 |TETRAHIDROFURANO 109-99-9
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175 |TOLUEN-DIISOCIANATO 584-84-9
176 |TOLUIDINAS 26915-12-8
177 |TREMOLITA (asbesto) 77536-68-6
178 |TRIETANOLAMINA 588-42-1
TRINITRATO
179 |TRIMETILAMINA (anhidra) 75-50-3
180 |TRIOXIDO DE CROMO 1333-82-0
(anhidrido cromico)
181 |TRIOXIDO DE DICROMO 1308-38-9
(SESQUIOXIDO DE CROMO U
"OXIDO VERDE")
182 |ZINC 7440-66-6

* Sustancias a ser controladas para uso restringido

Art. 2.- Prohibir la importacion, formulacion, fabricacion, uso y disposicion final
en el territorio nacional de las sustancias que se detallan en el siguiente
cuadro, por ocasionar contaminacién ambiental y tener efectos altamente
toxicos contra la salud humana.

CUADRO No. 2

Lista Productos Quimicos Peligrosos Prohibidos

No. Nombre
No. CAS
1 BIFENILOS POLICLORADOS
(PCB) excepto I_os 1336-36-3
monoclorobifenilos y
diclorobifenilos
2 PENTACLOROFENOL 87-86-5
3 CROCIDOLITA (asbesto) 12001-28-4
4 BIFENILOS POLIBROMADOS |(hexa-) 36355-
(PBB) 01-8 (octa-)
27858-07-7
(deca-) 13654-
09-6
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dibromopropil)

5 TERFENILOS POLICLORADOS |61788-33-8
(PCT)
6 FOSFATO DE TRIS (2,3- 126-72-7

Art. 3.- Las autoridades seccionales, de transito y demas instituciones relacionadas con

la gestion adecuada de los productos quimicos, en coordinacion con el Ministerio del

Ambiente seran las encargadas del control, en su ambito de competencia, sujetandose a

las regulaciones nacionales vigentes.

Art. 4.- El Ministerio del Ambiente definira los procedimientos asi como
establecera los plazos para la eliminacién definitiva de las sustancias indicadas
como prohibidas, para lo cual sera asesorado por la Secretaria Técnica de

Gestion de Productos Quimicos Peligrosos.
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