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RESUMEN

El presente articulo ha sido desarrollado para explicar el funcionamiento del dispositivo
“Supervisor Satelital” el cual es un equipo prototipo que puede almacenar, procesar, recibir y
transmitir informacién desde y hacia un computador utilizando la interfaz RS232.

El prototipo es capaz de recibir, transmitir y almacenar datos que puedan ser visualizados
mediante menls de consulta y transacciones en una pantalla matricial LCD de 128x256
pixeles. La informacion puede ser ingresada al dispositivo por medio de un teclado tipo matriz
2x8.

La perspectiva o proyeccidon del dispositivo es que la informacion pueda ser enviada y
transmitida en forma inalambrica, para esto el dispositivo cuenta con la interfaz RS232 a la cual
se le puede conectar MODEMS inalambricos que utilicen este protocolo.

La aplicacion del dispositivo puede ser variada, desde empresas de logistica de toma de
pedidos hasta empresas que se dediquen al control de ejecutivos de ventas, empresas
publicas que necesiten tomar datos y chequear informacién en linea.

Una ventaja tecnoldgica del dispositivo es que tiene incorporado un GPS (Global Position
System) el cual es provisto por la empresa GARMIN. Esta ventaja permite tener una
localizacion exacta del dispositivo asi como la fecha y la hora en la cual se registra la posicion
lo cual ayuda a llevar un control del dispositivo y programar las rutas de movilizacion del
mismo.

INTRODUCCION

En nuestro medio no existe un sistema econémico, tecnolégico que pueda estar al alcance de
las empresas publicas y privadas que ayude a enviar y recibir informacién a sus empleados.

Las empresas no cuentan con el capital necesario para invertir en las diferentes tecnologias
existentes en el mercado y se dan cuenta que el perder tiempo en realizar cualquier
coordinacion significa pérdida de dinero.

El prototipo del “Supervisor Satelital” sera utilizado para el control de recepcién y entrega de
productos desde y hacia las empresas que necesiten mantener una comunicacion con el
personal ambulatorio. Ademas el dispositivo enviard su posicion geografica para que pueda
ser monitoreado desde un lugar especifico.

El dispositivo tendré la capacidad de mostrar la informacion del lugar de recepcion y de entrega
del producto, ademas de enviar la posicién actual del dispositivo y la fecha y hora en la cual
esta siendo procesada la informacién, por medio de un Sistema de Posicionamiento Global
(GPS)



CONTENIDO

El disefio principal del dispositivo “Supervisor Satelital” es desarrollado con Microcontroladores
siendo estos dispositivos integrados que en su interior tiene las virtudes de una computadora,
esto es, posee en su interior lo siguiente:

Procesador o CPU (Unidad Central de Proceso)

Memoria RAM para Contener los datos

Memoria para el programa tipo ROM/PROM/EPROM

Lineas de E/S para comunicarse con el exterior

Diversos médulos para el control de periféricos (temporizadores, Puertas Serie y
Paralelo, CAD: Convertidores Analdgico/Digital, CDA: Convertidores Digital/Analégico,
etc.)

e Generador de impulsos de reloj que sincronizan el funcionamiento de todo el sistema

Podemos describir que esta transformacion de conocimiento técnicos ha llegado a un resultado
tipo prototipo que podria ser el avance de una nueva forma del desarrollo de tecnologia para
nuestro medio, lo que involucraria un mayor incentivo en los profesionales con afinidad al
desarrollo técnico.

Podemos describir que el “Supervisor Satelital” esta desarrollado en tres aspectos importantes.
e Disefio Electrénico
e Montaje o encapsulacién del Producto
e Entrega en el mercado local
Este documento abarca el primer aspecto donde se estima debe de concentrarse al realizar un
disefilo muy efectivo y de poco costo en su elaboracion.
El Disefio Electrénico
Tecnolégicamente podremos describir que el “Supervisor Satelital” es una combinacion de

Hardware y Software

El Hardware

Figura 1. Dispositivo “Supervisor Satelital” desarrollado en prototipo



Figura 2. Dispositivo “Supervisor Satelital” encapsulado

El Hardware esta formado por la Fuente de Poder, Circuitos Légicos y una unidad GPS. El
“Supervisor Satelital” serd alimentado con niveles de voltaje de 5 voltios DC, -10 voltios DC y
3.3 voltios DC.

Los circuitos integrados que operan con 5 voltios DC son:

e Microcontrolador PIC16F877

Figura 3. Microcontrolador PIC16F877

e Microcontrolador PIC16F876
e Memorias 24LC512 (4 unidades)

Figura 4. Banco de memorias



e Acoplador de sefiales MAX232

Figura 5. Acoplador de sefiales

Unidad que opera con 3.3 voltios DC:
e GPS15 fabricado por la empresa GARMIN
Circuitos integrados que operan con -10 voltios DC:

e Pantalla matricial de 128x256 pixeles fabricada por la empresa HYUNDAI

Figura 6. Pantalla Inicial
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Figura 7. Diagrama de Bloques del Dispositivo “Supervisor Satelital”



Implementacion de los circuitos LAgicos
El montaje de los circuitos integrados es el siguiente:
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Figura 8. Diagrama esquematico de conexién de equipos logicos

Unidad GPS (Global Position System)

El GPS que se usa para el dispositivo es fabricado y distribuido por la empresa GARMIN. La
comunicacién con el dispositivo se lo realiza mediante protocolo RS232 directamente con el
Microcontolador PIC16F876. Las caracteristicas del GPS son las siguientes:

Alimentacién de voltaje: 3.3 VDC

Conector de comunicacion tipo TIF

Dimensiones: 5cm x 2 cm

Protocolo de comunicacion: NMEA 0183 version 3.0



El Software
La codificacion del dispositivo ha sido hecha en lenguaje de bajo nivel: lenguaje ensamblador
utilizando el programa MPLAB.

Figura 9. Pantallas de transmision y recepcion de paquetes



Asi mismo, el software de gestion utilizado en el proyecto fue desarrollado en lenguaje de alto

nivel: visual FoxPro.
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%' Datos de las transacciones recibidas
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Figura 10. Pantallas del Software de gestién de entrega y recepcion de paquetes

CONCLUSIONES

Desarrollar tecnologia en nuestro pais es dificil ya que no se cuenta con el apoyo
debido de empresas de manufacturacion de los dispositivos.

La competencia generada por productos de otros paises hace aun mas dificil el
desarrollo de productos tecnolégicos, mucho mas si es que en nuestro pais no se
orienta al consumidor final de que el producto nacional puede competir contra el resto
de productos.

El producto desarrollado cumple con las expectativas del negocio ya que envia y recibe
la informacion.

Este producto tecnolégico puede tener otras aplicaciones como son el rastreo de
vehiculos, informacidn remota para empresas estatales encargadas de la seguridad,
empresas estatales de servicios basicos (recoleccion de la informacion en cada casa),
en fin todo negocio que necesite que su informacion este disponible en ese preciso
momento.

Se recomienda el desarrollo de otras fases del producto como son la comunicacién
inaldmbrica, la presentacion del hardware y software del producto, el manejo de la
informacién de la central hacia varios dispositivos.

Es recomendable que la ESPOL gestione este tipo de Tépicos, con el fin de generar
Profesionales con perfil Administrativos.
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