
 

 

 

 

ESCUELA SUPERIOR POLITÉCNICA DEL LITORAL 

Instituto de Ciencias Matemáticas 

Ingeniería en Estadística Informática 

 

“Efectos de la Imputación en el Análisis de Datos 
Multivariados” 

 

 

TESIS DE GRADO 

 

Previa la obtención del título de: 

 

 INGENIERA EN ESTADÍSTICA INFORMÁTICA  

 

Presentada por: 

Marcia Gabriela Cuenca Calle 

 

GUAYAQUIL – ECUADOR 

AÑO 

2006 



AGRADECIMIENTO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A Dios y la Virgen Santísima, por 

haberme permitido llegar hasta aquí. A 

mis padres y hermana, por la ayuda 

incondicional. A todos mis amigos: 

Eduardo, Emma, Patricio, Freddy, Juan, 

David, Mónica, Jorge, Fico, Fátima, 

Evelyn, etc. que con su ayuda y apoyo 

constante, han estado siempre presente. 

A  todos ellos,  

Muchas Gracias 

 

 

 

 

 



DEDICATORIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A los seres que me enseñaron que la 

responsabilidad, el esfuerzo y la 

perseverancia son los únicos medios para 

alcanzar el éxito. 

A mis padres y hermana, ERNESTINA, 

MANRIQUE y PAOLA. 

 

 



 

TRIBUNAL DE GRADUACIÓN 

 

 

 

 

 

        Ing. Washington Armas         M. Sc. Gaudencio Zurita 
           DIRECTOR DEL ICM           DIRECTOR DE TESIS 
 

 

 

 

 

 

 

  Ing. Erwin Delgado    Mat. Johni Bustamante 
  
  VOCAL     VOCAL 

 
 

 

 

 



 

 

DECLARACIÓN EXPRESA 

“La responsabilidad del contenido de esta Tesis de Grado, 

me corresponde exclusivamente, y el patrimonio 

intelectual de la misma a la Escuela Superior Politécnica 

del Litoral” 

 

(Reglamento de Graduación de la ESPOL) 

 

 

 

 

____________________________ 

Marcia Gabriela Cuenca Calle                                     

 

 

 

 

 

 



 

RESUMEN 

 

El presente trabajo consiste en un estudio estadístico acerca de los Efectos 

de la Imputación en el Análisis de Datos Multivariados, basados en muestras 

con variables aleatorias dependientes e independientes de diferentes 

tamaños y distribuciones, así como también el análisis de un caso real. 

 

La tesis está conformada por cuatro capítulos más las conclusiones y 

recomendaciones.  El primer capítulo describe los principios estadísticos 

relacionados con los Métodos de Imputación que son parte de esta 

investigación. 

 

En el capítulo dos aborda las técnicas y principios científicos que permiten la 

generación de números aleatorios. El tercer capítulo ilustra las técnicas de 

imputación para el manejo de datos incompletos en una matriz de datos. En 

el siguiente capítulo se comparan los métodos de imputación por medio de 

simulaciones.  Finalmente se muestran las conclusiones y recomendaciones 

basadas en los resultados obtenidos en este trabajo. 
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SIMBOLOGÍA 

 

nxpMX   Matriz de datos multivariada. 

P Población 

  Conjunto de todos lo resultados posibles del experimento 

  Es el  - álgebra de subconjuntos de   

  Conjunto de los Números reales. 

X Variable Aleatoria 

  Media Poblacional 

2  Varianza Poblacional 

MX(t) Función Generadora de Momentos 










n

N
 Número de subconjuntos, de tamaño n, entre N objetos 

disponibles. 

X  Media Muestral. 

)(E X       Estimador insesgado de la media poblacional   

s
2 

  Varianza Muestral. 

 1  Nivel de confianza al 100 %. 

n Tamaño de muestra. 

N Tamaño de la población. 

ik  Coeficiente de correlación lineal entre las variables i y k. 

  Desviación Estándar de la población. 



 

pX   Vector Aleatorio p-variado. 

  Matriz de varianzas y covarianzas. 

sij  Matriz muestral de varianzas y covarianzas. 

ij  Covarianza entre las variables i y j. 

Ds Matriz Diagonal 

f  Función de densidad. 

),( U  Distribución Uniforme con parámetros  y  . 

H0  Hipótesis Nula 

H1  Hipótesis Alternativa. 

2  Estadístico Ji Cuadrado. 

αn,D  Estadístico K-S tabulado. 

nX  Número Pseudos aleatorio. 

1nX  Sucesor de un número aleatorio. 

F  Función Acumulada. 

(imp)jX  Valor que se coloca, “o imputa”, en la variable con datos 

faltantes. 

1nX  Media para datos incompletos. 
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INTRODUCCIÓN 

 

La presente tesis tiene como objetivo efectuar en un estudio estadístico 

acerca de los Efectos de la Imputación en el Análisis de Datos Multivariados, 

el mismo que se basa en la generación de muestras con variables aleatorias 

dependientes e independientes de diferentes tamaños y distribuciones, así 

como también el análisis de un caso real. 

 

El primer capítulo describe los principios estadísticos relacionados con los 

Métodos de Imputación que son parte de esta investigación, para esto 

presenta los conceptos relacionados con matrices de datos multivariados, y 

la “Pérdida de Datos” en una Investigación. 

 

 

El capítulo dos aborda el tema de las técnicas y principios científicos que 

permiten la generación de números aleatorios, los mismos que son 

necesarios para la simulación de sistemas que se explican estocásticamente. 

 

En el capítulo tres se ilustran las técnicas de imputación para el manejo de 

datos incompletos en una matriz de datos, para lo cual se define “Imputación 

de Datos” y los “Métodos de Imputación”. 

 



 

Por otro lado el capítulo cuatro, presenta y analiza los resultados obtenidos al 

comparar los métodos de imputación utilizando diferentes tamaños de 

muestras: 30, 50 y 100 así como distintas distribuciones continuas y discretas 

tales como: normal, poisson y exponencial. 

 

En el último capítulo se muestran las conclusiones y las recomendaciones 

obtenidas del análisis de los resultados en este estudio.   
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