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A continuación se detalla el listado de los rubros de suministros que componen a la Estación de Bombeo. En el listado se detallan los precios unitarios de cada uno de los rubros, estos se han elaborado mediante un Análisis de precio Unitario (APU). Al final se muestra el valor total de suministros por un valor de $ 44134.33.
TABLA 5
COSTOS DE SUMINISTROS DE LA ESTACIÓN DE BOMBEO

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Item
	Descripción
	Unidad de medida
	Cant
	Precio unitario
	Precio total
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S1
	Bomba sumergible de 4 HP, incluye accesorios
	und
	2
	8700.00
	17400.00
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S2
	Tramo de tubo de Acero Inoxidable 3" CED 40 PN 10 Brida- Brida de 4.28 metros
	und
	2
	450.91
	901.8292
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S3
	Codo de 90 grados, Acero Inoxidable 4" PN10, Bridado
	und
	2
	780.50
	1561.00
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S4
	Pasamuro de Acero A 36, galvanizado y con protección epóxica exterior, con anillo de estanqueidad, de 4" Brida- Liso, PN 10 de 0.29 m

	und
	2
	150.00
	300.00
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S5
	Unión mecánica de 4", PN 10


	und
	4
	470.00
	1880.00
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S6
	Tramo de tubo de Acero A36, galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4 ", Brida -liso, PN 10 de 0.11 m
	und
	2
	75.00
	150.00
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S7
	Válvula Check de 4", Bridada PN10


	und
	2
	385.30
	770.60

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S8
	Tramo de tubo de Acero A36, galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4 ", Brida -Brida, PN 10 de 0.31 m
	und
	2
	155.32
	310.64
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S9
	Válvula Compuerta de 4", Bridada PN10
	und
	2
	580.43
	1160.86
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S10
	Tramo de tubo de Acero A36, galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4 ", Brida -liso, PN 10 de 0.09 m

	und
	2
	73,54
	147.08
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S11
	Tramo de tubo de Acero A36, galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4 ", Brida -liso, PN 10 de 0.14 m

	und
	2
	78.00
	156.00
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S12
	Codo de 90 grados, Acero A36, Galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4" PN10
	und
	4
	225.34
	901.36
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S13
	Tee, Acero A36, Galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4" PN10, Bridada
	und
	1
	379.43
	379.43
	
	
	
	

	
	S14
	Pasamuro de Acero A 36, galvanizado y con protección epóxica exterior, con anillo de estanqueidad, de 4" Brida- Brida, PN 10 de 0.44 m

	und
	1
	210.00
	210.00
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S15
	Tramo de tubo de Acero A 36, galvanizado y con protección epóxica exterior,de 4" Brida- Brida, PN 10 de 7.30 m
	und
	1
	930.76
	930.76
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S16
	Tramo de tubo de Acero A 36, galvanizado y con protección epóxica exterior, con anillo de estanqueidad, de 4" Brida- Brida, PN 10 de 2.75m
	und
	1
	425.45
	425.45
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S17
	Tramo de tubo de Acero A36, galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4 ", Brida -liso, PN 10 de 0.315 m
	und
	1
	153.43
	153.43
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S18
	Tablero de control, incluye cables y accesorios

	und
	2
	1365
	2730.00
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S19
	Compuerta  de acero Inoxidable, 250x250 m, incluye volante para levante  
	und
	2
	2854.45
	5708.90
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S20
	Sistema de Izaje para mantenimiento, Incluye polipasto manual 500 Kg, con cadena inoxidale, Viga I, Carro manual

	und
	2
	1750.54
	3501.08
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S21
	Escalera tipo marinero empotrada, con tubo de 1 1/2"inoxidable
	metro
	4.03
	156.78
	631.82
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S22
	Canastilla de retención de sólidos de acero Inoxidable, 1x1x1 m
	und
	1
	720
	720.00
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S23
	Tapa metálica de 1.22x0.43x0.004 m 
	und
	3
	90.585
	271.76
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S24
	Tapa metálica de 0.92x1.80x0.004 m 
	und
	2
	285.945
	571.89
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S25
	Tapa metálica de 0.58x1.60x0.004 m 
	und
	3
	160.215
	480.65
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S26
	Pernos galvanizados bridas
	und
	184
	0.95
	174.80
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S27
	Empaque
	m2
	2.00
	56.5
	113.00
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	S28
	Aislante bridas aisladora
	und
	4
	123.00
	492.00
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	TOTAL SUMINISTROS
	
	
	
	$43,134.33
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.2 Costos de Instalación de los Equipos de Bombeo y sus Accesorios
Se ha realizado un análisis de precios unitarios (APU) de todos los rubros de instalaciones de los componentes de la Estación de Bombeo. Este listado y el anterior (suministros) serán la base para realizar el proyecto y serán una guía al momento de licitar el proyecto si el caso lo amerita. Al final se muestra el valor total de instalación de suministros por un valor de $ 6359.50.

TABLA 6
COSTOS DE INSTALACIÓN DE SUMINISTROS DE LA ESTACIÓN DE BOMBEO

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Item
	Descripción
	Unidad de medida
	Cant.
	Precio unitario
	Precio total

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I1
	Instalación de Bomba sumergible, incluye accesorios
	und
	2
	798.65
	1597.30

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I2
	Instalación de Tramo de tubo de Acero Inoxidable CED 40 PN 10 Brida- Brida de 4.28 metros

	und
	2
	307.89
	615.78

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I3
	Instalación de Codo de 90 grados, Acero Inoxidable 4" PN10, Bridado.


	und
	2
	75.78
	151.56

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I4
	Instalación de Pasamuro de Acero A 36, galvanizado y con protección epóxica exterior, con anillo de estanqueidad, de 4" Brida- Liso, PN 10 de 0.29 m

	und
	2
	89.76
	179.52

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I5
	Instalación de Unión 
mecánica de 4", PN 10


	und
	4
	15.47
	61.88

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I6
	Instalación de Tramo de tubo de Acero A36, galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4 ", Brida -liso, PN 10 de 0.11 m
	und
	2
	67.65
	135.3

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I7
	    Instalación de Válvula Check de 4", Bridada PN10


	und
	2
	76.45
	152.9

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I8
	Instalación de Tramo de tubo de Acero A36, galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4 ", Brida -Brida, PN 10 de 0.31 m
	und
	2
	27.5
	55.00

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I9
	Instalación de Válvula Compuerta de 4", Bridada PN10
	und
	2
	72.52
	145.04

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I10
	Instalación de Tramo de tubo de Acero A36, galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4 ", Brida -liso, PN 10 de 0.09 m

	und
	2
	15.47
	30.94

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I11
	Instalación de Tramo de tubo de Acero A36, galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4 ", Brida -liso, PN 10 de 0.14 m
	und
	2
	15.47
	30.94

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I12
	Instalación de Codo de 90 grados, Acero A36, Galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4" PN10
	und
	4
	29.67
	118.68

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I13
	Instalación de Tee, Acero A36, Galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4" PN10
	und
	1
	55.89
	55.89

	
	
	I14
	Instalación de Pasamuro de Acero A 36, galvanizado y con protección epóxica exterior, con anillo de estanqueidad, de 4" Brida- Brida, PN 10 de 0.44 m

	und
	1
	98.45
	98.45

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I15
	Instalación de Tramo de tubo de Acero A 36, galvanizado y con protección epóxica exterior,  de 4" Brida- Brida, PN 10 de 7.30 m
	und
	1
	67.43
	67.43

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I16
	Tramo de tubo de Acero A 36, galvanizado y con protección epóxica exterior, con anillo de estanqueidad, de 4" Brida- Brida, PN 10 de 2.75m
	und
	1
	45.65
	45.65

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I17
	Instalación de Tramo de tubo de Acero A36, galvanizado y con protección epóxica exterior, de 4 ", Brida -liso, PN 10 de 0.315 m
	und
	1
	15.45
	15.45

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I18
	Instalación de Tableros de control, incluye accesorios.
	und
	1
	1086.0
	1086.00

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I19
	Instalación de Compuerta de  acero Inoxidable, 0.50x0.35 m, incluye volante para levante  
	und
	2
	351.76
	703.52

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I20
	Instalación de Sistema de Izaje para mantenimiento, Incluye polipasto manual 500 Kg, con cadena inoxidale, Viga I, Carro manual

	und
	2
	187.76
	375.52

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I21
	Instalación de Escalera tipo marinero empotrada, con tubo de 1 1/2"inoxidable
	metro
	4.03
	35.34
	142.42

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I22
	Instalación de Canastilla de retención de sólidos de acero Inoxidable, 1x1x1 m
	und
	1
	54.45
	54.45

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I23
	Instalación de Tapa metálica de 1.22x0.43x0.004 m 
	und
	3
	22.34
	67.02

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I24
	Instalación de Tapa metálica de 0.92x1.80x0.004 m 
	und
	2
	23.34
	46.68

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I25
	Instalación de Tapa metálica de 0.58x1.60x0.004 m 
	und
	3
	24.34
	73.02

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I26
	Instalación de Pernos
	und
	184
	0.25
	46.00

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I27
	Instalación de Empaque
	m2
	2.00
	78.50
	157.00

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	I28
	Instalación de Aislante
	und
	4
	12.54
	50.16

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	TOTAL INSTALACIÓN
	
	
	
	$6,359.50

	
	
	
	
	
	
	
	


4.3 Costos de Mantenimiento de los Equipos de Bombeo
Para el análisis de costos de mantenimiento de los Equipos de bombeo, se ha considerado el costo de operación más los costos de mantenimiento diario (limpieza de canastilla de retención de sólidos), el mismo que se considera a una persona que trabaje cuatro veces a la semana, mas el costo de mantenimiento periódico preventivo y/o correctivo que se le realizará a las bombas; los suministros se han calculado a partir del 5% de la mano de obra y las herramientas a partir del 2.5% de la mano de obra. De manera aproximada el tiempo de operación diario de la bomba se ha considerado a partir del coeficiente entre el caudal doméstico [image: image2.png]


  y el caudal de diseño [image: image4.png]


  multiplicado por 24 horas. La energía requerida anual del equipo, se ha calculado a partir de recomendaciones del fabricante de las bombas. 
TABLA 7
COSTO TOTAL DE MANTENIMIENTO
	ITEM
	Tiempo de operación anual [horas]
	Costo energía [$/Kwh]
	Energía requerida de equipo [Kwh/a]
	Costo Anual de Energía

	Operación
	1825
	0.73
	2510
	1832.30

	 
	Personal de mantenimiento
	Suministros
	Herramientas
	Costo Anual Mantenimiento

	Mantenimiento
	2730
	136.5
	68.25
	2934.75

	COSTO TOTAL MANTENIMIENTO 
	$ 4767.05


4.4 Análisis de Costos de Inversión.
      El costo de inversión es uno de los aspectos más importante a analizar, puesto que esto influye directamente en los cálculos de costos indirectos al fijar un precio por villa o condominio en una urbanización. Para el presente proyecto se ha analizado previamente los costos de suministros y montaje de los mismos; además se analizó los costos por mantenimiento que influirán en el cálculo de las tasas mensuales que tendrán que cancelar los habitantes a la administración por mantenimiento de la estación  de bombeo.
     Para los suministros e instalación de  la Estación  de Bombeo,  resulta un total  de  $ 49493.83, al dividir  para   los  205  lotes, resulta  un   valor  de      $ 241.43 que será un costo  indirecto que deberá sumarse al costo total de la villa a construirse. 

        Cuando la  Estación de  bombeo esté  en  operación, el costo de mantenimiento sería  de  $ 4767.05, que dividido  para  los  205 lotes de la urbanización, cada  dueño tendría   que    cancelar  aproximadamente $ 1.93 mensual por mantenimiento del equipo de bombeo.
