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Resumen

Este trabajo enfoca una de las actividades mas util y aplicable laemdustria petrolera como es el
Reacondicionamiento de Pozos (Workover), porque incide directaraemhantener y/o mejorar la produccién de
un campo petrolero.

El correcto analisis de un determinado problema y susbfEssisoluciones exigen conocer acertadamente los
factores que inciden en el mismo, de manera que se puedanderansias diversas alternativas de
reacondicionamiento para seleccionar la mejor solucién.

Los reacondicionamientos son necesarios por varias razamggyendo acciones para mantener o incrementar la
produccién de un yacimiento, disminuir o eliminar excesiwapccion de agua o gas y reparar fallas mecéanicas.
La tecnologia también se aplica en pozos donde es posible Ipgrduccion adicional de hidrocarburos
mediante recompletacion o aplicando técnicas de completaciongplexl

Palabras Claves:Completaciones, Equipos, Materiales, Produccion.

Abstract

This work focuses on one of the most useful activity apfgi¢ahe oil industry such as workover because have a
direct impact on maintaining and / or improve the productioa ofl the field.

The correct analysis of a specific problem and possiblgisols, demand to know the factors that affect it,wso
can consider various options of workover to select the bagiauo

The workovers are needed for several reasons, inclualitigns to maintain or increase production from a
reservoir, reduce or eliminate excessive water or gas pitt@tuand repair mechanical failures. The technology
also applies in wells where it is possible to achieve aiitit oil production through new completions or applying
multiple completions techniques.

Keywords: Completions, teams, materials, Production.
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1. Introduccioén.
Piso del Taladroes la cubierta metalica colocada

Por Reacondicionamiento de Pozos se debe entend@Pe 12 subestructura, constituyendo la plataforma de
todas las actividades que se llevan a cabo en latifalustrabajo para la mayoria de las operaciones.
petrolera con el fin de recuperar o mejorar la ‘
groduccm')n de Lén yac|m|ento’ q ue gdeneral merd]te Niaiasits Transmision MESB;OfaI‘IB Ezeﬁagj:iiscﬂnso de

isminuye cuando se presentan eterminadas ~
condiciones, como por ejemplo la caida en [gfonsctadeperforador
produccion en un pozo fluyendo naturalmente, invasion caadel Saiia
por agua y/o gas, pescados, fisuras en las tuberias dé
revestimiento y produccién, mala cementacién primaria
etc.

Es importante mencionar que una determinada
operacion de reacondicionamiento implica la
realizacion de estudios y evaluaciones que pueden ser
costosas y que de alguna manera afectan la rentabilida
econémica del trabajo. Por tanto es necesario elaborar
un programa operativo que describa la ejecucion
apropiada de las actividades requeridas, siguiendo una
secuencia técnica que permita lograr el objetivo
esperado.

Ratonera

Tambor o carrelel
hidraulico

Piso de taladro
) Mastil, es el ensamblaje de acero levantado sobre el
2. Generalidades piso del taladro y que permite el funcionamiento del
equipo de elevacién
Tabla de Aguaubicada en el tope del mastil y sirve

2.1 Componentes de un Taladro de de soporte al bloque corona.
Reacondicionamiento Plataforma del Encuelladopermite al encuellador
Un taladro de reacondicionamiento se compone demaniobrar la tuberia de trabajo utilizada durante las
seis sistemas principales: operaciones, ubicandola en la plataforma de manera
e Soporte Estructural gue gquede asegurada en columnas sobre el piso del
e Elevacion taladro.
* Rotatorio 2.3 Sistema de elevacion
+ Circulacion o _ Sirve como centro de control de fuerza del conjunto
* Generacion y Trasmision de Potencia elevador y estd formado principalmente por un tambor
* Prevencion de Reventones controlado por frenos de alta potencia.
Blogue Coronages una polea multiple localizada en
2.2 Sistema de Soporte Estructural el tope del mastil. En ella se enhebra el cable deLiblog

Consiste en una estructura de acero que sostiené/igiero que asi puede llegar hasta el piso del taladr
conjunto de maquinarias y equipos, requeridos por gl Blogue Viajero, es la parte del sistema que se
taladro de reacondicionamiento. Sedivide en: esplaza desde el piso del taladro hasta por debajo del

« Subestructura blogue corona, _
« Piso del taladro Cufas)as cufias se colocan dentro del buje maestro,

. Mastil alrededor de una union de la sarta para suspenderla
. Tabla de agua dentro del pozo, cuando se enrosca o se desenrosca una

» Plataforma del encuellador. conexion.
Subestructuraes un armazon grande de acero, qu&4 sistema Rotatorio
se coloca directamente sobre el pozo.

’/ -~y TR = Se encuentra en la parte central del piso del taladro,
1 permite rotar la sarta de trabajo y es importante porque
— todos los sistemas giran alrededor de el.

Mesa Rotaria,es un elemento fuerte y resistente
ubicado dentro del piso del taladro; combinada con el
buje maestro y otros accesorios transmiten movimiento
rotacional a la sarta de trabajo.

2.5 Fluidos de reacondicionamiento

Los fluidos de reacondicionamiento pueden ser: gas,
petroleo, agua salada (salmuera), lodos o cualquier
solucion quimica.

Existen variadas aplicaciones de estos fluidos en
trabajos de reacondicionamiento, tales como:
Completacion, punzonado, cementacion, estimulacion
de formaciones, control del pozo, recompletacion,
Subestructura profundizacion, taponamiento, limpieza, entre las mas

relevantes.
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Tabla de Densidades de Fluidos comunes d. Aumento de la relacion agua — petréleo
(WOR).
Do Dwa k] Dorsini e.Produccion de cantidades cantidades
significativas de arena en el fluido.
Minima aprox. Méxima aprox. Méxima Préctica f. Otros problemas son detectados por trabajos
Us@)  (bsgd)  (bsd) (o) de en base a corridas de prueba de presion.

TIPO DE FLUIDO y
(G (G 3.1 Presion

Peirileo B0 70 %5 E &0 % Una baja permeabilidad de la arena productora

. puede originar la disminucién de la presion fluyente. En
Gaso nowounowm cambio con una permeabilidad alta dicha presion
Agua Dulca 81 o disminuird progresivamente en el tiempo.
Agua de mar .
g 84 1006 66 1030 85 1018 3.2 Presencia de Gas
Salmuera-Cloruro de Sodio (NaCl) 83 W5 100 118 98 174
Salmuere-Cloruro de PotasiolKC)) Y S El gas existe en el yaci.miento en forma de gas libre,

, ' ) ' capa de gas y de gas disuelto en el petroleo, que se

Saimuera-Clonro ¢ CalcioCaCt) 19 18 117 g 15 m libera del liquido por la reduccién de presién debido a la
SaimugraBromuro de Calcio(CaBr) 115 1378 151 18090 150 1197 produccion.
SamueraBromuro de Zinc (ZnBr) 140 1677 192 2301 181 2% 3.3 Presencia de Agua

_ B El manejo en superficie del agua de formacion
Bombas,elemento clave en cualquier operacion deequiere la utilizaciéon de equipos tales como:

gﬂa}glsag(r)% eF;?éJ% pgeergﬁ:jeg }%‘ﬁ;efs‘etrrﬁgn%‘ég‘:g ?:Sé??shidratadores eléctricos, hornos, quimicos para
Deben tener suficiente capacidad de descarga per la emulsion, tanques para tratar el petroleo

presion para llegar a la profundidad total del pozo. ~ contaminado con agua y almacenarla con propésitos de
reinyeccion.
2.6 Sistema de Generacion y Potencia
) ) 3.4 Problemas de Parafina
La potencia requerida para operar el taladro se | g depésitos de parafina no son solubles ni

enera con el uso de motores de combustion inter . .
gue son fuentes primarias de energia, la que persables en la mayoria de los hidrocarburos y

transmitida a los componentes del taladro para su bu&gistentes al ataque de los acidos, bases y agentes

funcionamiento. oxidantes. Son mezclas de hidrocarburos saturados y de
alto peso molecular, que se acumulan en tuberias de
2.7 Preventor de reventones produccion, lineas superficiales de flujo y en otros

. . . . equipos de produccién y almacenamiento.
Instalacion que consiste en un juego de valvulas

hidraulicas y mecanicas, capaces de soportar niveles _de .
presion altos, de alrededor de 5000 a 10000 psi. e Problemas de Incrustaciones (carbonatos)
ubicado debajo de la mesa rotaria y tiene un conjunto de
equipos especiales capaces de sellar y cortar la tuberia. La presencia de carbonatos se conoce como
depdsitos de incrustaciones, que se forman en cualquier
- parte del sistema de produccién reduciendo el flujo del
3. Problemas Comunes de Produccion pozo y causando gastos considerables en tratamientos
) . ) . de control y/o eliminacién de los mismos.
Los trabajos de reacondicionamiento incluyentodas pgra ‘seleccionar el tratamiento que permite

las operaciones efectuadas en un pozo después g‘ﬁ' ] .
- . > ntar el problem incrustacion
haberse realizado las respectivas pruebas de producc‘? entar el problema de incrustaciones se _debe

y la posterior completacion. récuperar una muestra del depdsito con el fin de
Algunos de los indicios mas comunes son: analizarla e identificarlo.
a.Disminucion en la produccién de petréleo, que
es mas significativa si es repentina 3.6 Corrosion
substancial.
b.Presencia de parafina o incrustaciones de |a corrosién es un proceso continuo de degradacion
carbonatos en la tuberia de produccion, cabez@ |os metales o aleaciones, por reacciones quimicas o
C_dglljg]%znotg’ egnla ||$ne§rg§lflclﬁ%n de gas, co Iectroquim_icas con los age_[ltes del medio ambien’te._
y Igunos fluidos de produccion, presentan caracteristicas

respecto al volumen de petréleo produciddg, - - . i L
(GOR). corrosivas que dafian las instalaciones y facilidades



superficiales de produccion, existiendo métodos para PetroleoSe considera que es el fluido de control
detectarlas y técnicas de control de corrosion. Con esds recomendable porque practicamente no causa dafio
fin se realizan evaluaciones periddicas con el fluelo da la formacion. La desventaja que presenta es que por
pozo para determinar el tipo, el avance destructivo y $aus caracteristicas originan peligros de incendios o
efectividad de los métodos de control que se debemplosiones.

aplicar. Lodos Pueden ser a base agua o a base petréleo. Los
ultimos son los més favorables para el yacimiento
3.7 Problemas de Arena porque su filtrado es petréleo y por tanto el dafio de

formacion practicamente no existe.
a. Los granos que migran a través de la
formacion pueden depositarse, reduciendo M2 Seleccion del Fluido de Control
permeabilidad efectva de la misma, Es uno de los problemas mas comunes en los
originando disminucion en la tasa del flujo detrabajos de reacondicionamiento, pero si se dispone de
pozo. la informacion necesaria el fluido de control se
b. La produccion de una cantidad considerablseleccionara conociendo la profundidad del intervalo
de arena, ocasionaria el derrumbe de Misparado y las presiones de fondo que se pueden
formacion y el colapso del casing. determinar mediante una prueba de pozos.
c. Es abrasiva, por tanto erosionara rapidamente
el equipo del pozo y de la superficie. En e#.3 Circulacién Directa
caso de que se tenga un sistema de Para aplicarla es necesario abrir la camisa de
levantamiento artificial para producir el pozocirculacion, integrante de la sarta de completacion,
la arena taponaria y/o desgastaria parte o todstableciendo comunicacion tubing-casing. La
el equipo requerido por un determinadmperacion consiste en bombear el fluido de matado por
sistema. la tuberia de produccion hasta la camisa, retornando por
d. Afectara la operacion de los equipos del espacio anular, desplazando hacia la piscina o al
superficie, como separadores, sistemas patanque en la locacién el fluido original del pozo.
tratamiento y tanques, los cuales requeriran
con mayor frecuencia trabajos de reparacion
y/o limpieza.

—I
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4 Fluidos y Métodos de Control para el “Matado”
de un Pozo.

F-_‘:L-

4.1 Fluidos

~»

El propoésito es cambiar el fluido del yacimiento en
la tuberia de produccién y en el espacio anular por uno
mas pesado, que generalmente es agua salada cot
densidad entre 8.4 y 8.9 libras/galén, conocido como
fluido de matado. De esta manera se crea una columna
hidrostatica que ejerce una presion mayor a la de la capep ne
formacion productora, impidiendo el flujo de la misma  ~0z0 .
y evitando aumentos repentinos de presion provenientes
del yacimiento que pueden causar que los fluidos
lleguen en forma violenta a la superficie convirtiéndose
en un “reventdn” incontrolable, en algunas ocasiones de
tragicas consecuencias. El peso del “agua de matado”
utilizada para controlar el pozo, no debe ser excesivo
para evitar que el fluido invada Ila formacion
ocasionando dafios que alteren o cambien las
caracteristicas del yacimiento. . L
Agua SaladaActualmente es el fluido de uso coman+4 Circulacion Inversa

en la industria petrolera debido al menor dafio que causaEN 12 circulacion inversa (llamada también reversa)
la formacién, teniendo en cuenta el costo y el poder ©! fluido de matado se bombea por el espacio anular
COIrosivo circula por la camisa y retorna a superficie por la tuberia

de produccion.

4
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Diagrama de Circulacion Directa
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| Tipo de Fluido  Fluido Especifico  Daiio que el fluido puede remover Observaciones |
Pit Usado en carbonatos y arenas con 20%)
HCL o 0 mas de calcita, o como precolehén|

por solidos, bloqueo poragua |, 5 tratam iento acido con HF

o mismo que el HCL y en altas|
por sélidos, bloqueo por agua  [tem peraturas

Acido Acético

o mismo que el HCL y en altas

Acidos Acido Férmico A
por sélidos, blogueo por agua tem peraturas

Mud Pump

Arcillas, Incrustaciones,[Arenas ( con HCL o icido organico),
HF por Slidos,(Usado para limpieza de dafio por lodo)
blogueo por agua de perforcion.

Arcilias, Tncrustaciones|
HF generado in situ. taponamiento  por  sélidos,

blogueo por agua

Bloqueo por agua, emulsion,
cambio de m ojabilidad.

Posible penetracion profunda, Solo en
arenis cas

Usado con otros aditivos comol
surfactantes  para  mejorar  la)
perm eabilidad relativa al hidrocarburo

Solvente mutuo

Usado con un agente de suspension o

Asfaltenos, parafinas,
con un antiasfalteno,

Solventes | Solvente aromatico
taponamiento por lubricantes

Agua Agua caliente Parafinas Usado con agentes de suspension

(27—

Fracturamiento Hidraulico: Es la técnica mediante el

cual se crea una geometria de fractura (canal) en la
Diagrama de Circulacion Inversa formacién aplicando una presién mayor a los esfuerzos

minimos de la formacién y apuntalada con agente se

5. Operaciones de Reacondicionamiento o .
L . . . . _soporte (apuntalante o grava) de tamafio especifico y
El proposito es rehabilitar y/o mejorar las condic®one - s ~
de flujo de los yacimientos, cuando han dejado %Lt_}a conductividad con el proposito de apartar el dafio de

producir o la produccién disminuye. Se clasifican en: formacion y aumentar el area de flujo.
a).- Trabajos de estimulacion Los beneficios del fracturamiento son:
b).- Trabajos de reparacion Disminucion del dafio, Aumento de la Conductividad,
c).- Trabajos mecanicos.
En ocasiones, un reacondicionamiento puede incluir §egjor area de flujo, Mejoramiento de la produccion.
o tres tipos, pudiendo ser ejecutados en cualquier orden.
. . » 5.2 Trabajos de Reparacion
5.1 Trabajos de Estimulacion

Se define como el proceso mediante el cual se crea gmpjican cambios parciales o totales de las
se recupera un sistema de canales en la roca ya®migiftqiciones del  intervalo productor:  Incluyen

para fgqi!itar .eI flujo de qu[do§ de la formapién al poz operaciones de cementacion forzada (squeeze), tapones
Acidificacion: El principal propésito de un? '

tratamiento acido es disolver la roca, agrandando &arlceados, .alslam|ento de zonas |nde§eable§ y
canales porosos existentes y abriendo nuevos, en b&{gga&oneo.de intervalos productores degpues de aislar
las reacciones quimicas que se dan entre el acide yz?&as vecinas con agua ylo gas. También se pueden
elementos constitutivos de la matriz en la zona de mitef& 0néar NUEvVos mtgrvalos cuango se abandonan los
Fluidos de Tratamiento: Los fluidos utilizados tieneCWg'n.aIm?me producidos por algun tipo de problema

que ver con la solubilidad del yacimiento. Lodu® disminuye su tasa de flujo.

principales acidos recomendados para la estimulacion de. . -

pozos son: Clorhidrico, Fluorhidrico, Acético y Férmicrt}?; Trabajos Mecanicos

por ser altamente efectivos. A continuacion se presenta . . .,
una breve descripcion de los mismos. No se realizan directamente sobre la formacién

productora. Se ejecutan con o sin taladros de
reacondicionamiento y por lo general el resultado es
Tabla 2. Fluidos de tratamiento mejor produccion. Algunos se realizan con cable
(wireline).

Los trabajos mecanicos probablemente sean los més
sencillos y de rapida ejecucion. Con taladro se limitan
principalmente al cambio de completacién de un pozo
cuando por necesidades de reparacion, mal
funcionamiento o malas condiciones, se tenga que
cambiar totalmente el equipo de subsuelo de algin
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sistema de levantamiento artificial o parte de él, comt5 Herramientas de Pesca
bombas electrosumergibles, vélvulas de gas lift y
varillas para bombeo mecanico. También cuando se Una operacion de pesca es el conjunto de
requiera cambiar parcial o totalmente la tuberia de ymocedimientos realizados en un pozo, con el fin de
pozo, reemplazar una empacadura o0 cualquieemover o recuperar, tuberias, equipos y/o
herramienta por mal funcionamiento. herramientas, denominadas pescado, que generalmente
dificultan o impiden la producciéon de una zona,
existiendo diferentes alternativas para solucionar un
6. Equipos, Materiales y Herramientas Requeridas  determinado problema.
La mayoria de herramientas empleadas, llamadas
6.1 Unidad de Registros de Control de Cementacion pescantes, estan disefiadas para correrlas con tuberia,
operar con rotacién, movimientos reciprocantes, o
En todo pozo después que ha sido revestido pyediante una combinacion de los mismos.

cementado el casing de produccion, es necesargs pescantes se clasifican de acuerdo a los sigsiente
verificar que exista una buena cementacion primarigupos:

antes de disparar los intervalos productivos. Similar . pe agarre externo.
procedimiento se debe cumplir luego de un trabajo de . pe agarre interno.
reacondicionamiento en el cual se ha efectuado una .  para herramientas y materiales sueltos.
cementacion forzada (squeeze). - Para cable de acero.

Para este fin se dispone del registro de control de A medida que el diametro del pescado es mas
cementacion GR, CCL, CBL Y VDL. pequefio es menor la disponibilidad mescantes.

6.6 Materiales Para Fluidos de Reacondicionamiento
Son los compuestos quimicos utilizados como
. . Oaditivos en los fluidos para operaciones de
Cuando es necesario efectuar trabajos e - . . L gy
o . o . Téacondicionamiento. Tienen aplicacion principalmente
cementacion forzada y de estimulacion a la formacion -
en la preparacion de agua salada para controlar el pozo

aplicando generalmente altas presiones, se utilizan 7
P 9 'S P - i agua de matado), en la elaboracién de la lechada para
unidades de bombeo provistas equipo auxiliar

. . . bajos de cementacion y en tratamientos de
conexiones capaces de soportar dichas presiones y & L
. . . estimulacion.
registrarlas durante las operaciones mediante curvas

diagramadas sobre un disco de papel que ayudan7 Problemas Presentados en el Pozo JDD — 01
evaluar los resultados del trabajo.

6.2 Unidad de Bombeo Para Cementacion

7.1 Pozo JDD ESPOL -01
6.3 Retenedor de Cemento

. L, . El pozo, fue completado el 4 de Septiembre de 1998,
Tiene aplicacion en cementaciones forzadas, En @l.h,5 en que inici6 su produccion y hasta Marzo del

pozo se corre utilizando cable eléctrico o con tuberia )56 se han efectuado 5 reacondicionamientos cuyo
se asienta sobre el intervalo problema. PermitetinserimémsiS es el siguiente: '

el Stinger, herramienta bajada en el extremo de |QTERVALOS PERFORADOS

tuberia de cementacion. Cuando el retenedor se CONBENA “T” 9956-9960" (4') 2 DPP SQZ
con tuberia lleva insertado el stinger y el conunt@pena “H” 10034~ 10050’ (16") 5DPP
forma parte de una herramienta denominada “Setting 10094'-10098' (4) 2 DPRB
tool”, que permite accionar mecéanicamente al retaned
mediante rotacion de la tuberia de trabajo en superficie,
para que se asiente a la profundidad programada -
ejecutar la operacion planificada.

La tabal 3, presenta los resultados de las pruebas
iniciales

NUMERO DEPRUEBA | FECHA | ZONA | METODO | BPPD | BSW | RGP | API | PFT | PEM

6.4 Tapon Puente

También conocido como CIBP (Casing Irretrievable i N ERTEE I AT
Bridge Plug).
Tiene aplicacion permanente porque generalmente o
se utiliza para asilar un intervalo productor de agua. S€ debe tener presente que en practicas de campo el
Para efectuar un determinado reacondicionamientoP{oceso de pruebas iniciales _y_compl_etamon’de un pozo,
se puede perforar en cualquier momento durante la viéf feconoce como el reacondicionamiento nimero 1.
del pozo. Son tapones metélicos que se asientan W.O. No. 02

mecanicamente con tuberia o eléctricamente mediaf@cha: 16 de Diciembre de 1998
cable. Objetivo: Cambiar Completacion por Bomba Atascada
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con Escala. En el Workover 03 Cambio de Completacion por
Procedimiento Aplicado Bomba Atascada con Escala.
- Taladro inicia operaciones el 11 de Diciembré&cn donde el trabajo fue exitoso, se incrementa
de 1998. Controlan el pozo, retiran cabezalproducciéon en 651 BPPD.
arman el BOP y sacan completacion. Lduego se realiza elWorkover 04 Cambiando
bomba de piston sale atascada por presencia@empletacion por Bomba Hidraulica no Recuperable,

escala. ni con Pesca.
- Bajan broca y raspa tubos hasta 10100°, Trabajo exitoso, se mantiene produccién por
circulan y sacan la sarta de trabajo. problemas de escala, el mismo proceso ocurrié en el

- inyectan 500 gIns. de HCI al 15% a laNorkover 05.
arena Hollin; tasa 0.5 BPM; Pi= 2840 psi; Pf = Finalmente en eMWorkover 06 el objetivo es
100 psi. cambiar la completacion por bomba atascada, el

- Recuperan acido y evaldan hollin: Pi = 350@rocedimiento aplicado en este trabajo es similar a los
psi; Bls/dia=1512; BSW = 0.6%; TR (Totaldos anteriores, y la tabla 7 permite visualizar el
recuperado)= 540 Bls; BFPD = 960; BSWresultado del reacondicionamiento.
formacién =20%; Tl 14 Horas. Tabla 7 Resultado de cambio de completacion.

- Bajan completacion para bombeo hidraulic s TFECAE TZ0Mh T WET000 T BPFD 1B5W 1RGP 1AM TG
con cavidad de 3 %, asientan empacaduras
realizan pruebas de admision a Hollin.

- Prueban 6 horas a la estacion: BFPD = 100{ATE: | S04  AAGAA

BSW= 100%; TR = 254 Bls. OESPUES | 120608 | H LN EE R
- Finalizan operaciones el 16 de Diciembre de
1998.

Comentario Trabajo exitoso. Se recupera
., produccioén.
Tabla 4 Resultados de Pruebas de Produccior, diagrama de completacién  después  del
reacondicionamiento numero 6 se muestra a
continuacion.
e ETE T TS R _ Resultado:Lueg_o del cambio de comple_tamor_l,, el
diagrama de la misma se presenta a continuacion, se
debe recordar, que la fecha del ultimo workover debe
OESPUES | 131286 | H | PPH 634 ] 262 ERRE estar descrita, en la parte superior derecha del diagrama
de completacién.

PRUEBA | FECHA | ZONA | METODO | BPPD | BSN | RGP| APl | PFT | PFM

Comentario  El reacondicionamiento fue exitoso
porque la produccién se increment6 520 BPPD, al pasar
de 174 a 694 BPPD.
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CICYT
10, I 06 mediante un reacondicionamiento dado, procedimientos
mecanicos y/o ejecutar tratamientos anti-incrustantes en
RTE 931 Fecha Completacidn: 04-SEP-1998 una formacion.
GLE: %7 WO 4061 04-mar-06

Para ejecutar un reacondicionamiento es importante
disponer de toda la informacion adecuada y Gtil de cada
yacimiento y del pozo.

— 1S Para seleccionar una determinada técnica de
69.JTS, K55, 40,5 LBIPEE , 8RD, R- .. . .

reacondicionamiento se debe considerar todas las

\ . i s aIternaUvasly .procedlmlentos operativos disponibles,
CENENTADO CON 1300 865 TRO ‘A" dentro de criterios seguros y rentables.

14,

T8 Un buen tratamiento de estimulacion de
ZALROS.L .2 P3O TALRS formaciones, acidificacién o fracturamiento, permite

restaurar y/o mejorar las tasas de produccion.
«— 3 EUE N0, 93LP, J6TUBOS
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El pozo JDD-01, el problema de escala (carbonatos)
se repite constantemente. La solucion es aplicar,



