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Resumen

El proyecto que a continuacion se presenta consisteel disefio y construccion de un Datalogger Cantgp
con tiempo real, y esta basado en un PIC con un IBRM STICK DATALOGGER. El objetivo principal es#mg
almacenar grandes cantidades de informacién prames de diversos tipos de sensores externos ntedian
comunicacién serial.

El datalogger compacto se comunica de forma senal sensores externos y una memoria USB, estegorese
controlado por un PIC, cuyo programa principal re@ la comunicacion con el MEMORY STICK
DATALOGGER, que permite acceder de forma més $eadih memoria USB.

Se utiliza un PIC 18F4431 programado en MIKRO BA8RXO para el control de la comunicacién con los
sensores externos y el MEMORY STICK DATALOGGERadamipresa PARALLAX, este Ultimo a su vez se
comunica con la memoria USB a través del FIRMWARBECULUM que tiene implementados los comandos de
escritura/lectura de archivos.

Palabras clavesMEMORY STICK DATALOGGER, VINCULUM, PARALLAX

Abstract

This project consist in the design and constructtbrm compact datalogger, on real time and ité&séd on a
PIC with a MEMORY STICK DATALOGGER. The main objeds to store big quantities of information from
several external sensors by means of serial conuation.

Compact datalogger communicates with external ssresod USB memory by means of USART communication,
this process is controlled by a PIC, lits main praxg realizes the communication with the MEMORY KTDATA
LOGGER, allowing an easy access to the USB memory.

It uses a PIC 18F4431 programmed on MIKRO BASIC RiR€dntrol the communication with external sensors
and the MEMORY STICK DATALOGGER property of PARS¢ lthis last one communicates with USB memory
by means of VINCULUM FIRMWARE which has the coflesite/read file implemented.
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1. Introduccion.

El MEMORY STICK DATALOGGER DE
El presente proyecto tiene como finalidad el disgfio PARALLAX tiene como funcion el control de la

construccion de un Datalogger compacto, con tiereglo escritura/lectura en la memoria USB. A continuacion
para almacenaje de grandes cantidades de informaciémostramos las especificaciones técnicas de operacio
provenientes de sensores externos en una memdsa US
El cual puede ser implementado en el campo industri Tapla 3-1: ESPECIFICACIONES TECNICAS
donde se requiera la recopilaciéon de datos de sdiver
sensores para analisis de calidad de un proceso. La
implementacién del proyecto se realizara con un : o ' ' '
PIC18F4431 programado en MIKROBASIC PRO, un it Quntt Mnimun Tpicl | Masimum Ui
MEMORY STICK DATALOGGER de PARALLAX y
una memonia USB. Vit Supoly Volage 5 0 | S8 Y

Sorage Temperaure < B S ¥

Se explica las herramientas de hardware, equipos y
materiales adicionales utilizados en la constracdél
proyecto Para la programaciéon del PIC se utilizd
MIKROBASIC PRO del cual se describen las
herramientas que se utilizé.

Operaing Temperature |
idd Supply Curert (Running) B -
dd Supply Curent (B Y

=

=
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2. Aplicaciones.

Este proyecto puede aplicarse en el campo El memory stick datalogger sera configurado en modo
industrial para almacenar datos de diversos precgso UART,cabe mencionar su modalidad SPI.
realizar un analisis de calidad, estos datos seran
almacenados en una memoria USB de facil manejo yTabla 3-2: DEFINICION DE PINES EN MODO UART
gran capacidad de memoria que permite observar los
datos en una computadora personal.

P | Name | Deseription

(oot o Sse G
ReetToSend (Comecs o MCU CT)
It

3. Herramientas de Hardware
utilizadas.

o
==
o
..

En esta seccion se detallan los equipos utilizpdoa
el disefio y construccion del Datalogger compacto.

=
=
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3.1. MEMORY STICK DATALOGGER ) R Dt Comecs U TH)
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FIGURA 3-1: MEMORY STICK DATALOGGER
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El MEMORY STICK DATALOGGER posee un led 3.4.BASIC STAMP HOMEWORK BOARD
para indicar es estado de funcionamiento.

La tarjeta de pruebas de PARALLAX nos permitio
Tabla 3-3: DEFINICION DE FUNCIONAMIENTO realizar pruebas con el MEMORY STICK
DATALOGGER, para poder comprender mejor las
- funciones de lectura/escritura en la memoria USB.
LED Definitions
Operation LED Behavior

Power On (GreenLED and Red LED flash
alternately for 2 seconds Repeated
until monitor connects

JSB Disk Intalization (reen LED on, Red LED off

USB Disk Ready Green LED off Red LED on
JSB Disk Removed Green LED off Red LED off
Commands From Monitor Port to USB Disk Green LED off Red LED flashes

Commands From Monfor Port wih USB Disk Removad | Green LED off Red LED off

FIGURA 3-2: MODULO DE BASIC STAMP
3.2.VINCULUM VNCI1L FIRMWARE-
VDAP 3.5.PICKIT 2

El MEMORY STICK DATALOGGER tiene un El programador de PIC KIT nos ayudé a probar las

FIRMWARE que realiza la comunicacion con la diferentes versiones del proyecto hasta lograr un
memoria USB, para lo cual ya tiene implementadss 10 funcionamiento adecuado, el PIC KIT 2 nos permitié

codigos de comunicacion. programar el PIC desde un puerto USB.
3.3. PIC 18F4431 4. Herramientas de Software
Caracteristicas:

El primer paso en el desarrollo del proyecto fue
utilizar la tarjeta de pruebas de BASIC STAMP gee s

*40 pines. _ programa en BASIC STAMP, aqui destacamos las

* Mddulo de control PWM de 14 bits. funciones SERIN y SEROUT que describen las

« Convertidor anal6gico/digital de 10 bits, alta funciones de escritura/lectura con la memoria USB.
velocidad. Luego se procedi6 a cambiar la programacion a

« Estructura de oscilador flexible. MIKRO BASIC PRO.

» Modos de ahorro de energia.

» Caracteristicas eléctricas: 4.1. BASIC STAMP

«Voltaje en cualquier pin con respecto a VSS

(excepto MCLR, VDD, RA4): 03V a Funciones de lectura/escritura en Basic Stamp

0.3V+VDD
*Voltaje en VDD con respecto a VSS: 0.3V a

7.5V SERIN Rpin {\Fpin}, Baudmode, {Plabel}
«Voltaje en el MCLR con respecto a VSS: 0V a {Timeout, Tlabel,} [InputData]

13.25Vv
« Corriente maxima en VDD: 250mA SEROUT Tpin {\Fpin}, Baudmode, {Pace,}

{Timeout, Tlabel,} [OutputData]
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ROYECTS\DataloggerTestV1.1\DataloggerTestV1.1.bs2

[ RS | o | ED B E e o4

taloggerT estvl 1 bs2 ]

5. Descripcion del Proyecto

CTE FIN 11 ' Clear To Send

Para realizar el proyecto utilizamos un USB
memory que va a almacenar la informacion a través
de un MEMORY STICK DATALOGGER (# 27937)
de Parallax con capacidad de comunicacién serial
utilizando una tarjeta BASIC STAMP para pruebas y

[ [ constants ]

Eaud coN s4q ' Serial EBaud Rat

o [ Wariskles ]

timeout VAR Bit ' Timeout Inidica

buffer VAR Evte (15) ' Input Burffer .

indes vaR Byce " Index Varisble luego un micro-controlador 18F4431.
ioBEvte AR BEvce ' Input/Oucputc Sc

temp AR Evte ' Temp Variasble

counter VAR Word Counter Variakl

resultc VAR Wora ' Randorm Nurber 5

El MEMORY STICK DATALOGGER sera
programado en Pbasic si utilizamos la tarjeta BAS
STAMP también de Parallax o Micro BASIC si nos
conectamos con el micro-controlador.

[ [ Initializacion ]

DEEUG CLS,
PLUSE 2000

"Memory Stick Datslogger Test W1.1", CR, CR
Rllow Time To S

HIGH TX
LOW RTS

' Initislize Tran
' Take Winculum

FAUSE z0oOO ' Allow Time To =

MEMORY STICK DATALOGGER tiene
capacidad de comunicacién serial simple y SPI, el
cual se puede seleccionar por un JUMP ubicado en el
MSD, en nuestro proyecto trabajaremos en modo de
comunicacion serial simple.

GOSTE Purge ' Purge Buffer EI
DEEUG "Synchronizing...”, CR

index = 0O

' For Synchronization send E until echoed hack
DO WHILE {(index < 1)
FPAUSE 500
SEROUT TX4YCTS, Baud, [TET, CR]
GOSTE Get_Serial Bytes
LOOP

¢ Transwmit "E CRT
' Gert Returned Da

FIGURA 4-1: ENTORNO DE BASIC STAMP

4.2. MICKRO BASIC PRO for PIC

El ya conocido BASIC PRO, perteneciente a
MIKROELECTRONICA, muy formal y estructurado
con un entorno de trabajo mas elaborado que el de
BASIC STAMP, en este lenguaje podemos destacar el
uso de la libreria de comunicacion serial UART y

USB

SOFT UART para nuestro proyecto.

0 i s e

FIGURA 4-2: ENTORNO DE MIKRO BASIC PRO

Eile Edit View Project Run Tools Help
OG- G B | (P AR,
HIEN S & (5 | whidbey
| e — FIGURA 5-1: DESCRIPCION DEL PROYECTO
Tg URRT1_TInit {3600)
o Delay ms (100)
g porta=0
E’ 1? B while (TRUE)
. porta=1 X
& e ) 5.1.Diagrama de bloques del controlador
s DELAY S (10) del DATALOGGER COMPACTO
il i:; i:;ﬂli TE_TEXT { )
| Podemos obsqrvar en el diagrama de bloq_ues_gue
20 | pora=: se utilizan dos médulos USART para la comunicacion
poll | I i o : serial con los sensores externos y el MEMORY
Wi STICK DATALOGGER, en MIKROBASIC PRO
i encontramos las librerias UART Y SOFT_UART que
[ &9 vessages [ B quekconverter. permite esta implementacion.
| [<] Errars Viarnings Hints
| Line  Message No. Message Text
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SENSORES

TH:RDZ RX:RC7

PIC 18F4431

TX:RCE RX:RD3

il

RX ™

MEMORY STICK USB

DATALOGGER : > FIGURA 6-1: FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO

5.2. Diagrama de flujo del controlador
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l FIGURA 6-2: PROTEUS
| CHECKIMNG COMAMNMDS |

i

Yirtual Terminal

Es importante la inicializacién y la sincronizacion
con el memory stick datalogger mediante el codigio d
PIC .El bloque de cheking comands se encarga de la
comunicacion con los sensores externos.

6. Funcionamiento del proyecto

Para verificar una correcta comunicacion se utilizo
un integrado MAX232 como se muestra en la
fotografia del proyecto, y desde PROTEUS utilizando
la herramienta COMPIM y el VIRTUAL TERMINAL
podemos ver como se envian y reciben los cédigos d
comunicacion

FIGURA 6-3: VERIFICACION DE CODIGOS



6.1. Simulacién en PROTEUS

CONTROLADOR DEL DATALOGGER 7. Tarjeta electronica PBC

; = SENSOR El disefio se realizd en PROTEUS y ARES de LAB
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FIGURA 6-4: SIMULACION

_ ] FIGURA 7-1: DISENO DE LA TRAJETA ELECTRONICA
6.2. Funcionamiento con un sensor

externo

FIGURA 7-2: VISTA 3D

FIGURA 6-5: COMUNICACION CON UN SENSOR
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Conclusiones Recomendaciones

1- Logramos construir un sistema que permite 1- Cuando se esta transmitiendo comandos
el almacenamiento de gran cantidad de informacidnhacia el Memory Stick y se espera su respuesta,
en una memoria USB, obtenida de diversos sensoresisegurar el envio de un nivel de voltaje bajo al pi
externos, a través de comunicacion serial asincadni  CTS del Memory Stick, ya que este elemento dispone
la utilizacion de diversos comandos de comunicacionde comunicacion serial con control de flujo por
entre el DATALOGGER vy los sensores. Hardware.

2- Debido a que resonador interno que posee 2- Verificar que el Microcontrolador envie y
el Microcontrolador no permitia una comunicacién reciba los datos correctamente de forma serialeton
UART sin fallas, se tuvo que utilizar un oscilador oscilador que se esté utilizando, por medio de un
externo, en este caso se utilizé un cristal dezouar  osciloscopio 0 un computador que posea comunicacion
una frecuencia de 11.0592MHz para una mayor serial.
exactitud, ya que este cristal fue disefiado pajarare

la comunicacion serial. 3- Crear un buen modelo de comandos para
gue la comunicacion entre el datalogger y los sesso

3- Como el Memory Stick que utilizamos sea facil, y muy transparente.

para implementar el Datalogger utiliza

comunicacion Serial, y ademas necesitabamos 4- Es necesario para una buena comunicacion

comunicarnos de forma serial con diversos mis®e  que las referencias a tierra entre el controlatir

externos, se utilizo dos puertos de comuicac datalogger y el sensor estén conectados entre si.

serial UART asincrono a una frecuencia de 0960

baudios. .
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