ESPOL / ICQA / EVALUACION FINAL SOBRE EL COMPONENTE PRACTICO DE QUIMICA GENERAL |, 9 de febrero de 2011

Solucién/ Rubrica
Tema no 1/ (Conceptualizacién) -10 puntos.

1. Unase cada término dado en la columna de “TERMINOS”(segunda columna) con su correspondiente
conceptopresente en la columna de “DESCRIPCION” (tercera columna). Para esto utilice las letras proporcionadas en
la primera columna, la misma que deben constar escrita para los fines solicitados -en la cuarta columna-
acompanando a la descripcidn correcta. Por fines de distraccidn y concentracidn se presenta una descripcién sin
sentido relacionado (sin termino apropiado).

A manera de ejemplo sobre como contestar, véase el ejemplo proporcionado con el término INDICADORES (letra F).

TERMINOS DESCRIPCION

Compuesto que cambian su color en presencia de ciertas

A EXPERIENCIA CONTROLADA . .
sustancias quimicas

CAMBIO EN UN SISTEMA

Coleccion de materiales aislados para estudios cientificos

ESTADO DE UN SISTEMA

Registro preciso y completo de experiencias cientificas.

SISTEMA DE SUBSTANCIAS

Descripcion de un sistema en un instante determinado

Experiencia cientifica concebida para permitir el estudio del

E INFORME CIENTIFICO . A
efecto de una variable.

F INDICADORES Estado final de un sistema en un estado comparadolcci)n. el B
estado inicial.
G NUMERO DE AVOGADRO Coleccion casual de datos sobre numerosos extremos.

H METODO CIENTIFICO Es la cantidad de dtomos en exactamente 12 gde carbono-12. | @G
Procedimiento para estudiar el mundo en tres pasos

| SOLUTO organizados: experimentacion, formulacién de una hipotesisy | H
experimentacion adicional.
Sustancia disuelta en una solucién, por lo general presente en

J MASA MOLAR . . |
menor cantidad que el disolvente

1 .
K MOL Masa expresada en gramos de 1 mol de una sustancia, elemento ]

0 compuesto.

Cantidad de una sustancia que contiene la misma proporcién de
% atomos, moléculas o iones igual al nimero de dtomos | K
contenidos en 12 g de carbono-12




Evaluacién CPQG I 2011.02.09 / RUBRICA TEMA #1. (CONCEPTUALIZACION)

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION
DESEMPENO

Sobre 10 puntos

EXPERTO PRACTICANTE NOVATO %
Comprensién cabal del problema 1p Op 00p 10
Comprensién de términos y
L. 1p Op 0.0p 10
descripciones.
Unidn ldgica de los términos con las
descripciones dejando un casillero 8p 2p 00p 80
en blanco, falso y sin sentido.
total 10p 2.0p 0.0p N/A

(Determinacién de peso especifico y calculos inherentes) — 10 puntos.
2. La densidad del plomo es 11.2 g /cc, la del Aluminio 2.70 g/cc.

Escoja la afirmacion correcta de las opciones Ay B, encerrando una de las dos alternativas con un circulo:

A. El plomo es mas pesado que el aluminio

EI plomo es mas densoque el aluminio

Casi todas las sustancias se expanden cuando se calientan y se contraen cuando se enfrian; pero sus masas no
varian. Por lo tanto la densidad es distinta a diferentes temperaturas, aunque el cambio no es muy grande en los

sélidos y en los liquidos.

A 0°C el mercurio tiene una densidad de 13.59 g/cc y a 100°C, de 13.35 g/cc.El problema de variaciones con
temperatura se resuelve anotando la temperatura a la que se efectdan las mediciones. Asi para el agua, d4 = 1.000

g/cc, lo cual significa que la densidad de esta, a 4°C, es 1.000 g/cc.

El peso especifico es la razén de la masa de cualquier objeto con respecto a un volumen idéntico de agua a la misma
temperatura (a menos que se la exprese de otro modo).

Escoja la afirmacion correcta entre las opciones Cy D, encerrando una de las dos alternativas con un circulo:

@ El peso especifico del agua no es igual a uno




D. El peso especifico de una substancia nos indica inmediatamente, si es mas o menos densa que el agua.

Ahora, si la densidad relativa de cierto liquido organico es 0.950, PROCEDA a determine el nimero de kilogramos que

hay en 3.75litros del liquido.
1.00 (g/mL) x 0.950 = 0.950 g/mL.
3.75 L (1,000mL/1 L) x (0.950g / 1 mL) x (1 kg/ 1,000g) = 3.56 kg

Respuesta = 3.56 kg

Evaluacion CPQG I 2011.02.09 / RUBRICA TEMA #2. (Determinacion de peso especifico y calculos inherentes)
Conductas y niveles de desempeiio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos
. Sobre 10 puntos
NIVELES DE EJECUCION
DESEMPENO
EXPERTO PRACTICANTE NOVATO %
Comprensién global del problema 2p 1p 00p 20
Seleccion correcta de las opciones
2p 1p 0.0p 20
correctas
Identificacion, Interpretacidn de los
i o 4p 2p 0.0p 40
datos y cdlculo de lo solicitado
Presentacion de las respuestas con sus
) ) 2p 1p 0.0p 20
debidas unidades
TOTAL 10p 5.0p 0.0p N/A

(Discriminacién de Propiedades Fisico Quimicas) -10 puntos.

3. A continuacién se detallan algunas propiedades, escoja aquellas que son pertinentes a las disoluciones, para esta
finalidad encierre con un circulo las letras con que contienen la informacidn apropiada a los requerimientos de la

solicitud:
@La masa de una disolucion es igual a la suma de las masas de los componentes separados.

@Los volimenes de los componentes de algunas disoluciones son aditivos, mientras que los de otros son no

aditivos.



Un cambio en la composicidn, producido alterando las cantidades relativas de los componentes, tiene la
siguiente consecuencia: el sistema permanece homogéneo para todas las composiciones.

@Las propiedades de una solucién que dependen sélo de la cantidad de particulas de soluto presentes en la
misma y no de la identidad real de estas particulas de soluto se denominan propiedades coligativas.

Evaluacion CPQG I 2011.02.09 / RUBRICA TEMA #3. (Discriminacién de Propiedades Fisico Quimicas)
Conductas y niveles de desempeiio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificaciéon sobre 10 puntos
. Sobre 10 puntos
NIVELES DE EJECUCION
DESEMPENO
EXPERTO PRACTICANTE NOVATO %
Comprensién del problema 1p 1p 00p 10
Identificacion de las propiedades 1p Op 00p 10
Seleccion apropiada de los
. 8p 1p 00p 80
descriptores
total 10p 2.0p 0.0p N/A

(Determinacién de densidades de gases y calculos inherentes) — 10 puntos.
4. Una muestra de gas pesa 50.0 g y tiene un volumen de 20.0 litros, a una presion de 2,0 atmésferas.
Datos: PV = nRT; R = 0.082 L-atm/mol-K; R = 8.314472 ) / mol-K
Ahora:
4A. Determine la densidad del gas en la muestra cuando esta sometido a 2 atmdsferas de presion:
d = (masa / volumen) = (50 g / 20000 cc) = 100 x 10°* = 0.01 g/cc
4B. Determine la densidad del gas en la muestra a 1 atmdsfera de presidn, si la temperatura permanece constante:
PV=nRT, PV=g/M/RT, Px(RTM)=2atmx(RTM)= g/V =0.01 g/cc

Tal como la Ty masa molecular (M) es constante a 1 atmosfera la densidad serd igual a 0.005 g/cc.

Evaluacion CPQG I 2011.02.09 / RUBRICA TEMA #4 (Determinacidn de densidades de gases y cdlculos
inherentes)




Conductas y niveles de desempeiio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos
) Sobre 10 puntos
NIVELES DE EJECUCION
DESEMPENO
EXPERTO PRACTICANTE | NOVATO %
Comprensién global del problema 1p Op 00p 10
Identificacidn, Interpretacion de los datos y formula
. ] 1p 1p 00p 10
de la densidad (secciones Ay B)
Empleo de las formulas y datos pertinentes para la
. 2p 1p 0.0p 20
seccion A
Empleo de las formulas y datos pertinentes para la
., 2p 1lp 0.0p 20
seccion B
Presentacién de las respuestas con sus debidas
. 4p 1p 0.0p 40
unidades
TOTAL 10p 40p 0.0p N/A
(Razonamiento ldgico e interpretacion historica) -10 puntos.
5.- A continuacion se presenta breve resefia de Amadeo Avogadro (1776-1856).

Su tarea consiste en llenar con fechas que usted personalmente estime pertinente (aproximadas) e hilvanadas
I6gicamente, en los espacio en blanco y marcados por unalinea como la que se indica a continuacion:

Amadeo Avogadro fue un Fisico y abogado Italiano.

Avogadro se doctord en derecho eclesiastico a los 20 aifos de edad, practicd leyes durante 3 afios y luego se dedicé a las
ciencias. En _1809 fue nombrado profesor de FiSICA en el colegio Real de Vercelli, Italia.

En _1820_fue el primero en ocupar la catedra de FISICA MATEMATICA en la Universidad de Turin.

Cuando por razones de politica se cerrd la universidad durante 10 afios, practicé leyes y continud sus estudios
cientificos, para volver luego a ensefiar en la universidad hasta la edad de 74 afios. Avogadro ocupd ademds muchos
cargos publicos relacionados con la educacion y tecnologia.

En 1811 publicd un articulo intentando reconciliar la teoria atdmica de Dalton con las relaciones sencillas entre los
volimenes de gases reaccionantes establecidas por Gay Lussac. Propuso su obra famosa hipdtesis de que a la misma
temperatura y presién, volimenes iguales de dos gases cualesquiera, contienen el mismo nimero de moléculas. Dado
que esta hipétesis condujo a la conclusidn de que las moléculas de Oxigeno, Hidrégeno, Nitrégeno y Cloro son diaténicas



y no siendo posible explicar por qué dos dtomos idénticos se han de unir para formar una molécula, dicho trabajo fue en
gran parte ignorado.

Solo después de que los quimicos ensayaron sin éxito otras teorias posibles, Estanislao Cannizzaro, en 1860 establecio
gue el punto de vista de Avogadro era el Unico que explicaba satisfactoriamente las observaciones experimentales.

Avogadro nacié en el afio? _1776__.
Amadeo Avogadro murié? 1856 .

éCudntos investigadores se nombran en la resefia sobre Amadeo Avogadro? 4

Evaluacion CPQG I 2011.02.09 / RUBRICA TEMA #5 (Razonamiento logico e interpretacion historica)

Conductas y niveles de desempeiio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos

i . Sobre 10 puntos
NIVELES DE EJECUCION DESEMPENO
EXPERTO PRACTICANTE NOVATO %
Responde adecuadamente (Registrando los afios
. 6p 3p 00p 60
de una forma eficaz).
Lectura de la informacidn solicitada e
. . . 4p 2p 0.0p 40
interpretacion cronoldgica.
TOTAL 10p 5p 0.0p N/A
(Determinacion de pHy pOH) -10 puntos.
6.- El GATORADE, una bebida popular para calmar la sed, tiene una concentracién de ion hidrogeno de 8.0 x 10™

mol/I
9A. Calcular el pH del GATORADE:
pH = - log [H *] =-log [8.0 x 10"*]
pH = - (- 3.09669) = 3.10
9B. Calcular el pOH del GATORADE:

pOH = 14.00 — pH = 14.00 — 3.10 = 10.90

Evaluacion CPQG I 2011.02.09 / RUBRICA TEMA #6(Determinacion de pH y pOH)

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacién sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION

. Sobre 10 puntos
DESEMPENO




EXPERTO PRACTICANTE NOVATO %

Comprensién cabal del problema y registro de
. 2p 1p 0.0p 20

formulas pertinentes

Calcula el pH e interpreta de una manera
L 4p 2p 0.0p 40

adecuada el ejercicio planteado.

Calcula el pOH e interpreta de una manera
L 4p 2p 0.0p 40

adecuada el ejercicio planteado.
TOTAL 10p 5p 0.0p N/A

(Calculos sobre hidratos) -10puntos.
7.- Calcule con los datos presentados solicitado mas adelante:
Datos: Ca =40.1 uma, Cl=35.5uma, H=1uma, O =16 uma, CaCl, x H,0 = 219.1 uma.

7A. Determine el porcentaje de agua en el hidrato de cloruro de calcio que contiene estructuralmente seis moléculas de
agua:

1x40.1 = 40.1 uma. / 2x35.5 = 71.0 uma. / masa molecular H,0 = 18.0 uma / 6x 18.0 = 108.0 uma; 6x 18.0 = 108.0 uma.
Masa de férmula CaCl, .6 H,0 =219.1 uma.

(108.0 uma por AGUA /219.1 uma por HIDRATO) x 100 = 49.3 % agua = Respuesta.

7B. La sal del hidrato referido se emplea para secar aire asi como otros gases, Verdad: k] o Falso:

Evaluacion CPQG I 2011.02.09 / RUBRICA TEMA #7 (Calculos sobre hidratos)

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacién sobre 10 puntos

Sobre 10 puntos
NIVELES DE EJECUCION

DESEMPENO

EXPERTO PRACTICANTE NOVATO %

Comprensién cabal del problema 2p 1p 00p 20




Identificacion correctamente de los datos
3p 15p 0.0p 30
presentados
Determinacion el porcentaje de agua en el
. . 3p 15p 0.0p 30
hidrato de cloruro de calcio
Seleccién adecuada entre alternativas verdadero
2p 1p 0.0p 20
y falso
TOTAL 10p 5p 00p N/A

(Calculos sobre soluciones: molalidad) -10puntos

8.- Calcule la MOLALIDAD de una solucion de glicerol (C3HgOs) que contiene 32.7 de glicerol en 100 g. de agua.
Datos: C=12 uma, H=1uma, O =16 uma.
La masa molar del glicerol (CsHg03) es 92.0 g.

(32.7 g C3Hg05 / 100 g H,0) x (1mol CsHgOs/ 92.0 g C3Hg05) x (1000g H,0/ 1 kg H,0) = 3.55 m

Evaluacion CPQG I 2011.02.09 / RUBRICA TEMA # 8. (Calculos sobre soluciones: molalidad)

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacién sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION Sobre 10 puntos
DESEMPENO EXPERTO PRACTICANTE | NOVATO %
Comprensién cabal del problema 2p 1p 00p 20
Calcula correctamente la MOLALIDAD de una
. . 8p 4p 0.0p 80
solucién de glicerol.
TOTAL 10p 5p 0.0p N/A




(Cdlculos sobre soluciones al preparar soluciones) -10puntos

9.- Calcule el nimero de gramos de agua que se debe anadir a 5.80 g de glicerol (C3HgO3) para preparar una solucion
de glicerol 0.100 m.

La masa molar del glicerol (CsHz0s) es de 92.0 g. Puesto que la masa del disolvente esta en el denominador de la
definicién de molalidad, utilizaremos el inverso (kg H,O/mol C5HgOs).

(580 g CgHgOg x 1 mol C3HSO3/920 g C3H803)X (1 kg H20/0100 mol C3H803 x 1000 g Hzo/lkg Hzo =630 g Hzo

Evaluacion CPQG I 2011.02.09 / RUBRICA TEMA # 9. (Calculos sobre soluciones al preparar soluciones)

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacién sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION Sobre 10 puntos
DESEMPENO
EXPERTO PRACTICANTE NOVATO %
Comprensién cabal del problema 2p 1p 00p 20

Calcula correctamente la masa de agua

8 4 0.0 80
solicitada P P P
TOTAL 10p 5p 0.0p N/A
10. (REGLAS DE SEGURIDAD) Encierre con un circulo los enunciados que no correspondan a reglas de seguridad para los
laboratorios de quimica:
ENUNCIADOS

Notificar a su instructor(a) de cualquier condicion médica (hipertension, hipo-glicemia, alergias, diabetes, dificultad
visual, dificultad motora, embarazo, epilepsia tratamiento médico, etc.) que pueda afectar su seguridad.

Nunca afiada agua a acido o base concentrada.

No trabaje en el laboratorio si no tiene supervisidon adecuada.

No utilice equipo de vidrio que esté roto o agrietado.

Mantener siempre destapados los frascos de reactivos para su uso inmediato

Cuando caliente liquidos en un tubo de ensayo, apunte la boca del tubo lejos de sus companieros.

Nunca utilizar una pipeta con la boca

No inhale gases ni vapores.

#
1
2
3
4
/5\
N
6 | Nolleve a cabo experimentos no autorizados.
7
8
9

< 10 )| Para demostrar su preparacion y espiritu emprendedor comience a trabajar sin notificar al profesor

11 | Durante la sesion de Laboratorio siempre utilizar el mandil.




12 | Familiaricese con la localizacion de los extintores de incendio, botellas de lavado para los ojos y duchas.
13 | No caliente liquidos en envases o sistemas cerrados.
14 | Utilice los reactivos solamente en las cantidades y la concentracion que se especifica en losprocedimientos.
R
\15/ No pierda tiempo en leer las etiquetas de los reactivos.
16 | Nunca comer, beber o fumar dentro del laboratorio.
17 | Evite calentar liquidos inflamables sobre una llama abierta (mechero).
18 Evite frotarse los ojos mientras esté en el laboratorio, particularmente si ha manejado agentes quimicos irritantes o
vidrio quebrado.
19 | Lavese las manos antes de salir del laboratorio y siempre que toque sustancias irritantes o toxicas.
@ Todo desperdicio sélido o cualquier material pequefio no utilizado completamente deséchelo en el fregadero.
21 | Nointroduzca pipetas o espatulas directamente en las botellas de reactivos comunes.
22 | Devuelva los sobrantes de reactivos a los frascos de origen.
23 | En todo momento mantenga limpia y ordenada su mesa de trabajo.
24 | Informe a su profesor en el caso que derrame algun reactivo. Luego limpie inmediatamente el area afectada.
(Z?@ene duda sobre algin procedimiento, no consulte al profesor de laboratorio y de paso a su espiritu emprendedor.
26 | Preste particular atencién a las advertencias de seguridad que han sido incorporadas en los Laboratorios.
27 | Notifique al instructor inmediatamente de todos los accidentes u otras situaciones potencialmente peligrosas.
28 | Para disminuir la tension y fatiga juegue con sus companfieros y no evite las bromas.
29 | Evite las visitas, entradas y salidas en el Laboratorio.

Leve sjempre puestos sus audifonos para estar enterado a tiempo de las noticias de la actualidad.

Evaluacion CPQG I 2011.02.09 / RUBRICA TEMA # 10. (REGLAS DE SEGURIDAD) Encierre con un circulo

los enunciados que no correspondan a reglas de seguridad para los laboratorios de quimica:

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION Sobre 10 puntos
DESEMPENO EXPERTO PRACTICANTE | NOVATO %
Comprensién del problema 1p 05p 00p 10
Comprension cabal de términos y conceptos 1p 0.5p 0.0p 10

Encierra los enunciados incorrectos de una
i 8p 4p 0.0p 80
manera eficaz.

TOTAL 10p 5p 0.0p N/A




