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TEMA 1 30 ptos.

Resuelva CUANTITATIVAMENTE |as siguientes ecuaciones diferenciales:

a) G + 6x) dx + (Inx —2)dy =0

Senx

b) x?y’+ 3xy ==
c) y=e*+y—1

d) y' =2y +y=xe*+4

e) y///_3y//+3y1_y: zer

TEMA 2 15 ptos.

Suponga que el precio p(t) de determinado articulo varia de modo que su razén de
cambio Z—’t’ es proporcional a la escasez D - Sdonde: D=7 —py S =1+ p son las
funciones de demanda y oferta del articulo.

a) Si el precio es de $6 cuanto t=0 y $4 cuando t=4. Halle p(t)

b) Grafique p(t) y demuestre que cuando t crece sin limite p(t) se aproxima al
precio de equilibrio.

c) Realice un analisis cualitativo para la solucién de la ecuacion diferencial
obtenida en este modelo.

TEMA 3 20 ptos.

Resuelva CUANTITATIVAMENTE las siguientes ecuaciones en diferencias:

a) YViv2z —2Yt41 5V =3—2t; yo=4; y1=7
b) Yesz + 3Ves1 + 2y, = 4et

C) Yesz — Virz T 4Ver1 — 4y =4



TEMA 4 20 ptos.

Sea el siguiente sistema de ecuaciones diferenciales con valores iniciales:
x'—2x+3y=10, o _
[ e 2 X(0)=8 ; y(0)=5

a) Hallar x(t) y y(t)
b) Analice cualitativamente la estabilidad dinamica e indique el tipo de
trayectoria

TEMA 5 15 ptos.

El ritmo al que se propaga una epidemia en una comunidad es conjuntamente
proporcional al nimero de residentes que han sido infectados y al numero de
residentes propensos a la enfermedad que no han sido infectados. Exprese el
numero de residentes que han sido infectados como una funcién del tiempo (en
semanas), si la comunidad tiene 2000 residentes propensos a la enfermedad, si
500 residentes tenian la enfermedad inicialmente y si 855 residentes habian sido
infectados hacia finales de la primera semana.



