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Resumen

Una de las neces dades que poseen |os habitantes de la comuna EI Morrillo, esla falta de recursos econémicos con
los que puedan solventar sus requerimientos. La explotacion de agregados de forma manual, sin tecnificacion se
traduce en una acelerada decadencia del nivel de vida de los pobladores, debido a que esta labor implica
condiciones laborales que afectan negativamente la salud de los comuneros. El presente articulo explora la
implementacion de una planta de procesamiento de material de modo que este adquiera un valor agregado.
Ademés se atiende una de las necesidades de la poblacion como es el recurso agua para ser usado en actividades
agricolas. En ede articulo se presenta una propuesta de planta productora de baldosas con su respectivo
presupuesto y un posible punto de interés para la explotacion de aguas subterraneas.
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Abstract

One of the needs that inhabitants of the commune EI Morrillo, isthe lack of economic resourcesthat can meet their
requirements. The manual aggregate mining, without any kind of technification results into an accelerated decline
in living standards of the people, because this work involves working conditions that adversely affect the health of
the villagers. This article explores the implementation of a processing plant so that the material acquires an added
value. Also it attends one of the needs of the population, such as water resources for use in agricultural activities.
This article presents a proposal for a tile manufacturing plant with its own budget and a potential point of interest
for the exploitation of groundwater.
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1. Introduccién

El presente trabajo inicia con una descripcion de la
zona de estudio, tanto de la parte geoldgica, climética,
hidrogeolégica, su flora y fauna, y descripcion del
medio socio-econdmico de la Comuna El Morrillo; asi
como también, de los estudios geo-eéctricos
desarrollados en pro de mejoras en la calidad de vida
de sus pobladores.

Se introduce también una descripcion de las
diferentes actividades desarrolladas por los habitantes
dela Comuna en la que se resalta larelacionada con la
parte minera, quienes de forma artesanal extraen un
material mezclado que luego de un proceso de
clasificacion obtienen arena y gravas, ambas utilizadas
en actividades de construccion.

Finalmente, y como parte principal de este trabajo,
Se presenta una propuesta social, la misma que ha sido
encaminada seguin las necesi dades expuestas tanto por
el presidente delacomunay del resto de habitantes.

2. Descripcion del medio

El &rea se encuentra ubicada en las proximidades ala
via San Vicente. Siguiendo por esta via, se llega a la
Comuna Cerro Alto por donde se accede a la via que
finaliza su rutaen Morrillo.

El &ea de estudio politicamente pertenece a la
parroquia Santa Elena, canton Santa Elena, provincia
de Santa Elena y, para efectos de controles
adminigrativos, esta bajo la Direccién Regiona de
Mineriadel Guayas.

La geologia alrededor de la comuna El Morrillo esta
compuesta por varias formaciones tipicas de la
provincia de Santa Elena. En orden cronolégico desde
la formacion mas antigua a la méas reciente se
encuentran la Formacion Estancia, Formacion Socorro,
Formacion Tablazo y la Aluvid.

El clima dd lugar estropica al igual que en toda la
provincia de Santa Elena. La temperatura media anual
es de aproximadamente 25°C; la méxima en ocasiones
superalos 32°C y laminimaoscilaentrelos 16 y 17°C.

Las precipitaciones oscilan entre los 200 a 300 mm
durante los meses de enero a abril y durante los meses
dejulioy octubre de 125.5 mm.

Por otra parte, las obras de infraestructura con las
gue cuenta la comuna son muy pocas. Las viviendas
estén construidas a base de cemento, otras de maderay
unas cuantas de construccion mixta. La mayor parte de
las vias estén en mal estado, asi como la carencia de
servicios basicos como agua potable, acantarillado y
demas servicios importantes para € buen vivir de los
moradores.

La educacion es deficiente, e poblado solo posee
una escuela que alberga a la mayor cantidad de nifios
existentes en la zona, no hay colegios en € poblado lo
que obligaalosjévenesa salir del sector.

Por otra parte, en las cercanias de Morrillo se
redizaron 2 perfiles geoel éctricos, con € fin de obtener

dichos perfiles fue empleado € equipo de prospeccion
geofisica TERRAMETER SAS 1000 en combinacion
con e ES64; equipo paratomografias resistivas.

El primer perfil seredizd en d depdsito aluvial con
el fin de determinar en forma aproximada el espesor de
los horizontes (tiles, & segundo con € propdsito de
correlacionarlo con € primero y determinar la
potencialidad de almacenar agua subterrénea.

Imagen 1. Perfil geoeléctrico 1
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Imagen 2. Sondeo el éctrico 1
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maéen 3. Perfil geoel éctrico 2 T

Imagen 4. Sor;deo eléctrico 2
3. Descripcidn de la explotacion

El &ea donde se ubica la gravera de la comuna
Morrillo, se encuentra cubierta por una capa de arena,



la misma que se desaloja hagta alcanzar € material de
interés, y asi poder continuar con las labores de
extraccion. Dichas capas de arena tienen un espesor de
alrededor 0.50 a1 metro.

La cantidad de arena removida es apilada cerca dd
area donde extraerdn € material, para luego venderlo a
quienes ingresen a sector. En lo que respecta a la
vegetacion, no se desaloja gran cantidad de la misma;
lo que s se desaloja es apilado a un costado del sector
0 caso contrario se lo acumula en lugares donde se
desechan la mayor cantidad de desperdicios de la
comuna

Por su féacil extraccién y manipulacion del suelo, €
arranque del materia se realiza mediante € uso de
palas. No es necesario € empleo de explosivos ni de
maguinaria pesada pararedizar dichas labores.

En cada “frente de explotacion” trabajan en
promedio 2 personas para extraer alrededor de un
metro dependiendo de la abundancia del material en
dicho sector. Estas |abores las realizan todos | os dias de
la semana en un tiempo no establ ecido.

Una vez extraido € material, selo clasifica mediante
cribas disefiadas y construidas por 1os comuneros. Las
cribas son elaboradas a base de maderay de mallas con
aberturas diferentes. También se encuentran tipos de
cribas de cajén como las utilizadas para la separacion
de arenas en trabajos de infraestructura civil.

De acuerdo a tipo de materia que se extrae del
sector, gravas y arenas, no se necesita de algun tipo de
tratamiento especifico antes de su comercializacion. El
unico proceso por € que pasan dichos materiales es €
de cribado parala separacién de finos y gruesos ambos
utilizados en obras deingenieria civil.

En época de lluvias, € materia apilado y en espera
de su venta, es cubierto con materiaes como € pléstico
evitando asi su contacto con € agua.

4. Propuesta social

Dadas las condiciones de necesidad expuestas en la
comuna Morrillo es objeto de la presente Tesina
ofrecer una alternativa de mejoramiento de la calidad
de vida de los habitantes de |a citada comunidad.

Una de las principaes fuentes de ingresos para los
habitantes de la comuna hasta é momento ha sido la
explotacion de agregados para la construccion de un
depésito aluvial que se encuentra ubicado en las
cercanias del poblado. No obstante la dificultad de una
explotacion artesanal, la disminucion del materia en la
superficie y e bajo precio que obtienen por € materia
cribado hacen que esta actividad este cayendo en
desuso.

Los habitantes que aun mantienen la explotacion de
agregados para la construccion como su fuente de
ingreso logran vender el material a un precio de 7 USD
por metro cubico. En promedio, dos personas extraen,
criban y apilan aproximadamente un metro cubico por
dia, siendo una explotacidn total mente artesanal.

La inversén necesaria es minima por lo que se
podria decir que e ingreso promedio para esta
actividad es de aproximadamente 3.5 USD por dia. Las
personas dedicadas a esta actividad laboran de lunes a
sdbado lo que resulta en un ingreso mensual
aproximado de 91 USD; con la finalidad de aumentar
el beneficio econdmico de estas personas se sugiere la
venta de un producto con valor agregado en lugar de la
simple venta de materia prima.

La aternativa planteada es la ingalacion de un
sistema artesana de clasificacion de materides y la
instalacion de una planta de el aboracion de baldosas, de
modo que las ganancias producidas por la planta
beneficien atoda la comunidad.

Ademas ddl disefio de la planta de procesamiento, se
incluye un presupuesto referencia de la inversion
necesaria para e montaje de la planta.

4.1 Disefio de la Planta de Elaboracion de
Baldosas

La planta constard de dos lineas pardelas de
transporte de moldes desde € llenado de estos, a la
compresion y luego alos estantes de secado.

Para la puesta en marcha de la planta es necesaria la
inversion en equipos e implementacion delos mismos.

Entre los mas importantes se tiene:

* Prensahidréulica
» Equipo detrituracion y mezcla

Imagen 5. Esquema de la planta de baldosas
4.2 Andlisis econdmico

4.2.1Valor delainversiéon necesaria:

Cantidad Nombre FOBP(ILJegS)
1 Prensa Hidréaulica 6250.00
8 Moldes para baldosas 2280.00
1 Mezcladora de Agregados 1950.00
1 Trituradora de Mandibulas 2350.00
1 Maquina Pulidora (opcional) 24250.00

Total 37080.00
Tabla 1. Detalle de costos de |0s equi pos necesarios

El valor del flete en Barco es de 2520 USD y una vez
en d pueto maritimo € proceso para retirarlo de
aduanas requiere € pago del 12 % de IVA mas 35 % de



Arancel y més un 10 % considerado para transporte,
cambios de precio eimprevistos.

Considerando todo esto € valor referencial de la
inversion en adquisicién de equipos es de: 58540 USD.

4.2.2 Inversién en instalacion y puesta en
mar cha

Descripcion Precio
Construccion de un galpén de 20 * 20 m. para instalacion 25000
delamaquinariay almacenamiento del producto

terminado.

Instalacion Eléctrica 6000

Construccion de las estructuras anexas ala maquinaria. 10000

Capacitacion en operacion y mantenimiento dela 2000
maquinaria.

Capacitacion en Preparacion de las mezclas. 2000

Comprainicial de materia prima 25000

Cotos operativos del primer trimestre 10000

Total 80000

Tabla 2. Detalle delos costos de inversioninicial y puesta en
marcha de proyecto

Valor Total delalnversion: 117080 USD
4.3 Procedimiento de Elaboraciéon de la
Planchas

= Materia Prima Necesitada

= Cemento

= Aditivos

= Agregado Mineral

= Arena

El procedimiento de elaboracion de una baldosa es
en esencia un procedimiento sencillo que consiste en:

- Preparacién de la mezcla que congtituira la
capa superficial de labaldosa, se constituye de
material cementante, Aditivos y agregado
mineral.

- La mezcla es colocada en un molde de
Baldosas y extendido uniformemente sobre la
superficie de este.

- Sobrelamezcla de materia anterior se agrega
arena hasta e tope del molde.

- Sobre e molde se coloca una plancha de acero
que servird para que en e proceso de prensado
las presiones se hallen igualitariamente
distribuidas.

- El molde es llevado a la prensa hidraulica
donde la mezcla serd compactada a una
presion superior alas 30 toneladas.

- Finalmente la Baldosa es retirada del molde y
colocada en estantes para € proceso de
secado.

- El tiempo de secado variara dependiendo de la
mezcla usada en la baldosa; una vez
culminado este la baldosa serd pulida para
darle un mejor acabado.

4.4 Aspectos ambientales
La ingalacion de una planta de procesamiento

minera es en lamayoria de |0s casos una actividad que
afecta al medio, es por esta razdn que se deben tener

ciertas consideraciones ambiental es respecto a la puesta
en marcha de la planta de fabricacién de baldosas.

4.4.1 Contaminacion del aire:

La contaminacion del are se produce por las
emisiones de polvo producto del transporte de los
materiales como medida compensatoria se puede
considerar la siembra de flora nativa (principalmente
Algarrobos) de modo que actlen como una barrera de
proteccion contra e polvo.

A mas de esto la planta deberd estar ubicada a
menos a 500 metros del centro poblado a fin de evitar
que las particulas finas representen un problema para
los comuneros.

4.4.2 Contaminacion por ruido:

Las plantas de procesamiento, tanto en los trabajos
redlizados como en las tareas de transporte generan
niveles de ruido que pueden ser considerados como
contaminantes. La medida a tomar, a igual que en €
caso antes mencionado, es ubicar la planta a una
distancia prudente de modo que las emisiones de ruido
no afecten negativamente a | os habitantes de la zona.

4.4.3 Contaminacion del Agua:

El proceso de elaboracion de baldosas no resulta en
productos contaminantes para € agua, esta Situacion
sumada a la inexistencia de fuentes de agua superficial
como rios en la vecindad de la poblacién permiten
concluir que € riesgo de afectacion directa a medios
acudticos resulta insignificante; no obstante esta misma
escases de fuentes de agua representa un problema
ambiental ya que € proceso de eaboracion de las
baldosas usa cierta cantidad de agua que de otra manera
estaria destinada a otro tipo de actividades.

Por esta razén se recomienda un estudio de gestion
del agua en e que se consideren opciones de
explotacion y se establezcan las necesidades de la
poblacién como de la planta, de modo que estas
actividades que requieren € recurso agua no se afecten
mutuamente.

4.5 Consider aciones de Seguridad I ndustrial

Los principales problemas de seguridad industrial
gue se pueden desarrollar en la planta y que se las
consideran como bésicas, estén relacionados con la
salud de los trabajadores y cuya finalidad es la de
mejorar las condiciones de trabajo para que esto pueda
representar unamejor productividad del individuo.

Los equipos de seguridad personal necesarios
deberan sar llevados por todos los trabgjadores y
visitantes de la planta a fin de minimizar riesgos y
prevenir accidentes.



5. Conclusionesy recomendaciones

1

Segun d tipo de explotacion que llevan los
habitantes de la comuna en € sector, no hay
generacion de polvos y ruidos que puedan
afectar a la poblacién en general, sin embargo,
las pequefias emisiones originadas a
momento de extraer & materia afectan
directamente a quien lo explota. Por tal
motivo, es necesario brindar la informacion
necesaria a los comuneros sobre normas de
proteccion evitando de esta manera cud
afeccion a su salud.

Dada la complicacion de extraer € material de
forma manual, los comuneros solo han
logrado llegar hasta una profundidad de un
metro, no obstante de acuerdo a perfil geo-
eléctrico Morrillo 1 d material il se
encuentra hasta una profundidad de 10
metros. Se recomienda la aplicacion  de
mecanizacion en e proceso de extraccion (uso
deretro excavadoras).

Los pefiles geo-eéctricos sugieren la
existencia de material (til hasta un promedio
de 10 metros de profundidad; sin embargo, se
debe recordar que para confirmar estos
valores es necesarios redizar perforaciones
exploratorias. Las perforaciones permitiran
determinar de una manera mas precisa las
reservas de yacimiento. Se recomienda
redizar al menos tres perforaciones, dos en la
linea del perfil geo-eléctrico y una mas a una
distancia de 160 metros perpendiculares a la
linea del perfil y medidos desde € centro de
esta para poder triangular las reservas del
yacimiento aluvia y determinar si lainversion
paralaingalacion de la Planta de Elaboracion
de Baldosas es justificada.

El sondeo Morrillo 1 muestra una capa de
dificil interpretacidn, dicha capa bien puede
representar un area de acumulacion salina o
una capa impermeable de arcillas. Con d fin
de determinar la razon de la caida de la
resistividad, se recomienda la perforacion de
un pozo exploratorio que deberd extenderse a
menos hasta los 50 metros de profundidad.

En & sondeo Morrillo 2, se presentan valores
prometedores de resistividad. Las condiciones
dd terreno favorecen la acumulacion de agua
De los puntos evaluados, este resulta € méas
idoneo para la gestion de aguas subterréneas.
Debe mantenerse presente que la capa de
mayor porosidad y que por tanto tiene mayor
probabilidad de presentar agua, se encuentraa
12.5 metros de profundidad razén por la cua
el pozo exploratorio debera tener més de
dicha profundidad.
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