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RESUMEN

La Agencia Guayaquil es la encargada de la distribución del producto terminado, que proviene de la planta principal ubicada en la ciudad de Manta, para satisfacer la demanda de combustibles a nivel nacional.

La  Agencia Guayaquil  consta entre sus áreas: bodegas de almacenamiento de aceites, jabones, comida para perros, productos enlatados como sardina y atún, patios externos de almacenamiento y parqueos y áreas administrativas.

Los incendios son una de las mayores catástrofes naturales y dentro de este campo cabe destacar los Incendios en plantas industriales, que han producido accidentes industriales mayores, con falta de seguridad humana y de planes de emergencias adecuados lo que ha provocado situaciones de pérdidas irreparables, desde la imagen de la empresa hasta desastres cuantiosos.

Ante esta situación, el Departamento de Proyectos de Empresa decidió la construcción de un sistema contra incendios debido a normas internacionales de seguridad. Este trabajo consiste en el diseño del sistema, que comprende reservorio, sistema de tuberías, sistema de rociadores automáticos y sistema de bombeo, basándonos en normas NFPA.

Se comenzará con el análisis de la situación actual para determinar las condiciones de la instalación. Luego se procederá al diseño del sistema, el cual se basa en las normas NFPA las mismas que recogen las recomendaciones mínimas de seguridad y protección que deben tomarse en cuenta para proteger un área, usando una combinación de sistemas y equipos: mangueras, extintores y rociadores. Esta parte contendrá los cálculos correspondientes al diseño. Posteriormente se realizará la selección de los materiales para poder hacer los planos correspondientes a la instalación.

El diseño del Sistema Hidráulico de Protección Contra Incendios considera los siguientes criterios de diseño:
· Las bodegas, por su riesgo Especial de Almacenamiento, deben tener un sistema húmedo de rociadores (sprinklers) y de mangueras en gabinetes Clase III. Todos estos datos se obtuvieron mediante información de apilamiento, empaquetamiento, pendientes y alturas de techos proporcionadas por visitas realizadas por el autor de la tesis.
· La planta en general y zonas de almacenamiento tendrán gabinetes clase III estratégicamente distribuidos.
· El suministro de agua contra incendios debe ser independiente del suministro de agua potable, es decir, exclusivo para el sistema contra incendios, y se lo hará desde su reserva en cisterna para mantener el sistema funcionando bajo condiciones de incendio.
· El Sistema dispondrá de un cuarto de bombas contra incendios. La red de incendios se mantiene presurizada mediante una bomba tipo jockey. Las bombas tanto la principal como la jockey van de acuerdo con la NFPA 20, listadas UL y aprobadas FM.
· En las instalaciones de agua contra incendios se utilizará tubería de acero negro ranurada por deformación. 
· Existirá en el exterior de la Planta 1 toma Siamesa de 4”x 2 ½” x 2 ½” rosca NST (NH), para conexión del cuerpo de bomberos, ubicada en un lugar estratégico. El sistema contará con válvulas seccionadoras para no deshabilitar todos los elementos del sistema en caso de mantenimiento o problemas puntuales en el sistema.
· Se ubicaran en cada uno de los gabinetes de manguera extintores ABC portátiles, de acuerdo a la norma NFPA 10.

Se  realizan los estudios y análisis de costos de la mano de obra, materiales, dirección técnica y responsabilidad; además de los cronogramas de ejecución de obra y  selección de  personal capacitado de mando técnico que garantice el desarrollo del proyecto sin contratiempo. Al concluir estas fases se  inicia la construcción del Sistema Contra Incendio. Al término de la construcción del sistema de incendio de acuerdo al cronograma aprobado, se ejecutarán las pruebas del Sistema de acuerdo a formatos y parámetros normalizados.
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A              	 Área
a               	Radio
Ø               	Diámetro
du/dy        	Gradiente de velocidad
E               	Rendimiento
F               	Fuerza
f                	Factor de fricción 
ft               	Esfuerzo de tensión permisible
fr               	Esfuerzo de tensión permisible
Fy             	Esfuerzo comercial de las placas de material
Fu             	Esfuerzo último de las placas de material
g               	Gravedad
G              	Gravedad específica líquida (1.0 para el agua)
H               	Energía total, altura presión total o cabezal (bomba); altura de          
                  	liquido (pies)  
Hp             	Potencia efectiva
h              	 Altura
hd             	Altura de impulsión pies (m)
he             	Pérdida de contracción brusca
hf             	 Pérdidas en tuberías
hl              	Pérdidas en tuberías
hs             	Altura de aspiración
hv             	Altura de velocidad
hvd           	Altura de velocidad de descarga pies (m)
hvs           	Altura cinética de aspiración pies (m)
hp            	Altura piezométrica (presión normal)
K              	Coeficiente de resistencia o pérdida
KPa          	Kilopondio de aire (absoluta)
L               	Longitud
Le             	Longitud equivalente
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P               	Presión
Pv             	Presión de velocidad
Q              	Caudal o flujo de volumen
Re            	Número de Reynolds
ºC 		Grados centígrados
ºF 		Grados farenheit
Q 		Flujo total en gpm en un tramo específico
d 		Diámetro interno real de la tubería, en pulgadas
C 		Coeficiente de fricción
Pf 		Pérdida de presión debido a la fricción entre los puntos
indicados
Pv 		Pérdidas por fricción en psi/ft
h 		Elevación en pies
Pe 		Pérdidas por elevación en psi/ft
k 		Factor de diseño para rociadores
m 		Metros
m2		Metros cuadrados
m3 		Metros cúbicos
gpm 		Galones por minuto
ft 		Pies
ft2 		Pies cuadrados
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UL           	Underwriter Laboratories.Inc
V             	Velocidad media del fluido; volumen
Vs           	Volumen especifico
v              	velocidad
Z              	Elevación
ρ              	Densidad

             	Peso especifico
ζ              	Tensión de cortadura

            	Viscosidad absoluta

             	Viscosidad cinemática
ε               	Rugosidad

           	Caída de presión (Lbs. /pulgs²)

             	Viscosidad de remolino

           	Rugosidad relativa
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