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2. Identificacion y descripcion del problema

 Limitaciones al transmitir sefiales de video a grandes distancias.
- Ralentizacion de las imagenes.
*  Pocoancho de banda.

Sistemas de Vvigilancia, en
lugares de gran extension [1].




_ Limitacidon de medios de

transmision
& Ve

Cable Coaxial : Long. Max. 228 mts

Cable UTP : Long. Max. 100 mts

Maximo alcance sin atenuacion del cable coaxial y UTP.



Imagen sin degradacion [2]. Imagen degradada [2].



/ Ralentizacion de imagenes

* Deficiente servicio de video vigilancia.

‘Pequenios periodos de tiempo que transcurren entre despliegues de
imagenes.

‘Sucesos pueden ocurrir sin ser captados debido a la lentitud de las
imagenes.




mesta de Solucién al Problema




4.Fundamentos Teoricos




Qué son los sistemas de
Video vigilancia?




~Sistemas de Video vigilancia

Camara ===

w

Medio de
Transmision

Monitor

S— Video Grabador
Digital



Requerimientos de diseno

El analisis de estos requerimientos permiten entender el
comportamiento futuro de la red que se disena.

e Fiabilidad y Disponibilidad
e Escalabilidad

e Numeros de imagenes a transmitir

e [ atencia
e Ancho de banda




e

Camaras de Video vigilancia

Camaras Fijas.

Camaras PTZ. 2
S ‘b

Las camaras estan
provistas de un -
sensor CCD que
transforma la senal
capturada por la
lente en  senal

eléctrica.
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specnﬁcauones importantes en la elecuon
de una camara

-Resolucion.
-Sensibilidad.

-Distancia focal.




Equipo Videograbador Digital (DVR)

‘Computadora
disenada para
recibir sefiales de
video.

*Permiten
comprimir sefiales
de video para que
puedan ser grabadas
en un disco duro.

Sl
Seguridad
Ciudadana

Video Compression ancos,

H-264 @
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Ventajas:
Gran Ancho de Banda.

Se puede transmitir a grandes
distancias.

Dependiendo de las distancias a cubrir
en el disefio se puede usar:

-Fibra monomodo o,

‘Fibra multimodo.

Parametros que limitan su ancho de

banda:
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Equipos de Transmisién y Recepcién Opt

Para distancias menores a 1Km, se
puede utilizar equipos opticos que
utilizan como emisores de luz, el
diodo LED.

Transmisores, transforman la sefial
eléctrica eléctrica en senales de luz.

Receptores, transforman la sefial de
luz en senales eléctricas.

Para camaras PTZ, estos equipos
estan provistos de una entrada de
datos que permiten al operador
controlar el movimiento de la cdmara.
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1xVideo
_—

L &——
1x Data

-w
PTZCamera

1 Fiber optic

v

VOS-1010FBT
Transmitter

°m o

—_—
1x Video
—
1 Fiber optic Cable E

VOS1010FBR
Receiver

Monitor

1xData H

Keyboard
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Escalabilidad

Crecimiento a
futuro.

Es recomendable
utilizar:
‘Equipos
modulares

‘Hacer uso de la
fibra optica oscura

N~ N
) &P

26 P
Se habilitan nuevas areas, aumenta el nimero de
camaras a usar.



Para evitar ralentizacion se deben transmitir en NTSC 30 ips.



Latencia

tiempo salida tiempo d!a llegada

Tiempo desde que la imagen se transmite hasta que es detectada.



Ancho de Banda

- De una senal de video es
de 6 MHz.

‘Depende del medio de
transmision usado.

Limitacion en ancho de
banda:

‘Baja calidad de imagenes

-Ralentizacion de la
imagen observada.

VIDEO BLACK & WHITE COLOR
CARRIER /— VIDEO BURST
|
|
1
CHROMA |
INFORMATION | SOUND
, ! CARRIER
|
|
|
|
|
|
1.25 3579 | 250
[ iz — T MHz ’} kHz ™
45
-5 MHz t
6
-5 MHz >

Ancho de banda de seal de video [3].



Pérdida de la
potencia optica
cuando la senal
viaja a traveés de

la fibra.

Potencia 1

)

)

Fibra Optica
P1 > p2

Potencia P2




Se produce por las
caracteristicas  propias
del material de la fibra.

La mas importante es la
dispersion cromatica.

La luz transmitida
presenta un rango de
longitudes de onda |,
cada una de las cuales
viaja a diferentes
velocidades, esto causa
el ensanchamiento del
pulso de luz transmitido
en el tiempo.

Pulso de entrada

)

)

Fibra Optica
T2>T1

Pulzo de salida

T2

Ensanchamiento del pulso transmitido [4].
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Requerimientos del diseno de Red.

Requerimientos

Requerimientos de disefio

Justificacion

Localizacion vy nimero
de usuarios

Central de monitoreo vy grabacion de
sefiales de video.

Se requiere vigilancia las 24 horas con monitoreo continuo. La grabacion se
puede hacer por un lapso de 2 a 3 meses, teniendo respaldo de discos.

Expectativa de crecimiento del sistema

Después de 1 afio

Se desea incrementar el ndmero de

camaras en un 15%.

Se contempla ampliacidn del lugar, nuevas areas seran habilitadas.

Expectat

ivas del usuario

Un instante de tiempo en gue falle el sistema puede traer graves
consecuencias, para evitar estos casos es necesario disponer de una

comunicacion modular.

- . o
Fiabilidad La fiabilidad debe ser del 100% o cercana. segunda fibra de transporte de sefial de video, de tal forma que si una falla,
pueda entrar operar la segunda fibra.
El sistema debe estar disponible en todo|La disponibilidad del sistema la definimos en 99.99%, el maximo de
Disponibilidad momento, ante cualguier falla la solucidn|disponibilidad, el tiempo en que el sistema podria tener problema debe ser
debe ser inmediata. muy pegueiio, al afio seria de 53 minutos.
Escalabilidad El diseflo debe incorporar equipos  de Se requerira aumentar el nimero de camaras para vigilar nuevas areas.

Exigencias técnicas del disefio

Ancho de banda.

Estara determinado por el tipo de fibra a
usar y por los equipos dpticos.

El ancho de banda debe ser lo suficiente para reducir el problema de
latencia. Aungue no esta contemplado en el disefio, pero puede ser gue un
futuro la red pueda ser utilizada para transmitir datos.

Latencia

La latencia debe ser la mas baja posible,
menar a 100ms.

Para disminuir |a ralentizacion de las imagenes se debe tener baja latencia,
la ralentizacion de las imagenes provoca una baja calidad de vigilancia.

Imagenes a transmitir

Se podrian  transmitir entre 20 a 30

imégenes por segundn_

Para realizar un monitoreo en tiempo real usando un formato de video NTSC,

es5 necesaro transmitir 30 imégenes por segundn_
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IMPLANTACION GENERAL
AUTORIDAD PORTUARIA DE PUER

Mapa de Puerto Bolivar [6]



Areas del lugar

*El 4rea total de Puerto Bolivar es
de 44 hectareas.

* Dispone de diferentes areas:

- Bodegas
- Muelles

- Zonas Administrativas

r.l

=

&)

| S

- Areas de Reservas . \ =
3 X \ \ ! 2 =

- Entradas Vehiculares ' | . o =
- Entradas Peatonales. s =
@

=

e

IMPLANTACION GENERAL e
AUTORIDAD PORTUARIA DE PUERTO BOLIVAR

Reqgresar



Escenarios para ubicacion de camaras

Para la wubicacion de las
camaras se selecciond los
lugares mas vulnerables del

puerto: =

: w
‘Entradas vehiculares,
peatonales y zonas
administrativas.

‘Muelles

*Zonas perimetral

*Vias interiores

‘Bodegasy areas abiertas.

Se usan 27 camaras. € m\ L]

Para la seleccién del tipo d¢wr =
camaras se  establecieron
distintos escenarios en los
lugares seleccionados.

TIPS TEAYN oSorT

Reqgresar
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Topologia en Topologia Topologia
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Topologia en estrella extendida

c19 G2 c11
C/D A5 C/D
& @ | CONSOLA wo/a 1FO/12
C/D c21 C
1FO/4
czzu:'il_ 3F0/12 C16 c/D
1FO/8
A15 nl czgu:il— A8 eﬁ A9 || {Fo/12
c24 o
C25
1FO/4 1FC/8 . 2F0/12 = ;CJ’D o
C15 L
i 1FO/8 1F0/12 1F0/4 |A10
; ok C27
1FOD/
1FO/4 e 1FO/8
c
c C6l —
CTi— 1— - C A12
I
cs C G10cm e
[
& ca 1F0/12
CA7H L | | | c | c
A3 C3L_+— — C13H ]
c1i—+ = | gz S| M L :
C [ Cxx # de Camara
C26 c1 C Ca4rl | Axx # de Armario
Cc/D 1FO/4 c20 C Cable tipo Coaxial
@ c/D c/D C/D Cable Coaxial/Cable de Datos
3997 A2 97 XFO/x # decablesFibra Optica s #de fibras
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Equipos 6pticos seleccionados

Se selecciond equipos Opticos del
fabricante FIBERLINK, para Ia
seleccion se  consideré las
caracteristicas del equipo.

Se realizaron calculos de ancho de

banda EIéCtI‘iCO y CélCUlOS de Wavelength  Loss(dB) Distance (km)
; : 850 MM 0-20 0-75
pérdidas de acuerdo a las 1310MM 025 02

i . 1310SM 023 055
especificaciones  técnicas  del 1550eM 09e  0.80

fabricante y con la fibra que a usar. SM = Single Mode Fiber
MM = MultiMode Fiber



Seleccion de la fibra Optica

La fibra dptica seleccionada es de
tipo OM2, el fabricante garantiza
que a distancia de hasta 500
metros se consigue velocidades de
1Gbps, la longitud de onda de
trabajo seleccionada es de 1310
nm.

El cable de fibra optica
seleccionada es de doble
armadura, con proteccion contra
la. humedad y ataques de
roedores.

High Performance EME* Legsoy Performance EMEB™

(MHzkm) (MHzkm)
Cornirag Ohpeical Fiber 850 rem Chnly Es0nm 1300 nm
InfiniCior 25X fber 4700 3500 500
InfiniCior X fber 20000 1 500 500

Infinilior SXi fiber 250 L 500

*Ensured vis minFMBc, per TIAELA 455-2208 and [E( 60793-1-49, for figh serformesce beer-ferss! symems (up i 10 Ghs).
UL W, por TIAYELA 4535 304 and TEC 60793-1-4 1, for fpagrand LE v syseme (oypically wpooo 100 Mhé

Wavelength Maxirmam Valae
{mem) [d B lem)
B30 =23
1 30H0 = L

Mo poine dironoimsity greseer than 0.2 dB.
Amenuscion gt 1 3500 nm does not exend the smeveaton ac 1300 nm by more dem 3.0 dB%m.
Induced smenmrion from 100 s around & 75 mm mandre] shall be < 005 dB ar 850 nmm and 1300 nm.

0.200 £ 0.015
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1F0/12

(@)
=
=

L=278,76

,MI;

F\ 1F0f4 i
1|=o:s
A5 ‘ L=110 ‘A15 ‘—
Pérd. max: 10 db ! ‘
1FO/4  Pérd. max: 10 db
L=270,32
15

“.'

Pérd. max: 10 db

A8

CZI.

1FO/12
L=169,11

e Fg

Pérd. max: 25 db
C13
Cl4 . ’

,—....\

-
C20

1FOB8
L=307,03

Pérd. max: 25 db
Pérd. max: 10 db

Resultado de pérdidas

= CONSOLA
- - C16
1FOi4 |00 3
o MONITOR I e —
‘ ’ -
Pérd. max: 10 db
RACK 19"
JOYSTICK PTZ .
Perq: nji“ 10 db c10
E'mf! =
1F012 p -
L=380,19 l
L=177,14
F 1FO/4
1FO/8 {(“T i
A10" L-2ss54 A
1FO/4
L=329,32
1FO/4 [L=424,14
1FO4 FA“!' C27
L=143,95 .
. Pérd. max: 10 db
© Pérd. max: 25 db L—- ~'."». c25
A1 ‘ J
1FO/4|L=165,70 J  —
Pérd. max: 10 db '
~——— Fibra Optica
S C9 :
FAZ’I- = ——— Coaxial, UTP
& g —— Coaxial
-

Pérd. max: 25 db Pérd. max: 10 db

Pérd. max: 10 db
Costo del disefio

Ubicacion general




mados de ancho de banda optico,
eléctrico y velocidad de trasmision.

Distancia ‘q.-'elud[:dﬂd Alé[;l;?j:e Alé[:::j;e Namero
Enlaces| del F"'::;ﬂce transmision| Optico | Eléctrico c:ainqngras
(Mbps) (MHz) (MHz)

L1 632, 68 606,45 604,84 429 43 b
L2 776,63 67410 505,58 358 96 1
L3 798 38 657,90 493 43 350,33 5
L4 476,14 1026,70 770,03 546, 72 3
L5 524 57 947,00 710,25 504,28 1
L6 684 89 753,01 564,76 400,98 1
L7 278,76 1612,90 1209,68 828,87 1
L8 169,11 2475 20 1856,40 1318,04 4
L9 163,47 2535,50 1901,63 1330,15 1
L11 804,33 624 45 490 84 348 49 1
L13 795,87 659,63 494 72 351,25 1
L14 948,05 565,61 424 21 301,19 1

&
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6. Costo del d




et
Costo del diseno

\\

Precio
Material requerido Cantidad en Subtotal IVA Total
dolares
Caja de distnbucion g
exterior con rack 19" 12475 | 1M2275 | 13473 | 125748
Patch panel BMC 59, 24
puertos 11 97 1067,00 | 128,04 | 113504
Jack BNC para patch panel
coaxial 144 3 432,00 51,84 483,84
Fatch panel fibra conector
ST de 12 puertos 10 130 1300,00 | 156,00 | 1456,00
Cupler ST para patch panel
de fibra 168 27 453,60 54,43 508,03
Fatch panel fibra conector
ST de 24 puertos 2 170 340,00 | 4080 380,80
Patch cord fibra ST-3T 64 2100 | 134400 | 16128 | 150528
Pigtail de 2m ST 144 6,7 964,80 | 11578 | 1080,58
Cable coaxial RG-59 por
bobina de 305 m 1525 235,00 | 117500 | 141,00 | 1316,00

Conector BMC coaxial 194 1,2 23280 27,94 260,74

Cable de 12 fibras 1460, 74 240 3505,78 | 420,69 3926 47

Caja de distribucian

exterior pequefia G 43,75 262,50 31.50 294 .00

Cable UTP caja de 305 m 358 78,00 156,00 18,72 174,72

Conector DBY 32 1,00 32,00 3.84 35.84

Conector RJ45 32 0.25 g8.00 0,96 8.96

Cable de 4 fibras 178404 2,20 3924 89 | 47099 4395 87

Cable de 8 fibras 681,38 2.80 1907 86 | 22894 2136 81

Rack 19" abierto de uso

interior 1 102,40 102,40 12,29 114, 69

DVRE Samsung 2 7764 00 | 15628.00| 186336 | 17391 36

Equipos opticos Fiberlink 33B03,00 4507278

Joystick HIZTP para

manejo de camaras PTZ 1 744 18 744 18 89.30 833,48

Monitor HMLCD19E2 2 127075 | 254170 | 304 89 2846 48

Armadura de montaje de

monitor 1 118,21 118,21 1419 132,40

Camara Honeywell HCD

544 16 50915 | 814640 | 977 57 912397

Camara autodomo

HOXGNWASW 11 3612 50 | 39737.50 | 476850 | 44506 00

Material de montaje

camara autodomo 11 382,50 | 420750 504,90 471240

Fuente de poderde

camaras PTZ 11 415 87 | 4574 57 | 54895 512352

Lentes HLD5WS0DMNL 10 216,31 | 216310 | 25957 2422 67

Lentes HLD27W13DML G 118,18 709,08 85,09 794 17

Trasformador de camaras

fijas 16 12 67 202,72 24 33 227,05

Housing para camaras fijas 16 23970 | 383520 | 46022 4295 42

Instalacion de fibray testeo

de fibra 3926,16 21,88 | 85904 38 [ 10308,53 | 96212 91

Instalacion de camaras de

video 700000 | 840,00 784000
TOTAL § 262065.75




Incidenciadel precio de los
materiales y equipos en el costo
total de la red de fibra Sptica

Cablede 4
fibras
Instalacion de Patch panel 2%
camaras de fibra conector
video ST de 12
3% puertos

\ 1%

Cablede 8

fibras DVR
1% Samsung
7%

Equipos
opticos

Fiberlink

17%0

Camara
autodomo
HDXGNWAS
W
17 %

Monitor
HMLCD19EZ2
1%
Camara
Honeywell
HCD 544
3%

Incidencia de los precios en el costo total




7. Conclusiones y Recomendaciones

Q.

L
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—+Selogra mayor ancho de banda.

Se da proteccion a 44 Ha. usando 27 camaras.

Con la fibra usada se consiguen velocidades de
hasta 1 Gbps.

Se tiene suficiente margen de pérdida, lo que
permite la instalacién de mas camaras.

Se pueden disminuir costos.

Del costo total, la instalacion de fibra representa el
40%.

Se podria a futuro, disefiar una red con otra
topologia que permita integrar otros servicios.
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MODEL SHR-B160 SHR-B162
Video Imput Loop Through |16 Channelz
Output | Gomposite 5 Channels (Mormal 1ch, SPOT 4ch)
WVEA 800 x 800 / 1024 x 768 / 1280 x 1024 (60 Hz)
HDMI 1080p
Audic Input | Outpat 16Ch(4 RCA12 D-sub) /1
Recording Audio GH 16CGh

Rezolution & Frame Rate

NTSC: CIF[352x240):480ip=
Half D 7 4240) :480ip=
D1 [704x480)-480ip=

Flay Back Rezolution & Frame Rate

NTSC: CIF[352x240)-480ip=
Half D 7 <he240) :240ip=
D1 [704x480):1M0ip=

Storage Imternal Without DVD- With DVD-RW: HDD
AW:HDD Max 5. STB(1TB x 5)
Max 6. 6TE(1TE x B)
Extended |/F SATA |/F(2Port)
Mehwork Interface LAM 1 port (10/100/100083=2e-T Ethemet)
Protocol ADSL(PPPoE), DHCE DMS, NTP
Ceontrol RS-485 1 port
Mouse Support (LUSE)
Backup DV DA - DVD AW [-R.+R, -AW.

+RW)

Back up Viewer Format

AV, EXE, WA and SEC w/ Net |

uss

LUSB 2.0 (3 ports)

Client 57w Support OS5

Windows 2000 Pro, Windows XP Pro, Windows
Vizta Basic/Premium

Wekb Viewer

Support Live | REC [ Search [ Setup

Remaote Viewer

Met

Fower Reguirement

AC 100230V, S0/60Hz [ 60W

Power Gonsumption

approx T

Operating Temperature

32° ~ 104°F [ 0° ~ HFC

Operating Humidity

20% ~ 85% RH

Dimensions

17.3(W) x 3.5(H) = 16.3(Djin / 4300W) x B8(H) =
430(D)mmn

Wieight

72I/78kg

Regresar



Calculos con fibra 6ptica

Ancho de banda eléctrico.
Ancho de banda optico.

[ 5

Para el calculo de los ancho A1y, total = wf(dnf,rﬂmodai)‘ + {.dnf,rﬂcramética)‘
de banda, se requiere de la
dispersion total en la fibra,

esto es: dispersi(')n ﬂnf,r:cramética = AA LN|IID (A)*+ 53 %
cromadtica y dispersion

intermodal 441

.f_'lrj.:??mda! = —51 < L

Pérdidas.

Se consideran las pérdidas fop ¥ 075 X B

por conectores, empalmes

y perdidas por longitud de fotec: ¥ 071 X fo,

cables.

Formulas para calculo de ancho de banda y dispersion en la fibra [5].



—
Disponibilidad
permite medir la
fiabilidad de un
sistema.

Se requiere tener la
mayor fiabilidad.

Son requerimientos
o criterios de disefio
comunes a diferentes
redes.

Disponibilidad
(% tiempo gque
la red trabaja)

Cantidad de tiempo en la que la red
no trabaja (horas [h], minutos [m], o
segundos [s] por periodo de tiempo)

Andal | Mensual [ Semanal | Diatio

H5% 438 h 36.8h 8.4 h 1.2 h
HY9 5% 43.8 h 3.7 h A0.5 m 72m
49 95% 438h| 21.9m A06m | 4325
H9 93% 1.7ah | 875am 2.0m 17.35
H9 99% 0.83 h 4.4 m 1.0m 2.7 s

Diferentes disponibilidade s con tiempo [3].




m\dos de pérdidas en los diferentes
enlaces del diseno de red.

Distancia e:ﬁ;dfli{:}ara Niimero de Pérdida por| Mumero Perdida Margen Perdida ?é_rdida EsfiL:}trl‘Iala
Enlaces | del enlace _por | hectores conectores de emppglrme optico tgﬁ;g:l rt':gﬁ';:fmd;rl para

() dIEE::IEE;:IE (dBE) empalmes (dB) (dB) (dB) (dB) enel.;t;i
L1-1 632 58 0,25 2 1 2 0.2 2 3,45 25 3
L1-2 832 58 0,25 2 1 2 02 2 3,45 25 S
L2 775,63 03 3 1,5 4 0.4 2 421 10 =]
L3-1 798 38 032 4 2 4 04 2 472 25 Si
L3-2 798 38 0,32 4 2 4 0.4 2 472 10 =]
L4-1 475,14 0,19 4 2 4 0.4 2 4,58 25 3i
L4-2 475,14 0,19 4 2 4 04 2 4 55 10 S
L5 524 &7 0,21 ] 3 & 0.6 2 5,81 10 3
L& G34.89 027 & 25 & 0,6 2 B 37 10 S
L7 273,76 0,11 2 1 2 0.2 2 33 10 =]
L& 1688 11 0,07 2 1 2 02 2 327 25 Si
LS 183 47 0,07 2 1 2 0.2 2 327 10 =]
L11 a04,33 0,32 2 1 3 03 2 3,52 10 3i
L13 795 87 0,32 2 1 4 04 2 3,72 10 S
L14 244 05 0,38 1 0.5 4 0.4 2 3,28 10 3i
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CONSOLA

[PoTx: 10 db 1Foin2
L=135, 31 '-=2?3=?F‘
BT T 1E0E J ; 3 Enlace LT
L=110 " A15 —— ~f|Vele: 1,68 Gbhps
’ ’ tl § Bopt: 1,27 GHz
Enlace L5 ﬁi Dl 099,93 Mz
Vele: 996 Mbps | L erd: 3,
Bopt: 747 MHz 1FO/4 PoTx: 10 db
Bele: 530,37 MHz L=270.32
Pérd: 5,81 db '
1FOM2
L=169,11
C15 -
@: | Enlace L&
AB Vele: 794,91 Mbps
# |Bopt: 596,18 MHz
PoTwx: 10 db |Bele: 423,29 MHz
Pérd: 5,37 db
A
c21 :I
=
* sl Enlace L&
. s % — [Vele: 2,6 Gbps
C24 B Bopt: 1,87 GHz
m Bele: 1,33 GHz
Lo Pérd: 3,27 db
PoTx: 25 dbb 1FOI3
L=307,03
Ad
A
¥ .
e —
C14 Bii: Enlace L4
Vel: 1,77 Gbps

c20 E:tﬂi

PoTx: 25 di2
PoTx: 10 diz

Bopt: 808,19 MHz
Bele: 573,81 MHz
Pérd: 4,59 dib

PoTx=: 10 db
1FOi4 1 C16
MONITOR L=163,47 A9 4@
’
Enlace L9
Vele: 2,6 Ghps
Bopt: 1,9 GHz
Bele: 1,4 GHz
RACK 19" Pérd: 3,27 db
JOYSTICK PTZ
PoTx: 10 db
o C10
1F0M2 ’
L=380,19 LATT 14 Enlace 13
1Fdn‘4 Vel: 700,30 Mbps
- - Bopt: 525,23 MHz
) | 1FO/8 | — | Bele: 372,91 MHz
1FOM2 A0 — e TA12 Pérd: 3.72 db
L=632,68 Enlace L1 ’ ’ ) Enlace 14
Vel: 847 Mbps 1FOME | yrel: 503,90 Mbps
Al Bopt: 635,25 MHz L=323.32| |gopt: 462,93 MHz
C1 (e || Bele: 451,03 MHz 1FO4 |L=424.14 Bele: 321,58 MHz
f’%ﬂ Perd: 3,45 db ' Pérd: 3.28 db
* =
. : 1F0I4 rer c21
-»
i L=143,95
. 5&? ' »
PoTx: 10 db
C6 |
o - Enlace 11
PoTx: 25 db ' £35 |Vel: 634,40 Mbps
A1l Bopt: 520,80 MHz
1FOI4 |L=165,70 » Bg!le: 369,77 MHz
PoTx: 10 db Perd: 3,62 db
c7 Enlace L2
Vel: 717,36 Mbps
C8 f!% | Boptl: 538,02 MHz
ii= e 3 Bele: 381,99 Mz
17 i Vele: 635,31 Mbps|| [Perd:4.:21db ——— Fibra Optica
B Bopt: 521,45 MHz i Cy —— Coaxial, UTP
Bele: 370,25 MHz A2 .
c18 . |perd: 4,72 db 4@ — Coaxial
o | - #
PoTx: 25 db PoTx: 10 db
C26 PoTx: 10 di



Consala

[
[ Armaria

i Camara fija

& Camara PTZ
S Cablecoaxial y UTP

E Fibra Optica

FIEENYE TEAYS oums



