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Comprobar la funcionalidad de un lista
determinada de circuitos integrados
existentes en el laboratorio de digitales , a
través de microcontroladores , una pantalla
GLCD para presentacion de mends y
resultados de los CHIPS a comprobar
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Fig. 3.1 Diagrama de Bloque del proyecto




Dual in line Package (DIP)

«2 tipos: Plasticos (PDIP) y ceramicos
(CERDIP)

*Es uno de los mas antiguos tipos de
empaguetado, siendo uno de los

: : - Resin mould
primeros intentos comerciales, para
POCOS pines.



> TTL

La familia TTL estd disponible en dos versiones: la serie 54 y |la serie 74.
La primera se destina a aplicaciones militares y la segunda a
aplicaciones industriales y de proposito general.

Utiliza fransistores multiemisor a la enfrada en lugar de diodos
utilizados en la DLT.

Su compuerta logica es la NAND.

La familia TTL se divide en las siguientes categorias o subfamilias
basicas:

TTL estandar.

TTL Schottky (S).

TTL de baja potencia (L).

TTL Schottky de baja potencia (LS).

TTL de alta velocidad (H).

TTL Schottky avanzada (AS).

TTL Schottky de bqgja potencia avanzada (ALS).




Tension de alimentacion (+
VCCQ).

Los circuitos TTL en general,
pueden operar con tensiones
entre 4.75V.y 5.25 V. Pero el
valor nominal de la tension de
trabajo es de + 5 volts.

Niveles de voltgje.
DeOV.a0.8 V. para el estado
bajo.

De 2.4V. A5 V. para el estado
alto.

Ruido
Margen de ruido en AOy Al
para el nivel bajo y alto
respectivamente



La familia I6gica CMOS, utiliza transistores MOSFET complementarios canal N y canal

P como elementos basicos de conmutacion.

Categorias o subfamilias basicas: «

CMOS estandar. " Fogn= 2TV
CMQOS de alta velocidad (HC). rmi;"—g,ov
CMOS compatible con TTL (HCT). =08V

CMOS equivalente a TTL (C).

Low o= 03V

Familia CMOS estandar.

‘_High-state
DC noise margin

Low-state
DC noise margin

La familia CMOS estandar comprende principalmente los dispositivos que se designan
como 40XX (4012, 4029, etc.) . Existen dos series generales de dispositivos CMOS

designadas “A” y “B”.

Los dispositivos de la serie “A” se designan con el sufijo “A” o simplemente no lo traen
impreso (4011A = 4011). Todos los dispositivos de la serie “B” llevan el sufijo B.



»CMOS

Tension de alimentacion (+ VDD).

Tienen un amplio margen de tension comprendido entre + 3
V.y+ 18 V.

Niveles de voltaje

De 0 V. a 0.3 VDD para el estado bagjo

De 0.7 VDD a VDD para el estado alto.

Niveles de ruido

estan alrededor de 1.5V cuando operan desde VDD =5V, y

seran proporcionalmente mayores para valores mas
grandes de VDD.

I‘!OHmin =17V ngh state
7 =20V ~7DC noise margin

Hmin =
AENORAL - Mime =08V Lowstate
LOW

_ DC noise margin
IOle‘; =05V J



v Niveles logicos y fuentes de alimentacion.

v Margen

5.0
VOHmin! VOLmax

HC, HCT 3.84
AC, ACT 3.76

LS, S, ALS,AS 2.7

LS, S, ALS,AS 0.5
AC, ACT 0.37
HC, HCT 0.33

VIHmin! VILmax

3.5 CMOS 4000

LS, S, ALS, AS
2.0 HC, HCT, AC, ACT

1.5 CMOS 4000

0.8 |s s, ALS, AS
HC, HCT, AC, ACT




REO bit:
at RB1 bit
at RE2 bit
at RE3 bit
at RE4 bit
at RE5 bit

GLCD CS1 Direc
GLCD CS2Z Directio TRISEL1 b
sbit GLCD RS Directi TRISEZ b
GLCD RW Direction TRISES b

tion TRISBO bit

bit GLCD EN Direction TRISEY bitc
bit GLCD R5T Direction TRISES bit




»unsigned short numero (unsigned short kp)
Funcion utilizada para retornar el caracter en asci.

»>void inicio()
Procedimiento para inicializar la pantalla GLCD vy el teclado

»void comprobacion ()
Procedimiento que escribe en la pantalla si el integrada esta en correcto
funcionamiento

»Vvoid codigoCMOS40(unsigned short yy,unsigned short zy,unsigned short nn)
Envia el codigo asignado a cada integrado de la familia CMOS serie 40000

»Vvoid codigoCMOS74(unsigned short yy,unsigned short zy,unsigned short nn)
Envia el codigo asignado a cada integrado de la familia CMOS serie 74XXXX

»void codigoTTL(unsigned short yy,unsigned short zy,unsigned short nn)
Envia el codigo asignado a cada integrado de la familia TTL serie
TAXXXX
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#ifdef COMPLETE EXAMPLE

Glocd Set Font (CharactergxT, &, 7
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while (11==0)
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Glcd Write Text ("> .

Glcd Write Text ("Z.

do
kp = Keypad Key Click(}):

} while (!'kp):

Delay m=(50) ;

1f (numero (kp)==4<%2)
i

Gled Fill (0x00);

Glcd Write Text (" ", 63, O,
Gled Write Text ("7<L3",63, 2, 1):
11=1 =~

senall=1:

¥
if (mumexro ({kp)==50)
i
kp=—0 >
Glcd Fill (O=xO00) :
Glcocd Write Text (7
Glcocd Write Text (7
o 4
ko = Hewypad Hew Click ()

P owhile ('kp):

Delay m=s (S50) 7

if [ I AT Xy (k) =—=—4a9)

i

Glocd Fill (O=x00)
Glocd Write Te=xt (7
Glocd Write Te=xt (7
Glocd Write Text (7
senalZ=1;

r 22)r// Chooss font, s== Lik GLCDFonts.o in Usses folder



({muame o (kD) =—=50)

Glod Fill (O=xO00) -
Glod Write Text (7
Glod Write Text (7
Glocd Write Te=xt (7
=enal 3=1 -

Heypad Hewy ClickI() s

while (ko) s

AE (ii==0)
i

WA MUIRE O (k) -
EFlocd Write Char (y¥y, @1,

H

AE(Li==1)

i

Delay ms=s (50) 7
Z=z—numerco  (kp) ;f

=AW TIAImE IO (k) -
Glocd Write Char(z=,

>
Af(Ai——2)
i
Delay m= (S50) 7
TITE =T IITRE Ty () =




[ s <
Glod Write Char (wuw, &1,

>

AF (AE=——1 )

€
Delaw mm=s (SO} 5
= E T NATmRE O [ = =

= wr—r e e
Glod Write_

>

AFE (E——23)

€

Delaw m= (SO} 5

Do —nuamero (k) s
€

codigoT TL ((Wh ,» =&, T} -5

dAmdod o ()
»
A (=m=emalZX2=—7I1L)
£
SodIA g IHMOS TS (W, =W . TUTh ) S

AT IE iAo ()
»
AFf (semal I=——1 )
£
Codi goCIHOS S0 (WA, =5, TAT) 5

A maciao (¥ -




de variables

int tipo_chip: / para
int res_chip; // para
int cont: /ayuda
// Procedimiento para retard
void retaxdo(){

delay ms(2000);

}
LIS 7L S/
// PROCEDIMIENTOS DE CADA UNO DE LO GRADOS A COMPROBAR //
L1777/ 7777 I
void nor28 ()¢

TRISC=32;

PORTC=0;

TRISD=2:

PORTD=128;
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TABLA DE ELEMENTOS

4000

74LS01 4001

74L.S02 74LS173 4002
4011 4069
741503 7415174 4012 4070
741504 4017 4071
74L.S170 4020 4072
74L.S09 4023 4073
74L.S06 e 4024 4075
7415194 7415190 :gzi Zg;

74L.S195 741.S91 4028 4082
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La velocidad del uC, es una gran ventgja
al momento de realizar las pruebas, dado
que estas se completan con gran rapidez
en el caso de la mayoria de chips.

La forma en el que se realizan las pruebas,
asegura un resultado eficiente
considerando las especificaciones de
cada integrado.



Este comprobador analiza la mayoria de
infegrados utilizados en el laboratorio de
digitales de |la Facultad de Ingenieria
Electricidad y Computacion .




Este equipo probador de chips es muy
Util, considerando que es prdactico para
establecer el estado de trabajo de |os
diversos chips integrados TTL y CMOS.

Se puede incrementar el niumero de
chips con microcontroladores de mayor
capacidad de memoria.



Revisar y entender el manual de
especificaciones del microcontrolador vy
circuitos integrados para su buen
funcionamiento y de esta manera no
cometer errores en la conexion de sus
pines



Asegurarse de colocar de forma correcta
el circuito integrado en el zdcalo para
evitar fallas en la comprobacion.

Calibrar el potenciometro que controla el
contraste en la pantalla GLCD para
visualizar las letras



Para comprobar el funcionamiento de
un Chip se debe saber la serie del mismo
en caso de colocar en el zocalo un
iInfegrado diferente al ingresado por
teclado se mostrara datos erroneos en
la pantalla GLCD



