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Resumen

El objetivo principal del trabajo presentado a continuacion es el estudio de normas de etiquetado energético de
lamparas de manera que por medio del mismo se establezca una propuesta de normas de etiquetado energético para
lamparas de alta presion y para lamparas incandescentes en Ecuador. Se comenzd por estudiar las generalidades
sobre el etiquetado energético, ademas se enumeran los pasos por medio de los cuales se lleva a cabo el desarrollo de
la normalizacion y el etiquetado energético, y se justifica el uso de este tipo de programa. Se planted una estructura
para el estudio de normas de etiquetado energético de ldmparas incandescentes y de ldmparas fluorescentes
compactas, posteriormente se llevo a cabo el estudio de normas y a partir de este se realizd una propuesta de normas
de etiquetado energético para lamparas incandescentes de uso doméstico para el Ecuador. El estudio de normas de
etiquetado energético de lamparas de alta presion incluyé normas de lamparas de vapor de sodio de alta presién,
normas de lamparas de vapor de mercurio de alta presién y normas de lamparas con halogenuros metéalicos. A partir
de este estudio se propuso una norma de caracter comparativo para lamparas de alta presion para el Ecuador

Palabras Claves: Etiquetado energético, normas de etiquetado, estudio de normas, clasificacion de ldmparas, analisis
comparativo de normas.

Abstract

The main objective of the work presented below is the study of energy labeling of lamps so that by the same proposal it
will be able to establish an energy labeling standard for high-pressure lamps and incandescent lamps in Ecuador. This
study was developed around the generalities about energy labeling, clearly stating the terms and definitions related to
standardization, it also lists the steps through which it carries out the development of standardization and energy
labeling, and justifies the use of such programs in this society. A structure for the study of energy labeling of
incandescent and compact fluorescent lamps was created. Along with the study of energy labeling, by using a
comparative analysis, a proposal about energy labeling standards for incandescent lamps for domestic use in Ecuador
was established. The study of energy labeling of high pressure lamps included standards for high pressure sodium
lamps, standards for high pressure mercury lamps and standards for metal halide lamps. From this study it was
possible to set a standard, of comparative nature, for high pressure lamps in Ecuador.

Keywords: Energy labeling, standard labeling, study of standards, classification of lamps, comparative analysis of
standards.

1. Introduccion administracion de sistemas asi como los recursos
limitados y el medio ambiente global.
Actualmente, la tendencia es aprovechar al
méximo los recursos energéticos, pero sin detrimento De esta forma se establecen los objetivos del
del confort ya establecido en la sociedad y es asi que ~ Presente trabajo. El objetivo general es establecer una
se puede hablar de la eficiencia energética, lo cual no ~ Propuesta de normas de etiquetado energético para

solo corresponde a un problema técnico sino de lamparas incandescentes y para lamparas de alta
presion, entre los objetivos especificos se encuentran
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el estudio de normas de etiquetado energético de
lamparas, el andlisis comparativo de las normas
estudiadas, las cuales serdn la herramienta
fundamental para las propuestas que se haran.

2. Generalidades

La diferencia entre un ambiente iluminado y un
ambiente oscuro es ampliamente conocida. Cuando un
observador se encuentra en un ambiente iluminado
percibe una serie de sensaciones que le permiten tanto
distinguir como reconocer los objetos que le rodean,
mientras que al encontrarse en un ambiente privado de
luz las sensaciones dejan de producirse. Mas del 50%
de las informaciones sensoriales recibidas por el
hombre son del tipo visual, segin los expertos, es
decir que tienen como origen primario la accion de la
luz. [1]

De esta forma es indispensable el estudio de las
fuentes de luz y el correcto uso de la misma, teniendo
en cuenta la importancia de la eficiencia energética, lo
que nos permite hablar de un etiquetado de eficiencia
energética.

2.1 Normalizacion y etiquetado energético

Las normas de eficiencia energética son un
conjunto de procedimientos y reglas que indican el
consumo de los productos manufacturados. [3]

El término eficiencia energética se refiere a todos
los cambios que se traducen en la disminucién de la
cantidad de energia utilizada para producir una unidad
de actividad econémica o para satisfacer las
necesidades energéticas residenciales manteniendo un
determinado nivel de confort.

Las etiquetas energéticas son  etiquetas
informativas adheridas a los productos
manufacturados que indican el consumo de energia
del producto para proporcionar a los consumidores los
datos necesarios para hacer compras con informacion
adecuada. [2]

2.2 Etiquetado y eficiencia energética en
Ecuador

El INEN, es el Instituto de Normalizacion
Ecuatoriano, organismo encargado de aprobar las
Normas Técnicas Ecuatorianas y que a su vez esta
facultado por ley para la elaboracion de las normas en
general, para ello cuenta con procedimientos
especificos, los cuales dejan fuera a los que tienen por
objetivo la Eficiencia Energética, ya que el INEN
reconoce que este campo es de competencia del
Ministerio de Electricidad y Recursos Renovables, el
cual no tiene un marco legal que le permita cumplir
con este objetivo.

Las Normas de Eficiencia Energética deben estar
orientadas especialmente a dos objetivos:

e  Contribuir en la creacion de una cultura en
eficiencia energética en la poblacién.

e Lograr que los consumidores establezcan en
su decision de adquisicion de artefactos
nuevos, cudles serdn los costos futuros de
operacion y en particular los costos del
servicio energético. [4]

2.3 Razones para el uso de Normas vy
Etiquetas de Eficiencia Energética

Cuando los programas de etiquetado y eficiencia
energética se disefian e implementan apropiadamente
se tienen los siguientes beneficios:

Las normas incrementan la distribucion de los
productos con rendimiento eficaz de la energia que
son vendidos en el mercado, al eliminar los modelos
menos eficientes.

Supuestamente es la mas eficaz de todas las
politicas gubernamentales sobre el rendimiento de la
energia, y tiene la ventaja de:

e Gran potencial de ahorro de energia.

e Enorme costo real y una manera muy eficaz
de limitar el crecimiento de energia sin
limitar el crecimiento econémico.

e Exigir un cambio en el comportamiento de
un cierto nimero de fabricantes en lugar de
todo el pablico consumidor.

e Tratar por igual a todos los fabricantes
distribuidores y pequefios comerciantes.

La disminucion en el uso de electricidad a su vez
disminuira la combustiéon en las plantas de energia
eléctrica. [5]

Los pasos para desarrollar los programas de
normalizacién y etiquetado de eficiencia energética
son los siguientes:

e Primer paso: Decidir si se realiza la
implementacion del programa de
normalizacién y etiquetado, ademas de

establecer como se implementara el mismo.

e Segundo paso: Determinar y desarrollar una
infraestructura para llevar a cabo las pruebas
a realizarse.

e Tercer paso y cuarto paso: Analizar e
implementar un programa de normalizacién y
etiquetado energético.

e Quinto paso: Mantener y supervisar la
ejecucion del programa de etiquetado
energético.

e Sexto paso: Evaluar el programa de
normalizacién 'y etiquetado energético
ademas de la aplicacion de las normas. [6]



3 Estudio de normas para el etiquetado
energético de ldmparas

La primera parte del estudio de normas para el
etiquetado energético de lamparas se lo realizard
considerando las siguientes normas:

Normas de etiquetado energético de lamparas
fluorescentes compactas.

e Norma de Argentina: IRAM 62404-2

e Norma de Ecuador: RTE INEN 036:2008

e Norma de Uruguay: UNIT 1160:2007
Normas de etiquetado energético de lamparas
incandescentes.

e Norma de Nicaragua: NTON 10 006-07

e Norma de Uruguay: UNIT 1159:2007

e Norma de Bolivia: IBNORCA EQNB 87001

3.1 Estructura del estudio de normas

A continuacion se presenta un cuadro que establece
la estructura que se debe usar para realizar el estudio
de normas, y a partir del cual se estableceran las
propuestas de normas de etiquetado energético.

[ Clases de Eficiencia Energética ]

1

[ Muestreo de Verificacidn ]

[ Caracteristicas de la Etiqueta ]

iy

[ Meétodos de Ensayo ]

[ mMormas de Referencia ]

Figura 1. Estructura del estudio de normas

3.2 Estudio de normas de etiquetado
energético de lamparas incandescentes y de
lamparas fluorescentes compactas

El estudio presentado a continuacion estara
compuesto principalmente por la declaracién de
eficiencia energética de los tipos de lamparas, ya que
el etiquetado energético es realizado a partir de esta.
Los puntos importantes que complementaran el
andlisis realizado a continuacién son: La clasificacion
de la eficiencia energética, los métodos de ensayo a
aplicarse y otros detalles del etiquetado.

3.2.1 Clases de eficiencia energética
La declaracion de eficiencia energética viene dada

a partir de la determinacion de la potencia para
l&mparas de clase A y la determinacion del indice de

eficiencia energética para lamparas de la clase B hasta
la G.

Entendemos que para lamparas de clase A su
eficiencia viene dada a partir de la potencia de la
misma, por ende comparamos las ecuaciones
destinadas a determinar la potencia tanto para
lamparas fluorescentes compactas como para
lamparas incandescentes.

Tabla 1. Clasificacion A para ldmparas fluorescentes
compactas.

Pais donde Formulas
se aplica la Tipo de
norma limpara
Lampara sin balasto Otras lamparas
integrado fluorescentes
Limpara i i
Argentina | fluorescente | p<|015.(5)-00097p | P<|024.fp)+ 001039
compacta : :
Limpara i i
Uruguay | fluorescente | p<(o15.[5)-00097p | P<l024.fp)+ 001379
compacta : :
Limpara
Ecuador | fluorescente | p<(015,/3)+00097p | P<(0.24,/5)+00103p
compacta

Tal como podemos apreciar las formulas utilizadas
para determinar la eficiencia energética en lamparas
fluorescentes compactas son exactamente las mismas
en Argentina y Ecuador, pero existe una variante en
Uruguay, dado que usan las mismas férmulas para
lamparas sin balasto integrado pero en otras lamparas
fluorescentes hay un cambio en el segundo término de
la potencia.

Para lamparas incandescentes tenemos la siguiente
tabla para realizar el analisis comparativo de la
eficiencia energética.

Tabla 2. Clasificacion A para lamparas

incandescentes.
Pais donde se | Tipo de lampara
aplica la norma Farmula
Nicaragua
Lampara P£m=24ﬁ)+ﬂ,ﬂlﬂ3;ﬁ
incandescente
Uruguay ”
Lampara P—(U,Mﬁjm,mnw
incandescente
Bolivia "
Lampara P—m=24ﬁ)+ﬂ,0103;ﬁ
Incandescente

Podemos apreciar que las normas correspondientes
a Nicaragua, Uruguay y Bolivia para lamparas
incandescentes no presentan cambios en ninguno de
los términos asociados al célculo de la potencia,



Ahora se procederda a realizar el analisis
comparativo a la clasificacion correspondiente de la B
hasta la G para lamparas fluorescentes compactas.

Tabla 3. Clasificacion de la B hasta la G para
lamparas fluorescentes compactas

Paiz donde Tipo de indice de EE Potencia de Rangos del Indice de
se aplica la Limpara (%) FReferencia Eficiencia Energética
Norma de acuerdo a la Claze
H I<a0%
=| | <
Limpara Pt U,SSJ;; +0,0494 5 gg;:oz }f< 323:0
Argentina fluorescente # >34 m wil< o
compacta I= F 100 H 23% <7 <110%
T Pr=020¢ F| 110% £ T<130%
¢ €3 m G I=130%
H I=a0%
Pr=‘U,88\E'+U,U49¢ Q 60% < F=80%
Limpara ¢ 30m D 80% « J £95%
Ecuador fluorescente i= i +100 E 05% < T £110%
compacta Pt Fr = 0,204 | 1100 < T21300
§<3Im G I=130%
H I <a0%
Pr=‘U,88\E'+U,U49¢ Q a0% < F<80%
Limpara ¢ 30m D 20% =T <95%
Uruguay fluorescente I= F 100 E 25% <7 <110%
compacta T Fro 0,307 F 110%)5&130%
§<3Im G I=130%

Como podemos apreciar dentro del andlisis de la
clasificacion de las lamparas fluorescentes compactas,
comprendido de la B hasta la G, tenemos que el indice
de eficiencia energética corresponde a la relacion
entre la potencia de la lampara y la potencia de
referencia; el cual es un valor que viene dado en
porcentaje. Las formulas para el célculo de la potencia
de referencia son exactamente las mismas para
Argentina, Ecuador y Uruguay, donde estas vienen
dadas de acuerdo al rango en el cual se encuentra el
flujo luminoso.

Tabla 4. Clasificacion de la B hasta la G para
lamparas incandescentes

Paiz donde ze | Tipo de Lampara Indice de Potencia de Rangos del Indice de
aplica la EE (%) Feferencia Eficiencia Energética
Norma de acuerdo a la Claze
B I <60%
Pr= '0,38\5'+U,D49¢ Q) d0% < f<80%
Nicaragua Limpara ¢ >34 1m D) 20% £ 1 <95%
imcandescente | ; _ i A0 B o LT <110%
Pt Pr= 10204 F| 110%£ T<130%)|
§£341m G T=130%
B I <60%
Pr= '0,38\5'+U,D49¢ Q) d0% < f<80%
Uruguay Limpara § >3 m D 20%<T<95%
incandescente I= f o B o LT <110%
Pr Fr= 0204 F| 110%£ T<130%)|
< 31m G T2150%
Pr=I032. 5 +00d04 B T<60%
¢>34lm\r Q) d0% < f<80%
Bolivia Lampara I= i x0 D 20%<1<95%
incandescente Pr Pr= 10204 B osmsT<110%
§£31m F| 0% < 1 <130%
B g T2130%

Tal como podemos apreciar para el andlisis de la
clasificacion de las ldmparas incandescentes desde la

B hasta la G tenemos que el indice de eficiencia
energético es calculado exactamente igual para las
normas de Nicaragua, Uruguay y Bolivia.

Un detalle importante es que los rangos en los que se
encuentra el indice de eficiencia energética para
Argentina y Uruguay son los mismos, para lamparas
fluorescentes compactas, sin embargo el indice de
eficiencia energética involucra diferentes rangos para
la norma de Ecuador.

3.2.2 Métodos de ensayo a aplicarse

Cada norma indica los métodos de ensayo
mediante los cuales se obtienen los parametros para
determinar la eficiencia energética de las lamparas. El
cuadro presentado a continuacién indica las normas
correspondientes a los métodos de ensayo a aplicarse
a las lamparas fluorescentes compactas segun el pais
que corresponda.

Tabla 7. Métodos de ensayo para
fluorescentes compactas

lamparas

Pais donde
se aplica la Tipo de Ensayo
norma lampara
+ IECG60969,paralimparas fluorescentes con
balasto incorporade.
Lampara + TEC60901, paralamparas fluorescentes de
Argentina | fluorescente simple casquillo.
compacta + IECG60051,paralamparas fluorescentes de
doble casquillo.
+ CIE 84, para la medicion del flujo luminoso.
+ NTEINEN-IEC 969, Anexo A. Paralamparas
fluorescentes con balasto incorporado.
Lampara + NTEINEN-IEC 901.Paralimparas
Ecuador | fluorescente fluorescentes de simple casquillo.
compacta s« IECG60081,Anexo B.Paralamparas
fluorescentes de doble casquillo.
+ Norma CIE 54:1959. Para medicion del flujo
luminoso
s NormaIEC60969. Paralamparas fluorescentes
con halasto incorporado.
Lampara * NormaIEC60901.Paralamparas fluorescentes
Uruguay | fluorescente de simple casquillo.
compacta + NormaIEC60031.Paralimparas fluorescentes
de doble casquillo.
s NormaUNIT 1155, para medicion de flujo
luminoso de limparas
Para los métodos de ensayo para lamparas

incandescentes se presenta el siguiente cuadro.

Tabla 8. Meétodos de ensayo para
incandescentes

lamparas

Pais donde se
aplica la norma

Tipo de
lampara

Ensayo

» ITECG60064:1993— Tungsten filament
lamps for d ic and simil
general lightning purposes.
Lampara + IEC 60064 Amendment 1:2000.

incandescente + IEC 60064 Amendment 2:2002

# CIE §4:1989. The measurement of|
lux, 1% edition, Vienna, CIE.

* Norma COPANT 1708:2006.

« NormaIEC60064 (parametros
eléctricos y vida truncada). Tungsten
filament lamps for domestic and

Lampara imilar general lighting purpeses.
incandescente Performance requirements.

« Norma UNIT 1155 (parametros
fotométricos). Guia parala medicién
del flujo lumi

* NormalIEC60064.Parametros

eléctricos y vida truncada.

Norma CIE §4. Parametros

fotométrices.

Nicaragua

Uruguay

Bolivia Lampara

incandescente .




Para lamparas fluorescentes compactas los
métodos de ensayo estan basados en las normas IEC
60969, IEC 60901 y IEC 60081. Otra prueba a
realizarse es la de medicién del flujo luminoso, para la
cual se aplica la norma CIE 84.

La norma IEC 60064 esta orientada a lamparas con
filamento de tungsteno para uso doméstico y similar
para propositos de alumbrado general.

3.2.3 Otros detalles en el etiquetado

En este Gltimo punto consideramos otras ideas que
es importante tener presentes ya que conforman parte
del proceso de etiquetado y constituyen una ayuda
complementaria al estudio realizado.

Tabla 9. Otros detalles en el etiquetado

Ubicacién de la etiqueta.

Permanencia de la etiqueta.

Informacién de la etiqueta.

Cantidad minima de limparas a evaluarse:
Muestree de verificacion 20.

Numero de limparas que pueden fallar: 3
(13% de la muestra).
T fio v di

Color de la etiqueta.
Marca del fabricante.
Potencia en vatios.
Flujo luminoso en lumen.

Eficiencia en Im/W.

Vida nominal declarada por el fabricante en
horas,

Requisitos de etiquetado

Detalle de la etiqueta de la

Embalaje de la limpara

En este cuadro se tienen los requisitos de
etiquetado, el muestreo de verificacion, detalles de la
etiqueta y embalaje de la lampara.

3.3 Estudio de normas de lamparas de alta
presion

El estudio de normas para ldmparas de alta presion
se encuentra comprendido por el anlisis realizado a
tres tipos de lamparas utilizadas en la aplicacion
directa a lo que es el alumbrado publico. Las normas
de referencia usadas para el presente estudio son las
siguientes:

e Norma IEC 60662: Lamparas de sodio de
alta presion.

e Norma IEC 60188: Lamparas de mercurio de
alta presion. Especificaciones de desempefio.

e Norma ANSI: Lamparas con halogenuros
metalicos.

3.3.1 Estudio de normas de lamparas de vapor de
sodio de alta presion

A continuacién se presentan las pruebas
correspondientes a los requerimientos de encendido,
calentamiento y  caracteristicas  eléctricas a
determinarse para las lamparas de vapor de sodio de
alta presion.

Tabla 10. Requerimientos de lamparas de alta presion

Lamparas con dispositives de arranque
Prueba de encendido externos
de las lamparas Limparas con dispositivos de arranque
internos
Prueba de Lamparas deben ser envejecidas por un
calentamiento de la minimo de 10 horas v enfriadas al
limpara menos 1 hora previo a la prueba
Prueba de Antes de tomar las lectura iniciales, las
envejecimiento de la lamparas deben ser envejecidas un
limpara periodo de 100 horas
Caracteristicas Deben cumplir con los requerimientos
electricas de la especificados en la hoja de datos de la
lampara lampara

El disefio del balastro e ignitor para lamparas de
vapor de sodio de alta presién se encuentra supeditado
a la informacion presentada en el siguiente cuadro.

Tabla 11. Disefio del balastro e ignitor

Voltaje de circuito abierto El voltaje minimo r.m.s. (S0Hz
0 60Hz) es 198V
La altura del pulso deberi
cumplir con los requerimientos
para el disefio de balastos
dados en la hoja de datos de la
lampara
Para un comportamiento
satisfactorio el pulso debera
ocurrir en un rango de fase de
60 - 90 0 240 - 270 grados
eléctricos del voltaje de
circuito abierto
Deberi ser medida en un
rango entre 5 y 15 segundos
después de la ignicién del arco
dela lampara

Caracteristicas del pulso de
encendido

Corriente de calentamiento de
la lampara

Para el disefio del balastro e ignitor es
indispensable conocer respecto del voltaje de circuito
abierto, las caracteristicas del pulso de encendido y la
corriente de calentamiento de la lampara.

Los detalles a ser considerados en el disefio de la
luminaria de una lampara de vapor de sodio de alta
presion se consideran a continuacion.

Tabla 12. Disefio de la luminaria

Incremento de voltaje en los
terminales de la lampara

No deberi exceder el valor
especificado en la hoja de
datos de la limpara

Temperatura de envoltura de
la lampara

Practica americana
70W o por debajo: 3850C
Sobre 70W: 4000C

Temperatura mixima del
casquillo

La temperatura no debera
exceder valores de acuerdo al
casquillo utilizado

Maximo contorno de la
lampara

Provistos por diseiiadores de
luminarias y son basadosen un
tamafio maximo para la
lampara

3.3.2 Estudio de normas de lamparas de vapor de

mercurio de alta presién

Se deben tener presentes consideraciones similares
para el estudio de ld&mparas de vapor de mercurio de
alta presion, puesto que las pruebas a realizarse a las
mismas son de similar naturaleza. Los requerimientos



generales de las lamparas y los casquillos estan
supeditados a las normas indicadas en el siguiente
cuadro.

Tabla 13. Requerimientos de las lamparas de vapor
de mercurio

Requerimientos
generales

Laslamparas deberian cumplir la norma
IEC 62035

Casquillos Los casquillos deberian cumplir con la

norma 60061-1

Las caracteristicas mas relevantes de las pruebas de
encendido y calentamiento que se aplican a lamparas
de alta presion de vapor de mercurio se especifican a
continuacion.

Tabla 14. Caracteristicas de pruebas de encendido y
calentamiento de ldamparas de vapor de mercurio.

Una limpara deberi encenderse dentro del
tiempo especificado en la hoja de datos de
la lampara y permanecer brillante por al
Caracteristicas de | menos 1 minuto.

encendido ¥ Una limpara alcanzard el voltaje de

calentamiento calentamiento en sus terminales dentro del
tiempo de calentamiento especificado en la
hoja de datos de la misma.

Las pruebas deberan ser realizadas antes
del envejecimiento

En la tabla 14 se presenta el tiempo que debe trabajar
la lampara durante el encendido, ademéas de detalles
respecto del voltaje y especificaciones de las pruebas
realizadas y el envejecimiento de las lamparas.

3.3.3 Estudio de normas de
halogenuros metélicos

ldmparas con

El estudio realizado para lamparas con halogenuros
metalicos incluye caracteristicas similares a los
estudios vistos previamente, donde se consideran
pruebas a las lamparas ademas de condiciones
especificas para llevar a cabo dichas pruebas.

En el cuadro presentado a continuacion se tienen
las caracteristicas y requerimientos de las lamparas
con halogenuros metalicos.

Tabla 15. Requerimientos y caracteristicas de las
l&mparas con halogenuros metélicos

Requerimientos fisicos y

Caracteristicas fisicas de la
limpara

dimensionales

Requerimientos de las

| rias v temperatura

Requerimientos de operacion a
las 100 horas

Posicion y temperatura de la
limpara

Requerimientos de encendido y

Voltaje de encendido

calent: to de la limpara

Tiempo de calentamient

La Jdltima parte del estudio incluye los
requerimientos de disefio que deben considerarse tanto
para el balastro como para la luminaria en lamparas
con halogenuros metalicos.

Tablal6. Requerimientos de disefio del balastro y
luminarias para lamparas con halogenuros metalicos

Diseiio del balastro con
Requerimientos para el disei circuito de encendido auxiliar
del balasto Diseiio del balastro sin circuito
de encendido auxiliar
Limites de incremento de
Requerimientos para el di voltaje
dela Temperatura de la limpara
luminaria Posicién de operacion de la
lampara

3.4 Propuesta de normas de etiquetado
energético

Las normas propuestas para el
energético de lamparas son las siguientes:

etiquetado

e Lamparas incandescentes de uso domestico y
similar
e Lamparas de alta presion

3.4.1 Propuesta de norma de etiquetado energético
de lamparas incandescentes

Objetivo:

El objetivo es establecer una metodologia para
clasificar lamparas incandescentes de uso doméstico y
similar de acuerdo a la eficiencia energética de las
mismas, los métodos de ensayo a aplicarse y las
caracteristicas  de la  etiqgueta  energética
correspondiente.

Alcance:
e Potencia nominal
inclusive.
e  Tension nominal entre 100V y 250V.

entre 25W y 200W

Normas de referencia:
e Norma de Nicaragua: NTON 10 006-07
e Norma de Uruguay: UNIT 1159:2007
e Norma de Bolivia: IBNORCA EQNB 87001

Requisitos de etiquetado:

e Ubicacion: La etiqueta debe ser adherida o
ubicada en cualquiera de las caras del
embalaje de la lAmpara en cuestion, nada que
se encuentre en la parte exterior del embalaje
debe impedir la visibilidad de la etiqueta.

e Permanencia: La etiqueta debe permanecer
en el embalaje, por lo menos hasta que la
lampara sea adquirida por el consumidor.

e Informacion: La etiqueta deberd marcar una
minima informacion, esta es especificada
posteriormente en la presente propuesta.



Clasificacion:

La clasificacion viene dada desde la A hasta la G,
de acuerdo con los procedimientos previamente
explicados. Usando la potencia para la clase A y el
indice de eficiencia energética para las clases de la B
hasta la G.

Muestreo de verificacion:

En el muestreo de verificacion se debe evaluar una
cantidad minima de 20 lamparas de las cuales se
permitira que fallen un méximo de 3 lamparas.

Métodos de ensayo:

e Se debe aplicar la norma CIE 84 para la
medicion de parametros fotométricos de las
lamparas.

e Otra norma a aplicarse es la IEC 60064 que
es para la medicion de parametros eléctricos
y vida truncada de la lampara

Marcado:
Nombre del fabricante, tension de la lampara en
voltios y potencia de la lampara en vatios.

Disefio de la etiqueta:
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Figura 2. Disefio de la etiqueta energética para
l&mparas incandescentes

3.4.2 Propuesta de norma de etiquetado energético
de lamparas de alta presién

Objetivo:

El objetivo es establecer un etiquetado energético
de caracter comparativo no obligatorio para lamparas
de alta presion de sodio, ldmparas de alta presion de
mercurio y lamparas con halogenuros metéalicos.

La idea de esta propuesta es mejorar la eficiencia
energética principalmente a nivel del alumbrado
publico al proporcionar informacidn necesaria
respecto de la lampara a utilizarse.

Alcance:
e Lamparas de alta presion de vapor de sodio.

e Lamparas de alta presion de vapor de
mercurio.

e Lamparas con halogenuros metalicos.

Normas de referencia:

e Norma IEC 60662: Lamparas de alta presion
de vapor de sodio.

¢ Norma IEC 60188: Lamparas de alta presion
de vapor de mercurio. Especificaciones de
desempefio.

e Normas ANSI_ASLG (C78.43-2007 vy
ANSI_ASLG C78.44-2008: Lamparas con
halogenuros metalicos.

Requisitos de etiquetado:

e Ubicacion: La etiqueta debe ser adherida o
ubicada en cualquiera de las caras del
embalaje de la lampara en cuestion, nada que
se encuentre en la parte exterior del embalaje
debe impedir la visibilidad de la etiqueta.

e Permanencia: La etiqueta debe permanecer
en el embalaje, por lo menos hasta que la
lampara sea adquirida por el consumidor
final.

e Informacidn: La etiqueta debera marcar una
minima informacién, esta es especificada
posteriormente en la presente propuesta.

Determinacion del etiquetado:

Para niveles de limenes en los diferentes rangos
mostrados en la tabla es posible comparar lamparas de
los diferentes tipos con las potencias que son
equivalentes para el rango mostrado.

Asi por ejemplo para los diferentes tipos de
lamparas se tienen que las de 250W de mercurio,
100W de sodio, 150W metal halide pertenecen al
rango de 10000-15000 lamenes, lo que significan que
de acuerdo a ese pardmetro las lamparas son
equivalentes y por el tipo de construccién seria las que
podrian reemplazar a las existentes en cualquier
sistema de iluminacién para mejorar la eficiencia
energética del alumbrado ya que siempre habrd un
tipo que requiera de menos energia y brinde un valor
de limenes cercano.

Tabla 17. Determinacion de etiquetado de alta presion

COMPARACIONES DE LAMPARAS DE ALTA PRESION

RANGO DE LUMENES
TIPO 5000- | 10000- | 15000 - | 30000 - | >60000
10000 | 15000 | 30000 | 60000
Mercurio | (W) | 125 250 400 | 700- -
1000
Sodic |(W)| 70 100 150 | 250- | 600-
400 | 1000
Metal | (W) - 150 250 400 | 1000-
Halide 2000
Meétodos de ensayo:
Se consideraran aquellas pruebas que fueron
previamente citadas en cada una de las normas

estudiadas.



Marcado:
Nombre del fabricante, tensién de la lampara en
voltios y potencia de la [ampara en vatios.

Disefio de la etiqueta:
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Figura 3. Disefio de la etiqueta energética para
lamparas de alta presién

4. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

La norma propuesta para lamparas incandescentes
se basdé en el estudio de normas de etiquetado
energético de otros paises de América del sur. No se
cuenta con el respaldo de pruebas de ensayo
realizadas a nivel de laboratorio, sin embargo es una
norma planteada en base a otras normas que si
realizaron sus pruebas en laboratorios certificados.

El etiquetado energético tiene la funcién principal
de proporcionar informacién respecto de la lampara y
su clase energética para que el usuario que la adquiera
pueda tomar una decision con conocimiento del bien
que estd adquiriendo. La norma propuesta para el
etiquetado de lamparas de alta presion es una norma
comparativa, no proporciona informacion respecto de
la clase energética de la lampara, pero si da una
informacién respecto de la potencia y flujo luminoso
equivalente de otros dos tipos de lamparas de tal
forma que el usuario decida cual le conviene adquirir,
ya sea por razones econémicas 0 por obtener una
iluminacién de mejor calidad.

El etiquetado debe cumplir la funciéon de
proporcionar la informacion necesaria a la empresa
distribuidora respecto del tipo de lampara a instalarse
de acuerdo a la potencia y flujo luminoso en la
aplicacion especifica, que en este caso es el
alumbrado publico, y por lo que contribuira en definir
la potencia de la lampara a ser usada en el alumbrado
en las calles.

Recomendaciones

Se recomienda proponer algin plan de difusién
para dar a conocer a los usuarios cémo funciona la
propuesta de etiquetado energético desarrollada en la
presente tesis, de manera que de ser implementado se
obtengan los resultados deseados en un tiempo
aceptable.

Es recomendable que para el esquema actual de
contratacion publica en el Ecuador se exija que las
empresas distribuidoras de lamparas de vapor de sodio
ganadoras de la licitacion declaren expresamente que
sus productos cumplan con la normativa que el
organismo de control del Ecuador exige.

Es recomendable que el organismo de control,
vigile, controle y sancione a los distribuidores que
ingresen al mercado productos no certificados, o que
proporcionen falsa informacion a través del etiquetado
de lamparas en el pais.

Siendo las lamparas fluorescentes compactas un
buen sustituto de las lamparas incandescentes, los
desechos de estas deben ser controlados para evitar
contaminacién del mercurio contenido dentro, tal
como recomiendan organismos internacionales del
medio ambiente.
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