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TEMAL1 (3pts.) T v
Cinco particulas se disparan desde la izquierda en una region /ﬂ

que contiene un campo eléctrico uniforme. Las lineas | == ]
numeradas muestran los caminos que recorren las cinco e
particulas. Si se conoce que una particula con carga negativa de E \5:"‘4

-3Q sigue el camino 2, mientras se Mueve a través de eStf  prmimmm——
campo, ¢Qué camino seguira una particula de +6 Q?

La particula +6Q seguira el camino 5, ya que experimentara una fuerza
a) 1 eléctrica de magnitud mayor y a favor del campo eléctrico. (Debido a su
bg ;24, carga mayor vy signo positivo).
C

d) 4 = _ AE
e) 5 F qE
TEMA 2 (4pts.)

El dibujo muestra las secciones transversales de
superficies equipotenciales entre dos conductores
cargados que se muestran sombreadas. Diversos
puntos de las superficies equipotenciales cerca de
los conductores son denominados A, B, C..... I
¢Cuél es la magnitud del campo eléctrico en el

punto A? _ - -
a) 10 V/m AV=td =E d

b) 25 VIm v

¢) 30 V/m E =100

d) 75 V/m

e) 100 V/m

TEMA 3 (4pts.)

Si el &rea de las placas de un condensador de placas paralelas se duplica, la capacitancia:
a) No cambia

b) Se duplica c-EA_ o - £RA)_2 & A _ 2C,
c) Se reduce a la mitad d, d, d,

d) Aumenta en un factor de 4.

e) Disminuye en un factor de %.




TEMA 4 (4pts.)
En uno de los vértices de un cubo de arista “b” se coloca una carga

puntual “q”, tal como se muestra en la grafica adjunta. Entonces, el
flujo ¢ a traves del area sombreada del cubo es:

a) 0

b) aleo 613

C) q/(450) £ 8 Eo

d) q/(880) . . z c

e) Infinito Utilizando la Ley de Gauss y argumentos de simetria se tiene

que si coloca la carga “q” en el centro de OCHO cubos, el flujo
total seria “q/g,”. Pero como queremos el flujo ¢pg sobre un
cubo entonces éste seréa la octava parte del flujo total.

TEMA5 (10 pts.)

Calcular el trabajo que debe realizar un agente externo para
mover una carga de prueba go=10"°C, desde el punto M hasta
el punto A.

q.=40x10°C y g,=-30x10°C

Se conoce que el trabajo realizado por el N N
agente externo es: Wooa=-0,0.-V.) v V=k

Calculando el potencial en el punto A debido a las cargas q; y Q5:

V.=V oV = 9x10 ><84O><10_ _9x10 630><10_ 0

Calculando el potencial en el punto M debido a las cargas q; v 05:

9x10'x40x10° 9x10'x30x10° _
5 5

Entonces, el trabajo realizado por el agente externo es:

VM:VM1+VM2: 1&/

W a=-0, . -V.)=—10°C [0V 18V )-1.8x10"]



TEMAG6 (15 pts.) %
Se tiene un circuito con cuatro resistores y dos baterias (ideales). o ® &
Los valores de todos los elementos del circuito se muestran en la Al ™

grafica adjunta. Ri=on
a) Calcular la corriente a traves del resistor R,. (8 pts.) M 2 ORT

R4= on

Resolviendo malla Il :

=12V =8V

_&& 1N -8V
R. 902

81_52_R4 i2:O = iz

1.=0.44A

%[A]

La corriente que circula por el resistor R, es: 1,=0.44A.
b) Calcular la diferencia del potencial eléctrico entre los puntos A y B marcados en el
circuito. (7 pts.)
Aplicando Ley de Kirchhoff de voltaje en la malla | se tiene:

Calculando Req1 :

R - RR. _9x7 63
“ R4+R, 9+7 16

Resolviendo malla | :

2=3.9Q0

& 12 64

R.‘R. 3.9+15 101 A]

Reqli3+ Rais_glzo = i3:
1,=0.63A

Ve =—Rel:=-3.9Q ©0.63A =-2.5V
VAB =_2-5\/

La diferencia de potencial eléctrico entre los puntos Ay B es: Vag=-2.5V.



TEMA 7 (10 pts.)

Un electrén (m=9.1x10%'kg,q=-1.6x10"°C), inicialmente en
reposo, es acelerado a través de una diferencia de potencial
de 10 kV antes de entrar a una regién en la que existe un
campo magnético uniforme B. La magnitud del campo
magnético es de 0.01 Tesla. El electron viaja en el plano xy y
emerge a y=a, tal como se muestra en la grafica adjunta.

a) Indicar la direccion del campo magnético. (5 pts.)

i

Reglén de campo B
usilorme

| s

a

Para que el electron describa la trayectoria descrita, el campo magnético debe estar

saliendo del plano xy.

b) Calcular el valor de la distancia “a” que viaja el electron. (5 pts.)

2

-=QvB = m— = R = B (Ecuacién1).. En este problema :

R qB

Donde R es el radio de curvatura de la trayectoria circular del electron.

Ademas se tiene :

1, 20AV
=5 Mv = V=

2 m
Reemplazando ecuaciones ( 2)se tiene :

gAV

(Ecuacion 3)

/ZqAV 8mAV x19.1x10 *)<10x10’)
| 9B’ \/ [1.6x10*)<(0.01)

TEMA 8 (10 pts.)

a = 2R (Ecuacion 2)

=67.45mm

Un lazo rectangular de alambre de las dimensiones indicadas en la grafica adjunta, tiene
resistencia R y se encuentra en el plano xy. El lazo se encuentra en una region en la que
existe un campo magnético espacialmente uniforme pero que varia en el tiempo de
acuerdo a la expresion B = B[l - (* / t,°)] 2, donde By y t; son valores constantes.
Calcular el valor de la fem inducida y la direccion de la corriente en el lazo, al instante

de tiempo t=4s. y

Region del campe B

1

—d—[BAcose] ]

€770t dt —
d )] Befzipuntabuis
=-Acosd dt[ (1 ti]

d|f,_t
-AB,c0sd dt[[l :

| I

-AB cos@{

2t

0

2x1.6%0.5x0.7 x4

A t=4s, la
fﬂjf” corriente en el
=3 sec ,

lazo esta en contra
w=106m 2
noosm | delas manecﬂlas
del reloj.

] Donde cosf =1

Eilas ™

32

=0.5V



TEMA 9 (20 ptS) S 500 S

En el circuito adjunto, se tienen dos capacitores los cuales

estan inicialmente descargados. El interruptor S, se cierra  +

primero y después se cierra S;. Calcular: V= C=10pF 150Q¢ =

a) La corriente de la bateria inmediatamente después de 12V T e=S0uF
cerrar S;. (6pts.)

10080
\ AN
—__—l I C, 150 Cs Io_m_O]'ZA
12V

b) La corriente de la bateria un tiempo largo después de cerrar ambos interruptores.
(4pts)

100Q 50Q _ 12V
I—v’ o =100 500 ~1500 ~0-04A
+ I[] + + N
- C 150 _ C-
12V - -
c) La diferencia de potencial final de los condensadores C; y C,. (5 pts.)
Usando Leves de Kirchhoff se tiene:
Calculando la diferencia de potencial en C, : Calculando la diferencia de potencial enC, :
12 -100 IO_VC1=O V=150 I,
V=12 -100 x0.04 V..=150 x0.04
V c1 8\/ V c2 6\/

d) Después de un largo tiempo, se abre de nuevo el interruptor S,. Calcular la corriente
en la resistencia de 150Q en funcion del tiempo. (5pts.)
Calculando la constante de tiempo 7 :

r =RC =150Q x50x10°C =7.5x10"s

Entonces :

1(t) -0.04 e




TEMA 10 (20 pts.)
Un circuito RLC es alimentado por un generador de CA

de frecuencia . El voltaje del generador puede ser G =20V
representado por &(t)=egmacos(mt) y la corriente por

[(t)=lnacos(ot-®). El valor pico del voltaje del Toax = 2.3 A
generador €nay, €l pico de corriente Iy, Y €l &ngulo de H=+30
fase @ por el que la fem del generador adelanta a la

corriente son dados en la figura.

a) Realizar un diagrama de fasores del circuito mostrado. (4pts)

Vo

b) Calcular la resistencia R del circuito. (8 pts.)

72 =-R+(X -Xc) @ v tan¢=%:»x,xc:man¢(z)
Reemplazando (2) en (1) se tiene :
— R+ R*tan’ 2:—22 . donde:7 =&mx
Z=R+Rtan¢ = R 1 tan’ Z=1"

>3)
R2=L = R =7.53Q

1 +tan’30

¢) Calcular la potencia promedio disipada por el resistor. (4 pts.)

PR=%|;XR =(2'3A);7'53Q ~19.9W

d) Calcular el factor de potencia. (4pts)

fp =cos¢ =cos 30°=0.87




