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SOLUCION

PREGUNTA 1 (20 PUNTOS)

Dos lentes delgadas cuya distancia focal tienen magnitud de 12.0 cm, la primera
convergente y la segunda divergente, se dispor®28acm una de la otra. Se coloca un
objeto de 2.50 mm de altura 20.0 cm a la izquietdda primera lente (convergente).
Responda las siguientes preguntas, justificandespuesta.

a) ¢A qué distancia de esta primera lente se fornmadgen final?

2.50 mm /\ v
s 7 (] C1T1 >.v< 9.00 t:m—éx

Usando la ecuacion de las lentes delgaty ~ ¢~ ¢ dossvama para la imagen
formada por la lente convergente y otra para lageandormada por la lente divergente:

Lente convergente — +> = li =g = +30 cm
v g

La imagen se encuentra 30 cm a la derecha dettadenvergente

Lente divergente -2 +i=-13 q = —28 cm

21 q 12

La imagen se encuentra 28 cm a la izquierda tta divergente

= La imagen final se encuentra a 19 cm a la izquidedia primera lente

b) ¢Es real o virtual la imagen final?

La imagen final es virtual por estar a la izquietldaambas lents
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c) ¢Cual es la altura de la imagen final?
q 30
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Mt = MM, = +2= la imagen final es invertida
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d) ¢Es derecha o invertida?

M = = +2=|la imagen final es deregha

PREGUNTA 2 (10 PUNTOS)
Un acuario lleno de agua tiene paredes de vidrio Vidrio
plano cuyo indice de refraccion es 1.58. Un rayo de

luz del exterior al acuario toca el vidrio con un Aire
angulo de 43.5° con respecto a la normal, como se Agua
muestra en la figura. ¢Cudl es el angulo de este— ——
rayo, con respecto a la normal, cuando entraZdB 5°

agua?

Debemos aplicar la ley de Sneligard; = n,ser,) en ambas fronteras

Frontera aire-vidrio:
1.00sen43.5° = 1.58%n= 6, = 25.8°

Frontera vidrio-agua:

1.58sen25.8° = 1.339@y=10; = 31.2°



PREGUNTA 3 (10 PUNTOS)

En el atico del coro de una iglesia, dos paredeslgdas estan separadas por 5.30 m. Los
cantantes se paran contra la pared norte. La eh@ghnista da hacia la pared sur y esta a
0.800 m de ésta. Para que él pueda ver al cormylsea un espejo plano de 0.600 m de
ancho en la pared sur. ¢Qué anchura de la paréesl jugde ver el organista? Dibuje un
diagrama de vista superior para justificar su resfau

Vista Superior

La imagen virtual (detras del espejo) y el coro ffemte Sur .
del espejo) se encuentran equidistantes del espsipla imagen' del coro
imagen estéd a 5.30 metros por detras del espejo. espejo

La imagen del coro estd a 0.800 m + 5.30 m = 6.1km
organista. Organista

Utilizando triangulos semejantes:
ht 6.10 m ;

— = |h"=458

0.600 m 0.800 m

PREGUNTA 4 (10 PUNTOS)

Se coloca un objeto de 9.00 mm de altura 12.0 ¢amizquierda del vértice de un espejo
concavo cuyo radio de curvatura tiene una maguuieug0.0 cm.

a) Dibuje un diagrama de rayos notables para mostrfarinacion de la imagen.

b) Determine la posicion, tamafio, orientacion y nd¢zea(real o virtual) de la imagen.

1

1 1 . . . .
TS 9=160cem = La imagen se encuentra a 60 cm a la izquierdasgedjo

=t Sex & = | h=-45m
v

Ro 12 cm S.0 mm

|La imagen es invertida (hegativo) y real (q positivp)




PREGUNTA 5 (10 PUNTOS)

Una persona de 50 afios usa anteojos de +2.5 d®pidra poder leer un periédico a
25 cm de distancia. Diez afios después debe sostempariédico a 35 cm para leerlo
claramente con los mismos anteojos. ¢ Qué potercisita ahora para sus anteojos? (Las
distancias se miden desde la lente.)

Diez afios después:

Lente

Imagen
Ojo

I Objeto
I S it
L-==::::::-— b

1 b
f==—=—=040m=40cm
P 25
1 1 1
___=_=q=—2806771
35 q 40

Su punto lejano esta ahora a 280 cm de sus ojdee Dear lentes que le permitan seguir
leyendo a 25 cm de distancia. Por lo que:

Lente

Imagen .
Ojo

| Objeto
1 T e
bo===z-ZZ7777 ‘b

[ 280 cm

101 1
————===f=4+275cm
25 280

P = 3.64 dioptri
_—=—= 1.0 loptrias
F 0275 e

—

Necesita anteojos de +3.64 dioptrias




PREGUNTA 6 (10 PUNTOS)

La distancia entre el primer y el quinto minimc
de un patron de difraccion producido por u
rendija es de 0.35mm cuando la pantal
estd colocada a 40 cm de la rendija y cuandc

=

uz v
onocromatica

Intensidad

utiliza luz cuya longitud de onda es de 550 n *
¢cual es el ancho de la rendija?

La ubicacién de los minimos:

N
Pantalla
oYy mA
senem ~ T = T = m
S5AL AL 4AL 42L  4(550 nm)(40 cm)
AY=Y5—Y1=_——=_=Q= - =
a a a AY
a=2.51mm
Intensidad
PREGUNTA 7 (10 PUNTOS)
Una red de difraccion de 3 ame ancho produce . .
una desviacion de 30° en el segundo orden cua ; N
la luz tiene una longitud de onda de 600 niw = ... % -, j
¢,Cual es el nUmero total de surcos de la red?
=—//n=1
El nimero total de surcos es igual a 7,,;’3”:2
!
N= E }antalla

La constante de la red se calcula utilizando laeidnm de los maximos de interferencia

dsend =mi,
d = el .
senf

Por consiguiente,

Isenf (3 cm)(sen30°)
mi 2(600 nm)

N =12500




PREGUNTA 8 (5 PUNTOS)
Calcule la frecuencia del foton emitido por un &bowhe hidrégeno que realiza una
transicion desde el estado n = 4 hasta el estad®. n

1 _f_ (11
A ¢ H n? n?

1

1 1
f= (3.0 x 10% m/s)(1.097 x 107 m™1) (? _ 4_2)

f=1.60 x 16*Hz

PREGUNTA 9 (5 PUNTOS)

Si la frecuencia umbral de una superficie meté&isa@.63 x 1t Hz, determinar la rapidez
inicial con que son emitidos los fotoelectroneguahinar la superficie con una frecuencia
de 8 x 16" Hz.

Para f = f = Kmax= 0: 0 = (6.626x103%(4.63x13%) —p= @ = 3.07x10"°J
Para f= 8 x 18 Hz = K= ¥omv = (6.626x10*%)(8x10"%) — 3.07x10"°

v=7.0x10m/s

PREGUNTA 10 (10 PUNTOS)
Un pulso de laser entrega un pulso de 25 ms de 44 Ybtencia promedio. Si los fotones
tienen una longitud de onda de 438 nm, ¢ cuantoadstcontiene el pulso?

nhc PALA  (44)(25 x 1073)(438 x 107%)
E=PAt=—>>n= =
A hc (6.626 X 10734)(3 x 108)

n = 2.42 x 16 fotones




