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Resumen

En el cultivo de arroz, uno de los principales elementos que se necesita para el desarrollo de la planta es el
nitrégeno. Este al ser absorbido preferentemente en forma amoniacal, pasa por diferentes procesos; volatilizacion,
nitrificacién, y desnitrificacién, alcanzando asi perdidas entre 60% a 70% del nitrégeno aplicado, lo que conlleva al
aumento de las dosis de este elemento, el cual se encuentra disponible como abono eddfico en la “Urea”.

Bajo esta problematica se han realizado estudios en paises asiaticos, encontrandose una alternativa de fertilizacién,
aplicacién profunda de briquetas de urea (APBU), para los pequefios productores de arroz, la cual consiste en
introducir las briquetas de urea en el suelo fangoso a una profundidad de 7 cm aproximadamente, éstas a su vez se
liberan lentamente lo que disminuye las perdidas por volatilizacion y lixiviacion, a cual esta sujeta la urea cuando es
aplicada al voleo.

El objetivo del presente estudio es la adaptabilidad de la tecnologia APBU para los medianos y grandes productores
en la provincia de los Rios, para lo cual se realizaron tratamientos, donde los factores a medir fueron la cantidad y
metodologia de aplicacion de las briquetas de urea.
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Abstract

The nitrogen, for the rice production, represents the most important element for the growth of the plants. This
element is applied as urea, which has 60 % of Nitrogen; when urea is spread in the field, it is exposed to runoff,
gaseous compounds, nitrification and other chemical processes that make it inefficient. In fact, studies said that around
60 % and 70% of the applied nitrogen is lost by these processes; therefore, farmers have to apply much more urea to
compensate the amount that is lost.

As consequence, some Asian countries have developed a technology called Urea Deep Placement (APBU in Spanish)
for their small rice producers. This technology is based on the application of urea briquettes around 2 — 3.6 gr. of
weight that are inserted manually under the soil at 7 cm. approximately; where, the nitrogen is maintained efficiently
and free of loss; unlike when the urea is spread along the field like usually farmers do. Therefore, the goal of this study
was to prove if UDP technology can be introduced to the medium and large farmers of Los Rios Province, thus it was
developed a randomized block design with five treatments and three repetitions, where, it was evaluated different
briquette weights and different application ways in order to determine which is the best treatment for this zone.
Keywords :rice ,nitrogen ,urea, , muddy to the voleo, APBU technology.

1. Introduccidén La produccién de arroz estd concentrada en un
94% en las provincias de Guayas y Los Rios 52 % y
42% respectivamente. La diferencia (6%) se cultiva en
Ecuador es uno de los principales productores de  Otras provincias del Litoral, en Loja y en la Amazonia,
arroz. Esto se debe a que posee condiciones edafo-  region en la que se cultivan alrededor de 2.300 ha.
climaticas 6ptimas para el desarrollo de la planta.
Mayormente se lo cultiva en la zona de Daule y otros

lugares de la Cuenca Baja del Rio Guayas. En el presente trabajo de investigacion se propone
una alternativa de fertilizacion para los medianos y
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grandes productores de arroz, mediante la aplicacion
profunda de briquetas de urea (APBU), la cual se
realizara una vez por ciclo de cultivo, y al ser
introducida en el medio anaerobio fangoso del suelo,
se lograra evitar la volatilizacion del amonio liberado
por la urea, y ésta a su vez serd asimilada por las
plantas de una manera mas eficiente.

2. Metodologia

El ensayo se realiz6 en la provincia de Los Rios,
Canton Babahoyo, Parroquia Febres Cordero. La
ubicacién geografica del ensayo es Latitud Sur 1° 48'
12.05", 79° 32' 8.50" de Longitud Oeste

2.1. Determinacion del area experimental

En el ensayo se realizaron seis tratamientos, de los
cuales en los T-1; T-2; T-3, se aplicé las briquetas de
urea al voleo al inicio de la siembra con el terreno
fangoso, a diferencia del T-4 donde se aplico las
briquetas de urea debajo de la superficie del suelo; en
el T-5 se realiz6 la aplicacién de las briquetas de urea
al voleo a los 21 D.D.S. y en el T-6, se utilizd urea
granular aplicandola al voleo de manera fraccionada
en dos etapas a los 21 D.D.Syalos 45 D.D.S.

Tabla 1:
tratamiento

Representacion de cada

Tratamientos Kz Nha Peso/briq
(=)
T-1 120 2.7
T2 2.7
T3 72 27
T4 27
T-3 2 27
T-6 120 _

La experimentacion se la realizé en un area total de
2,340 m2, subdivida en seis tratamientos con tres
repeticiones de 130 m2 cada unidad experimental.

2.2. Materiales y Herramientas

Para llevar a cavo la experimentacién se utilizaron
los siguientes materiales:

Semilla (INIAP 14). Fungicidas.
Machete.

Piola. Insecticidas.
Sacos.

Estacas de cafa.
Tanque de 200 litros.
Bomba de Riego.

Cinta métrica.
Bomba de 20 litros.
Balanza.

2.3. Fase de Campo

Labores culturales que se realizaron durante el
ciclo del arroz: preparacion del terreno, siembra,
fertilizacion, aplicacién de fungicidas e insecticidas, y
cosecha.

2.4. Fase de Laboratorio

Anadlisis de Suelo, Tabulacién y manipulacion de
datos, analisis estadisticos de variables.

5. Analisis de Resultados

Se evaluaron las variables: promedio del nimero
de macollos por metro cuadrado, promedio del largo
de la espiga por planta, y promedio de produccién de
arroz en cascara por tratamiento.

El andlisis de los datos se llevo a cabo mediante la
tabulacion de cada variable en el software Microsoft
Office Excel y SPSS, seguido de los analisis
estadisticos ANOVA, test de homogeneidad de
varianzas y se utilizo la prueba de Tukey al 5%, en el
caso de varianzas homogéneas; y la prueba de
Tamhane al 5%, en el caso de varianzas no
homogéneas. Las pruebas estadisticas se realizaron
con el fin de aceptar o rechazar la hipdtesis nula.

6. Variable Rendimiento

De acuerdo al analisis descriptivo el T-6
(aplicacién de Urea granular de manera fraccionada)
fue el mejor en rendimiento, ya que su produccion fue
de 56,66 sacas de 205 Ib/ha.
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En la Tabla # 8 se puede observar que segun el
analisis ANOVA si existe diferencia entre cada
tratamiento, ya que la significancia es menor de 0.05,
por lo que se acepta la hipdtesis alternativa y se
rechaza la hipotesis nula.



Tabla# 8
ANOVA

Produccidn sacas 205 libras/ha

Suma de Media de -
Fromedios d Promedios F Sig.
Entre Grupos 2338784| 5| 467.757| 587138 000
Dentro de Grupos 9560 12 197
Total 2348344 17

Al realizar el test de homogeneidad de varianzas el
nivel de significancia fue de 0.980, lo cual nos permite
utilizar la prueba de Tukey, demostrandonos asi que
no existe diferencia entre las varianzas de cada
tratamiento, por lo que se acepta la hipdtesis nula y se
rechaza la alternativa. (Ver Tabla # 9).

Tabla#9. Test de Homogeneidad de Varianzas

Produccion sacas 205 libras/ha

Levene
Statistic df1 df2 Sig.

138 5 12 880

Segln la prueba de Tukey al 5%, nos demuestra
que el T-6 correspondiente a la aplicacion de urea
granular de manera fraccionada, fue el mejor
tratamiento con una produccion de 56,66 sacas de 205
I/ha. (Ver Tabla # 10), (Ver anlisis completo de
comparacion maltiple en el anexo # 4).

Tabla# 10

Produccion sacas 205 libras/ha

Subset for alpha = .05

Seis Tratamientos N 1 2 3 4 5
Tukey HSD*  Tratamiento 3 3| 21,8867

Tratamiento 2 3 25,7667

Tratamiento 1 3 21,0167

Tratamiento 5 3 30,3900

Tratamiento 4 3 34,3967

Tratamiento 6 3 56,6600

Sig. 1,000 548 1,000 1,000 1,000

7. Analisis Economico

El andlisis estadistico demostré que si existe
diferencia significativa entre las tecnologias;
aplicacion de urea granular, y APBU ya que el
tratamiento seis fue el mejor al analizar todas
variables, junto con el anélisis econdmico en el cual
el tratamiento seis, sigue siendo el mejor con ingresos
de USD $ 744,68/ ha. (Ver Tabla # 11).

Tabla# 11
INGRESOS NETOS
TRATAMIENTOS RENDIMIENTO COSTOS INGRESOS INGRESOS
Sacas 205 I/ha. | TOTALES TOTALES
Tratamiento 1
Briqueta al voleo (120 Kg Niha) 201 $558,50 $621,23 $6273
Tratamiento 2
Briqueta al voleo (96 Kg N/ha) 5176 $515,75 $592,48 $7673
Tratamiento 3
Briqueta al voleo (72 Kg Niha) 2.8 $506,75 $50324 9351
Tratamiento 4
APBU (120 Kg Niha) 3439 $ 558,50 $790,97 $232,47,
Tratamiento 5
Briqueta al voleo 21 DDS (120 Kg/ha) 30,39 $ 558,50, $698,97 $140,47,
Tratamiento 6 ceral  eeeeenl  ¢12n2 10 &7 29

8. Conclusiones y Recomendaciones

e Enel tratamiento 5, las briquetas de urea al
ser aplicadas al voleo una sola vez a los 21
D.D.S, estas influyeron en el desarrollo de
macollos. Pero un gran porcentaje de
briquetas se perdieron por volatilizacion.

e En el tratamiento 4, las briquetas de urea que
fueron aplicadas por debajo de la superficie
del suelo, permitieron el buen desarrollo de
la etapa vegetativa hasta los 45 DDS, pero a
partir del inicio del primordio floral se pudo
observar que las plantas se estaban tornando
cloréticas, sintomas gue existia una
deficiencia de nitrégeno, lo cual repercuti6 al
llenado de granos ocasionando una
produccion de 34.40 Sacas de 205 Ib/ha, en
comparacion al tratamiento 6 que nunca
mostré sintomas de clorosis obteniendo
mayor rendimiento de 56.66 Sacas de 205
Ib/ha.

e La diferencia del rendimiento entre el
tratamiento 4 y los tratamientos 3,2,1; yace
en que el primero fue aplicado de forma
manual enterrando las briquetas
aproximadamente 7 cm, y los

e En el tratamiento 3, 2,1 las briquetas de urea
al ser aplicadas en el momento de la siembra
con el terreno fangoso estas se introdujeron
alrededor de 3-4 cm debajo de la superficie
del suelo, donde hubo pérdidas por
lixiviacion y escorrentia, lo que no permitié
el desarrollo de los macollos.

e En el tratamiento 6, al aplicar la urea
granular de manera fraccionada esta fue
tomada por la planta en las diferentes fases,
vegetativa y reproductiva, obteniendo asi el
mejor rendimiento por hectarea siendo de
56.66 sacas de 205 libras.

8.2. Recomendaciones



e Serecomienda aplicar las briquetas de urea al
voleo de manera fraccionada, La primera
aplicacion debajo de la superficie del suelo
con el terreno fangoso antes de la siembra,
una segunda aplicacién a los 21 D.D.S, y la
tercera aplicacion a los 45 D.D.S,
permitiendo asi que la planta tome el
nitrégeno del suelo en las diferentes etapas
del cultivo, principalmente en la fase de
emergencia del primordio floral.

e Se recomienda aplicar las briquetas de urea
de manera mecanizada con la alvoleadora,

regulando la salida, para asi aplicarla
uniformemente en el arroz por siembra al
voleo.

e Se deberia realizar briquetas mezclada con
fosforo, el cual es utilizado por las plantas en
la formacion del sistema radicular, y 6rganos
vegetativos. Este elemento tarda en ser
asimilable por las plantas, por lo que si se lo
aplicaria como briqueta al inicio de la
siembra ahorraria costos de mano de obra.
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