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Seoproesents el o disenn de o gilindro btipe pistdn, puads, =n
Fabr i oo bidn LT Ol T O & o N (o X A R O 0 ol i instal aciones

Prdue byt el e cwmnplicades oy costosas, el coms se imddicas en

! Cascituic 11.

Eote crlindro esta cizsefado para que active uwn balde  de

TR m® de capacidad. S ha escoglido este tipo de volguets

proropees e a mas e paeste o medio.

e btodos los elesenbos gque compomen wn sistena hiderdandicoo

poarta wobpueba, este Lrabajo se concentra on el disedo del
cilimchoy, e seleco aran los  aocesor s Frichdulicos

vhombas, tubesriss, valvalas v tangoesd),  Fora el resto del

sguipo dbhastidor v seletems de bracoes) se wiiliza un dlselo

aue eotd  setanderieado pore ba TEEA O TRUCE RODY  GND

EoiiepiEsT  ARSOCIATION) de Estados thiddos o s werifican

W

n
!

tas gepetioaciones de materdales v oddmernsl omnes.,



=1 el Capitulo 11 cbe freefia el oillindro en

in
L]
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b5
vt Frean las wedisgass de la estruactura. Er gl Capitule
1id seomuestran los planos detallados de - ade una de  1as
pear be s el galiporo,  tal come se entregoan gl Jefe del
lTaltler para oque las fabriguen en las manuinas-harramentas
& osu cargoy se seleccionan las huntas v oae trats acerca de
vy de los prineaipales problemas gue se encuentran en la
fabricaciog del cilindras COMO S0LDAR L WeSEE & LA CaMISS
DE THL FORMA QLE ESTH NO SUFES DEFORMACINGG, parae esho se
debe ool eccd o el proceso de sol dadur e, la geometria de
Lo wLmidsn, &1 tapy de electrodes v los pardmetros  de

wr] dechur .
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TRTRODUCCETON

i it Jerl prosente brabaio reprssenta wna BRI I 6 45 % dne

Coapren bl e i ones Metal ~Mecdnicas, e tlene sotre sus linces
der produccion la fabricacidn de balddes para wolguetas, las

cuades e entregan al vsuario montadas sobre bastidores de
Caind onEs B2 las que e ha acondicionado el sidetems booordooe

Ll

bete -ietema tadrddico coneta, braved camerst e, de an sobyre—

bastidar CadinGro, Dombe e [presl Gy ModsGuen as 3 e o

les. Hawe &b ans 199 ge importeba ol cilindroe v 1a
Peousbia, 1oe cwuales seo acoplaban al sobeebasticdor v oal balde
gue  sawy e Fabriocacidn pacdonal . ELoecee de  GASRTOR
HIDRM B IEOSE Yy S80S BOMEAS para levanbland L‘:; Lo de  cajones

Poacont antes ha eldo asigrnedos ol Fousdor pera ma fabrics-

Ay epoer Lot liberada & los demas peises del  Paoto

Spadion s A1)y par esbta razdon su imporbacidn el Ecuador se ha

visto castiogads oy e Tepuesto del 6804 al walor CIF 2,

1o vual he

cue =l o precio de una vol gueta ge usa =1 etemna

rielra ds oo imponr-tadn sea demasiado alto.



Fle Eete rahilams Y oo de tainalidad de dosminuir costos,
o s ot s ned 1 & fatwr i cacitirn naglornal el

cilivwlra biidravlico, el cual estd incidzenle en un

A7 tlexd

costo totat del ca)as bascul ante, Mas als, e laplewentd

csbea e Vinoes poaerd gue poooduscas une cors i dagd o sotied ente

prara ol COWTELMTE Erpio oy e auaeds urn escedents pars

SVETHIET @ andiustr i e slark b oar en.
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GENERAL IDADER

CIBLIOTECA
TIFOS DE CILINDROS HIDRAULICOS

S las voloquetas se o usan dos tipos de ol lindros: Tipe

Hiamlda oy Tipe Telescodpioo.

i Fietdn: Por s simplicidad es el gds neado.,  Se
instala en la parte posterior e el bodde sediante un
23 st ems de  pelances 1loamadas bz oy FECR BT e
gpesiones relaltilvamente hajas, g d4-10% - kgdom™®
O S 11 S S 0 4 T aungue las  presidges de  pruebhe
tanto pare el cilindro como para la bomba 1legan @
148 kg/om® (140 atm & 20000 psi1d, Filgura 1.

Cubte sistens presenta ligeros inconyvenientes  frenbe

al cilindro telescdpice, los cuales sons

at Far su ubicacidn, la fuerza que tivne que realizar

e Mmacyar o ue 1a guie buaviera gue  ejercer, sl 1@
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i 1oLl b Auaetr bor el at Tuamer B gir S S R 1 pabttad e
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petos mede tener basta D &Bmbo 0E gQue salon
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frefas wperacliones =g las realizoa con maguinaria

sl al iz ada Qe ada FriT alar ey s altament e

o
prt]
el
i,
=y

Toacns, los cuales e0n SsCasos e nuestro pads.

Tiis Tel gstopd cas ks el siastems e v de

Vevantaml aontbo. Her o dnstala en la par s delantera del
fresd e v Liene whae presidn miciigma de rabajoe de 140
bgsfos™ (2 per)y Fig. 2.0 Sa oprdncipal deswventaga

s e s fabr loecidn reguiere de une tecnolaoagisa
t :

aranzadda oy mhagui nas paepecial iTadas, Codn SE ennl i

bl

g gl parrato  anterior, g cadnbio tieng wvarias

veribadas comparandolo corn el edldndro tipo niletdan:

Al L1 costo total del sistens es merno

br e fuerza gues resliza el cilindre s wergar 1

ol =1 gnd Fioa miEroaes dilmeEns anes B SLLE

el Ement

Py poge tarrho, menon oometo,

cr Bl hadde  ogue utiliazs este sistens tTiene @enor
s, Ao gl mu ss stema b deanld o blerme  menos

fpieras.



F16. 2 MECANISMO PARA VOLQUETA CON
CILINDRO TELESCOPRICO.
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FIEZAS QUE COMPONEN UM SISTEMA HIDRAULICO COM

TIFG PIGTON

e Figur s #H 3 auestra el montaice de oun sistema

ik Sud dow de estlse bipo. Sue partes prancipales oo

V. Bobrvebrastidors

S0 Bocin de la bhase del oidindro

EI IO A o Y

G Byreas Supeer §oor es

T Bocin del cilinoro con loas Lyazown inferlores
. Trazos Inferl ores

Soo Bimagr as

. Hombos BIBLIOT ECA

GEOMETRIA DEL BIBTEMA: DESCRIFCION DHE &Ll

FUNCIONAMIEMTO

bas Piaguras #0535 v 4 guestran ana vieta  saperior oy
s lalteral del  sistems  de Tewvontami entos =¥
cilindray al recibiv la accidn del aceite & presidyn
cumlienza & eldercoer wuna fuerta e2en o2l centido del eie
del wastago, cuye resultade es oun monenta alrededor
del punto B, el cual hace gue el elemento &R0, gue se
puede considersr uno solo oy rigido para fines  de

cadlonle,  empuie diasgooaleente al elesento O el ocual

coebd conectade =1 baldes en &1 puante D A1 R e



z1  eguilibrio aumentard la fuesrze jercida por sl
sitipdy o sobkre el punte D oy come resultado el balde

e lewvantard tal como s vde en las fiouras 59 vy 4.
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CAPTTULO TX

DISENG DEL SISTEMA HIDRAULICO

2.1 DISESD DEL CILIMDRO

AN G |

Caloculo de las fusrzas que &cbdan  sobre el

sistema hidraulico.

S ovealiza el cdalowlo setatico con la fimalddad

de detersminar las fuersas gue debe  vencer el

e hidrdulico, 1 cirad pErmitira

sl ecol ar materiales v de  mencionay Loy

cteal i e

elementos  constituyentes et ema.

arrdlisiae o realiza tendendr  como datos de

artide los eigulenles:

alr b

Aol tesin

i a b ELE D pes o dgel balde ads
ey el materiat. Fl pesc del bralde ss
apar s i madamente 2000 kg oy =l peso de T

metron clbicoes de material wveria de A Er oo

al btipo de material que se w¢ a bransportar,
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AT

apfecia en el Apgnadive A
boemsa para 7 o™ un peso de 168 To como val oo

eI

By Meld gdae ghiwtanci as el ativas &
inelinaolones de 1oz brarsos de wil o

geltandrricado por el TRES,

FARSMETRODE: Peso total: 12086 ko
Possgitud total s 3550 wm  (Balde

{34 11 eotandar isad 1

1
%

I

w3

TEEM) .

Ero Ta f1g. Jomp observa gue &1 bhalde no oscula
alvededoar  de =zus extremnos, sino alrededor  de
e Paonmpra ooloceada s 368 e deld bhorde

presstber o .

El efecto de colocer la bilssgrs en este ponto
@ Hiamirnar la fusrza dndcisal gue tieng gQue
E3eroer el cilindroy,  ya que ol pesn de 1a
pulaidn  salients  {1]lamade voladizod aylda &
combrarrestar el momento @er oy s o el peso
gee ta poroldn dnterns. e tlerne entonces dos
Fuerz as; Fi, peon de la porcidn lnternas 2
preeso de La porcion saliente. Peumi enda una
distribuacidn uniforme de peso, Fl oviene dada

Py 3
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ECUTLIBRIG ESTATICO:

S OSSR OLGMn mEs

cilindro deber &
LN LR
1 angul o oe
@l

sl mee oy

&l Braro AR
sigrifics
fuersTa e 1Erc

il fired .

2. El balte esté

firdes Lnce

=

levantarse 1

|8

BfFer &,

drmminuyendo.

1,588 kg.

ot o

.
fxi &

glevacldn
angul o
TFig.

e

de car

i1

Elp

L. OTECA

168, 718 kg

T2, B0H-18. T1e=- 1,290 ka.

Cuanda el bhalde escsta

e &1 dnstante en guoe

T O A s L

I

el cildmdr o

i T,

aue forman el

4y mE o mAalm, b

la componente vertiocal de

da pra el cilindro es

colmado, es desdiyr, tiens

3y PEIFG & pEnas

v Fluyendo

material

decir o =8 pes

i lindro

CANI & a

Frac

2y
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Fraer 2 ey

gl

W
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L

tocombn 1 dry
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Frer egste motivo ese realiza el amalisis  de
fuerzas e el punto mdas fajo,  con se

aprecia en la Flogura d.

i d et o

i |

caluula fusrza FPe gue s6 nece
aplicar e el punte 0 para  conhbrarrestsr

feors 1a syuds de F2Y a l1a fuer 2a F1l.

Ete = @

IA.718 A 1,495 = Py o 782 - Fen w221 +

1,294 » 130

Feay = Foo o men S LD

Faw = P cos e LIRS

e doraies

Fre = T8H.068 kg

Loa fuerza ejercirdas en el purnto D A=
tranemite por el elesmento D hacia  los
elementos OB BS, Ere 21 pusto & la fuerza
Fea 25 siercida por el wastagoe hilidraonlicoy es
1 fusrza gue  entra sl MEC ar il Smo da

Yevant aml entin

B s raesribe &y F ey hagemoas LT S Lfa e

momenntos alvededo de B (Fig. Fs
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Ty ST AR s B oy RO I
Fawy # 4318 = Fay » 312 (2. 53)

D La fropura 9

E:.u. = oy oy daee f2.8)

Vi el

o P
;" V= T & W 363

oS0

Eeta e e fuerzas gue terdrd que realilsar el
cilimb o para poder levantar un bhalde de 7
"y e

m*F ocoar A Te de cargs v 2 Yoo dde carga v 2 Tm s

fler peeat et del halde.

*\.‘- ~

F.1.2 Disedo de la Camisaz: Ma E 1) ic 5
1emeho de g Caml s aterial v imensi ones NIELIOTEC

DIAMETRGO INTERIOR DEL COTL INDRO: Se encoptird
Gpue 1z fuerza gue biene gue real rar el plebtdn
e P4.EEE 0 kg. He usard une bonbs capaz de
levanter 148 kg /om®® (2.08@Q psi) de presitn. En

gtra fivmeral ze bhard la selercids de la bomba,

Hegan ostos datos se tisne el drosa Lransverszal

Lysbesr 1 s

A= FAP = RACSTIRLGE = 175 cn® / i



Ertomoess

Didmetro interiocrs 149%.%2 sm.

BIBLIOTECA
Farra usar own diametro adaptable &l e las
retenedores ctwerclales e ssoog:r S wr didmetro

itvterior @ 1)y=1530 mm.

Materials: =t prueEdeEn whil izay valr i e

watber i ales

para Cconstruie s Cam: Y aluminio,
b et eees AR LU .y e sy cuandoe 1o

mismns ses dipenzilonada correctamens.

Hiomp devidiera atilizer aluwmdnic o algan 1 po
i boronoe se tendria vn problens: por ser bhajas
sus propledades mecanicas (liosto de  Fluencia,
mcrcdud o de elasticidad, et ) Praakoe 4 & guie
incrementar el eepesor  de  la pared de la
£ T EL ey cual  producicrds s sigudentes

gfectos nenativos.

e

e dncrementaria el espacio gue ooups el
cilivde o hidedulico en la wol et s
D Bu vosto se incrementaris nocbablemente ya

e el alumdinio v las brono®s sSon mEas Csros.

Ea E1 pr oL eso de soldadura

Cesnpplica por

cuanto =g necesibta sguipo oy teonologia



EeEneClal .

TetE andalinls prelimingr lTimita o trabaiar oo
ahbotn tipn de acero, el coal gebe  tensr wna
sy d rracd g Gl d e tle Tes igul entes

parametroes

siet@Encl a mecAn Ca

Y. Fesistenclia a Lo Corrosi o
F. Soldadur s

4. Maguinabilidad

G Meponibllidad en el mercadao

e Dost o raronable BIBLIOTECA

fiaorpe se decidid utilizear arerc para comstruae

1 U2 EMIE 230y v o la presidn dae trabaijo (£35S

i

relatlvamentes  bailsa, s pueds agregar  obra
Lami b dase disedear  un ciligdroa de  pared

chezl Gacias

Fooradm: camont o Pabl andoy I ) Timd taci de
Comrvid Ene @ nuestr o trabalo ve gu=E,  comn g8 hia
sdplivado, @@ trata de indciar anes produacci dn
e serie de estos cilindros  dlsminuyendo los
costbos, perda manteniendo navelss  de  calidad

counparables s los importados.,

Fra @ proclens corisl e ar e camisa OO RAFY

cilindre de pared delgads =e bieosr que Cuwmpl iy



caE o sigrientes limitacicones:

S IMITACION DE PRESIONM v REGIGTEM If: S sigus

2l siguiente critsrio:n YU cilirdro puede ser
el der ado de paredes delgades, =21 la presion
‘nterna es menor &8 la sesta peErits del esfuerzo
interna s menor o igual o 1l =exta parte detl

gnfuerzo de disefo”. i4)

Enpresado matemdticamente:

2 - :
f”‘ s fjd Pl an

iy dondes

prezion dinterna msd ma
140.7 g/som® 1148 atm,2. 0808 pei)

g o

Ha = osfuerzo de diseho

Ei esfuerso de dissiio para aceros sonetidos

cargas estiticas =e basa usualmerte

m

ern &l punto

de fluencia, v se considera gue un factor de 2
2 bhastante razonabkle para el tijae de crgas que
=& tienen.

For 1o tantos

Sq = 8 /2 (2.8

Reemplazando (2.8 en (2.7 se tiene:



[ =R B

dorites

By & 1.&91 kgifom™

Entounces, la  resictencia

arers & wbtilizarse debe

bgdom=

(. A0 pea ),

LI Tacion nE

vilindro de pared delgads

relacidn (2018 indicadas en la Rod.d

!
e E BT
o

Er donde:

SEpERoT . min

i o= didmelro interno = 1 5HE

Foa b tantbtos

te @A.87 »x 15E

D dderdess o

O B, P

{ialey

DIMEMSTIMNER:

1 B

selr

&

i

fluencis

P

s

S

e

el

& 1.d%l

consl der a

cumple 1




Con estas limitscicnes se pueds: uwtilizar '1
fermula  de tos cilindros e pared delgada

et L )

o = P D3 A2t = Gy S0 e G B

e dondes

'
o
4

[

S s

Ty

tidldivandon los wvalores conocidas de o= 148

dvodom® oy D= 158 mm ose tienee:

By = 21.000/t

Dendo valores a t en un intervals 1 £ 1< 16G.5,
con incrementos de | =2 aohtienen los resul tados

irdicados en la tabla 1.
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Eyy la pagina #2328, Ref.d, se encuentra en la
Tabia B wuna tuberda zdin costiewa oddigo AR3R
grado Bogue tiene wha reslstencd o s la Fluencia

der Z50.000 peid.

Fete paterial el et @n el mer cado mnacionsl
comiz buber fa de aceroe sin costure para alla

frresl g, cddul a BE.

Eri &l apfrdizce H

Feproduce 1a tabtda de

caracteristicas  de

fTubeer$ o propoer o anada
par w febyvilcante de este tipae de meterials Sign
arcuentra un tubo de 6" de didme ro nomsioal con
las siguientes caracteristicas:
Sy o= 2odd4 Hgldom= (FE, @0E psdd
Mo w 168, mm

A o= a6, 55 mm
o= FEL ST mm
1 we comparan estoe detos con los ¢de la tabla

oae obeerwva gue s cusple las ecpeciicaciones:

Fepitiends los  cédliculos  con tope datos el

ksl al encontrado se tlene, de la scusclan

Pty el osapesor de b3

to= Fox D3 /8y

Dogcdes



o= 1R kg dom™y 1%

Erbonces, el sspesor

T

iff

b= &, 381

inin

ol fi dmertroe itvberior del

eriete en el aercado e

e

gl Prackes brasta 300 @, =

3

&

£ L&t 1o /2 =

»

ot usantdo este materidal

margen de segurided adi ol on

e diseno (B8 mm).

Ol GRAFTOEO  DE LA CaK

Fate

caloulo es a0

LR =i

Tomwgitud de 1a camisa. Sz

i menel anes el [E TR ety T

sefal adas Bn la Ffiowa #04

proar sl 1z ades para s balde

Hariendo rotas o) balde

gete queds en la posioido

4

b

parra  llegar & esba posicid

aue haberse des

El mEc el cmrx eetd disedad

cuando &l punto O gueda per

G sy

L=

alrededor
andd oad &

d ocbegearde . angulo de 45 ocon

By

i Aob&E kgiom™

tuban oosdula B gue

146. 56 mn y debe ser

o Ly aret oeoem ear ed

Eogan ) ov que dnddioa

g tiwnz todavia

Lify

al saboe el

ERpesar

FERA DEL ATty

frara et i @ &

ok

vaoman como hase las

g levantamienta

que = Las medi das

= A3

de ests capacidad.

del punto B

@ la fioiura

ta

herizontal ,

n, 1 vastago tlene

splarado S0 mm.

o ode tal forma  gQue

pendicular &l punto
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, ®1 malder ha girado hasta alcanzar  wna
inclinscton e d485=,  fig. 161, R ot T bl R
sete: wme  trazan sroos de cirouaferencia con
Fadics BED, O B oy RO tomando comie centros los

puptos B v & respectivamente (1ianados arcos #s

1, 2 ¢ =), Cuendo @l puapto O s coloca sn el

punta e pe perpendioular o al B, sme  Lrasa
decds F oun srco opue cortardg D o# 1 en el punto H
% F 1

ta distancra FH es la longitud de los  bhrasoo

i

superiores ¥ g5 agual & la distanctia Chy  hasta
este  punto se  elsvarada el balde. e trazs

tasizién otvre arco gue corta &l # 3 en el punto
B, l& distancia FG es igual a la distancia AL,
i oee la posmicidn & Ja que lleggard A cuwando el

sl o del balde ee el sdsimo del diselo.

For trigonometria ee encuentra e el arigula

HER es &2 v gue el dngulo DEE s 17+, por 1o

tarrte el dngulo sadime de inclinasion del  halde
e AT como gues i amos demosterar.

Ery La filgurs mencionads se mide 1a carrera  del

vastago cusndo 1 balde ha llegads a su incli-

nacidrn dderime oy encontranos gue s DR mm,

Lo este dato se hace el primer disefo de  la

Camisa gque es sl aus se observe 80 las  fiaw as



EXFLICACION DE LAS FIGURAS 11 v 12:

i§]

G

fstsn e la base. & caloularae
bommgitugd méxima de e cama s de presion

Larrera + El

Altawra del pistdn. A cel oularse

e idonle 201,40

omad tud de la zona seerta del  pdstong
eotd  determinads poe la longitad  ded
Caberrote.

Lorgitud mindma de la cdoara de presidn,
B igual & la  lomgitud  del EETAY 3
oo ada gue s=ugeta el pistan vy el
whetago L S 17711 me s Wwna Zona de

e

samuddad (2% o) gues evaba que el =X =Tu W gl
del  waAsztago golpee la beee del cilindro
Cuasigdo éste vuelve s su posicidn inaaial,

Feor lo tanto se toma oo B8 gm para esta

3 meEresd G

tomgitud de  la parte del  wéstage  gue
sobresale cuando &l i ifodro esstd ce-
Y Ed. Fop convenienct o de ubioacidn oy
satjeccidtr se ubilidzard o= 128 min.
Carrera + F = H2@ mm.

Lonat g total del = HTE mit.
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CAMISA (CILINDRO CERRADO ),

DE LA

DISENQ

ER

12 PRIM

F1G.
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BISLIC IS4

DISERD  DEL VABTAGO: MATERIAL

e oencontrd gue la longitud del svéastago es

gy Falts abor e caloular sa didoetro, &1 Cua

prrae cimensidry oritios, ya que al sstar

compresidn, puede fallar por pancec.

Eis O O AsOE e cyneridalnl e Cassd cer arr

ks

st oot sl fuera una columne recalocada.

Fef . 43

unhilizd la fdrmula 20124

A.a5s {2

K’vaut:::

Ery oclosnde s

Bl g fers= +tg i TFARC . Ty WS Largual o

{2t

voadn arne s

Siemdeos

= Pegnento de dneroia del

Tl fad)

cilindro, pulg®

ITe w= {Dep? Da#

v = Momento de inercia del vastago, en pulog?
5 ki

L Longitud del ecilindro, pulo.

Longd tud del vastago, pulg.

Carge de dissfo para el ciliadro, ths.

Moadunlo de elesticidad del (ilindro,pei

Modulo de slasticidad del véstago, psi

S 3+~

Y DIMENSIONES

1

cargaco

=

Bl

BT

-
)

BT

=

)

1

Se



Fara meleccionar 2l material

Takar i csed G del  wvastago

ELOuientes oyl ber o

En Foarmunl ae

—

=

ik
i

anarece sl F

del watoriasl.

Comos el waloy e

mismo para asl todos 8

[iigA lhaico SR

sl e ol Grrar

Corstruir esnte

Exisgte en =21 mercado

Lo S i B i O el OO ey O

1@2@y el cusl tienes

tigas e red 2EenCl &

maguinabilidad v boena

st carascteristicas,

disponipl lidad en el

velativamente baijo,

coame el dptime para la fabric

i T TR (e 12)

LAY e D

inglesas.,

e

oEloul oz =l = transdor s

unidades mdtricas,

e
=

e cadas

Crfts Pl s ad

ot o

oAl gl s

the

ALy

iy C &,

Pt md T e on

ubiliza

a tvhilizar &1 1a

=i gL e o Tos

anteriormente

furndamental

0 C et edad

s tipos de acero,

Qe 6

friesdd e

de  ellos FET &

el emeret oo

Lol try omaterial

T ansmi sl dan

ienas cararterde—

coane btambién alta

sl b 11 dad,

tAsd v

Ead

Yoo R Esio

selercionarla

aci el

wvikat g o,

i nensi ones F

e realisar loe

ok rasunl baco

ot



2.1.4

Foo=m ZAUEEE Fgs (530938 lhe, )

Lo = F88 mm (29,87 pulg.)

&

Lo o= S i (R4 L3

fral . )

Eo o= Ewv o= I8 » 1@® poi.

Evaluando  on las fdrmulas (2.13) v {2,184 =e

K

eempl azandn estos valores e la drmuala 20153

s L enes

Dvast, = 1,7815Y (45,025 mm)

S utilizd 2l dideetyo comercial més cercano,

@ gun, e Cecir SR gqum.

[

Se  pustde comprobar este valor atilizando sl

Cy O @ T B3, et 12 reproaducido en =3
Apendice E, el cual indica el o dmetre  seguro
denay vastagoe on funcidn de la fue za de empuie v
de la  cayyera. Fste pomograaa  indica LA
di dmetrs ety e 21720 AV, S toma &l didametro

t

min LAY

mas coupEr el el oue os

TREMD DEL. FISTON

MATERIAL: He escogid segdrn Ta comslderewddn

hecha para ssceger el material de, wdstagos =S



wEs ol principlo aterce de  bransmd s3on

P26, pero se mrecsentaron clertos casos &n

(GAE

1o

gue @l piescdn rayveba la  camiza. b decidid

crstrurielo en oun o material mas bl ande  gue

=8}

ST RT R et El omaterial gue odid boaen resultado

Fue 1z planaoha megrs laminads en —aliente.

DIMENSTONES: et g e} ement o prastle
considerade coms wea placa plans 1a o oasl
peliza w 1o largo de la camiea; recibe

poTRRr

Empide O 1 fuerza 7 0= 24,533 kg v

L= 405

zoportada por la presidn owni forme del  acpite,

SEONn s aprecia en la Fig. 13,

Fara eeste bipo de placas se  wusa la fdrmnda

(2,15 Rt . s

Eo odonddes

He = 8y = S00460 Kglom™ (79,0008 p=i)

F o= Fuerza aplicada al vastago = 24,556

H.8 1lbse,

1 1

o ] JE— - 40 Pt Bt g4k s, e

EREE R

L = ewpeso de la placa, pulg.

b
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LT

Ve =  Hadio edterior ded pistdn = 75 pm o= &Y

¥ = Pladhio del wdstage = AT7.S mmo o= 1L 8B

Los cdaloulos fueron reslizados e unddades

inglesas v el resultade se bransformt & mim.

Decpejando L ode la fdesala 12015, se tiene:

_q

g

2
H

------ S S A O SR I |
¥ } P g

Evaluando los datos va indicados s bt ey

i
el

1. = St s A LE mn,

e solamente la alturs min ma del pistdn,
B la figursa # C-083 del dpdndices T se  indican
Las  dimepnsaones  finales para e pusdan ser

colarados os riness.

DISEMG DE LA BARBE

o

peoegld el scero SO 1028 nar sus
C}

MATERIAL:

prrapl edadss M T R, magquinabi i dad,
diaponibd lidad & el mer Cs oo Y 0l =l ]

razonable.

ESFESQR: S pusde considera & la base como una
placa oo wra carge distribaddos uni for memente
gy btoda la superficie (PFres dn dnterng) v

simplenente appyadas =i los boodes. Fa  mas



corservatdos considerarla

gravhiiey E i e

ety 17 4

ko e s usa e

A
RE"

F:
ey | on

=

o T b=

e T ENEIBORT

Ao 40

m;af

mt =
B

chovyele s

Gr = &

Ty A

Fo o= Sarga bobal aplioada
1he,

B = Tovvey des T oy asom
L PR & T S

1 = Fepesor de 1o placa
De la fdyrmul & anterid
AFoam10)

o BT
g iy
Evaluando los datos

R om b FRERS

b rgicess

t 13

it

Fete ew

1a it ey

ST oz

P EEl

foumul a

il vid ino

de sste sodo yva que &l

LVER S

p e

L

‘q' " 4::3.'Tﬂ

i Ll

e g o) 2.18)

s

VoW

17

BIBLIOTEC &

M LR pel

=

29, R

4@

Frobes o para el

0 BN O O SHnE g

arrber i 2e resultar

guee deos teney [rar @

riae cled Gl ancdr En



L gAY

et articwlo 504 e dindican la forma v espe

. 0

e me jore = ajusten al tipe de scldadwa  gue
gt i mowbnianar oy uune no o permita gue e hase

por etecto del cslor.

DISEMND DEL CAREZOTE: MATERIAL, DIMENSIONES Y

SUS FARTES COMPOMENTES:

Y cabesobte o tapa e baja presicdn es una placa

e realizas las stgulientes funocianes

az

al Cubire 1o odmear s de bhada presion
fu Siyee e guia para ol vaustago {agujera
centyral)

Feta [ e g coneta de 3 elemnatitos {4 g

Fla.Hi40

Fl cabwsote propsamente dichc
dunta oudiaindro- cebesote

= Junt s cabrerote-dnbal o

Pos das altimos elenentos serdn oslaecoioanados

en el articulo 3.2

CRITERIOQ PARA DISERD DEL CAREZOTE: Dejsndo a un
et les oriterios de estanqueddad los cusles,

£ analizados  sn 21 sartdicwie 3.2, las

Vind Cos criterios peara disefar ese e lemento s



de s placa para  ple soporte 1a

prewidar dnberne del cllindro.

A Frorma oy material de la zonae e contacto gue
aotta com guds del émbolo oy gue iopade gue

aete CDabieces.,

=4 primer criterio tambadén es eliminado yva  que

o wnta Ca

ca n eaidete preside, oy el elemento

puede ser considerado coms ana sinple

tapa e o oesbanouie.,

Oueda entonres como antoo oriterio de diseno 1a

Fowrma oy material de la zons de contacto,

MATERIAL Y  DIMENSIONES: De 1l tabla AZE,

e f L 168,

earogia la guia metal gue por compas
ract iy es e mejor para  este cast, por L see
BEIgUMIentes

Fastinezs

i ) Fe utlizabhle con cualguisr cospinacitn de
materiales gue puedan desiloarse,

k) Qirve para cuslgaier longitud de caryera.

i) Twena precision de movimient o liveal .

dr Buena rrigiders, daps rdd endo et

digensi onamd ento del cabezod el

E

b babila bodics o para esle Caso es util

pual guier  combinscian de metoles gque tengan
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R lw?

Duenas ol edades de rozamiento, Bi s e

colpucionadn acer By TR prra ol vésetagn, s
wEard peara el cabezote wn materiol mencs duro,
Faeil de maguinm, disponible en o1l mer cado oy de

st

criaidd e 1 material ogue cumsple eohos
regud sltos e la planchea de sosro (1818 que @
guentya s el mercodn de espeascres hasta 184
{1803 4 Py me wbtiliza e redonde de pete materd sl

cer ol Auwety o

PO e e Eandabe @

Fara  olamensionar la guia se toma g1 5% de 1
waet &G, ause ge considerada woaa G mETnsL G
bractante raronasbkle para esbe casc, 28 decir 4@
fuis.  Corn estas considersciornes, la: medidas para

el cabesote mon las mostrades en la Fig. O

@7, Apéndices C.

DETALLE  DE  LAS UNIONEE DE LOE  PFLEMENTOS DEL

CILINDRO.,

&) LIMTON DEL PISTOIN CONM EL VARTAG: ke wurd G

i ws critica pues el pistdn slerce  presidn
contra la parte andericor del véstagoe durante

la slevacidn del balde, v el wvistago conbra

el mistdn s el descenso.

ei e e
sate  moativao,  gue es  bastante conservedor
vear ., oo basta abors se s heobiog una

fuerca  MEE para sujetar los  dos elementos

menciorados comt o= ve en la Fio. 15



S HIRMTORM DL CaBETOTE CON e CAMTSE

srmpagy sapres MIATE w0 D mm

Lo )

frarte esterior de la cami=za

miento MIG. Fl caberate

e

cetos o B3 bV tiEs e aSegieTard

ks

voavandelas de presidn. Ver de

Fig. lé&.

2.1.8 DETALLE DE LA upMIoN  DEL CILIN

BASTIDOR ¥ COM EL BALDE

DT O CTLINMDEG BaETID0OR (Ver Fig.

el cilindrs lleva wpn boocin sid

atraviesa  un &g gue descansa &noo

=y st enhast s, £ olxietivo

gdymener onar este bocin de Lal Foros

RLL ISR

mipy fadilar dla cargas de Bl &

e B er e d el ol ldnchro.

Pe la Fig. #18 e deduace gue

pow crzallamiento. B opete casn e

Fon oodorsche s

&= Prea transverssl del eje
b = Darga total aplicada

(R TR I

S wmaron

S

ldadues

e
prracedi -

sl iet s A& O

oSO T o as

tallee

DO COM EL

b
{. Y £

b

LN
in

£
!

& d il

S
s soporles
Lo o O = £y
(iuaer pesmiwmla

¥

SABER 1bs.)

poasde fallar

tlenies
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Te o= Peduerao de corte admisible =

e

= @A,% A B.EVR MHgrom=e IO o Kol om™

bl iz ando acero SaE 182

Fe = Faotor de seguridad.

e ouRl Bngda =l
factor 2.
Meenpd srande valores  e@n la farmada (2,180 se

L3 s

A o= Bl o cm® oy

FoE oL BT Ca

Fara utidlizar o didmetro comercl sl Sy SR &

=

gher JH g T ridv)y.

P RO DT TMDE

ol DE (Ve Fig.  #i18 s boa Fomrme

2haon &l balde ee similar a  la

the sudetar el

‘\

s anter 1, pero esta ver se ubtiliza cums
etemento intereedio e madtn metdldr o
e sy dgusles la fuerzs aplicada v oe! material

whil 2 ado fhal 1820 el o dametr o ee tambidn B

g (L—=1702%) .

A R T - - e

]

£l segure  mostrado en la  Fig. i

£

ningan esfuerzo sobre el cilindro ne scle e el

mandr vy gue estoe dos  elementos  trabajan a

cmpr es1dn tanto al levantar @l balds cong en el

e

AR R, Fele seguro sirve soclamele como un
Fra@sad gue Aol de gque se separen el vastago oy

el muaddm.



VERIFICACION DE LAS MEDIDAS DEL EASTIDOR

Eroda Fig. #O19 se cheerva el bastidor con el sistemns
e braros, @l apoys g la gata v el cilsndero. EY
cilainora  se  apoys en el bastidor en el punto Fooy

tiene wia dinclinaridn de 11,597 por esto so toma, por

"
A
e

SR ks conservador L CHTIE Ta  fuer 2a fuera
brewizontal La  fueraza elercida gnoel punto B oes
despreciabhl e oy mET Hany pegueda oomper ado con las
fuesrzes ey oy oen By oy s hacoe esto porgue el sistemna
de  bwavos inferice es glra en uan bhoocin ool ado en el
punte B, v no elerce una ftuerza msyor no o werbical onpid
P i zemtal . e bace la milsma consider acin coar 1a
fusrzes en 8l punto B, esto es, se asume gque e fuerza
es iy izontaly  se tilene entonces gue el hastidor esta
stwieto & dos fuerzes horizontales de 240550 FHg  ocada
s e sentido gpuesto. Falra encontrar el osfuarzo al
quier cesbs swjeto sete elemento se wsa la  forounle  deld
gsfuer s il Formes

E R S 2

£ Fowo 0rER o+ TE ow TEY w & opun®

Q = s, HE Rg Aam®

BIBLIOTECA

Fl resultado ss un esfuerzo muacho meor gue el
e an a  la Fluencis. For 3o tanto  1a
sxtrortwra del bastidor el estd dissfada para

o

pronbarr estas Cargas.,




*¥00llsva

130 wdnNLoNndls3

ww g x g4 x0osL M Ti3¥3d

Bl

‘0l4

3

-

B -
R

<1
(v
O
<t
W
m




VERIFICACION DE LAS MEDIDAS DEL SISTEMA DE BERAZOS

Ern =

i
A

articalo 20108 s calould  va e unmadn el
cidaosehro can el oajddn oy ooon &l chassis, 1o gue oose dio

come Frecaltade gue habda gue uwess pines ce 38 mm fl=

[ P LY

P de diametre, s conservearis an omar gen de segued

dad crasonable.

Comt Ol dme paso se o ocedid s o veraficar i los loaros
supe iores (Fig.  #2@) puoeden resisbiy eiln ool apsar el
st st de dndcod s @l levantamiento del balde. Frar &
ety me uss ba fdrmunla de Beler  parsa coluamnas de

@by oagans articul ados;

iy thende:

Fror s Dargae critica, lhe,
= = Mdeiund oo de elasticidad, ib/pulg®
I oMot o de dnevcia, pulg®
L o Longitud de la colusns, pulo.
U omemento de inerciae viens dgado opor o
1 = { ]] 764 {Du™ ~ D,

e la Fige # 2 se tilieness Dm0

Ertonces el mpomento de inercia es:
i so 2L 8BS pulyg®
Fora s acsror B o= 38 s 10% ibh/pulg®s de 10 Fig. 21 L

= 18,6,
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Feir E

o7 ox Hle L o= 7.7 o 1@ kg

Al Coparar la cargae de trabamio aplicaeda seohre cada

e 14,00 Ka) con

la fa& Tl

a ocarga oritics gue wroduciria

mer oty enes

Foy

= S, G

Pl obeer va oque el factor de sedpurd dedd o de 1oe trraeos ss

ot anl e

ald i

SELECCION DE LOS ACCESORIOE DEL SISTEMA HIDRAULICO

Z.4.1 SELECCION DE LA BOMEBA

3

TEPG DE ROMES: Er fos @ 2temas miioet Les, o
Ger usEa bombeas de desplazamiento oo positivo
paees esbe tipo de bombas oo orsa oun vacia
suficiente psrs  auwbocebarse, ber el si

cowre en el desplazamiento posi tivo.

i

fprinci pales tipow e Cr e E

despl azaml saho posttive sons

e paletas balancsadas;
de paletas no bhal anceadasy
GE Engranajes externosg
de engranales intarnosg

de piotones radiales, v



e pletoges adslalese

Co mmcoger la bougha, ss elabord da Tal-dlsa L1, donde
e thdicar las principales caracteristicoas, ventajas v

desventsias retativas de cada tign de boendias

TARLA T1

PEE DRGSR SEAM SOMETRICE . BRI RahE0 Di
FRESTONES

letas bal ano, constante  complicada bBuerns meddialta
detas sis bal s Rt bl B complicads buen i medlalta
g ans s ot romnetante sencilla e bajeS medd,
Oy aiae e a@nh, costante complicada buena baladmed.

sbiaries rad. variable complicads alta mech s sl ta

stomes anlal. vab labil e cumplicada «ita mel /sl ta

D wsmba Tabla  so escoglid la bomha  de engranaies

1

EeTIes pewroae e da o gue trene e o combinacidn de
caracteryizticas deal para esve trabaioc, Sdeman 58

debe indicar que fa bhosmbae en uana wolguet i esta =1empre

co ooatda en el el vehicuwlo, comectada & 2 la
st ida del toma de fasrza, 1o cuasl supon: que la bomba
dedie =er 1o swficientements fusrte para  gue  vesioha

las wibraciones v los maltratos propios dg esta oons.

boa bt de engranajes internos rEune patas



gL OREe o

P F
(£ 118}

b} TEME O

Ta baambea
1 en
e
data

= o

Bl smeeguan

P = sabe gue wn clcolo completo |

tlelnee sy

chEn O B g

tiena:

BT EA
P CpAL e e

bt uvo

el sencidlier de construcod dus.

LA BOMES: Frar a ercoartrar el Lamario de

FIuge 8 ogal Awdnd se necerila  conocsr

I

it

et wastago v o la wvel oodo ad i pies

gque vl tes el balde. por domeEr

reoed surtdiowlo 20100 v e SEDR mm.

dor cleck ma prrochaets de 1 EEET L el &

s bad de

apyri dmadanente 10 aeguncdd (18 para

i

voE para retornod. For 1o tanto =e

AF B LaErrer @ R 4 G e Cin
o T L T R e
i smpeo i seas.
= 1.147 lleragsg = &894 ltsSwin = 17,038
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TLABRE e,

cado = pncontrd e bomba de oan caundsl

froal calouwlado que es 1a boasbes FOMTATRE

1

TER que trae incorporsda covalvnlsa e

.‘r' }x IES

direcciomal .,

DFE PEESICM: Detrddo a gae desde

Ta bomba hasta sl cilindo esiste

de manguers de 127, sin cureas, ol
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Rango de
wvel ool dad

recomendana R —

codos,  nd reductores, Sse puede conmsiderar oue

law pérdidas son despreciables.

TURERIAL

Fry eote oilstedas

wiilizo mangueras  debido &
guer &) cilindro se sueve (gira alrededos  del
[ER S irferior) v el sistesna conpleto estd  some

tigo continuwamnente a vibraolones.

Para werificsr g2l didmetro de lar mangueras S
Vs an Yo waloges de velpoidad inticados e La
SA S O B

fimea de suocoldn Linmes e presids

Como s o eecogila 1a bomba FOMTAIND sodelo FLIER
cpaer bienes wuna succidn de =154 0 ana descarga

e 1M, 1o wvelocidas del aceite ralculada

usanco 1o siguismnte £ mal ay

FPara la sacoidr se bl enes

TR gal Smd o 8 o 231
Vel oy i dad iz e AR

Tr wo G HEENE GEl R BB 2512

Yelooidad = 4,89 pilie=sseq



Fara la linea de presidon se tiene:

1e gal Afmin blom
Vet b dad = e s T LT e e ) B L,

L anad ® el g H@ 0 @L7HE 2 12

Mg

plesfewey = TL340 plesisoag.

Toanpar ando eston valores oot los indicados, s
atvser va o gque estdn dentroe de los rangos  seguros
pere i bardo e wsaran 1-004Y 0 1Y pimme ios

didmetros de as mangueras o8 succides vy press n

respecl i vanente,

VALVIILAE: DIRECCIONAL Y DE SEBURIDAD

Eetos elementos fueron escogidos de aonerdo  con

el cicle de trabajo gue es Bl siguients:

Cuando el operario quiere descargar el mate-
rial  gque lleve en el baldey detiene el
webioulo v conects el toma de frerza,  inme-
iatamente actila la homba enviardo saceite &
presion al ciltindro, 8] cual actia v levanta
&l rabebe hastas gue slcansa =0 posicldn

i3 B .

Une wer aleanzada eeste posicidn. 8l operario
depsronects el toma de fuesrzos ery este
measetito fa hambia deda de acluar vy COmo

exiete una walvala chegque, ! atveElte no

regress al tanqus oy el ralde  permanece




incliado Basts que todo

tescar gado.,

= Fer e bador ol haltde &) gperarido

muEve la walvala diveccional a 1

de descarga,  con lo oual el

P pomior e Bowdsontal .

Debe indicearse gue =21 belde puede

e cual gui er poed ol dey anguliar oy

ey oeata posioldn.

Do esto e deduce lo siguiente:

Bl cihltinddro hiderdulico es un o

sumpde efechtor regressa por sscld

el halde. Fete tipo de 3

arciomacio por o valvala dirveccion

- o J—
T

2 Len sl tirveocrcoal dohe

['j(.‘!':ii GlidgraeEay avantEy Feliitsd v oor et

T

He neowsl b an 2 owvalenl as anesil

arbirr etornd (oheaue) gue impida

dodd aoelte cuando o0l halde getd

=

ity e vl segueradad, gque proteia e

o Auld i o

Ein ta Fig. 21 Be omuestra iy e
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tilindro  sdindie  acelte splamente do un Tado,

pues a2l otro es usado para destargar airve.

ba walwnla diveccional gue Tl con 1as
i caciones anctadas  es demomin s "De A
posicicmes v 5 wiae”, con urns walooula ChiE e

S

i porada, tal come se aprecia en La Fig.

e valvala de seqguridad estd ubicada "en &gt o’
ilagrama hidrdulice, Fig. 2y oues Be mas

rabusta vy ose enples para caudales de 197 & 1700

3

Prmin.  Estas vélwvulas son normal men s CETratiag ,
wituteadas internamente vy actuwadss por t

st

Las walwul ar descritas son saministradas comom o
ensamtslaje  comnpletbo, inhegr ado el o breambs &
Blaraulica, vislvula  de  seqguridad v Al vl a

r

direcotanal .

43
i

model oo que se Bsc6gl o LA sl che @l

Fontatne  FRZ2R,  con una capacided e 32 GEM.

e

ceta cwmeple todas las condiciones de e izl Sy

reune todas las indicacioness de S i tad.

TAMNRUE

Y sistema Lidravlico de ums wolgueta no tiene

Wiy trabajo continuoe pues cargs sete-ial  en un




tugar, o tranmspoe ta

distante varios kildmetros)

=

ciola e I3

CAEFE. ooy

tandgue ses  dilssdado

Lener ado.

Fl1  griterio para

tCapacidad de la bomba,

areite se debes

SEnarcdos FEgresa

Lo tarto,

el e rist Griar

debe tener Wb dnen

L &y .

[N & wveress

oo descarga en wn

&l sthio de

esario gue el

dape el calor

angie BB Choaes

a S veres 1 &

Poer ande gue el

en el presente

Tant, par lo tants se pecogid arbs treriamente an

wolumen dgual

decir 18 galones.

capacidad e

la bomba, s
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ANBLTSTS DEL PROCESC DE CONSTRUCCION DEL CILINDRO

FLAMOE DETALLADDS DE TODOE L0 ELEMENTOS DEL CTLIMNDRG,

Ery et fpdndics O s muocobsan: el plang  general  del
Chldrdre hddrdulico oy los pleanos de cada qog de los
elemgentos  del  cilisdro, con todeos los  detaliles s
fala beaoady, bl romty e da sl jefe de e secoddn
Mo peam—Hea oy sand end e para oue estas pless. sean oons-
trualoas v entregadas a 1a seccidn de Scldaduwrs las
rpae et e an esle procesol v otuesge sesn ernsambl -

thaaz , pintarlas » entreoadas & la bodegs.

SELECCION DE LAS JUNTAR DINAMICAS Y ESTATICAS

Ere o Fig. # 20 se muesstran los pontos goo deben ser
sellades en oW calindre haidraulico. L& FuUnct unes
eepEcifivas que deben cumplir los slessnto: sellantes

egabdé&r dadas en la taizla T11.
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TARLS TIX

Fr Y PIPCE B JUNTS SO DY COMTACTO LT O

i D oredumsd o i et din -0 @il S bepara odmera
e alta oy océ-
neayr s oe e 3.
e Estativas b ool o C aumd e Ewviba fugse de
el be ey oode
man g e aja.

3 Dirsdm ca Caberote ~vastago Tgual a la an
Ve d o, adaendas
ewilta que en-—
tre polswvo W
boumedad.

Fara analisar law sxigencias de trabajo de cada ung de

los slementos se elebxaerd la tabda TV

TABLA IV

M LR e COMTAMEMNA -
(SRS

FLMGOE TR T
2180 RTETS B4

FRE
RN

1 Eouarret art e i bod s by ente fBlia

B2 P s - fambed corvbes Rt

# & Conetant e Al & Lien At oot e T

LT comportoamiento de cada ung de los tipos de junhbas
ante cousdiciones  anterlores pusde eprec. arse en la

Tabla W
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SELECCION DE LA GEOMETRIA DE LA UNION SO0LDADA

Sl

J.4.3

GEMERAL IDADES

He o iodica 1o egleccidn de la geomelyia de
idn adecuads para soldar la camise wa rectifi
]

cada con la base. La forma sglect tonada  debe

reuwnir las siguientes caracteristicos:

@)l  Huena pengiracian &n las dos pluzas

By Excelente resistencia a la bracoidn

¢l Fagilidad para que ®] electrode llegue hasta
la rafz de 1a unidn

(u )] Freparacidn econtiml CE.

GEOMETRIAS DE UMIGN POBIBLES

Ern el Apéndice D se guestran los tiosos de unidn

mas recomendados para este Cca=0.

De dicho &péndice s escogid la Jumta # 3 {union
e 1) poy oser la gue responde a laz  exigencias

indicadas=.

DIMENSTIONAMIENTO DE LA UNION

Ee un principie basico en soldaduwrea gque =1 ésta
s Rien reslizada, sz caracteristicas o

resistencia serdn dgusles o mejores  gue  las

del metal baoase.



Fara dimensioanar la wunildn se Yosa Ubie S0l o5
transversal de! cordén de soldadura al comns  se
weroery ta Filg. i 3 o eats Frgura e conoos @l

chi el o eanter o gue 2z 1a8.2 {311 o Fra

determiyar o) dresn gur va & ooporbar @1 Ssruer 2o

s cebe conocer el dilamstro otercor,

e calowd ar el dres se vesa la Fdrala  de

sfuerzo sl o me s

G et FEE LB B

£ dondes

Haaw™  exfuerzo médime  de tensidn Flag-a ol
Vi esEntE Camno, yoooms i se conoce todasvla el
tipo de electrodo & wsar, s gtiliza las
carster iaticas: e wn electrodo [ L - O
PEAIK)Y  es doecir 0,000 lhelpulag? = AL 05EA
by Som®,

f = Fuerzae total aplicada al cilinmbro =

A= Srea traveveres! del corddey de ol dadir a

it ane e

evaluando  en la  fdrmula LR -

bieries

iy = BRSO m=

Aemass

-

e T T

b
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H) RS |

Dex 13,2 se halla &) digmetro inter o Dy

Da = téaL el cma

y

Fotonoces e perotandicdad del cordds sl dachar &

EXETaree
(168, E ~ 1&8. 1 Y mm

e R e G S G A et b e G b e e e, 1 . t T

)
Come =e puaede ver, esta snocho de owddn s muy
Fres opaE o, adngue  matemdticamente s:a correcto.
Far s encontras ums dimensldn mhds cooservadora se

wtilded v writerio persomal oy ose da & la  unidn

1as dimenaei on

saEfsl adas en la fig. 28,

SELECCION DE ELECTRODOS

Der ta Tabkla VIT (eed.9) gue indica los  elechtr ocios

pos:hles para proceso PG se escogld troado AR

£V -3 o los siguientes mobivos:

&) bo= & altigpos electyodos parecen  los  iddneas
prewopae la proteccian de C02 no da une soldadura
eher bt alts calidad Goe es la gue = necesital
como es @l caso de w meRcla de feoday oy O dgers,

by} Fe un electrodo para uso general, o5 decir L e
sirve: para scldar el btipo de acer o que @i ha

@l de.



TABELA WIE

ELECTRIINGE QUE PUEDEM SER UTILIZADOS EN FROCESO MIE
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CapITuLs 1w

COMULUS TOMES Y RECOMENDAC TOMES

£l autor del presecte trabajo, v por ende la empre e
represenia,  purdleron consegair la mets propaestas instal ar
wna Fabrica de cilindros hidrdulices tipo pigton utilizanda

materiale

=

= disponibles  localmente v adaptande: & nuesbre
et | ba tecnnl ol a e B g Gl wil =1y plantas

eatadourn: denses oue fabrioan petos elemenboes,

Fets fabr dea s instald comensd su oprodaccidng, orecid yomas
tarde, oeshide a la probiSicion de importar camiones, tuvo

e CErrar.

\

Clerrd, pero temporatmenie, pues eseta swperiogcia dio o b

i

enprenes uns cantidaed de cosocimientos tan graonde que hizo
e suE principales  ejecutivos encontrararn heohos o suy

valiosos el medio de unae guiehrs insinenbe. o conoretos

1., Fae. poamernte e 1o gdemo dilsedsr oy o oansbrwdy ATy
Cidomcheo pars e BUClo0e WA b e @y Cpaes wn
cricodro para s prensa, O BarE egulpo Caminero, o
matptinaria agricodla o sndustrial (FPor e jeospd o irye-s

towoam e plastical).



2 EVHIE g ipwvastigl basbién sobre el
corcbruccidan de ol bindros telsscdpioons,
soata e ol proceso doe fabricacidn de os ol
mator i ales empplesdeos, fosnte de suministr
et anqueidad, eto.

El LY e SRRV DA & b par s consbr

hich aunldoos L T TR EXw R )

tal ad o,

o Floadior s de anteriores,  ebo) es mu

puaaedes cemsbruly sochios obtros elementos,

guigs i Lisnen oque wmr oo hadrdalios.

Comn resadtado s Tuwd cues

e limes foe reasctiveds v oo adlo

prios s onee per e wvolgueltas,  eina

recanstr oir . hacer adaptaciones vy dar me

cast  bodo btipo de cilindros hidracliicoos

it oriores  gue cardan desde 5@ omn 200 0

1@ oy e bomwgitades hasta 20080 me por

P S Feamands wrn gyupo de beormidoos s ndwvel de
calificadas, CoaraC s de reslizar i
ipghi e ados e el pumeral anterior, oy

b g Gee b dejado predotdcamsente o dmnpoat

Bidranlioos, tanto perra aplicaci ones nues

reemplazar a cilindros defectuaosos,

~r

D cdes Jas  apEriencias pesatias pera g

i,

A

e

tensmibod 1y pas

td3 menio v

G I ool 1 e ot R o

tipo de

juntan de

Adr pietorres
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versatd |l

Y

adrr aquedl los

sty inie
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ayecto debemos resaltar una que deseamas oransmitir]

7 "

s demas en forme de una recomendacidne ez omyy dmpoetant
Er A whe  peraons gue quelere hacer  industria,  salir al

P

ahyan o, conseguir gue  te permitan visitar  Féabrico

velacionadas o sowellc gue e guiers  fabricar, Conwersar
con ernpierios en la materis, v luego adapltszr esza teonologl
nusstro medio, o sclamente en lo gue ess vefiere al
voolumen de prodoccidn, sino tembidn en la sinplicidad de la
magquina-ia  gue muy Bien puede ser construides localmente
En la sodificacion del disetic de 1o gue g va a construly
para poder vtilizar elemenfos existentes en €] mercado.  En
gete puato recordamos el lema del programs de becas LABPALL

AFRENDED, YOLVED Y ERNSEEADY.
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APENDICE D

VENTAJAS DESVENTAJAS

1.- Preparacidn l.- Penetracidn parcial
no costosa.

2,- Electrodo fidcil 2.- Usado con me’jores
* de aplicar. resultadoys en espesores
mayores de 1/2",

¥ Sthple,

©

» l.- Buena penetracién 1.- Preparacidn costosa.

2,- Electrodo fdcil de 2.- No recomendable para

- ——
( aplicar. 1/4"
‘ 3.~ 51 es efectiva con
los espesores de mate-
rial que estamos empledn
do.
U Simple.

@



o

J Simple

®

,/_7_

V simple a un
lado.

O,

1l.- Buena penetracién

2.- Electrodo fdcil de
aplicar.

3.~ Preparacién menos
costa que § 2.

l.- Preparacién no
costosa.

1l.- Penetracién
parcial.

2.- Electrodo no
siempre llega hasta la
raiz.



A Tope

Esquina,

®

1.~ Na hay preparacidn 1l.- Pcnetracidn

parcial.
2.- Répida, por lo 2.- Se¢ usa cuandec no
tanto econdmica. importa la aparie
cia.

l.- No hay prepazacién 1. - Apariencia pobr
2,- Econdmica.

3.~ Mejor penetracidn
que § 5.

s—
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= DE ERRATAS

INTRODUZICION, Z2do. parrafo. Dande dice :GASTOS" debe decir “GATOS"

IBRID. ,240. parrafo. Donde dice "{(2}" debe decir "{(1}" & dande dice
"{11" debe decir "(Z2".,
RMUMERAL Z.1.1, ler parrafa. Donde dice " de menpcionar! debe decir

"dimensianar'.

I[EID., tituloc EGQUILIBRIO ESTATICO, parrato 2. Donde dice Y a
penas' debe decir “apenas'.

MUMERAL e Yt titulo LIMITACION DE FRESION ¥ RESISTEMCIA.
Oonde dice "{(4}" debe decivr "(&)".

IBID., titula LIMITACIOM DE DIMERMSIDMES. Dorde dice “Fef.4' desbe
decir "Raf.5Y,

Frimer pdarraftoc despugs de 1a tabla I, dorde dice "Ref.4'" desbe
decir "Ref.?",

Figura 1Z; La dimensidan L debe llegar hasta =1 extrsmo derecho del
vastago.

MNUMERAL. 2.1.73. Despuds de K; debe ir indicado =1 wvalor de Ko gue

gs:
Ea = LwiFrfEw)d =
IBID., literal b)), Donde dice " asi " debe decir " casi'.,
MUMERALL Bel b GISEMO DEL CABEZOTE, titulo: Material ¥
dimensiones. Donde dice "...guia metal..." debe decir

eesauia metal —metal, ..’

MUMERS . 2. 1.8. UNION CILIMDRO-BASTIDOR. Donde dice “sldado! debe
decir "“"soldadao'.

MUMERAL

1
i

. VERIFICATION DE LAS M™MEDIDAS DEL SISTEM& DE EBRAZOS,
pendltima timea, donde dice "“fig.Z21" debe decir
WEiQBar. '

MUMEREL Z2.4.2. TUBERIAS, 2do parrafo. Donde dice "Ref.ll" debe
decir “"Ref.7".

MUMEREL Z.4,.4,TAMNRUE, dltimo parrafto, pendltima linea. Donde dics
"igual 1 de la" debe decivr "igual al de la'.

MUMERAL F.5. SBELECCION DE ELECTRODOS. Dorde dice "(Ret.?1" dehe
decir "{(Ref.g)"

MNUMERAL 3F.68. SELECCION DE FARAMETROS DE SOLDADURS: Amperaje v
voltaje. Donde dice "Ret, 10" debe decir "Retf.B"
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