






 

 

 

 

 

 

TRIBUNAL DE GRADUACIÓN 

 

 

 

  
Ing. Francisco Andrade S. 
DECANO DE LA FIMCP 
VOCAL - PRESIDENTE 

 

 
Ing. Wilson Chávez B. 

VOCAL 
 

 
Ing. Ignacio Wiesner F. 
DIRECTOR DE TESIS 










































































































































	contruccion puesta en marcha de centrifugadora horizontal para hacer tuberia de hierro ductil
	bibliografia
	agradecimiento
	dedicatoria
	tribunal de graduacion
	declaracion expresa
	resumen
	indice general
	abreviatura 
	simbologia
	indice de figura
	figura 1.1 sectores programados para instalaciones de tuberias de agua potable y alcantarillado
	figura1.2 tuberia de hieero ductil lado recto y extrema campaña
	figura1.3 revestimiento de tuberias interna y extrenamente
	figura1.4 diferencias microestructurales 
	figura1.5 nomografia para seleccion rpm de acuerdo al diametro de la tuberia
	figura1.6 sistema de enfriamiento
	figura 2-1 proceso del sistema centrifugdo
	figura 2.2 componentes del cuerpo de la maquina centrifugado hoinzontal
	figura2.3 base metalica sobre la que descanaa e sistema centrifugado
	figura2.4 tolva de suministros de material base
	figura2.5 moyor electrico de corriente continua
	figura2.6 sistema de enfriamiento con radiadores existentes en intramet
	figura2.7 molde con arena silice
	figura2.8/ horno de induccion
	fogura2.9 sistema total de centrigugado
	figura2.10 partes sel cilindro centrifugador
	figura2.11 proceso de contruccion de foso para ñla maquina
	figura 2.12 acoplamiento de bridas del cilindro
	figura2.13 acoplamiento de cubiertas en los extremos del cilindro
	figura2.14 acoplamiento de ejes con chumacheras y ruedas
	figura2.15 moyor electrico acoplado con un reostato
	figura2.16 sistema de nefremiento por radiadores y ventiladores
	figura2.17 sistema de amortiguacion
	figura2.18 material vertido en el modelo y tuberia formada
	figura2.19 secciones
	figura 2.20 tuberia de hieero ductil formada
	figura2.21 esquema de hertramientas
	figura2,22 probeta de ensayo
	figura3.1 producto terminado 
	figura 3.2 equipo de microscopica aistido por computadora 
	figura 3.3 micografia de tuberias de tuberias de hierro ductil sin ataque
	figura3.4 micografia de hierro ductil con atawque
	figura3.5 maquina para ensayo de traccion 

	indice de tablas
	tabla1 demanda actual yproyectada de tuberias de 8000 mm
	tabla 2 demanda actual yproyectada de tuberias de 400mm 
	tabla3 espesores de revestimiento
	tabla4
	tabla5
	tabla capacidad de la bomba de agua
	tabla7 propiedades quimi8cas del hiero
	tabla8 proiedades mecanicas del hieero ductil

	indice de planos
	planoi1

	introduccion
	capitulo1
	consideraciones generales del problema
	plan de distribucion de agua potable
	1.2 tipo de tuberias para el sistema de distribucion
	1.3 especificaciones de las tuberias y el material seleccionado
	1.4 produccion nacional de tuberias en hierro de grafico esferoidal
	1.5 produccion de hieerro ductil con horno de induccion y centrifugacion horizontal

	capitulo2
	2.1 eqipo de 250 mm . de diametro
	2.2 elaboracion de partes mecanicas de la maquinas 
	2.3 adaptacion de motor de coriente continua
	2.4 adaptacion del equipo de agua de enfriamiento
	2.5 ensayos en equipo piloto para establecer operatibilidad del equipo
	2.6 ensayos de hieeroo dutil

	capitulo3
	3. analisis de la producion
	3.1 analisis de la calidad del producto con ajuste a la norma a la norama en 124
	3.2 analisis de costo de prodduucion 

	capitulo4
	4 conclusiones y recomendaciones
	conclusiones
	4.2 recomendaciones




