CAPITULO IV

ANALISIS ESTADISTICO MULTIVARIADO

4.1 Introduccion

Una vez efectuado el andlisis estadistico univariado, es necesario realizar un
analisis conjunto entre las caracteristicas investigadas; en este capitulo se
presenta el Analisis Estadistico Multivariado, el cual es efectuado a través de
un conjunto de técnicas estadisticas disefiadas para extraer informacion de

manera simultanea de un grupo de variables.

La Seccién 4.2 contiene el marco tedrico utilizado en este capitulo, la Seccién
4.3 muestra el Andlisis de Correlacion Lineal, con el propdsito de determinar si
existe una relacién lineal entre un par de variables; en la Seccién 4.4 se
muestra el Andlisis Bivariado en el que se analizan las distribuciones conjuntas
y condicionales de dos o mas variables, luego en la Seccién 4.5 se presenta el
Andlisis Trivariado; en la Seccién 4.6 se muestra el Analisis de Contingencia
con el propédsito de determinar si existe independencia entre variables. Ademas
en la ultima seccion se realiza el estudio de las relaciones lineales entre grupo
de variables, mediante la técnica multivariada denominada Correlacidon

Canonica.
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4.2 Marco Teorico

4.2.1 Matriz de Datos

Al investigar p caracteristicas a n individuos de una Poblacion Objetivo, se
denomina Matriz de Datos, la cual es a un arreglo de n filas y p columnas,
donde la celda en la interseccion de la i-ésima fila con la j-ésima columna
(i = n,j<p) contiene el valor de la j-ésima caracteristica correspondiente al i-
€simo individuo.

X1 Xiz - Xip
Xo1 Xo2 ... Xop

X == . . € Mnxp
_Xn1 Xn2 '--an_

La matriz de datos para el presente capitulo estd conformada por 1534 filas
que corresponde a cada uno de los estudiantes que tomaron la Pruebas de
“‘Matematicas” y “Lenguaje”; y, 15 columnas, donde las 8 primeras
corresponden a las secciones de la Prueba de Mateméticas y las 7 restantes a

las secciones de la Prueba de Lenguaje.
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4.2.2 Matriz de Varianzas y Covarianzas

Sean Xj, Xa,. . ., X,, p variables aleatorias que determinan el vector aleatorio
p-variado X'=[ X1, Xa, . .. ,Xp], y el valor esperado de X es:
E(X1) _“1 i
E(X
|.|=E[X]= (: 2) _ }’fz :
E(Xp) _“p_

=[] = [EX) BXy) .. B(X,) |

La matriz ) x de varianzas y covarianzas del vector X esta definida por:

Sx=E[X-1) (X-p)']

Donde resulta Y x es una matriz cuadrada simétrica por lo tanto, diagonalizable

ortogonalmente.

0, Oy Op

Z |0 Oxn r Oy
x : : .
| Opt Opz 7" Opp |

El valor ojjes la covarianza entre Xy X si i # j, para el caso en que i sea igual a

j, gjes la varianza de la i-ésima variable X;, esto es, o= 07

314



4.2.3 Analisis de Correlacion Lineal

El “coeficiente de correlacion” entre X; y X; (pij) esta definido como:

E [(Xi- ui) (Xj- ujl=pij, y se puede probar que toma valores entre -1y 1 y, se lo

A 5

estima de la siguiente manera: Py = 5j = :’ entre mas cercano el valor de
1°]

pj esté a 1 6 a -1, més fuerte es la relacidn lineal entre las variables; cuando

pij = 0, no existe relacion lineal entre las dos variable aleatorias; y, si pj es igual

a 1 o -1 hay una relacién lineal perfecta entre el par de variables, Si Xiy X

tienen correlacion positiva, las variables estan directamente relacionadas y si la

correlaciébn es negativa estan inversamente relacionadas, es decir si una

variable crece, la otra decrece.

El Analisis de Correlacion Lineal se lo realiza mediante el coeficiente de
correlacion pj definido anteriormente, por medio del cual se mide cuan fuerte es
la relacion lineal entre un par de variables aleatorias. El resultado de este
andlisis es sintetizado en la matriz de correlacion, dicha matriz tiene como
caracteristica ser cuadrada de dimensién p, la cual es simétrica, y su diagonal
principal esta constituida por “unos”, debido a que la correlacion de una

variable consigo mismo es siempre la unidad.
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4.2.4 Analisis de Contingencia

El Andlisis de Contingencia, tiene como objetivo determinar si un par de
variables aleatorias discretas X y Y, son independientes o no los son,
analizando si existe algun tipo de dependencia, no necesariamente lineal, entre
estas dos variables. Se denomina Analisis de Contingencia debido a que se
utilizan Tablas de Contingencia, la cuales son arreglo bidimensional que
contiene los factores a ser analizados con igual o diferentes niveles de
informacion, mediante los cuales se puede determinar si esos dos factores son
independientes al realizar un contraste de hipdtesis sobre independencia de los

factores.

Se efectla el Analisis de Contingencia en este estudio con el fin de determinar
si las secciones de la “Pruebas de Matematicas”y las secciones de la “Prueba

de Lenguaje” son independientes.

El contraste de hipotesis y el estadistico de prueba utilizados, se presentan en

el Cuadro 4.1.
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Cuadro 4.1
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento
de Matematicas y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo basico

Contraste de Hipotesis para el Analisis de Contingencia
Ho: Las variables Xy Y son independientes

H.: No es verdad Ho.
Estadistico de Prueb Zr:zc(nu‘Eu)z
stadistico de Prueba: _
=1 j=I E

ij

que sigue una distribucién #° con (r-1) (c-1) grados de libertad
Elaboracion: Veronica Vélez Ruiz

Donde nj es el numero de entes observados en el renglén i y la columna j de la

tabla de contingencia.

Eij es el valor de individuos que se espera posean la caracteristica Xi y la

caracteristica Y;j, si la hipétesis nula (H,) es verdadera; este valor es calculado

ni.n;j

de la siguiente manera: E; =
n

DonderL:Zr:Zc:nij i ni=iny‘ y nj=zr:nij
j=1 i=1

i=1 j=1
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4.2.5 Analisis Bivariado

El Analisis Bivariado, es una técnica estadistica que permite estimar Ila
distribucién conjunta, sus distribuciones marginales y condicionales entre los
distintos niveles de dos variables aleatorias. El andlisis se puede extender a

tres o mas variables.

Lo que se tiene es una tabla bivariada, que es un arreglo ordenado de filas y
columnas, donde sus celdas dan la probabilidad de que las dos variables
tomen valores especificos de manera simultanea, nétese que una probabilidad
también se la puede ver como una proporcion. El objetivo principal de esta
técnica es analizar la distribucion conjunta entre ambas variables aleatorias, es

decir:
f(x,y)=P(X=x, Y=y)

En el Cuadro 4.2 se presenta la distribucion conjunta de un par de variables,
donde f(x;, y;) es la probabilidad conjunta de que la variable X tome el valor de x;
y Y tome el valor de y;. Mientras que la dltima fila y columna de la tabla

contienen la Distribucion Marginal para cada variable, en donde debe cumplirse

e 3 fitx) =2 Sy =1

En el Cuadro 4.2 se observa la Tabla Bivariada para un par de variables, en la
cual podemos observar que se cumple que la suma de las marginales en X'y

de Y es uno.

318



Cuadro 4.2
Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento
de Matematicas y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo basico

Tabla Bivariada

f(Xi, yi) = P(X = Xi,Y = yj)

Variable Y
Variable X Marginal
Y Y2 Y. Variable
X
X1 f (X1, Y1) f (X1, Y2) f (X1, YC) f (X1)
Xz f (X2, y1) f (X2, y2) f (X2, Yc) f (x2)
Xe f (X, Y1) f (X, y2) f(Xr, Yo) f(xr)
Marginal
de f(y1) f(y2) f(yr) 1
Variable Y

Elaborado por: Verénica Vélez Ruiz

Ademas, en la Cuadro 4.3 y 4.4, se presentan las tablas de distribucion
Condicional fyy(x]y) y fyx(y|x), donde para P(X|Y=y) los valores de la
interseccion de la i-ésima fila con la j-ésima columna corresponderan al
resultado de f(x, y)/fx(xi) que es la probabilidad condicional de que X tome el

valor de x; y la variable Y tome el valor de y;, dado que X=xi.
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Cuadro 4.3
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de
Matematicas y Lenguaje de los estudiantes del ultimo afio de ciclo Basico

Distribucion Condicional P(X|Y=y)

Variable Y
Variable X Y, Y, Y.
Xi f(x1, y1)/ fx (x1)  f(x1, y2)/ fx (x1)  wee f(X1, Ye)/ fx (X4)
Xz F(Xz, Y1)/ fx (Xz) f(Xz, YQ)/ fx (Xz) f (Xz, yc)/ fx (Xz)
Xr f(Xr, y1)/ fx (xr) f (X, y2)/ fx (Xr) f(Xr, ye)/ fx (X)
TOTAL 1 1 1

Elaborado por: Verénica Vélez Ruiz

Para P(Y|X=x) los valores de la interseccion entre la i-ésima fila con la j-ésima
columna corresponderan al resultado de f(x;y;)/f,(y;) que es la probabilidad
condicional de que Y tome el valor de y; y la variable X tome el valor de x;, dado

que Y=yi.

Cuadro 4.4
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de
Matematicas y Lenguaje de los estudiantes del ultimo aro de ciclo Basico

Distribucion Condicional P(Y|X=x)

Variable Y
Variable X Y1 Y2 Ye TOTAL
X f O,y fy (y)  F(xa, y2)/ fy (y2) e f(Xe, Ye)/ fy (Ye) 1
X2 f(xe, yi)/ fy (y1) | Fxe, y2)/ fy (y2) oo fX2, ye)/ fy (o) 1
X fxe, i)/ fy (y1)  fxe y2)/ fy (y2) o (X6 Ye) fy (Vo) 1

Elaborado por: Verénica Vélez Ruiz
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4.2.6 Analisis de Correlacion Canodnica

Esta técnica estadistica multivariada permite identificar y cuantificar el grado de
“asociacion lineal” entre dos conjuntos diferentes de variables aleatorias
observadas. El primer grupo de variables se representa mediante un vector

g-variado X" y el segundo p-variado representado por el vector X®, se tiene:

X, L
. “!
Q) '
Xq X M, pu)
X = .. =| ... |e RP*¢
. " p=E[X]= | ..
q+l X pq+1 p(z)
_X ptq | _IJ p+q |
Ademas:
O O T Sy
z z
. 11 12
qul 6q~q . 6q~q+1 Gq~p (gxq ) (gxp )
2 .= -
Gq+1,1 Gq+1,q Gq+1,p+1 e Gq+1,p pX (21 ) pX (22 )
. . . . pxq 25
_GPJ Gp.,q : 6p7p+1 Gp,p_

Considerando las combinaciones lineales:
U=a'x®
V=pb'xX®

Que cumplen:
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Var (U)=a'S;a Var(V)=b'y;b y  Cov(U\V)=a'y;b
Donde:

a1T= [ a11,5112,...,511q]
by =[bi1,biz... bip]

Se deben hallar ay b tal que:

Corr(U,V) =

Se exige el cumplimiento de los siguientes supuestos:

1. El primer par de variables Canénicas, es el par de combinaciones
lineales (U4,V4) que tiene varianza unitaria y maximiza la correlacién

entre ambas.

2. El segundo par de variables Candnicas, es el par de combinaciones
lineales (Uy,Vy) tiene varianza unitaria y maximiza la correlacién entre
ambas y ademas no esta correlacionada con el primer par de variables

canonicas; para el caso del i-ésimo par (U;,V)).
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3. En general, podemos establecer el i-ésimo par de variables canonicas,
como el par de combinaciones lineales (U;,Vi) que tienen varianza uno y
que ademas, maximiza la correlacion entre ambas, y no esta
correlacionada con las correlaciones candnicas anteriores, es decir con
los i-1 par de variables candnicas anteriores. La correlaciéon entre el
i-ésimo par de variables candnicas, se denomina la i-ésima correlacion

candnica.

U1 =ai X1(1)+ a i2X2(1)+ ...+a iqum

V1 =b i1 X1(2)+ b i2 X2(2) +...4b ip Xp(z)
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4.3 Aplicacion de las Técnicas Estadisticas Multivariadas

El analisis multivariado para el presente capitulo se lo realiza analizando

las pruebas de matematicas y lenguaje tomadas a los estudiantes de los

colegios fiscales de la zona centro y via a la costa de Guayaquil, para

este andlisis se procedera a agrupar las variables por seccién, dando un

total de 8 variables para la prueba de “Matematicas” y 7 variables para la

prueba de “Lenguaje”.

En el Cuadro 4.5 se muestran la agrupacién de las variables con su

respectiva rotulacion.

Cuadro 4.5

Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas y
Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Variable

X
Xz
X3
Xa
Xs
Xe
X7
Xs

Rotulacion de Variables

Prueba Matematicas

Nombre de la Variable

Conocimientos Introductorios

Teoria de Conjuntos

Conjuntos de Numeros Enteros
Potenciacién de Numeros Racionales
Unidades de medida

Funciones

Geometria — Areas

Factorizacién

Elaboracién: Veronica Vélez Ruiz

Variable

Y1
Yz
Y3
Ya
Ys
Ye
Y7

Prueba Lenguaje

Nombre de la Variable

Lectura Comprensiva
La Oracién

El Sustantivo

El Adjetivo

Sin6énimos y Anténimos
Ortografia

Redaccién
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4.3.1 Analisis de Correlacion

El presente analisis se lo realiza mediante el Coeficiente de Correlacion p;. Se
considera en este estudio con relacion lineal débil a las variables cuyo
coeficientes de correlacion en valor absoluto esté entre cero y 0.1, y con

relacion lineal fuerte a las que estén entre [0.6 — 1].

En la Tabla 4.1 se presenta la “Matriz de Correlacidén” la cual tiene 8 variables
que pertenecen a cada una de las secciones de la Prueba de Matematicas y 7

variables que pertenecen a las secciones de la prueba de Lenguaje.

En el Cuadro 4.6 se presenta la distribucion de frecuencias de los Coeficientes
de Correlaciéon con el respectivo histograma. En el Cuadro 4.6 podemos
observar que el 48.6% de los coeficientes de correlacién entre las variables
analizadas tienen una correlacion débil entre [-0.1 — 0.1), frente al 2.9% de
coeficientes que en valor absoluto son mayores a 0.3, lo que sefala que estas

variables no estan fuertemente relacionadas.

Los coeficientes de correlacion de las variables consigo misma no se tomaron
en consideracién puesto que siempre tomara el valor uno. Como se puede
observar en la matriz de correlacién ninguna de las variables se encuentran
“fuertemente” relacionadas, la mayor parte de los coeficiente de correlacién se

agrupan alrededor de cero.
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Cuadro 4.6

Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de

Matematicas y Lenguaje de los estudiantes del ultimo aro de ciclo Basico
Tabla y Grafico de los Coeficientes de Correlacion

Distribucion del valor de los Coeficientes de Correlacion

Intervalo Proporcion
[-1.0,-0.9) 0,000
[-0.9,-0.7) 0,000
[-0.7,-0.5) 0,000
[-0.5,-0.3) 0,000
[-0.3,-0.1) 0,000

[-0.1,0.1) 0,486

[0.1,0.3) 0,486

[0.3,0.5) 0,029

[0.5,0.7) 0,000

[0.7,0.9) 0,000

[0.9,1.0] 0,000

TOTAL 1,000

Histograma de los
Coeficientes de Correlacion

1,0

©

2 0,8

kot

[}]

o 06 049 049

o}

S 04

@ =

=]

[$]

e 0,2 -

w 0,03
0,0 } . | .

Intervalo

Elaboracién: Veronica Vélez Ruiz
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Tabla 4.1

Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de
ciclo Basico

Matriz de Correlacion de las “Pruebas de Matematicas y Lenguaje”

PRUEBA MATEMATICAS PRUEBA LENGUAJE
X X Xs Xa Xs Xs X7 Xs Y Y. Y Y Ys Yo Vs
X 1
(2]
@ Xe 0114 1 S
O =
E X 0170 0024 1 2
w
& X 0165 0065 0,108 1 g
g =
= Xs 0222 0,151 0,088 0,169 1 g
< w
g Xs -0033 0,051 -0,032 -0,051 -0,019 1 2
o
& X o184 0035 0,037 0,135 0177 0,024 1
Xs 0304 0,099 0,190 0,321 0257 -0,062 0317 1
PRUEBA MATEMATICAS PRUEBA LENGUAJE
\ 0,111 0012 0,105 0,078 0,055  -0,071 0,095 0,166 1
w Y 0,048 0,028 0,094 0,097 0,118  -0,044 0,041 0,116 3 0175 1
w
=4 2
L 0,046 0,055 0,058 0,092 0055 -0,093 0044 0,157 & 0227 0,176 1
z 4
2 Y 0,143 0,032 0,103 0,124 0057 -0,027 0,104 0,196 < 0212 0,178 0,288 1
< m
w
g Ys 0,065 0,007 0,045 0,067 0042  -0023 0047 0142 2 0280 0187 0298 0277 1
o o
N 0,104 0042 0,128 0,125 0,048  -0,064 0077 0,264 0,285 0217 0278 0,281 0297 1
\ 0,075 -0,015 0,013 0,078 0,061  -0,048 0,102 0,148 0,275 0,149 0,183 0247 0219 0276 1

Elaborado por: Verénica Vélez Ruiz
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4.4 Analisis de Distribucion Conjuntas y Condicionales

Con el fin de elaborar las Distribuciones Conjuntas y Condicionales se ha
establecido diferentes Zonas de Calificacion, donde si el estudiante evaluado
en las Pruebas de Mateméaticas y Lenguaje obtiene puntaje en el intervalo de
(90 — 100] se considera que logro calificacion “excelente” y se encuentra en la
“Zona Deseable’, si obtiene un puntaje entre (80 - 90], se considera calificacién
“muy buena”y de igual manera se encuentra en la “Zona Deseable”, un puntaje
entre (70 — 80] se considera calificacién “buena” y se encuentra en la “Zona
Aceptable”, mientras que puntajes entre (60 - 70] se consideran como
calificacion ‘“regular’y estan en la “Zona Media”, y un puntaje en el intervalo de
[0 - 60] se considera como una calificacion “insuficiente” y se encuentra en la
“Zona no Deseable”. En el Cuadro 4.7 se presenta en detalle las distintas

Zonas de Calificacion a emplear con sus respectivos rangos de notas. Las

Cuadro 4.7
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de
Matematicas y Lenguaje de los estudiantes del ultimo afo de ciclo Basico

ZONAS DE CALIFICACIONES

ZONA CALIFICACION Intervalo

Deseable Excelente (90-100]
Muy Buena (80-90]

Aceptable Buena (70-80]
Media Regular [60-70]
No deseable Insuficiente [0-60)

Elaboracion: Centro de Estudios e Investigaciones Estadisticas ICM-ESPOL
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Las Distribuciones Marginales de Las Pruebas de Matematicas y Lenguaje
fueron comentadas en el Capitulo lll, en esta seccién se analizara de manera
conjunta dos pares de variables entre las secciones de las Pruebas aplicadas a

los estudiantes.

4.4.1 Prueba de Matematicas

Distribucion Conjunta entre “Conocimientos Introductorios”y “Género”
En la Tabla 4.2 se puede apreciar la Distribucion Conjunta entre
“Conocimientos Introductorios” correspondiente a la Prueba de Matematicas y
la variable “Género del estudiante”, la cual muestra que, del total de
estudiantes evaluados, el 16.6% son mujeres y obtienen calificacion “excelente”
en “Conocimientos Introductorios”, el 23% pertenecen al género femenino y
obtienen calificacién “buena”, y el 23.4% obtienen calificaciones “insuficientes”
y son mujeres. Mientras que el 7% logran calificaciones “excelentes”y son del
género masculino, el 13% son hombres y obtienen calificacién “buena”, y el
17% son hombres y obtienen calificaciones ‘“insuficientes”.

Solo un 23.6% de los estudiantes evaluados obtienen calificacién “excelente”
en “Conocimientos Introductorios”, mientras que el 40.4% de ellos obtienen
calificaciéon “insuficiente”y el 36% obtienen calificacion “buena”.

La Distribucion Condicional P(X|Y=y) muestra que, el porcentaje de estudiantes

que obtienen calificacion ‘“insuficiente” en “Conocimientos Introductorios” dado

que pertenece al género femenino es 37.2%, mientras que el porcentaje de
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estudiantes que obtienen calificacion “insuficiente” dado que es del género

masculino esta representado por el 45.9%.

En la Distribucién Condicional P(Y|X=x) se puede observar que de entre los

estudiantes que obtienen Calificacion “excelente” en “Conocimientos

Introductorios”, el 70.2% son mujeres y el 29.8% son hombres.

Tabla 4.2

Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas y

Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba Matematicas
Distribucion Conjunta entre “Género”y “Conocimientos Introductorios”

X = CONOCIMIENTOS _ MARGINAL
INTRODUCTORIOS VimHAEA "CONOCIMIENTOS
INTRODUCTORIOS"
CALIFICACION Femenino Masculino
Excelente 0,166 0,070 0,236
Muy Buena 0,000 0,000 0,000
Buena 0,230 0,130 0,360
Regular 0,000 0,000 0,000
Insuficiente 0,234 0,170 0,404
MARGINAL "GENERO" 0,630 0,370 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
X=CONOCIMIENTOS Y=GENERO X=CONOCIMIENTOS Y=GENERO
INTRODUCTORIOS Femeni ST INTRODUCTORIOS : .
emenino asculino Femenino = Masculino
Excelente 0,263 0,190 Excelente 0,702 0,298
Buena 0,365 0,351
Insuficiente 0,372 0,459 Buena 0,639 0,361
TOTAL 1 1 Insuficiente 0,579 0,421

Elaboracién: Verénica Vélez Ruiz.

TOTAL
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Distribuciéon conjunta entre “Género”y “Teoria de Conjuntos”

En el Tabla 4.3 se presenta la Distribuciébn Conjunta entre “Teoria de
Conjuntos”y el “Género del estudiante”, en la cual se puede decir que, del total
de estudiantes evaluados, el 48.3% obtiene calificacion “insuficiente” en “Teoria
de Conjuntos” y pertenecen al género femenino, mientras que el 28.7% son

hombres y obtienen calificacion “insuficiente”

En “Teoria de Conjuntos”, la mayor parte de los estudiantes obtienen
calificacion “insuficiente”, representando el 77.1%, mientras que sélo el 22.9%

logran calificaciones “excelentes”.

En la Distribucion Condicional P (X|Y=Y) podemos decir que, el porcentaje de
estudiantes que obtiene calificacién “insuficiente” en “Teoria de Conjuntos”
dado que pertenece al género femenino es 76.8%, mientras que el porcentaje
de estudiantes que obtienen calificacion “insuficiente” dado que pertenece al

género masculino es 77.6%.

La Distribucion Condicional P(Y|X=x) muestra que de entre los estudiantes que
obtienen Calificacion “excelente” en “Teoria de Conjuntos”, el 63.8% son

mujeres y el 36.2% son hombres.
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Tabla 4.3
Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba de Matematicas
Distribucion Conjunta entre “Género”y “Teoria de Conjuntos”

. MARGINAL
X = TEORIA DE CONJUNTOS Y = GENERO "TEORIA DE
CALIFICACION FEMENINO ~ MASCULINO  CONJUNTOS
Excelente 0,146 0,083 0,229
Muy Buena 0,000 0,000 0,000
Buena 0,000 0,000 0,000
Regular 0,000 0,000 0,000
Insuficiente 0,483 0,287 0,771
MARGINAL "GENERO" 0,630 0,370 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
Y=GENERO Y=GENERO
X=TEORIA DE : i X=TEORIA DE : :
Femenino ~ Masculino
CONJUNTOS CONJUNTOS Femenino Masculino TOTAL
Excelente 0,232 0,224 Excelente 0,638 0,362 1
Insuficiente 0,768 0,776 Insuficiente 0,627 0,373 1
TOTAL 1 1

Elaboracion: Verdnica Vélez Ruiz
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Distribuciéon conjunta entre “Género”y “Conjuntos de Numeros Enteros”

En el Tabla 4.4 se presenta la Distribucion Conjunta entre “Conjunto de
Numeros Enteros”y el “Género del estudiante”, en la cual se muestra que, del
total de estudiantes evaluados, el 35.2% obtiene calificacion “insuficiente” en la
“Conjunto de Numeros Enteros”y pertenecen al género femenino, mientras que

el 26.5% son hombres y obtienen calificacion “insuficiente”

En “Conjunto de Numeros Enteros”, la mayoria de los estudiantes obtienen
calificacién “insuficiente”, representando el 61.7%, mientras que el 30.7%
logran calificaciones “excelentes” y el 7.6% de los estudiantes obtienen

calificaciones “buenas’.

En la Distribucién Condicional P (X|Y=y), el porcentaje de estudiantes que
obtienen calificacién “insuficiente” dado que pertenece al género masculino es
71.7%, mientras que el porcentaje que obtiene una calificacién “insuficiente”

dado que pertenece al género femenino esta representada por el 55.9%.

La Distribucion Condicional P(Y|X=x) muestra que de entre los estudiantes que
obtienen calificacion “excelente” en “Conjunto de Numeros Enteros”, el 75.8%
son mujeres y el 24.2% son hombres, mientras que entre los estudiantes que
logran una calificacion ‘“insuficiente”, el 57% son mujeres y el 43% son

hombres.
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Tabla 4.4
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del ultimo ario de ciclo Basico

Prueba de Matematicas
Distribucion Conjunta entre “Género”y “Conjuntos de Numeros Enteros”

X = CONJUNTO DE NUMEROS ENTEROS Y = GENERO MARGINAL "CONJUNTO
5 DE NUMEROS ENTEROS"
CALIFICACION FEMENINO MASCULINO
Excelente 0,233 0,074 0,307
Muy Buena 0,000 0,000 0,000
Buena 0,045 0,031 0,076
Regular 0,000 0,000 0,000
Insuficiente 0,352 0,265 0,617
MARGINAL "GENERO" 0,630 0,370 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
X=CONJUNTO Y=GENERO X=CONJUNTO Y=GENERO
NI.'JIVII)EEROS . - Femenino  Masculino  TOTAL
ENTEROS Femenino Masculino NUMEROS ENTEROS
Excelente 0,369 0,200 Excelente 0,758 0,242 1
Buena 0,072 0,083 Bu.eha 0,593 0,407 1
Insuficiente 0,559 0.717 Insuficiente 0,570 0,430 1
TOTAL 1 1

Elaboracion: Verdnica Vélez Ruiz
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Distribucidn conjunta entre “Géenero” y “Potenciacion de Numeros

Racionales”

En el Tabla 4.5 se puede apreciar la Distribucion Conjunta entre “Potenciacion
de Numeros Racionales”y el “Género del estudiante”, en la cual se muestra
que, del total de estudiantes evaluados, el 36.7% obtiene calificacion
“‘insuficiente” en “Potenciacion de Numeros Racionales”y pertenecen al género
femenino, mientras que el 25.5% son hombres y obtienen calificacidén
“insuficiente” . El 11.2% de los estudiantes obtienen calificacién “buena”y son

mujeres, mientras que el 5% obtienen esta misma calificacion y son hombres.

En “Potenciacion de Numeros Racionales”, el 62.2% obtienen calificaciones
“insuficientes”, mientras que sélo el 3.7% logran calificaciones “excelentes’, el
16.2% obtienen calificaciones “buenas” y el 17.8% obtienen calificaciones

‘regulares’.

En la Distribucién Condicional P (X|Y=y), el porcentaje de estudiantes que
obtienen calificacién “insuficiente” dado que pertenece al género masculino es
68.9%, mientras que el 58.3% obtiene calificacion “insuficiente” dado que

pertenece al género femenino.

La Distribucién Condicional P(Y|X=x) muestra que, entre los estudiantes que
obtienen calificacion “excelente” en la seccion “Potenciacion de Numeros

Racionales”, el 81% son mujeres y el 19% son hombres.
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Tabla 4.5

Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas

y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba de Matematicas
Distribucion Conjunta entre “Género”y “Potenciacion de Numeros Racionales”

X = POTENCIACIONDE NUMEROS Y = GENERO MARGINA].
RACIONALES . "POTENCIACION DE
CALIFICACION Femenino  Masculino ~ UMEROS RACIONALES®
Excelente 0,030 0,007 0,037
Muy Buena 0,000 0,000 0,000
Buena 0,112 0,050 0,162
Regular 0,120 0,058 0,178
Insuficiente 0,367 0,255 0,622
MARGINAL "GENERO" 0,630 0,370 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
X—POL%TACEQgg)N - M=EETEE e Y=GENERO
RACIONALES Femenino Masculino NUMEROS Femenino = Masculino
Excelente 0,048 0,019 RACIONALES
Buena 0178 0.136 Excelente 0,810 0,190
Regular 0,190 0,157 Buena 0,690 0,310
Insuficiente 0,583 0,689 Regular 0,674 0,326
Insuficiente 0,590 0,410
TOTAL 1 1

Elaboracion: Verdnica Vélez Ruiz

TOTAL

- a a
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Distribucidn conjunta entre “Género”y “Unidades de Medida”

El Analisis Bivariado entre “Unidades de Medida” correspondiente a la Prueba
de Matematicas y el “Género del estudiante” se presenta en la Tabla 4.6, del
total de estudiantes evaluados, el 40.7% obtiene calificacion “insuficiente” en
“Unidades de Medida”y pertenecen al género femenino, mientras que el 25.1%
son hombres y obtienen calificacion “insuficiente”. El 22.2% de los estudiantes
obtienen calificacion “excelente” en esta seccidn y son mujeres, mientras que el

11.9% logran esta misma calificacién y son hombres.

En “Unidades de Medida”, el 65.9% obtienen calificaciones “insuficientes’,

mientras que sélo el 34.1% logran calificaciones “excelentes.

En la referida tabla se muestra la Distribucion Condicional P (X|Y=y), el
porcentaje de estudiantes que obtiene calificacion ‘insuficiente” en “Unidades
de Medida” dado que pertenece al género masculino es 67.8%, mientras que el
64.7% de los estudiantes obtiene calificacion “insuficiente” dado que pertenece

al género femenino.

La Distribucién Condicional P(Y|X=x) muestra que, entre los estudiantes que
obtienen calificacion “excelente” en la seccidon “Unidades de Medida”, el

65.1% son mujeres y el 34.9% son hombres.
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Tabla 4.6
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba de Matematicas
Distribucion Conjunta entre “Género”y “Unidades de Medida”

X = UNIDADES DE MEDIDA Y = GENERO MARGINAL
; "UNIDADES
CALIFICACION Femenino Masculino DE MEDIDA"
Excelente 0,222 0,119 0,341
Muy Buena 0,000 0,000 0,000
Buena 0,000 0,000 0,000
Regular 0,000 0,000 0,000
Insuficiente 0,407 0,251 0,659
MARGINAL "GENERO" 0,630 0,370 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
X RS REEEEDD X=UNIDADES Y=GENERO
Femenino  Masculino 1=k Femenino  Masculino ~ TOTAL
Excelente 0,353 0,322 Excelente 0,651 0,349 1
Insuficiente 0,647 0,678 Insuficiente 0,618 0,382 1
TOTAL 1 1

Elaboracion: Verdnica Vélez Ruiz
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Distribucién conjunta entre “Género”y “Funciones”

En el Tabla 4.7 se puede apreciar la Distribucién Conjunta entre “Funciones”y
el “Género del estudiante”, del total de estudiantes evaluados, el 60.5% obtiene
calificacién ‘insuficiente” en “Funciones” y pertenecen al género femenino,
mientras que el 35.3% son hombres y obtienen calificacion “insuficiente”. El
2.4% de los estudiantes obtienen calificacidn “excelente” y son mujeres,

mientras que el 1.7% obtienen esta misma calificacion y son hombres.

En “Funciones”, la mayoria de los estudiantes obtienen calificaciones
“‘insuficientes” en el intervalo de [0 - 60], representado el 95.8%, mientras que

sblo el 4.2% logran calificaciones “excelentes”.

En la Distribucién Condicional P (X|Y=y), el porcentaje de estudiantes que
obtiene calificacién “insuficiente” dado que pertenece al género femenino es
96.1%, mientras que el 95.3% de los estudiantes obtienen calificacion

“insuficiente” dado que pertenece al género masculino.

Entre los estudiantes que obtienen calificacién “insuficiente” en la seccién
“Funciones”, el 63.1% son mujeres y el 36.9% son hombres. (Véase Tabla 4.7

P(Y[X=x)).
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Tabla 4.7
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba de Matematicas
Distribucion Conjunta entre “Género”y “Funciones”

X = FUNCIONES Y = GENERO
MARGINAL
: "FUNCIONES"
CALIFICACION Femenino Masculino
Excelente 0,024 0,017 0,042
Muy Buena 0,000 0,000 0,000
Buena 0,000 0,000 0,000
Regular 0,000 0,000 0,000
Insuficiente 0,605 0,353 0,958
MARGINAL "GENERO" 0,630 0,370 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
X=FUNCIONES Y=GENERO LEcia iy
Fousiiie Heslng X=FUNCIONES Excelente Insuficiente TOTAL
Excelente 0,089 0,047 Excelente 0,585 0,415 1
Insuficiente 0.961 0,953 Insuficiente 0,631 0,369 1
TOTAL 1 1

Elaboracién: Veronica Vélez Ruiz
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Distribucion Conjunta entre “Género”y “Geometria”

En el Tabla 4.8 se puede observar la Distribucién Conjunta entre “Geometria”y
el “Género del estudiante”, del total de estudiantes evaluados, el 50.1% obtiene
calificacion “insuficiente” en “Geometria” y pertenecen al género femenino,
mientras que el 30.7% son hombres y obtienen calificacion ‘“insuficiente”. El

12.8% de los estudiantes obtienen calificacion “excelente” y son mujeres,

mientras que el 6.3% obtienen esta misma calificacién y son hombres.

En “Geometria”, la mayoria de los estudiantes obtienen calificaciones
“‘insuficientes” en el intervalo de [0 - 60], representado el 80.9%, mientras que

séblo el 19.1% logran calificaciones “excelentes”.

En la Distribucién Condicional P (X|Y=y), el porcentaje de estudiantes que
obtiene calificacién “insuficiente” dado que pertenece al género femenino es
79.6%, mientras que el 83% obtiene -calificacion “insuficiente” dado que

pertenece al género masculino.

Entre los estudiantes que obtienen calificacion “excelente” en “Geometria’, el

67% son mujeres y el 33% son hombres. (Véase Tabla 4.8 P(Y|X=x)).
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Tabla 4.8
Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba de Matematicas
Distribucion Conjunta entre “Género”y “Geometria”

X = GEOMETRIA Y = GENERO MARGINAL
. "GEOMETRIA"
CALIFICACION Femenino Masculino
Excelente 0,128 0,063 0,191
Muy Buena 0,000 0,000 0,000
Buena 0,000 0,000 0,000
Regular 0,000 0,000 0,000
Insuficiente 0,501 0,307 0,809
MARGINAL "GENERO" 0,630 0,370 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
) Y=GENERO . Y=GENERO
X=GEOMETRIA Fomaring Masculino X=GEOMETRIA Femenino Masculino TOTAL
Excelente 0,204 0,170 Excelente 0,670 0,330 1
Insuficiente 0,796 0,830 Insuficiente 0,620 0,380 1
TOTAL 1 1

Elaboracion: Verdnica Vélez Ruiz
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Distribucién Conjunta entre Género y Factorizacion

En el Tabla 4.9 se puede observar la Distribucibn Conjunta entre
“Factorizacion”y el “Género del estudiante”, del total de estudiantes evaluados,
el 46.1% obtienen calificaciones ‘insuficientes”y son mujeres, mientras que el

33% son hombres y obtienen esta misma calificacion.

En “Factorizacion”, la mayor parte de los estudiantes obtienen calificaciones
“‘insuficientes” en el intervalo de [0 - 60], representado el 79.1%, mientras que

sblo el 7.6% logran calificaciones “excelentes”.

En la Distribucién Condicional P (X|Y=y), el porcentaje de estudiantes que
obtienen calificacion ‘insuficiente” dado que pertenece al género femenino es
73.2%, mientras que el 89% obtiene -calificacion ‘“insuficiente” dado que

pertenece al género masculino.

Entre los estudiantes que obtienen calificacién “excelente” en “Factorizacion’,

el 72.9% son mujeres y el 27.1% son hombres. (Véase Tabla 4.9 P(Y|X=x)).
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Tabla 4.9
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba de Matematicas
Distribucion Conjunta entre “Género”y “Factorizacion”

X = FACTORIZACION Y = GENERO MARGINAL |
"FACTORIZACION"
CALIFICACION Femenino Masculino
Excelente 0,055 0,021 0,076
Muy Buena 0,013 0,005 0,017
Buena 0,049 0,009 0,058
Regular 0,052 0,006 0,058
Insuficiente 0,461 0,330 0,791
MARGINAL "GENERO" 0,630 0,370 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
. GENERO GENERO
FACTORIZACION Femenino Masculino T e Femenino Masculino TOTAL
Excelente 0,088 0,056 Excelente 0,729 0,271 1
Muy Buena 0,020 0,012 Muy Buena 0,741 0,259 1
Buena 0,078 0,024 Buena 0,844 0,156 1
Regular 0,082 0,017 Regular 0,889 0,111 1
Insuficiente 0,732 0,890 Insuficiente 0,583 0,417 1
TOTAL 1 1

Elaboracion: Verdnica Vélez Ruiz
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Distribucién Conjunta entre “Conocimientos Introductorios” y “Teoria de
Conjuntos”

En la Tabla 4.10 se presenta la Distribucién Conjunta entre las secciones de la
Prueba de Matematicas “Conocimientos Introductorios” y “Teoria de
Conjuntos”, del total de estudiantes evaluados el 7.4% logran calificaciones
“excelentes” en “Conocimientos Introductorios” y calificaciones “excelentes” en
“Teoria de Conjuntos”, el 8.4% de los estudiantes alcanzan calificaciones
“excelentes” en “Teoria de Conjuntos” y calificacién “buena” en la seccidon
“Conocimientos Introductorios”, el 7.1% obtienen calificacién “excelente” en

“Teoria de Conjuntos” pero “insuficiente” en “Conocimientos Introductorios”.

Segun los resultados que muestra la Distribucién condicional P (X|Y=y), entre
los estudiantes que obtienen calificaciones “insuficientes” en “Teoria de
Conjuntos”, el 21% obtienen calificacion “excelente” en “Conocimientos
Introductorios”, el 35.8% obtiene calificaciébn “buena” y el 43.2% obtiene

calificaciones “insuficientes”.

La Distribucién Condicional P(Y|X=x) muestra que entre los estudiantes que
obtienen calificacion “excelente” en “Conocimientos Introductorios”, el 31.4%
obtiene “excelente” en “Teoria de Conjuntos” y el 68.6% obtiene

“insuficiente” en “Teoria de Conjuntos”.
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Tabla 4.10
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba de Matematicas
Distribucion Conjunta entre “Conocimientos Introductorios”y “Teoria de Conjuntos”

X = CONOCIMIENTOS INTRODUCTORIOS Y = TEORIA DE CONJUNTOS "COI\IG(ASE?I\:I’I“EAI\:-TOS
CALIFICACION EXCELENTE INSUFICIENTE uilel oo
Excelente 0,074 0,162 0,236
Muy Buena 0,000 0,000 0,000
Buena 0,084 0,276 0,360
Regular 0,000 0,000 0,000
Insuficiente 0,071 0,333 0,404
MARGINAL " TEORIA DE CONJUNTOS " 0,229 0,771 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
TEORIA DE TEORIA DE
CONOCIMIENTOS CONJUNTOS CONOCIMIENTOS CONJUNTOS TOTAL

INTRODUCTORIOS = ) ionte  Insuficiente INTRODUCTORIOS  g,cqiente  Insuficiente
Excelente 0,323 0,210 Excelente 0,314 0,686 1
Buena 0,368 0,358 Buena 0,234 0,766 1
Insuficiente 0,309 0,432 Insuficiente 0,175 0,825 1

TOTAL 1 1

Elaboracién: Verodnica Vélez Ruiz
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Distribucién Conjunta entre “Conocimientos Introductorios”y “Conjuntos
de Numeros Enteros”

En la Tabla 4.11 se presenta la Distribucién Conjunta entre las secciones de la
Prueba de Matematicas “Conocimientos Introductorios” y “Conjuntos de
Numeros Enteros”, del total de estudiantes evaluados el 12% logran
calificaciones “excelentes” en “Conocimientos Introductorios” pero calificacién
“insuficiente” en “Conjuntos de Numeros Enteros”, el 21.3% de los estudiantes
obtienen calificaciones “insuficientes” en “Conjuntos de Numeros Enteros” y
calificacion “buena” en “Conocimientos Introductorios”, el 28.5% obtienen
calificaciéon “insuficiente” en “Teoria de Conjuntos” y “Conocimientos
Introductorios”.

La Distribucion Condicional P (X|Y=y) muestra que, entre los estudiantes que
obtienen calificaciones “insuficientes” en “Conjuntos de Numeros Enteros”, en
lo que respecta a “Conocimientos Introductorios”, el 19.4% obtienen calificacién
“excelente”, el 34.4% obtienen calificacion “buena” y el 46.1% obtiene

calificaciones “insuficientes”.

La Distribucién Condicional P(Y|X=x) muestra que, entre los estudiantes que
obtienen calificacion “excelente” en “Conocimientos Introductorios”, el 40.2%
obtiene “excelente” en “Teoria de Conjuntos” y el 9% obtienen calificacion

“buena” y el 50.8% obtienen “insuficiente”
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Tabla 4.11
Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento
de Matematicas y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afo de ciclo Basico

Prueba Matematicas

Distribucion Conjunta entre “Conocimientos Introductorios”y “Conjuntos de Numeros Enteros”

X = Conocimientos

RGeS Y = Conjuntos de Numeros Enteros Marginal

"Conocimientos
Introductorios"

Calificacion Excelente Bh::r):a Buena Regular Insuficiente
Excelente 0,095 0,000 0,021 0,000 0,120 0,236
Muy Buena 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Buena 0,122 0,000 0,025 0,000 0,213 0,360
Regular 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Insuficiente 0,090 0,000 0,030 0,000 0,285 0,404
LT (SIS 0,307 0,000 0,076 0,000 0,617 1

de Numeros Enteros "

Distribucion Condicional P(X|Y=y)

_CONJUNTO DE
CONOCIMIENTOS NUMEROS ENTEROS
INTRODUCTORIOS

Excelente Buena Insuficiente
Excelente 0,309 0,280 0,194
Buena 0,399 0,331 0,344
Insuficiente 0,292 0,390 0,461
TOTAL 1 1 1

Distribuciéon Condicional P(Y|X=x)

CONOCIMIENTOS CONJUNTOS DE NUMEROS ENTEROS

INTRODUCTORIOS Excelente Buena Insuficiente TOTAL
Excelente 0,402 0,090 0,508 1
Buena 0,340 0,070 0,590 1
Insuficiente 0,222 0,073 0,705 1

Elaboracion: Verdnica Vélez Ruiz
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Distribuciéon Conjunta entre “Conocimientos Introductorios” 'y
“Potenciacion de Numeros Racionales”

En la Tabla 4.12 se presenta la Distribucién Conjunta entre las secciones de la
Prueba de Matematicas “Conocimientos Introductorios” y “Potenciacion de
Numeros Racionales”, del total de estudiantes evaluados el 11.8% logran
calificaciones “excelentes” en “Conocimientos Introductorios” pero calificacién
“‘insuficiente” en “Potenciacion de Numeros Racionales”, el 21.7% de los
estudiantes obtienen calificaciones “insuficientes” en “Potenciacion de Numeros
Racionales” y calificacion “buena” en “Conocimientos Introductorios”, el 28.7%
obtienen calificacién “insuficiente” en “Potenciacion de Numeros Racionales” y

“Conocimientos Introductorios”.

Con respecto a la Distribucion Condicional P (X|Y=y), entre los estudiantes que
obtienen “excelente” en la seccién “Potenciacién de Numeros Racionales”, en
lo referente a “Conocimientos Introductorios”, el 62.1% logra calificaciones
“‘excelentes”, el 25.9% logra calificaciones “buenas”, y el 12.1% obtiene

calificacion “insuficiente”.

Entre los estudiantes que obtienen calificacion “insuficiente” en “Conocimientos
Introductorios”, el 1.1% alcanza calificaciones “excelentes” en “Potenciacion de
Numeros Racionales”, el 13.2% logra calificaciones “buenas”, el 14.5% obtiene

calificacion “regular” y el 71.1% obtiene calificaciones “insuficientes”. Esta
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informacion se presenta en la Distribucién Condicional P (Y|X=x). (Ver Tabla

4.12)

Tabla 4.12
Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento
de Matematicas y Lenguaje de los estudiantes del ultimo afo de ciclo Basico
Prueba Matematicas
Distribucion Conjunta entre “Conocimientos Introductorios”y “Potenciacion de Numeros Racionales”

X = CONOCIMIENTOS Y = POTENCIACION DE NUMEROS RACIONALES MARGINAL
INTRODUCTORIOS "CONOCIMIENTOS
" INTRODUCTORIOS"
CALIFICACION EXCELENTE BUENA REGULAR INSUFICIENTE
Excelente 0,023 0,039 0,055 0,118 0,236
Muy Buena 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Buena 0,010 0,070 0,064 0,217 0,360
Regular 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Insuficiente 0,005 0,053 0,059 0,287 0,404
MARGINAL "
POTENCIACION DE
NUMEROS 0,037 0,162 0,178 0,622 1
RACIONALES "

Distribucion Condicional P(X|Y=y)

CONOCIMIENTOS POTENCIACION DE NUMEROS RACIONALES

INTRODUCTORIOS Excelente Buena Regular Insuficiente

Excelente 0,621 0,242 0,312 0,189
Buena 0,259 0,429 0,359 0,349

Insuficiente 0,121 0,329 0,330 0,462
TOTAL 1 1 1 1

Distribucion Condicional P(Y|X=x)

POTENCIACION DE NUMEROS RACIONALES
CONOCIMIENTOS
INTRODUCTORIOS = Eycelente =~ Buena  Regular | Insuficiente =~ TOTAL

Excelente 0,098 0,167 0,235 0,500 1
Buena 0,027 0,193 0,177 0,603 1
Insuficiente 0,011 0,132 0,145 0,711 1

Elaboracién: Veronica Vélez Ruiz

350



Distribucién Conjunta entre “Conocimientos Introductorios”y “Unidades
de Medida”

En la Tabla 4.13 se observa la Distribucién Conjunta entre las secciones
“Conocimientos Introductorios” y Unidades de Medida” correspondientes a la
Prueba de Matematicas, la cual muestra que del total de estudiantes
evaluados, el 30.9% de los estudiantes obtienen calificacion “insuficiente” en
“Conocimientos Introductorios” y “Unidades de Medida”, el 12.5% logra
calificacién “excelente” en “Conocimientos Introductorios” pero calificacion
insuficiente en “Unidades de Medida”, el 22.4% obtiene calificacién “buena” en
“Conocimientos Introductorios” pero insuficiente en “Unidades de Medida”.
Como se puede observar en la Distribucion Condicional P(X|Y=y), el porcentaje
de estudiantes que obtiene calificacion insuficiente en “Conocimientos
Introductorios” dado que obtiene la misma calificacién en “Unidades de Medida”
representa el 47%, mientras que el 27.7% obtiene calificaciéon “insuficiente” en
“Conocimientos Introductorios” dado que obtiene calificacién “excelente” en
“Unidades de Medida”.

En la Distribucién Condicional P(Y|X=x), entre los estudiantes que obtienen
calificacién excelente en “Conocimientos Introductorios”, en lo que respecta a
“‘Unidades de Medida”, el 47% logra calificaciones “excelentes” y el 53%

obtienen calificaciones “insuficientes”.
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Tabla 4.13
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del ultimo ario de ciclo Basico

Prueba Matematicas
Distribucion Conjunta entre “Conocimientos Introductorios”y “Unidades de Medida”

X = Conocimientos Y = Unidades de Medida Marginal

Introductorios "Conocimientos
Introductorios”

Ty 12 Muy A
Calificacion Excelente Buena Buena Regular Insuficiente
Excelente 0,111 0,000 0,000 0,000 0,125 0,236
Muy Buena 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Buena 0,136 0,000 0,000 0,000 0,224 0,360
Regular 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Insuficiente 0,095 0,000 0,000 0,000 0,309 0,404
Marginal
"Unidades de Medida" 0,341 0,000 0,000 0,000 0,659 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)

CONOCIMIENTOS UNIDADES DE MEDIDA

INTRODUCTORIOS CONOCIMIENTOS

Excelente  Insuficiente INTRODUCTORIOS = UNIDADES DE MEDIDA
Excelente 0,325 0,190 Excelente Insuficiente TOTAL
Buena 0,398 0,341 Excelente 0,470 0,530 1
Insuficiente 0,277 0,470 Buena 0,377 0,623 1
TOTAL 1 1 Insuficiente 0,234 0,766 1

Elaboracion: Verénica Vélez Ruiz.
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Distribucion conjunta entre “Conocimientos Introductorios” 'y

“Funciones”

La Distribucion Conjunta de la Tabla 4.14 muestra, que el porcentaje de
estudiantes logra calificacion “excelente” en “Conocimientos Introductorios” y
“excelente” en “Funciones” representa sélo el 0.7%, mientras que el 1.6% de
estudiantes obtiene calificacion “buena” en “Conocimientos Introductorios” y

calificacién “excelente” en “Funciones”, el 1.9% logra calificaciones “excelentes’

en “Funciones” pero “insuficiente” en “Conocimientos Introductorios”

La Distribucion Condicional P (X|Y=y) muestra, que el porcentaje de
estudiantes que obtienen calificacién “insuficiente” en “Conocimientos
Introductorios” dado que logra una nota “excelente” en “Funciones” es 44.6%,
mientras que el 40.2% obtienen calificacion “insuficiente” en “Conocimientos

Introductorios” dado que obtienen “insuficiente” en “Funciones” es 40.2%.

Ademas notamos en la Distribucion Condicional P (Y|X=x) que de los
estudiantes que obtienen calificaciones “insuficientes” en “Conocimientos
Introductorios”, el 4.6% logra calificaciones “excelentes”, mientras que el 95.4%

obtiene calificaciones “insuficientes”.
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Tabla 4.14
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba Matematicas

Distribucion Conjunta entre “Conocimientos Introductorios”y “Funciones”

MARGINAL
X = CONOCIMIENTOS INTRODUCTORIOS Y = FUNCIONES "CONOCIMIENTOS
ZONA CALIFICACION  Intervalo EXCELENTE INSUFICIENTE NTRODUCTORIOS
Deseable Excelente (90-100] 0,007 0,229 0,236
Muy Buena (80-90] 0,000 0,000 0,000
Aceptable Buena (70-80] 0,016 0,344 0,360
Media Regular [60-70] 0,000 0,000 0,000
No deseable Insuficiente [0-60) 0,019 0,385 0,404
MARGINAL " FUNCIONES " 0,042 0,958 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
FUNCIONES
Iﬁ?ggg&“gfg;%ss Excelente  Insuficiente CONOCIMIENTOS FUNCIONES
Excolont 0.169 0.239 INTRODUCTORIOS Excelente Insuficiente TOTAL
xeelente : : Excelente 0,030 0,970 1
B 385 0,359
uena 0 Buena 0,045 0,955 1
Insufici 44 402 -
nsuficiente 0,446 0,40 Insuficiente 0,046 0,954 1
TOTAL 1 1

Elaboracion: Verénica Vélez Ruiz.
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Distribucion conjunta entre “Conocimientos Introductorios” 'y

“Geometria”

La Distribucion Conjunta de la Tabla 4.15 muestra, que el porcentaje de
estudiantes que obtiene calificacién “insuficiente” en “Conocimientos
Introductorios”y que obtiene “insuficiente” en “Geometria” representa el 35.2%,
el 29.3% de estudiantes obtienen calificacion “buena” en “Conocimientos
Introductorios” pero “insuficiente” en “Geometria”, mientras que el 16.4%
obtiene calificacion “excelente” en “Conocimientos Introductorios” pero

“insuficiente” en “Geometria”.

La Distribucion Condicional P (X|Y=y) muestra, que el porcentaje de
estudiantes que obtienen calificacién “insuficiente” en Conocimientos
Introductorios dado que logra nota “insuficiente” en Geometria es 43.5%, el
27.3 de los estudiantes obtienen calificacién “insuficiente” en Conocimientos

Introductorios dado que obtienen “excelente” en “Geometria”.

Ademas notamos en la Distribuciéon Condicional P (Y|X=x) que el porcentaje de
estudiantes que obtienen calificacién “insuficiente” en Geometria dado que
obtienen igual calificacién en “Conocimientos Introductorios” es 87.1%, también
se puede decir que el 81.2% de los estudiantes que obtienen calificacion
“‘insuficiente” en Geometria dado que obtienen calificacion “buena” en

Conocimientos Introductorios esta representada por el 81.2%.
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Tabla 4.15

Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas

y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba Matematicas

Distribucion Conjunta entre “Conocimientos Introductorios”y “Geometria”

X = CONOCIMIENTOS INTRODUCTORIOS Y = GEOMETRIA MARGINAL
"CONOCIMIENTOS
ZONA CALIFICACION  Intervalo  EXCELENTE  INSUFICIENTE INTRODUCTORIOS
Deseable Excelente (90-100] 0,072 0,164 0,236
Muy Buena (80-90] 0,000 0,000 0,000
Aceptable Buena (70-80] 0,068 0,293 0,360
Media Regular [60-70] 0,000 0,000 0,000
No deseable Insuficiente [0-60) 0,052 0,352 0,404
MARGINAL " GEOMETRIA " 0,191 0,809 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
GEOMETRIA
CONOCIMIENTOS Excelente Insuficiente GEOMETRIA
INTRODUCTORIOS CONOCIMIENTOS
Excelente Insuficiente
Excelente 0,374 0,203 INTRODUCTORIOS
Excelente 0,303 0,697
Buena 0,354 0,362
L Buena 0,188 0,812
Insuficiente 0,273 0,435
Insuficiente 0,129 0,871
TOTAL 1 1

Elaboracion: Verénica Vélez Ruiz.

TOTAL

1

1
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Distribucion conjunta entre “Conocimientos Introductorios” vy

“Factorizacion”

En el Tabla 4.16 se muestra la Distribucion Conjunta de las secciones
“Conocimientos Introductorios”y “Factorizacion”, en la cual se puede observar
que, el 28.5% de Ilos estudiantes obtienen calificacibn “buena” en
Conocimientos Introductorios” pero “insuficiente” en “Factorizacion”, el 36.3 %
de los estudiantes evaluados obtienen calificacién “insuficiente” en ambas
secciones y el 14.2% de ellos obtienen calificacion “excelente” en

“Conocimientos Introductorios” pero “insuficiente” en “Factorizacion”.

En la Distribucion condicional P (X|Y=Y) se puede observar que, entre los
estudiantes evaluados que obtienen calificacion “excelente” en “Factorizacion”,
el 50% obtiene calificacién “excelente” en “Conocimientos Introductorios”, el

38.1% logran calificaciones “buenas” y el 11.9% obtienen “notas insuficientes”.

Ademas en la Distribucion condicional P (Y|X=X), entre los estudiante
evaluados que obtienen calificaciéon “insuficiente” en “Conocimientos
Introductorios”, el 16.1% obtienen la misma calificaciéon en “Factorizacién”, el
3.3% logran notas “muy buenas”, el 10.7% obtiene calificacién “buena”, el 9.6%

calificacién “regular” y el 60.4% ”calificacion “insuficiente”
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Distribucion Conjunta entre “Conocimientos Introductorios”y “Factorizacion”

y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

X = CONOCIMIENTOS INTRODUCTORIOS

Calificacion

Excelente

Muy Buena

Buena

Regular

Insuficiente

MARGINAL " FACTORIZACION "

X=CONOCIMIENTOS
INTRODUCTORIOS

Excelente

Buena

Insuficiente

TOTAL

CONOCIMIENTOS
INTRODUCTORIOS

Excelente

Buena

Insuficiente

Excelente
0,500
0,381
0,119

1

Excelente
0,161
0,081

0,022

Elaboracion: Verénica Vélez Ruiz.

Tabla 4.16
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas

Prueba Matematicas

Y = FACTORIZACION

Excelente Muy Buena Regular Insuficiente
Buena
0,038 0,008 0,025 0,023 0,142
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,029 0,006 0,021 0,019 0,285
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,009 0,004 0,012 0,017 0,363
0,076 0,017 0,058 0,058 0,791
Distribucion Condicional P(X|Y=y)
Y=FACTORIZACION
Muy Buena  Buena Regular Insuficiente
0,444 0,433 0,389 0,180
0,333 0,367 0,322 0,361
0,222 0,200 0,289 0,459
1 1 1 1
Distribuciéon Condicional P(Y|X=x)
FACTORIZACION TOTAL
Muy Buena  Buena = Regular Insuficiente
0,033 0,107 0,096 0,604
0,016 0,059 0,052 0,792
0,010 0,029 0,041 0,898

MARGINAL
"Conocimientos
Introductorios”

0,236
0,000
0,360
0,000
0,404

1
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4.4.2 Prueba Lenguaje

Distribucién Conjunta entre “Género”y “Lectura Comprensiva”

En el Tabla 4.17 se presenta la Distribucién Conjunta entre ‘“Lectura
Comprensiva”y el “Género del estudiante”, en la cual se puede decir que, del
total de estudiantes evaluados, el 27.4% obtiene calificacion “insuficiente” en
“Lectura Comprensiva” y pertenecen al género femenino, mientras que el

23.5% son hombres y obtienen calificaciéon “insuficiente”

En “Lectura Comprensiva”, el 50.9% obtienen calificacion ‘insuficiente”, el
18.4% obtiene calificaciones “regulares” y sélo el 5.1% logra calificaciones

“excelentes”.

En la Distribucién Condicional P (X|Y=Y) podemos decir que, el porcentaje de
estudiantes que obtienen calificacion ‘insuficiente” en “Lectura Comprensiva”
dado que pertenece al género femenino es 43.5%, mientras que el 63.6% de
estudiantes obtienen calificacién “insuficiente” dado que pertenece al género

masculino.

La Distribucion Condicional P(Y|X=x) muestra que de entre los estudiantes que
obtienen Calificacion “excelente” en “Lectura Comprensiva”, el 75.9% son

mujeres y el 24.1% son hombres.
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Tabla 4.17
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba Lenguaje

Distribucion Conjunta entre “Lectura Comprensiva”y “Género”

X = LECTURA COMPRENSIVA Y = GENERO MARGINAL
- "LECTURA COMPRENSIVA"
CALIFICACION FEMENINO  MASCULINO
Excelente 0,039 0,012 0,051
Muy Buena 0,085 0,030 0,116
Buena 0,103 0,036 0,140
Regular 0,129 0,056 0,184
Insuficiente 0,274 0,235 0,509
MARGINAL "GENERO" 0,631 0,369 1,000
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
GENERO GENERO
COIREF?JEESAWA Femenino Maseulino el Femenino Masculino oL
Excelente 0,062 0,033 EOMERENSIVA
Muy Buena 0.135 0.082 Excelente 0,759 0,241 1
Buena 0.164 0.098 Muy Buena 0,737 0,263 1
Regular 0.204 0.151 Buena 0,741 0,259 1
Insuficiente 0,435 0,636 Regular 0,698 0,302 !
TOTAL ] ] Insuficiente 0,539 0,461 1

Elaboracién: Verénica Vélez Ruiz.
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Distribucion Conjunta entre “Lectura Comprensiva” y “Ortografia”

En el Tabla 4.18 se presenta la Distribucién Conjunta entre la seccién “Lectura
Comprensiva” y “Ortografia”, en la cual se puede decir que, del total de
estudiantes evaluados, 45.3% obtiene calificacion ‘insuficiente” en “Lectura
Comprensiva” y en “Ortografia”, el 3.8% obtiene calificacién “excelente” en
“Lectura Comprensiva” pero calificacion “insuficiente” en “Ortografia”, el 10.1%
tiene calificacién “insuficiente” en “Ortografia” y calificacion “buena” en “Lectura

Comprensiva”.

En la Distribucion Condicional P (X|Y=Y) podemos decir que, entre los
estudiantes que obtienen calificacion “insuficiente” en “Ortografia”, en lo que
respecta a la seccion “Lectura Comprensiva”, el 55.3% obtiene calificacién
“insuficiente”, el 17% calificacion “regular”, el 12.3% calificacion “buena”, el

10.7% calificacion “muy buena” y el 4.6% calificacién “excelente”:

La Distribuciéon Condicional P(Y|X=x) muestra que, de entre los estudiantes que
obtienen Calificacién “excelente” en “Lectura Comprensiva”, el 73.4% obtiene
calificaciéon “insuficiente” en la seccién “Ortografia, el 22.8 calificacion “regular”,

y el 3.8% callificacion “buena”.
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Tabla 4.18
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas

y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba Lenguaje

Distribucion Conjunta entre “Lectura Comprensiva”y “Ortografia”

X = LECTURA COMPRENSIVA

CALIFICACION
Excelente
Muy Buena
Buena
Regular
Insuficiente
MARGINAL "ORTOGRAFIA"

X=LECTURA COMPRENSIVA

Excelente
Muy Buena
Buena
Regular
Insuficiente
TOTAL
X=LECTURA
COMPRENSIVA Excelente
Excelente 0,000
Muy Buena 0,000
Buena 0,005
Regular 0,004
Insuficiente 0,000

Elaboracién: Verénica Vélez Ruiz.

Excelente
0,000
0,000
0,001
0,001
0,000
0,001

Excelente
0,000
0,000
0,500
0,500
0,000

1

Muy Buena
0,000
0,011
0,000
0,000
0,000

Muy Buena Buena Regular Insuficiente
0,000 0,002 0,012 0,038
0,001 0,006 0,020 0,088
0,000 0,005 0,033 0,101
0,000 0,005 0,039 0,140
0,000 0,006 0,050 0,453
0,001 0,025 0,153 0,820

Distribucion Condicional P(X|Y=y)
Y=ORTOGRAFIA

Muy Buena Buena Regular Insuficiente
0,000 0,079 0,076 0,046
1,000 0,263 0,131 0,107
0,000 0,211 0,215 0,123
0,000 0,211 0,253 0,170
0,000 0,237 0,325 0,553

1 1 1 1

Distribucion Condicional P(Y|X=x)
Y=ORTOGRAFiIA

Buena  Regular Insuficiente LI
0,038 0,228 0,734 1
0,056 0,173 0,760 1
0,037 0,236 0,722 1
0,028 0,211 0,758 1
0,011 0,098 0,891 1

Y = ORTOGRAFIA

Marginal
“Lectura
Comprensiva”

0,051

0,116

0,140

0,184

0,509
1
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Distribucion Conjunta entre “Lectura Comprensiva” y “Redaccion”

En el Tabla 4.19 se muestra la Distribucion Conjunta entre “Lectura
Comprensiva” y “Redaccion”, en la cual se puede decir que, del total de
estudiantes evaluados, 48.8% obtienen calificacion ‘“insuficiente” en “Lectura
Comprensiva” y en “Ortografia”, el 3.8% obtienen calificacion “excelente” en
“Lectura Comprensiva” pero calificacion “insuficiente” en “Ortografia”, el 10.1%
tiene calificacién “insuficiente” en “Ortografia” y calificacién “buena” en la

seccion “Lectura Comprensiva”.

En la Distribucién Condicional P(X|Y=Y) podemos decir que, entre los
estudiantes que obtienen calificaciéon “insuficiente” en “Redaccién”, en lo que
respecta a “Lectura Comprensiva”, el 52.7% obtiene calificacién “insuficiente”,
el 18.6% calificacion “regular’, el 13.8% calificacion “buena”, el 10.9%

calificacién “muy buena” y el 4.1% calificacion “excelente”:

La Distribucion Condicional P(Y|X=x) muestra que de entre los estudiantes que
obtienen Calificacion “excelente” en “Lectura Comprensiva’, el 73.4% obtienen
calificacion “insuficiente” en “Redaccion”, el 10.1% calificaciéon “regular”, vy el

2.5% calificacién “buena”.
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Tabla 4.19
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba Lenguaje

Distribucion Conjunta entre “Lectura Comprensiva”y “Redaccion”

X = LECTURA Y = REDACCION Marginal
COMPRENSIVA “Lectura
CALIFICACION Excelente Muy Buena Buena Regular Insuficiente el

Excelente 0,001 0,001 0,006 0,005 0,038 0,051
Muy Buena 0,001 0,003 0,005 0,007 0,101 0,116
Buena 0,000 0,002 0,005 0,006 0,127 0,140
Regular 0,000 0,001 0,005 0,006 0,172 0,184
Insuficiente 0,000 0,001 0,004 0,017 0,488 0,509
FllVIIElI\JF}\(C;:I('\:lI?)I;\l 0,002 0,007 0,024 0,041 0,926 1

Distribucion Condicional P(X|Y=y)

Y=REDACCION
Al B CMEHERS A Excelente Muy Buena Buena Regular Insuficiente
Excelente 0,667 0,091 0,270 0,125 0,041
Muy Buena 0,333 0,364 0,189 0,172 0,109
Buena 0,000 0,273 0,189 0,141 0,138
Regular 0,000 0,182 0,189 0,156 0,186
Insuficiente 0,000 0,091 0,162 0,406 0,527
TOTAL 1 1 1 1 1

Distribucion Condicional P(Y|X=x)

Y=REDACCION
R (CRIL AR A Excelente Muy Buena Buena Regular Insuficiente et
Excelente 0,025 0,013 0,127 0,101 0,734 1
Muy Buena 0,006 0,022 0,039 0,061 0,872 1
Buena 0,000 0,014 0,032 0,042 0,912 1
Regular 0,000 0,007 0,025 0,035 0,933 1
Insuficiente 0,000 0,001 0,008 0,033 0,958 1

Elaboracién: Verénica Vélez Ruiz.
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Distribucién Conjunta entre “Género” y “La Oracién”

En el Tabla 4.20 se presenta la Distribucion Conjunta entre “La Oracion” vy el
“Género del estudiante”, en la cual se puede decir que, del total de estudiantes
evaluados, el 10.9% obtienen calificacion ‘insuficiente” en “La Oracion” y
pertenecen al género femenino, mientras que el 10.7% son hombres vy
obtienen calificacion “insuficiente” , mientras que el 18.9% obtienen calificacion
“buena” y pertenecen al género femenino, el 8.9% son hombres y logran

calificaciones “buenas”.

En la Distribucién Condicional P (X|Y=Y) podemos decir que, el porcentaje de
estudiantes que obtienen calificacién ‘“insuficiente” en “La Oracion” dado que
pertenece al género femenino es 17.2%, mientras que el 29.1% obtienen

calificaciéon “insuficiente” dado que pertenecen al género masculino es 29.1%.

En la Distribucion Condicional P(Y|X=x) se muestra que de entre los
estudiantes que obtienen calificacién “insuficiente” en “La Oracion”, el 50.3%

son mujeres y el 49.7% son hombres.

365



Tabla 4.20
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del ultimo ario de ciclo Basico

Prueba Lenguaje

Distribucion Conjunta entre “La Oracion”y “Género”

X = LA ORACION Y = GENERO MARGINAL
. "LA ORACION"
CALIFICACION FEMENINO MASCULINO
Excelente 0,047 0,023 0,070
Muy Buena 0,179 0,072 0,250
Buena 0,189 0,089 0,277
Regular 0,108 0,078 0,186
Insuficiente 0,109 0,107 0,216
MARGINAL "GENERO" 0,631 0,369 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
) Y=GENERO
X=LAORACION ' . cnino | Masculino X_LA ORACION Y.=GENERO . TOTAL
Excelente 0,074 0,063 Femenino ~ Masculino
Muy Buena 0,283 0194 Excelente 0,667 0,333 1
Buena 0,299 0,240 Muy Buena 0,713 0,287 1
Regular 0,171 0,212 Buena 0,681 0319 1
Insuficiente 0,172 0,291 Regular 0,580 0,420 1
TOTAL 1 1 Insuficiente 0,503 0,497 1

Elaboracion: Verénica Vélez Ruiz.

366



Distribucion Conjunta entre “Género” y “El Sustantivo”

En la Tabla 4.21 se muestra la Distribucién Conjunta entre el género del
estudiante y la seccidén “El Sustantivo”, en la cual se puede apreciar que, del
total de estudiantes evaluados, el 46.8% pertenecen al género femenino y
obtienen calificacién “excelente”, mientras que el 20.8% obtienen calificacion

“‘insuficiente” y son hombres.

En cuanto a la Distribucién Condicional P (X|Y=y), el 74.2% de los estudiantes
obtienen una calificacién “excelente” en la seccion “El Sustantivo” dado que
pertenecen al género femenino, el 56.4% obtienen calificacidén “excelente” dado
que son hombres, mientras que el 6.3% obtienen calificacién entre [0-60] dado
que pertenecen al género femenino, y el porcentaje de estudiantes que
obtienen calificaciéon “insuficiente” en esta seccion dado que son hombres esta

representada por el 13.1%.

En cuanto a la Distribucion Condicional P (Y|X=X), entre los estudiantes que
obtienen calificacion “excelente” en “El Sustantivo”, el 69.2% son mujeres y el
30.8% son hombres, mientras que entre los estudiantes que obtienen
calificacion “insuficiente”, el 44.9% pertenecen al género femenino, y el 55.1%

pertenecen al género masculino.
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Tabla 4.21
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del ultimo ario de ciclo Basico

Prueba Lenguaje

Distribucion Conjunta entre “El Sustantivo”y “Género”

X = EL SUSTANTIVO Y = GENERO MARGINAL
; "EL SUSTANTIVO"
CALIFICACION FEMENINO MASCULINO
Excelente 0,468 0,208 0,676
Muy Buena 0,076 0,052 0,129
Buena 0,030 0,037 0,067
Regular 0,017 0,023 0,041
Insuficiente 0,039 0,049 0,088
MARGINAL "GENERO" 0,631 0,369 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
Y=GENERO Y=GENERO TOTAL
X=SUSTANTIVO . 1 enino | Masculino X=SUSTANTVO " kemenino  Mascuiino
Excelente 0,742 0,564 Excelente 0,692 0,308 1
Muy Buena 0,121 0,142 Muy Buena 0,593 0,407 1
Buena 0,047 0,100 Buena 0,447 0,553 1
Regular 0,028 0,063 Regular 0,429 0,571 1
Insuficiente 0,063 0,131 Insuficiente 0,449 0,551 1
TOTAL 1 1

Elaboracion: Verénica Vélez Ruiz.
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Distribucion Conjunta entre “Género” y “El Adjetivo”

En la Tabla 4.22 se puede observar la Distribucion Conjunta entre la seccion
“El Adjetivo” y el “Género del estudiante”, se muestra que del total de
estudiantes a los que se les aplico la Prueba de Lenguaje, el 44.8% de los
obtienen calificacion “insuficiente” en “El Adjetivo” y son mujeres, mientras que
el 31.4% pertenecen al género masculino y obtienen calificacion “insuficiente”.
Mientras que sélo el 1.9% obtienen calificacién “excelente” y son mujeres, y el

0.3% logran calificaciones “excelentes” y son hombres.

En la Distribucion Condicional P(X|Y=y) se puede observar que, entre los
estudiantes que obtienen que pertenecen al género masculino, el 0.9%
obtienen calificacion “excelente”, el 2.1% obtienen calificacién “muy buena”, el
7% calificaciones “buenas”, el 4.9% calificaciones “regulares” y el 85.1%

obtienen calificacién insuficiente.

En la Distribucién Condicional P(Y|X=X) se muestra que, entre los estudiantes
que obtienen calificacion “excelente” en “El Adjetivo”, el 85.3% son mujeres y el
14.7% son hombres, por otro lado, entre los estudiantes que obtienen

calificacién “insuficiente”, el 58.8% son mujeres y el 41.2% son hombres.
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Tabla 4.22
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del ultimo ario de ciclo Basico

Prueba Lenguaje

Distribucion Conjunta entre “ElAdjetivo”y “Género”

X = EL ADJETIVO Y = GENERO MARGINAL
; "EL ADJETIOV"
CALIFICACION FEMENINO MASCULINO
Excelente 0.019 0.003 0.022
Muy Buena 0.042 0.008 0.050
Buena 0.066 0.026 0.092
Regular 0.056 0.018 0.074
Insuficiente 0.448 0.314 0.763
MARGINAL "GENERO" 0.631 0.369 1.000
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
Y=GENERO Y=GENERO TOTAL
X=EL ADJETVO e "Masculino X=ELADJETIVO £omenino  Masculin
Excelente 0.030 0.009 Excelente 0.853 0.147 1
Muy Buena 0.067 0.021 Muy Buena 0.844 0.156 1
Buena 0.105 0.070 Buena 0.718 0.282 1
Regular 0.088 0.049 Regular 0.754 0.246 1
Insuficiente 0.711 0.851 Insuficiente 0.588 0.412 1
TOTAL 1 1

Elaboracion: Verénica Vélez Ruiz.
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Distribucion Conjunta entre “Género” y “Sindnimos — Anténimos”

La Distribucién Conjunta entre el “Género del estudiante” y la seccién
“Sinénimos — Anténimos” se aprecia en la Tabla 4.23, del total de estudiantes
evaluados, el 28.3% obtienen calificacion “excelente” en “Sinénimos -
Anténimos” y son del género femenino, el 11.4% pertenecen al género
masculino y obtienen “excelente”, por otro lado, el 7.6% obtienen calificacién

“‘insuficiente” y son mujeres, y el 7.1% obtiene “insuficiente” y son hombres.

La Distribucion condicional P (X|Y=y) muestra que, entre los estudiantes que
pertenecen al género femenino, el 44.8% logran calificacion “excelente” en
“Sindnimos y Antonimos”, el 21.6% obtienen calificacién “muy buena”, el 13.7%
logra calificaciones “buenas”, el 7.7% calificacion “regular’ y el 12.7% obtienen

calificacion “insuficiente”.

La Distribucion condicional P (Y|X=X) muestra que, entre los estudiantes que
obtienen calificacion “excelente” en la seccion “Sinénimos y Antdnimos”, el

71.3% son mujeres y el 28.7% son hombres.
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Tabla 4.23
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del ultimo ario de ciclo Basico

Prueba Lenguaje

Distribucion Conjunta entre “Sindnimos y Antonimos”y “Género”

X = SINONIMOS Y ANTONIMOS Y = GENERO MARGINAL
- "SINONIMOS Y
CALIFICACION FEMENINO MASCULINO ANTONIMOS"
Excelente 0,283 0,114 0,397
Muy Buena 0,136 0,077 0,213
Buena 0,087 0,058 0,145
Regular 0,049 0,050 0,098
Insuficiente 0,076 0,071 0,147
MARGINAL "GENERO" 0,631 0,369 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribuciéon Condicional P(Y|X=x)
X=SINONIMOS Y Y=GENERO
G Femenino Masculino X=SINQNIMOS Y Y=GENERO
Excelente 0,448 0,308 G Femenino Masculino UL
Muy Buena 0,216 0,208 Excelente 0,713 0,287 1
Buena 0,137 0,158 Muy Buena 0,639 0,361 1
Regular 0,077 0,135 Buena 0,598 0,402 1
Insuficiente 0,121 0,191 Regular 0,493 0,507 1
TOTAL 1 1 Insuficiente 0,520 0,480 1

Elaboracién: Verénica Vélez Ruiz.
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Distribucion Conjunta entre “Género” y “Ortografia”

La Distribucién Conjunta entre el “Género del estudiante” y la seccién
“Ortografia” se aprecia en la Tabla 4.24, en la cual podemos observar que, del
total de estudiantes entrevistados, el 47.9% obtienen calificacion “insuficiente”
en “Ortografia” y son mujeres, mientras que el 34% de los estudiantes obtienen
calificacién “insuficiente” y son hombres, por otro lado, sélo el 0.1% obtienen
calificacién “excelente” y son del género femenino, mientras que ninguno de los

estudiantes obtienen calificacion “excelente” y son hombres.

La Distribucion Condicional P (X|Y=y) muestra que, entre los estudiantes que
pertenecen al genero masculino, ninguno de los estudiantes obtienen
calificaciones “excelentes” en “Ortografia”, el 1.2% obtienen calificacion
“buena”, el 6.7% calificacion “regular” y la mayoria obtienen calificacién

“‘insuficiente” representando el 92.1%.

La Distribucion Condicional P (Y|X=x) muestra que, entre los estudiantes que
obtienen calificacion “insuficiente” en la secciéon “Ortografia”, el 58.5% son
mujeres y el 41.5% son hombres, mientras que entre los estudiantes que

obtienen calificacion “excelente”, el 100% son mujeres.
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Tabla 4.24
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del ultimo ario de ciclo Basico

Prueba Lenguaje

Distribucion Conjunta entre “Ortografia”y “Género”

X = ORTOGRAFiIA Y = GENERO MARGINAL
. "ORTOGRAFIA"
CALIFICACION FEMENINO  MASCULINO
Excelente 0,001 0,000 0,001
Muy Buena 0,001 0,000 0,001
Buena 0,020 0,005 0,025
Regular 0,129 0,025 0,153
Insuficiente 0,479 0,340 0,820
MARGINAL "GENERO" 0,631 0,369 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribuciéon Condicional P(Y|X=x)
) GENERO ’ Y=GENERO
e Femenino Masculino O Femenino Masculino UL
Excelente 0,002 0,000 Excelente 1,000 0,000 1
Muy Buena 0,002 0,000 Muy Buena 1,000 0,000 1
Buena 0,032 0,012 Buena 0,816 0,184 1
Regular 0,204 0,067 Regular 0,840 0,160 1
Insuficiente 0,760 0,921 Insuficiente 0,585 0,415 1
TOTAL 1 1

Elaboracién: Verénica Vélez Ruiz.
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Distribucion Conjunta entre “Ortografia” y “Redaccion”

La Distribucién Conjunta entre la seccion “Ortografia” y la seccion “Redaccion”
se puede apreciar en la Tabla 4.25, en la cual se puede observar que, del total
de estudiantes evaluados, el 77.4% de los estudiantes obtienen calificacién
“‘insuficiente” en “Ortografia” y “Redaccion”, el 12.9% obtienen calificacién
insuficiente en “Redaccién” y calificacion “regular” en “Ortografia”, el 2.1%
obtienen calificacion “buena” en “Ortografia” e “insuficiente” en “Redaccién”,
sélo el 0.1% de los estudiantes obtiene calificacion “excelente” en “Ortografia”

pero insuficiente en “Redaccion”.

En la Distribucién Condicional P (X|Y=y) se puede apreciar que, entre los
estudiantes evaluados que obtienen insuficiente en “Redaccion”, en lo que
respecta a “Ortografia”, el 83.6% obtienen calificacion “insuficiente”, el 13.9%
obtienen calificaciones “regulares”, el 2.2% calificacion “buena”, el 0.1%

calificacién “muy buena” y el 0.1% logra calificaciones “excelentes”.

En cuanto a la Distribucién Condicional P (Y|X=x) podemos observar que, entre
los estudiantes evaluados que obtienen calificacion “excelente” en “Ortografia”,
el 100% de los estudiantes obtienen calificacion “insuficiente” en “Redaccion”,
mientras que entre los estudiantes que obtienen calificacion “insuficiente” en
“Ortografia”, el 94.5% obtienen calificacion “insuficiente” en “Redaccion”, el
3.7% logra calificaciones “regulares”, el 1.5% calificaciones “buenas” y el 0.3%

calificacion “muy buena”.
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Tabla 4.25
Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba Lenguaje

Distribucion Conjunta entre “Ortografia”y “Redaccion”

X = ORTOGRAFIA Y = REDACCION MARGINAL
’ “ORTOGRAFIA"
CALIFICACION Excelente Muy Buena Buena Regular Insuficiente
Excelente 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001
Muy Buena 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001
Buena 0,000 0,001 0,003 0,001 0,021 0,025
Regular 0,001 0,004 0,009 0,010 0,129 0,153
Insuficiente 0,000 0,003 0,012 0,030 0,774 0,820
MARGINAL "REDACCION" 0,002 0,007 0,024 0,041 0,926 1

Distribucion Condicional P(X|Y=y)

. Y=REDACCION
BN AAL Excelente Muy Buena Buena Regular Insuficiente
Excelente 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
Muy Buena 0,333 0,000 0,000 0,000 0,001
Buena 0,000 0,091 0,108 0,016 0,022
Regular 0,667 0,545 0,378 0,250 0,139
Insuficiente 0,000 0,364 0,514 0,734 0,836
TOTAL 1 1 1 1 1

Distribucion Condicional P(Y|X=x)

. Y=REDACCION
SN AL Excelente Muy Buena Buena Regular Insuficiente e
Excelente 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000 1
Muy Buena 0,500 0,000 0,000 0,000 0,500 1
Buena 0,000 0,026 0,105 0,026 0,842 1
Regular 0,008 0,025 0,059 0,068 0,840 1
Insuficiente 0,000 0,003 0,015 0,037 0,945 1

Elaboracion: Verénica Vélez Ruiz.
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Distribucion Conjunta entre “Género” y “Redacciéon”

La Distribucién Conjunta entre el “Género del estudiante” y “Redaccién” se
muestra en la Tabla 4.26, en la cual podemos observar que, del total de
estudiantes evaluados, el 57.2% obtiene calificacion “no deseable”, y
pertenecen al género femenino, mientras que sélo el 35.4% obtiene calificacidén

“‘insuficiente” y son hombres.

La distribucién condicional P (X|Y=y) muestra que, entre los estudiantes que
pertenecen al género femenino, soélo el 0.2% logra calificacion “excelente” en

“Redaccion” y el 90.7% obtienen calificacion “insuficiente”.

Entre los estudiantes que obtienen calificacion “excelente” en la seccion
“Redaccion”, el 66.7% son mujeres y el 33.3% son hombres. (Véase Tabla 4.26

Distribucién Condicional P(Y|X=x).
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Tabla 4.26
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del ultimo ario de ciclo Basico

Prueba Lenguaje

Distribucion Conjunta entre “Redaccion”y “Género”

. MARGINAL
X = REDACCION Y = GENERO "REDACCION"
CALIFICACION FEMENINO MASCULINO
Excelente 0,001 0,001 0,002
Muy Buena 0,006 0,001 0,007
Buena 0,018 0,006 0,024
Regular 0,034 0,008 0,041
Insuficiente 0,572 0,354 0,926
MARGINAL "GENERO" 0,631 0,369 1
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribucion Condicional P(Y|X=x)
Y=GENERO
X=REDACCION : : Y=GENERO TOTAL
Femenino Masculino X=REDACCION . .
Femenino Masculino
Excelente 0,002 0,002
Excelente 0,667 0,333 1
Muy Buena 0,009 0,004
Muy Buena 0,818 0,182 1
Buena 0,029 0,016
Buena 0,757 0,243 1
Regular 0,053 0,021
- Regular 0,813 0,188 1
Insuficiente 0,907 0,958 -
Insuficiente 0,618 0,382 1
TOTAL 1 1

Elaboracién: Verénica Vélez Ruiz.
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Distribucién Conjunta entre la “Edad del Directivo” y “Uso de Correo

Electrénico”

En la Tabla 4.27 se presenta la Distribucion Conjunta entre la “edad del
directivo” y la variable “Uso de correo electrénico”, en la cual se muestra que,
del total de administradores entrevistados, el 16.7% de los directivos tienen una
edad entre 51 y 58 afos y no poseen correo electrénico, mientras que el 8.3%

tiene una edad entre 58 y 66 afos y no tiene cuenta electrénica.

En la Distribucion Condicional P(X|Y=y) se puede observar que, entre los
directivos entrevistados que no tienen correo electrdnico, el 66.7% tienen
edades entre 51 y 58 afnos, mientras que el 33.3% tienen edades entre 58 y 66

anos.

En la Distribucion Condicional P(Y|X=x) muestra que, de los directivos
entrevistados que tienen edades entre 51 y 58 afos, el 60% posee correo

electrénico y el 40% no cuenta con correo electrdnico.

379



Tabla 4.27
Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas y
Lenguaje de los estudiantes del ultimo afo de ciclo Basico

Distribucion Conjunta entre “Edad del Directivo”y “Uso de Correo Electronico”

X=EDAD Y=REVISA CORREO ELECTRONICO  Marginal "Edad"”
Si NO NO TIENE

[35-43) 0,083 0,000 0,000 0,083

[43 - 51) 0,083 0,000 0,000 0,083

[51 - 58) 0,250 0,000 0,167 0,417

[58 - 66) 0,167 0,000 0,083 0,250

[66 - 73) 0,083 0,000 0,000 0,083

[73 - 82] 0,000 0,083 0,000 0,083

"Revisa Clt\:»nr?re%?ialzectrénico" 0,667 0,083 0,250 1,000
Distribucion Condicional P(X|Y=y) Distribuciéon Condicional P(Y|X=x)
Y=REVISA CORREO .
X=EDAD ELECTRONICO X=EDAD  Y=REVISA CORREO ELECTRONICO  TOTAL
Si NO NO TIENE Si NO NO TIENE

[35 - 43) 0,125 0,000 0,000 [35 - 43) 1,000 0,000 0,000 1,000
[43 - 51) 0,125 0,000 0,000 [43 - 51) 1,000 0,000 0,000 1,000
[51 - 58) 0,375 0,000 0,667 [51 - 58) 0,600 0,000 0,400 1,000
[58 - 66) 0,250 0,000 0,333 [58 - 66) 0,667 0,000 0,333 1,000
[66 - 73) 0,125 0,000 0,000 [66 - 73) 1,000 0,000 0,000 1,000
[73 - 82] 0,000 1,000 0,000 [73 - 82] 0,000 1,000 0,000 1,000
TOTAL 1,000 1,000 1,000

Elaboracion: Verénica Vélez Ruiz.
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4.5 Analisis Trivariado entre las Pruebas de Matematicas y Lenguaje

En esta seccién se presenta el Analisis Trivariado entre el “Género del
estudiante” simultaneamente considerado con las variables “Conocimientos
Introductorios” y “Potenciacion de Numeros Racionales” correspondiente a la
Prueba de Matematicas y asi mismo para la Prueba de Lenguaje entre el
“Género del estudiante” con las secciones “Redaccion” y “Ortografia”. Se
elabora las Tablas Trivariadas con el objetivo de comparar los resultados entre

el género del estudiante con las secciones mencionadas.

4.5.1 Analisis Trivariado Prueba de Matematicas

En la Tabla 4.28 se puede apreciar el Andlisis Trivariado entre el “Género del
estudiante” con las secciones “Conocimientos Introductorios” y “Potenciacion

de Numeros Racionales’.

Como podemos observar de los estudiantes que pertenecen al género
femenino, el 16.5% obtienen calificacion “insuficiente” en ambas secciones, el
12.7% de los estudiantes obtienen calificacion “buena” en “Conocimientos
Introductorios” pero “insuficiente” en “Potenciacion de Numeros Racionales’,
s6lo el 7.5% logran calificaciones excelentes entre (90 - 100] en
“Conocimientos Introductorios” pero insuficiente en la seccion “Potenciacién de

Numeros Racionales”.
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Mientras que de los estudiantes que pertenecen al género masculino, el 12.2%
obtienen calificacion insuficiente en estas secciones, el 9% obtienen calificacién
buena en “Conocimientos Introductorios” pero insuficiente en “Potenciacion de
Numeros Racionales” y sélo el 4.3% alcanzan calificaciones “excelentes” en
“Conocimientos Introductorios” pero “insuficientes en la Seccién “Potenciacién

de Numeros Racionales”.

Tabla 4.28
Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas y
Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Prueba de Matematicas
Analisis Trivariado: “Género del estudiante” con “Conocimientos Intoductorios”y “Potenciacion de Numeros Racionales”

GENERO FEMENINO

CONOCIMIENTOS POTENCIACION DE NUMEROS RACIONALES
INTRODUCTORIOS TS
, TOTAL
CALIFICACION EXCELENTE MUY BUENO BUENO REGULAR  INSUFICIENTE
EXCELENTE 0,020 0,000 0,030 0,040 0,075 0,166
MUY BUENO 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
BUENO 0,009 0,000 0,050 0,044 0,127 0,230
REGULAR 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
INSUFICIENTE 0,001 0,000 0,032 0,035 0,165 0,234
TOTAL 0,030 0,000 0,112 0,120 0,367 0,630
GENERO MASCULINO
CONOCIMIENTOS POTENCIACION DE NUMEROS RACIONALES
INTRODUCTORIOS T
CALIFICACION EXCELENTE MUY BUENO BUENO REGULAR  INSUFICIENTE TOTAL
EXCELENTE 0,003 0,000 0,009 0,015 0,043 0,070
MUY BUENO 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
BUENO 0,001 0,000 0,020 0,019 0,090 0,130
REGULAR 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
INSUFICIENTE 0,003 0,000 0,021 0,023 0,122 0,170
TOTAL 0,007 0,000 0,050 0,058 0,255 0,370

Elaborado por: Verénica Vélez Ruiz
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4.5.2 Analisis Trivariado Prueba de Lenguaje

En la Tabla 4.29 se puede apreciar el Analisis Trivariado entre el “Género del

2933

estudiante” con las secciones “Ortografia™y “Redaccion’.

De los estudiantes que pertenecen al género femenino, el 44.6% obtienen
calificaciéon “insuficiente” en la seccién “Ortografia” y “Redaccion”, en ambas
secciones, el 2.4% de las estudiantes evaluadas logran -calificaciones

“regulares” en “Redaccidon” pero “insuficientes” en “Ortografia”

Mientras que los estudiantes del género masculino, el 32.9% obtienen
calificaciéon “insuficiente” en las secciones mencionadas, mientras que el 0.6%
de los estudiantes evaluados obtienen regular en “Redacciéon” pero calificacién
insuficiente en “Ortografia”, sélo el 0.1% logran calificaciones “muy buenas” en

“Redaccion” pero “insuficientes en “Ortografia”.

383



Tabla 4.29

Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas y
Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

REDACCION

CALIFICACION
EXCELENTE
MUY BUENO

BUENO
REGULAR
INSUFICIENTE
TOTAL

REDACCION

CALIFICACION
EXCELENTE
MUY BUENO

BUENO
REGULAR
INSUFICIENTE
TOTAL

EXCELENTE
0,000
0,000
0,000
0,000
0,001
0,001

EXCELENTE
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Elaborado por: Veronica Vélez Ruiz

Prueba de Lenguaje

GENERO FEMENINO

MUY BUENO
0,001
0,000
0,000
0,000
0,001
0,001

ORTOGRAFIA
CALIFICACION

BUENO
0,000
0,001
0,002
0,001
0,017
0,020

REGULAR
0,001
0,004
0,008
0,009
0,107
0,129

GENERO MASCULINO

MUY BUENO
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

ORTOGRAFIA
CALIFICACION
BUENO
0,000
0,000
0,001
0,000
0,004
0,005

REGULAR
0,001
0,000
0,001
0,001
0,021
0,025

Analisis Trivariado: “Género del estudiante” con “ Redaccion”y “Ortografia”

INSUFICIENTE
0,000
0,001
0,008
0,024
0,446
0,479

INSUFICIENTE
0,000
0,001
0,004
0,006
0,329
0,340

TOTAL

0,001
0,006
0,018
0,034
0,572
0,631

TOTAL

0,001
0,001
0,006
0,008
0,354
0,369
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4.5 Analisis de Contingencia

El Andlisis de Contingencia permite determinar si existe independencia entre un
par de variables discretas, dependencia que no necesariamente es lineal; en
esta seccién se presentara el Analisis de Contingencia entre el género del
estudiante y las secciones de las Pruebas de Mateméaticas y Lenguaje, y
también se aplicara esta prueba entre cada una de las secciones de las
evaluaciones respectivas, en las tablas que se presentan a continuacién, el
valor entre paréntesis corresponde a la frecuencia que se espera obtener en

cada una de las calificaciones correspondiente a cada seccion.

Es importante sefialar que esta prueba se utiliza sélo cuando ninguna de la n;
(frecuencia observada) es menor que cinco; en varios casos se han combinado
algunas celdas para poder aplicar este andlisis, ademas se ha considerado

realizar el mismo si los grados de libertad son mayores a 3.

4.5.1 Prueba de Matematicas

Conocimientos Introductorios y Conjunto de Numeros Enteros

En Tabla 4.30 se puede apreciar la prueba de contingencia entre las secciones
de la prueba de Matematicas que son: “Conocimientos Introductorios” vy
“Conjunto de Numeros Enteros”, el estadistico de prueba es 41.544, el cual
conduce a un valor p igual (0.000) con tres decimales de precision, por lo que
se concluye que se rechaza la hipétesis nula que dice que la seccidon

“Conocimientos Introductorios” es independiente de la seccién “Conjunto de
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Numeros Enteros”, es decir existe evidencia estadistica para concluir que las
seccién “Conocimientos Introductorios” es dependiente de la seccién “El

Sustantivo”.

Tabla 4.30
Medicién de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Analisis de Contingencia: “Conocimientos Introductorios” y “Conjunto de numeros enteros”

H,: La seccion “Conocimientos Introductorios” es independiente de la seccion “Conjunto de Numeros Enteros”
Vs.
H.: No es verdad Ho

X=CONOCIMIENTOS INTRODUCTORIOS  Y=CONJUNTO DE NUMEROS ENTEROS

TOTAL
CALIFICACION Excelente Buena Insuficiente
Excelente 147 33 184
(112,475)  (28,000) (223,525) 364
Buena 188 39 329
(171,802)  (42,769) (341,429) 556
Insuficiente 139 46 429
(189,724)  (47,231) (377,046) 614
TOTAL 474 118 942 1534
ro ¢ (n —-E. )2
1 1
DY - =41.544
i=1 j=1 ij
Valor p=0.000

Grados de Libertad=4

Elaborado por: Verénica Vélez Ruiz

Conocimientos Introductorios y Potenciacion de Numeros Racionales

En Tabla 4.31 se puede apreciar la prueba de contingencia entre las secciones
de la Prueba de Matematicas que son: “Conocimientos Introductorios” y
“Potenciacion de Numeros Racionales”, el estadistico de prueba es 61.726, el
cual conduce a un valor p igual (0.000) con tres decimales de precisidon, por lo

que se concluye que se rechaza la hipétesis nula que dice que la seccion
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“Conocimientos Introductorios” es independiente de la seccion “Potenciacion de
Numeros Racionales”, es decir existe evidencia estadistica para concluir que
las seccién “Conocimientos Introductorios” es dependiente de la seccién

“Potenciacion de Numeros Racionales”.

Tabla 4.31
Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del ultimo ario de ciclo Basico

Analisis de Contingencia: “Conocimientos Introductorios” y “Potenciacion de NUmeros Racionales”

Ho: La seccion “Conocimientos Introductorios” es independiente de la seccion “Potenciacién de Numeros Racionales”
Vs.
Ha: No es verdad Ho

X=CONOCIMIENTOS Y=POTENCIACION DE NUMEROS
INTRODUCTORIOS RACIONALES TOTAL
CALIFICACION Excelente Buena Insuficiente
36 60 268 364
Excelente (13,763)  (58.610) (291,627
15 108 433 556
Buena (21,022) (89,525) (445,452)
" 7 79 528 614
Insuficiente (23,215) (98,864) (491,920)
TOTAL 58 247 1229 1534
ol —E )
Y =61.726
i=l j=1 EU
Valor p=0.000

Grados de Libertad=4
Elaborado por: Verénica Vélez Ruiz

Lectura Compresiva y El Sustantivo

En Tabla 4.32 se puede observar la prueba de contingencia entre las secciones
de la Lenguaje que son: “Lectura Comprensiva” y “El Sustantivo”, el estadistico
de prueba es 620.645, el cual conduce a un valor p igual (0.000) con tres

decimales de precisién, por lo que se concluye que se rechaza la hipétesis nula
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que dice que la seccién “Lectura Comprensiva” es independiente de la seccion
“El Sustantivo”, es decir existe evidencia estadistica para concluir que la

seccién “Lectura Comprensiva” es dependiente de la seccién “El Sustantivo”.

Tabla 4.32
Medicién de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas y
Lenguaje de los estudiantes del ultimo ario de ciclo Basico

Analisis de Contingencia: “Lectura Comprensiva” y “El Sustantivo”

Ho: La seccion Lectura Comprensiva es independiente de la seccion El Sustantivo
Vs.
Ha: No es verdad Ho

X=LECTURA COMPRENSIVA Y=SUSTANTIVO TOTAL
CALIFICACION Excelente Muy Bueno Bueno Regular Insuficiente

Deseable 203 26 14 6 14 263

(Excelente y Muy Buena) (175,258) (39,801) (15,648) (9,923) (22,369)
Buena 176 20 5 6 9 216

(147,298) (27,848) (13,712) (8,340) (18,801)
177 29 8 7 16 237

Regular (161,619) (30,556) (15,045)  (9,151) (20,629)
. 486 122 76 40 94 818

Insuficiente (557,825) (105,462) (51,928)  (31,585) (71,200)
TOTAL 1042 197 103 59 133 1534

r. ¢ (n —-E. )2
1 1
-7 Y7 =620.645
i= j=1 EU
Valor p=0.000

Grados deLibertad=12
Elaboracién: Veronica Vélez Ruiz
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La Oracién y Sindnimos — Antonimos

En Tabla 4.33 se puede observar la prueba de contingencia entre las secciones
de la Lenguaje que son: “La Oracién” y “Sinénimos y Anténimos”, el estadistico
de prueba es 98.890, el cual conduce a un valor p igual (0.000) con tres
decimales de precision, por lo que se puede concluir que se rechaza la
hipdtesis nula que dice que la seccion “La Oracion” es independiente de la
seccién “Sindénimos y Antonimos”, es decir existe evidencia estadistica para
concluir que las seccién “La Oracién” es dependiente de la seccion “Sin6nimos

y Antonimos”.

Tabla 4.33
Medicion de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas y
Lenguaje de los estudiantes del ultimo ario de ciclo Basico

Analisis de Contingencia: “La Oracion” y “Sindnimos — Antonimos”

Ho: La seccion La Oracion es independiente de la seccion Sinénimos y Anténimos
Vs.
Ha: No es verdad Ho

X=LA ORACION Y=SINONIMOS Y ANTONIMOS
CALIFICACION Excelente = Muy Bueno Bueno Regular Insuficiente TOTAL
65 191 193 80 83
Excelente (43,087) (153,997)  (170,355) = (114,501) (130,059) 012
15 80 84 71 77
Muy Buena (23,022) (82,283) (91,023) (61,179) (69,493) 327
11 50 54 59 49
Buena (15,700) (56,113)  (62,074) (41,722) (47,391) 223
8 24 40 33 46
Regular (10,631) (37.996)  (42,032) (28,251) (32,089) 151
o 9 41 56 44 71
Insuficiente (15,559) (55,610)  (61,517) (41,347) (46,966) 221
TOTAL 108 386 427 287 326 1534
r.c (n - E. )2
1 1
-4 77 =98.890
i=1 j=1 ij
Valor p=0.000

Grados de Libertad=16
Elaborado por: Veronica Vélez Ruiz
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En la Tabla 4.34 y 4.35 se presenta un resumen de los resultados del analisis
de contingencia anteriormente mostrado entre las secciones de las Pruebas de

Matematicas y Lenguaje respectivamente.

Tabla 4.34
Medicioén de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas y Lenguaje de los
estudiantes del ultimo afio de ciclo Basico

Resumen del analisis de Contingencia entre las secciones de la Prueba de Matematicas

Variable 1 Variable 2 Estadistico de Prueba  Grados de Libertad Valor p Resultado
Con00|m|entos Conjunto de nimeros 41,544 4 0,000 Dependiente
Introductorios enteros
Conocimientos Potenciacién de '
Introductorios nlmeros racionales 61,726 4 0,000 Dependiente
ConOC|m|entos Factorizacion 109,907 8 0,000 Dependiente
Introductorios
Teoria de Conjuntos Factorizacién 9,974 4 0,041 Dependiente
Conjunto de numeros Factorizacion 25,639 4 0,000 Dependiente
enteros
Potenciacién de o ir '
nameros racionales Factorizacion 81,787 4 0,000 Dependiente
Unidades de Medida Factorizacion 51,648 4 0,000 Dependiente
Geometria Factorizacion 77,185 4 0,000 Dependiente

Elaborado por: Veronica Vélez Ruiz
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Tabla 4.35
Medicioén de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas y Lenguaje de los
estudiantes del ultimo afio de ciclo Basico

Resumen del analisis de Contingencia entre las secciones de la Prueba de Lenguaje

Variable 1 Variable 2 Estadistico de Prueba ~ Grados de Libertad ~ Valor p Resultado
Lectura Comprensiva Género 19,337 4 0,001 Dependiente
Lectura Comprensiva La Oracién 52,705 16 0,000 Dependiente
Lectura Comprensiva El Sustantivo 620,645 16 0,000 Dependiente
Lectura Comprensiva El Adjetivo 57,987 16 0,000 Dependiente
Lectura Comprensiva Sinénimos y Anténimos 407,801 12 0,000 Dependiente

La Oracién El Sustantivo 100,342 16 0,000 Dependiente

La Oracién El Adjetivo 133,209 16 0,000 Dependiente

La Oracién Sinénimos y Anténimos 90,890 16 0,000 Dependiente

La Oraciéon Ortografia 30,523 8 0,000 Dependiente

La Oracién Redaccion 19,321 4 0,001 Dependiente

El Sustantivo Sinénimos y Anténimos 147,998 16 0,000 Dependiente

El Adjetivo Sinénimos y Anténimos 563,412 12 0,000 Dependiente

Sinénimos y Anténimos Ortografia 43,635 4 0,000 Dependiente

Elaborado por: Veronica Vélez Ruiz

4.7 Analisis de Correlacion Canodnica

El analisis de Correlacion Canénica es una técnica estadistica multivariada que
permite identificar y cuantificar la asociacion lineal entre dos conjuntos de

variables.

Los dos grupos de variables tomadas en consideracion para este analisis son
las variables de las Pruebas de Matematicas y Lenguaje. El primer grupo de p
variables esta representado por el vector aleatorio X", el cual esta conformado
por el conjunto de secciones correspondientes a la Prueba de Lenguaje, la cual

consta de un total de siete variables (p=7), mientras que el segundo grupo de q
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variables aleatorias esta representado por X® y son las secciones de la Prueba
de Matematicas con un total de 8 variables (g=8), cabe recalcar que el primer
vector tiene un nimero de componentes menor o igual al segundo vector, es

decirque p=q.

En el Cuadro 4.8 se puede apreciar en detalle los grupos de variables a utilizar

en este analisis.

Cuadro 4.8
Medicidn de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del dltimo afio de ciclo Basico

Grupo de Variables a utilizar en Correlacion Candnica

X" LecturaComprensiva
X La Oracion
X 0 El Sustantivo
3
() El Adjetivo
X 4 .z . ;.
N Sindnimosy Anténimos
fw La Ortografia
Xe La Redaccion
X ® XM
= @ |_
X® X" | = | Conocimientos Introductorios
@ , ,
X3 Teoriade Conjuntos
X& Conjuntosde NumerosEnteros
X @ Potenciacion de NumerosRacionales
xX@ Unidadesde Medida
X @ Funciones
X @ Geometria
7 . (e
X @ Factorizadén
8

Elaboracion: Veronica Vélez Ruiz
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En la Tabla 4.36 se muestra los coeficientes de las correlaciones canoénicas
para cada par de variables, en este estudio son siete, cabe resaltar que se
consideren correlaciones canodnicas significativas aquellas que sean mayores
en valor absoluto a 0.5, como se puede observar en la Tabla 4.36 todos los
coeficientes de las Correlaciones Candnicas son menores a 0.5, el valor mas
alto es 0.343, por lo que se aplicara esta técnica solo para efectos de

ilustracion.

Tabla 4.36
Medicidn de la Calidad de la Educacion Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento de Matematicas
y Lenguaje de los estudiantes del ultimo afio de ciclo Basico

Correlacion Candnica entre: Prueba de Matematicas y Prueba de Lenguaje

Par de ro do ro to to to
Variables U 2 3 ) 2 g 7mo
Correlacion
Canénica 0.343 0.125 0.109 0.096 0.065 0.044 0.014

Elaboracion: Veronica Vélez Ruiz

En la Tabla 4.37 se observa los coeficientes para la variables Canonicas
correspondiente a la “Prueba de Lenguaje”, de donde se puede apreciar que

para la variable candnica U4, quien tiene mayor peso es la seccion “Ortografia’

(Xe), en Uz la variable que mas se destaca es la seccion “La Oracion” (Xz).
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Tabla 4.37
Medicidn de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento
de Matematicas y Lenguaje de los estudiantes del dltimo ario de ciclo Basico

Correlacion Candnica entre: Prueba de Matematicas y Prueba de Lenguaje
Coeficientes

Vector X Coeficiente “U;”
Prueba de Lenguaje U, U, Us Uy Us Ue U,
Xi 0,264 0,205 0,252 0,242 -0,797 0,535 -0,221
Xz 0,152 | -0,661 0,676 0,227 0,321 0,121 0,089
X3 0,154 -0,63 -0,285 -0,4 -0,488 -0,52 -0,187
X 0,356 0,546 0,286 0,423 0,063 -0,723 0,031
Xs -0,009 = 0,141 -0,111 -0,167 0,559 0,197 -0,91
Xs 0,548 | -0,061 -0,704 0,195 0,3 0,325 0,482
X7 0,072 0,256 0,352 -0,918 0,121 0,069 0,346

Elaboracion: Veronica Vélez Ruiz

En la Tabla 4.38 se presentan los coeficientes para las variables Candnicas
correspondientes a la “Prueba de Matematicas”, de donde se puede apreciar
que para la variable Canédnica V4, la seccién “Factorizacion” es la que tiene
mayor peso, en Va la variable que mas se destaca es la seccion

“Conocimientos Introductorios”
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Tabla 4.38
Medicidn de la Calidad de la Educacién Fiscal, en la ciudad de Guayaquil, a través de los niveles de conocimiento
de Matematicas y Lenguaje de los estudiantes del dltimo ario de ciclo Basico

Correlacion Candnica entre: Prueba de Matematicas y Prueba de Lenguaje
Coeficientes

Vector X? Coeficiente “V;”
Prueba de Matematicas Vi V> V, Va Vs Vs V7
Xs 0,456 -0,497 0,31 0,213 0,16 0,235 0,568
Xo 0,143 0,31 -0,188 0,219 0,159 0,638 0,08
X0 0,461 0,155 0,112 0,761 0,147 -0,337 -0,185
Xi1 0,487 0,131 0,244 -0,019  -0,249 0,559 -0,283
Xi2 0,266 0,411 0,713 -0,116  -0,245  -0,041 0,284
Xi3 -0,255  -0,372 0,013 0,356 -0,732 0,099 -0,148
Xi1a 0,361 -0,395 = 0,411 -0,286 0,249 0,02 -0,5
Xis 0,902 -0,057  -0,165 -0,226  -0,263  -0,085 0,048

Elaboracion: Veronica Vélez Ruiz

La descripcion de los pares de variables Candnicas (Ui, Vi) se presentan a

continuacion:

Ui=0.264 Xy + 0.152 Xz + 0.154 X3 + 0.356 X; - 0.009 Xs + 0.548 Xs +

0.072 X7.

U>=0.205 X1 - 0.661 X5 - 0.63 X3 + 0.546 X4 + 0.141 X5 - 0.061 X5 + 0.256 X7,

U3=0.252 X1 + 0.676 Xz - 0.285 X3 + 0.286 X4 - 0.111 X5 - 0.704 Xg + 0.352 X7,

Us=0.242 X1 + 0.227 X5 - 0.4 X3 + 0.423 X4 - 0.167 X5 + 0.195 Xg — 0.918 X7.

Us=-0.797 X1 + 0.321 X5 - 0.488 X3 + 0.063 X4 - 0.559 X5 + 0.3 Xs + 0.121 X7.

Ue=0.535 X1 + 0.121 X5 — 0.52 X3 — 0.723 X4 + 0.197 X5 + 0.325 X6 + 0.069 X5.
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U;=-0.221 Xy + 0.089 X5 - 0.187 X3 + 0.031 X4 - 0.91 X5 + 0.482 X5 + 0.346 X5.

V1=0.456 Xg + 0.143 Xg + 0.461 X1o + 0.487 X11 + 0.266 X12 - 0.255 X13 +

0361 X14 + 0902 X15_

V2= -0.497 Xg + 0.31 Xg + 0.155 X10 + 0.131 X11 + 0.411 X12 - 0.372 X13 -

0.395 Xi4 - 0.057 Xis.

V3=0.31 Xg -0.188 Xg + 0.112 X10 + 0.244 X11 + 0.713 X12 + 0.013 X13 +

0.411 X44 - 0.165 Xis.

V4=0.213 Xg + 0.219 Xg + 0.761 X10 - 0.019 X11 - 0.116 X12 + 0.356 X13 -

0.286 X14 - 0.226 Xjs.

V5=0.16 Xg + 0.159 Xg + 0.147 X10 - 0.249 X11 - 0.245 X12 - 0.732 X13 +

0.249 Xi4 - 0.263 Xis.

V6=0.235 Xs + 0.638 Xg - 0.337 X1o + 0.559 X11 - 0.041 X12 + 0.099 X13 +

0.02 X14 - 0.085 Xjs.

V7;=0.568 Xg + 0.08 Xg - 0.185 Xjp - 0.283 Xiy + 0.284 Xi2 - 0.148 Xy3 -

05 X14 + 0048 X15,
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