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CAPITULO 5:

ANÁLISIS ECONÓMICO 
El ahorro es, en cierta forma, un concepto económico y como tal va asociado al concepto tiempo. Un equipo consume tanta más energía cuanto más tiempo funciona. Energéticamente cuesta más dinero cuanto más tiempo funciona. En este sentido, pues, el ahorro debe ser una preocupación del consumidor energético, el cual debe tener también la adecuada sensibilidad frente al consumo de la energía eléctrica. 
El análisis económico incluye lo que se llama, el análisis de costo – beneficio, esto significa una valoración de la inversión económica comparado con los beneficios que se obtendrán en la correcta utilización del producto o sistema. El análisis de costos – beneficios es una fase muy importante, ya que de ella depende la factibilidad de desarrollo del Proyecto.
En el Análisis Técnico se evalúan los principios técnicos del sistema y al mismo tiempo se recoge información adicional sobre el rendimiento, fiabilidad, mantenimiento y productividad.
Los resultados obtenidos del análisis técnico son la base para determinar la factibilidad del proyecto. 
El presente análisis técnico-económico tendrá como fin demostrar factibilidad del sistema propuesto (capítulo 4), ya que el mismo proporciona una alternativa de ahorro de energía, un costo estimado de la inversión requerida y el tiempo de recuperación de la inversión.  
Como se dijo anteriormente se pretende realizar un análisis de costo – beneficio, es decir, conocer el ahorro de energía eléctrica que representaría a la Base Naval Sur la implementación del Sistema Propuesto, para lo cual se realizará lo siguiente:

· Valorar la inversión del proyecto
· Calcular los beneficios del proyecto (ahorro del consumo de energía eléctrica)
· Determinar los costos anules de operación del sistema propuesto
Con esto se logrará obtener la rentabilidad y el valor actualizado de los beneficios menos el valor actualizado de los cotos a una tasa de descuento del 12% (rentabilidad esperada por el inversionista) para determinar la factibilidad económica del proyecto.     
5.1. VALORACION DE LA INVERSIÓN 
Para determinar el costo total de la implementación del nuevo sistema, se procedió a revisar los precios de las luminarias y sus partes en INPROEL, obteniéndose un costo total en la implementación del sistema de:

5.1 TABLA COSTO TOTAL DEL SISTEMA PROPUESTO

	CANTIDAD
	DESCRIBCION
	P.U.
	P.T.

	26
	Luminarias CALIMA II de 150W
	207.5
	5395

	236
	Luminarias CALIMA II de 250W
	209.5
	49442

	
	
	
	54837


Cabe indicar que no se ha considerado el cambio de cables ya que los conductores que existen actualmente en el sistema se encuentran en buen estado; y además los gastos de mano de obra para la instalación del sistema debido a que serán asumidos por el Departamento de Mantenimiento de la Base Naval Sur. 
5.2. CALCULO DE BENEFICIOS DEL PROYECTO

Para calcular los beneficios del proyecto se consideró la diferencia entre el costo anual estimado por consumo de energía eléctrica en la actualidad y el costo anual estimado por consumo de energía eléctrica con la operación del sistema propuesto. 
5.2.1. CALCULO DEL COSTO ANUAL ESTIMADO POR CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SISTEMA ACTUAL
Para calcular el costo anual estimado por consumo de energía eléctrica se consideró lo siguiente: 

El costo por hora de energía eléctrica, que para este caso por ser la Base Naval Sur considerada como “Gran Consumidor” es de $ 8.21, el cual se obtuvo de multiplicar el consumo de energía eléctrica (91.6 KWh) por el costo del KWh ($ 0.075 por ser gran consumidor) más el 19.5% por concepto de impuestos municipales (alumbrado público y recolección de basura).
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Considerando el supuesto que las luminarias se encienden por 12 horas en el  día, esto representa un costo diario de:
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Al mes representa un costo de:
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Es decir al año existiría un costo total por consumo de energía eléctrica de:
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5.2.2. CALCULO DEL COSTO ANUAL ESTIMADO POR CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA DEL SISTEMA PROPUESTO. 
Para calcular el costo anual estimado por consumo de energía eléctrica del sistema propuesto se utilizaron los mismos datos y forma de cálculo, a excepción del consumo de energía eléctrica que con la implementación del sistema propuesto sería de 62.9 KWh en horario de 18:00-22:00 y será de 37.74 KWh en horario de 22:00-06:00 (considerando el supuesto que las luminarias se encienden por 12 horas en el  día),  debido a que se estaría colocando los dispositivos de doble nivel de potencia.
Por lo tanto el costo por hora de energía eléctrica de 18:00-22:00, sería de:
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De 22:00 - 06:00, sería de:
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Como se está considerando el supuesto que las luminarias se encienden por 12 horas en el  día, el costo diario de 18:00-22:00, sería de:
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El costo diario de 22:00-06:00 sería de:
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Al mes de 18:00-22:00, representaría un costo de:
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Al mes de 22:00-06:00, representaría un costo de: 
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Es decir al año, en el horario de 18:00-22:00 existiría un costo total por consumo de energía eléctrica de:
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En el horario de 22:00-06:00 existiría un costo total por consumo de energía eléctrica de:
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Por lo que el costo total por consumo de energía eléctrica durante el año sería de: $ 17859.32.
Cabe indicar que para el cálculo de los costos anuales por consumo de energía eléctrica, en ambos casos no fueron considerados los de mantenimiento del sistema, debido a que la diferencia económica entre ellos es mínima por cuanto no tendría mucha incidencia.
En conclusión la diferencia del consumo de energía eléctrica (KWh) se traduce en un ahorro anual de $ 17606.37, es decir  50.36 % en relación al consumo actual.
5.3.  DETERMINACION DE LOS COSTOS ANULES DE OPERACIÓN DEL SISTEMA PROPUESTO 

Para determinar los costos anuales de operación del sistema propuesto, se tomaron en cuenta los precios actuales del mercado de cada uno de los elementos que constituyen las luminarias, y las cantidades a ser cambiadas durante los tiempos previstos en el plan de mantenimiento (tabla 4.9).
TABLA 5.2  CANTIDADES Y PRECIOS DE LOS ELEMENTOS DE LAS LUMINARIAS A REEMPLAZAR

	Cantidad
	Descripción
	Precio Unitario
	Frecuencia de cambio

	262
	Carcaza de la Luminaria CALIMA II
	80.00
	25 AÑOS

	236
	Lámparas (Na de 250 W)
	10.00
	3 AÑOS

	26
	Lámparas (Na de150 W)
	8.00
	3 AÑOS

	236
	Balastros (Na de 250W)
	21.00
	5 AÑOS

	26
	Balastros (Na de 150 W)
	14.00
	5 AÑOS

	262
	Ignitores
	7.50
	5 AÑOS

	262
	Fotocélulas
	7.00
	3 AÑOS

	262
	capacitores
	4.00
	3 AÑOS

	262
	Dispositivos de doble nivel de Potencia
	65.00
	5 AÑOS

	262
	Brazos de las luminarias 
	18.00
	15 AÑOS


Una vez obtenidos los precios, cantidades y frecuencia de cambio de los elementos de las luminarias del sistema se elaboró la siguiente tabla de costos por período de mantenimiento, la misma que tendrá incidencia en el cálculo de la rentabilidad y valor actual neto del sistema propuesto.
TABLA 5.3 COSTOS POR PERIODOS DE MANTENIMIENTO

	Cantidad
	Descripción
	Año 3
	Año 5
	Año 15

	236
	Lámparas (Na de 250 W)
	2360
	 
	 

	26
	Lámparas (Na de 150 W)
	208
	 
	 

	236
	Balastros  (Na de 250W)
	 
	4956
	 

	26
	Balastros  (Na de 150 W)
	 
	364
	 

	262
	Ignitores
	 
	1965
	 

	262
	Fotocélulas
	1834
	 
	 

	262
	capacitores
	1048
	 
	 

	262
	Dispositivos de doble nivel de Potencia
	 
	17030
	 

	262
	Brazos de las luminarias 
	 
	 
	4716

	
	total:
	5450
	24315
	4716


5.4. FLUJO DE EFECTIVO ECONOMICO
El flujo económico (anexo F) contempla el monto de la inversión y los beneficios económicos cuantificables (ahorro de energía eléctrica) en contraparte con los egresos económicos que, para este caso son nulos debido a que los costos de operación del sistema actual son iguales a los costos de operación del sistema propuesto; los cuales servirán para calcular el VANE y el TIRE del sistema propuesto.
5.4.1
   VALOR ACTUAL NETO (VANE) Y TASA INTERNA DE RETORNO ECONÓMICO (TIRE)
El valor actualizado de los beneficios menos el valor actualizado de los costos, descontados a la tasa de descuento del 12% registró  $ 91882.75 positivo; además la tasa (TIRE) que hace que dicho valor actualizado sea igual a cero, es decir, que los beneficios actualizados sean iguales que los costos actualizados registró un 35%, siendo superior a la tasa de descuento, lo cual ratifica la factibilidad económica del proyecto. 

Por lo expuesto anteriormente, los beneficios económicos traducidos en el ahorro de energía eléctrica permitirán recuperar la inversión en 3 años y 2 meses posteriores a la fecha de implementación del sistema propuesto.
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