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RESUMEN

El presente estudio se lo se lo realiz6 en las empresas Espopesa y Agrozaisa, en la

Peninsula de Santa Elena. El trabajo para su desarrollo se lo dividi6 en dos partes:

Fase de campo. Se realizaron 3 muestreos de tejido vegetal enfermo en forma dirigida en
las diferentes etapas fenologicas del cultivo: semillero, crecimiento vegetativo, y cosecha.

Se colectaron un total de 45 muestras.

Fase de laboratorio. Las muestras fueron sometidas a pruebas metodologias
microbioldgicas de laboratorio, con el fin de identificar los hongos presentes en el cultivo.
Se obtuvo valores de incidencia in vitro fue de 4,7% (Fusarium spp), 4% (Curvularia spp);
4% (Fusarium spp), 3.3% (Curvularia spp); 2,7% (Fusarium), 2,7 (Curvularia spp), para el

primer, segundo y tercer muestreo respectivamente.

Pruebas de patogenicidad, Con las cepas obtenidas se realizaron pruebas de
patogenicidad, con el fin de comprobar la capacidad patogénica de los aislamientos
obtenidos. La incidencia de plantas muertas estuvo entre 3 y 9%, contrario al tratamiento
Testigo (0%). El analisis estadistico realizado, determino que no hubo significancia
estadistica con relacion al testigo (p=0.05) y (p=0.01), por lo que se concluye que los
aislamientos obtenidos en los campos esparragueros de la Peninsula de Santa Elena no son

aparentemente patogénicos.



INTRODUCCION

El esparrago (Asparagus officinalis L.), es una hortaliza de origen europeo, que se conoce
desde épocas muy antiguas y cultivada desde hace 2000 afios. Llegé a América en el siglo
XVII, traida por los espafioles. Es una planta vivaz, que puede permanecer en el suelo por
varios afos, y cuya parte aprovechable son las yemas de los tallos (turiones). El cultivo se
propaga principalmente en forma directa por semilla y por trasplante, el esparrago

pertenece a la familia de las Liliaceas.

El cultivo es de ciclo perenne con un tiempo de vida con produccion rentable de 8 a 10
afios. La planta de esparrago esta formada por tallos aéreos ramificados y una parte
subterranea constituida por raices y yemas, que es lo que se denomina comunmente "garra".
Las yemas son los 6rganos donde brotan los turiones, parte comestible y comercializable de

este producto, que cuando se dejan crecer son los futuros tallos ramificados de la planta.

En el Ecuador existen alrededor de 400 has repartidas, 300 has en la region Sierra
(Riobamba, Quito, Ambato, Latacunga), y 100 has en la region Costa distribuidas en la

zona de la Peninsula de Santa Elena.

El cultivo de esparrago en general se adapta bien con precipitaciones de 1200mm/afio. Los
suelos deben tener un Ph de 7.0 a 7.6 y hasta 6.5, y se desarrolla mucho mejor en suelos
franco arenosos que en otros tipos de suelos. Se adapta muy bien a la salinidad, la
temperatura oscila entre 25-28°C. En la Sierra crece mucho mas lento a causa de la
temperatura que existe en la zona, demorando entre 60 a 70 dias la cosecha, pero en la
Costa aproximadamente es 40 dias, ademas se pueden hacer cosechas dos veces al afio.

Como todo cultivo, uno de los problemas que mayores pérdidas producen es la incidencia
de enfermedades que atacan al cultivo de esparrago en sus diferentes etapas fenologicas.
Existen numerosas enfermedades fitopatoldgicas en este cultivo que han sido reportadas
por muchos investigadores. Estas varian en su incidencia y severidad de acuerdo a las

condiciones de cada region y pais. Entre las mas comunes podemos citar a las siguientes:



TABLA 1
Principales Enfermedades Causadas por Hongos en el Cultivo de Esparrago
ENFERMEDAD JAGENTE CAUSAL

Fusariosis Fusarium spp.

Mancha pdrpura  [Stemphylium vesicarium

Tizon Cercospora asparagi
Roya Puccinia asparagi
Pudricion gris Botritis cinerea
Mancha foliar Phoma asparagi

Pudricién corona  |Phytopthora megasperma

En lo que respecta a nuestro pais, y especificamente en los campos esparragueros de la
Peninsula de Santa Elena, algunas de estas enfermedades han sido mencionadas que se
encuentran presentes; pero la informacion que se tiene es escasa 0 no existe. En trabajos
realizados en paises productores como México, Perd, EE.UU. se enfatiza que para que las
medidas de control sean efectivas, es necesaria la correcta identificacion de los agentes

causales presentes en una enfermedad.

Por los antecedentes mencionados anteriormente y por la importancia que tiene este cultivo
para nuestro pais y especificamente para los productores en la Peninsula de Santa Elena, se

planteo esta investigacion con los siguientes objetivos:
OBJETIVOS:
GENERAL.

1. Identificar y determinar la incidencia de enfermedades fungosas presentes en las

diversas etapas fenoldgicas del cultivo de esparrago en la Peninsula de Santa Elena.



ESPECIFICOS.

1. Determinar que enfermedad es de mayor presencia en las etapas fenoldgicas del
esparrago.

2. Crear un registro de evaluacion de las enfermedades fungosas presentes en el
esparrago.

3. Realizar un manual de sintomas y dafios causados por las enfermedades presentes.

CONTENIDO.
Este trabajo se basa en identificar las diferentes enfermedades que atacan al cultivo de
esparrago en la Peninsula de Santa Elena, por lo que se lo dividié en dos fases:

FASE DE CAMPO.

Se realizaron tres muestreos en las haciendas AGROZAISA Y ESPOPESA, empresas
comunitarias de las ESPOL, las cuales tienen una produccion de 20 has respectivamente el
muestreo se lo realizo intercalado para las tres fases: semillero, de crecimiento vegetativo y

cosecha.

El nimero de muestras colectadas de tejido vegetal de esparrago se basé en las
metodologias ya establecidas para este caso. En cada localidad se determin6é en forma
ponderada tomando en cuentas los siguientes parametros: hectareas sembrada (ha),
precipitacion pluvial anual (pp.) y altura sobre el nivel del mar (asnm), las cuales se

estimaron con la siguiente ecuacion:

Ni = n (Swi) (Awi) (Pwi)

2
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DONDE:

Ni = NUmero de muestras por localidad i

n = NUmero total de muestras a procesar

Swi = ponderacion de la superficie de la localidad i, i = 1,....... n
Awi = ponderacién de la altura sobre el nivel del mar de la localidad i, i=1,....... n
Pwi = ponderacidn de la precipitacion pluvial de la localidad i, i =1,....... n

Estimando un total de 15 muestras por etapa fenoldgica. Los materiales usados fueron los

siguientes: Etiquetas, fundas, machete, palas, carretas.

FASE DE LABORATORIO.

e Esterilizacion del material.
La esterilizacion del material se la realiz6 en el autoclave, por un tiempo de 20 minutos

a una presion de 15 libras para que los materiales estén libres de contaminantes.

e Preparacion del medio.

En un matraz de 500 ml se colocan 39 gramos de PDA (Papa Dextrosa Agar), se lo
disolvio en 1 litro de Agua Destilada, y se lo esteriliz6 a 15 libras de presion por 20.
Este es uno de los medios mas utilizados en lo que respecta a crecimiento de hongos.

e Transferencia.

Después de haber realizado la esterilizacion del medio, se procedio hacer la
transferencia a las cajas petri, lo cual se lo realiz6 en una camara de aislamiento. La
funcion de esta camara es de trabajar lo més asépticamente posible para evitar alguna

fuente de contaminacion.



e Aislamiento.

En el laboratorio se procedio a lavar con agua con el fin limpiarlas de cualquier material
extraiio, posteriormente con la ayuda de una tijera se cortaron 10 pedazos tanto de las
raices como de la parte aérea con presencia de sintomas, luego se desinfectaron con una
solucion que contiene hipoclorito de sodio al (1%) y agua destilada a una relacion de
3:1. Se los coloco en toallitas debidamente esterilizadas, con el fin de que se escurran, y

luego se las transfirié a una cdmara de aislamiento para su siembra.

e Siembra.

Todos los materiales como cajas petri, toallas, pinzas, matraz, deben estar esterilizados
para la siembra. Los trozos de las muestras fueron colocados en toallitas esterilizadas
para eliminar la concentracion del cloro, flameamos la pinza al rojo vivo y transferimos
los pedazos a su respectiva caja petri poniéndolos lo mas distantes posible para observar
mejor crecimiento del hongo. Las muestras de raiz y de follaje van en cajas diferentes
pero con su respectivo numero de muestra y fecha, el nimero de trozos estimados en

este caso fue de 10 por caja.

e Purificacion.
Una vez que comenz0 a desarrollarse crecimiento micelial, se obtuvieron pedazos de
micelio de 1cm de didmetro y se los transfirio a una caja petri con PDA, con la finalidad

de obtener un cultivo puro.

e ldentificacion
La identificacion previa de los aislamientos se la realizd considerando las estructuras
fructiferas encontradas, conidias, conidioforos, clamidosporas, fialides, consultando

claves taxondmicas especializadas.

¢ Reaislamiento.
El reaislamiento de los patdgenos se realiz6 a partir de plantulas que mostraron los
sintomas tipicos de las enfermedades.



e Pruebas de Patogenicidad.
Con los aislamientos purificados anteriormente se realizaron estas pruebas para verificar

cual fue la capacidad que tenia el patdgeno en causar la enfermedad al cultivo en estudio.

Materiales y Reactivos usados: lupas, tubos de ensayo, matraces, portaobjetos, cajas petri,

microscopio, autoclave, PDA, hipoclorito de sodio, otros.

RESULTADOS:

Se obtuvo valores de incidencia in vitro fue de 4,7% (Fusarium spp), 4% (Curvularia spp);
4% (Fusarium spp), 3.3% (Curvularia spp); 2,7% (Fusarium), 2,7 (Curvularia spp), para el

primer, segundo y tercer muestreo respectivamente.

Pruebas de patogenicidad, Con las cepas obtenidas se realizaron pruebas de
patogenicidad, con el fin de comprobar la capacidad patogénica de los aislamientos
obtenidos. La incidencia de plantas muertas estuvo entre 3 y 9%, contrario al tratamiento
Testigo (0%). El andlisis estadistico realizado, determino que no hubo significancia
estadistica con relacion al testigo (p=0.05) y (p=0.01), por lo que se concluye que los
aislamientos obtenidos en los campos esparragueros de la Peninsula de Santa Elena no son

aparentemente patogénicos.

CONCLUSIONES:

1. En el diagnédstico Fitopatoldgico parte de esta investigacion realizado en los suelos
esparragueros de las empresas Agrozaisa y Espopesa, se encontraron la presencia e
incidencia de los hongos Fusarium spp., y Curvularia spp.

2. En los trabajos de laboratorio se determin6 una mayor incidencia in vitro de Fusarium
spp., (51,6%) y Curvularia spp., (48.4 %).



3. En las pruebas de patogenicidad realizadas se comprobaron que las cepas de los hongos
Fusarium spp., y Curvularia spp., fueron estadisticamente no significativas con
relacion al testigo, los que nos hizo concluir que las cepas estudiadas aparentemente
fueron no patogénicas.

4. Que uno de los factores mas importantes para evitar presencia de enfermedades
fungosas son labores culturales y el adecuado manejo que se le dé en el campo al

cultivo desde la siembra hasta la cosecha.
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